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Pensamientos 

 

<Todos los hombres sueñan, pero no de la misma manera. Aquellos que sueñan por la 

noche en los rincones polvorientos de sus mentes, se despiertan de día para  

descubrir que era vanidad; pero los soñadores del día son hombres  

peligrosos, porque pueden actuar sobre sus sueños con  

los ojos abiertos, para hacerlos posibles=. 

                                                                                                  (T. E. Lawrence) 

 

Sin voluntad no hay cambio, y sin cambio no hay mejora. No lo olvides. Si quieres  

cambiar algo lo más importante que necesitas es las ganas de hacerlo. 

<Hay una fuerza motriz más poderosa que el vapor, la  

electricidad y la energía atómica: la voluntad=. 

                                                                                                   (Albert Einstein) 

 

El ser humano es sociable y necesita un buen ejemplo, los niños al nacer son un libro  

en blanco y sus padres son los encargados de ayudar a pintar  

correctamente cada una de sus páginas. 

<Educa a los niños y no será  

necesario castigar a  

los hombres=.  

                                                                                        (Pitágoras de Samos) 
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Resumen 
 
 

El presente informe tiene como objetivo actualizar los <Procedimientos para la generación 

de Geodatabase (conjunto de información geográfica de distintas entidades, clases, con 

fines administrativos y editables) y Formato Impreso de Mapas Topográficos (TLM) a 

escala 1:25000=. Para esto considero necesario conocer nuestro territorio mediante su 

cartografía, pues es relevante para generar planes de desarrollo, emergencia y seguridad 

Nacional. En nuestros días no se cuenta con una actualización cartográfica de su territorio, 

solo esta actualizado algunas áreas (menos del 50% del territorio). Emplee métodos 

basados en los procedimientos que se aplican durante la generación de la geodatabase, a 

través de la Topología que se encarga de filtrar errores geométricos, dar relaciones 

específicas que deben cumplir las entidades, recopilar, limpiar, almacenar, procesar y 

visualizar información geográfica representadas por puntos, líneas y polígonos. Como 

resultados obtuve una geodatabase estructurada, al igual que los formatos impresos de 

mapas topográficos a escala 1:25000, para los usuarios que lo requieran. Concluyo en que, 

los procedimientos (filtros, correcciones, validaciones, etc) para la generación de una 

geodatabase son fundamentales para obtener una información correcta, de calidad y 

confianza que sirve de soporte como información básica con el fin de generar un formato 

impreso de mapas topográficos a escala 1:25000, que pueda ser compartida e intercambiar 

datos entre entidades de la Administración Pública según la Resolución Ministerial N.º 

241-2014/PCM a nivel nacional. 

Palabras clave: geodatabase, información geográfica, mapas topográficos, topología
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ABSTRACT 
 
 

The purpose of this report is to update the "Procedures for the generation of Geodatabase 

(set of geographic information of different entities, classes, for administrative and editable 

purposes) and Topographic Map Printed Format (TLM) at a scale of 1:25000". For this I 

consider necessary to know our territory by means of its cartography, because it is relevant 

to generate plans of development, emergency and national security. Nowadays there is no 

cartographic update of its territory, only some areas are updated (less than 50% of the 

territory). I used methods based on the procedures that are applied during the generation 

of the geodatabase, through the Topology that is responsible for filtering geometric errors, 

give specific relationships that must meet the entities, collect, clean, store, process and 

display geographic information represented by points, lines and polygons. As results I 

obtained a structured geodatabase, as well as the printed formats of topographic maps at 

1:25000 scale, for the users that require it. I conclude that the procedures (filters, 

corrections, validations, etc.) for the generation of a geodatabase are essential to obtain 

correct, quality and reliable information that serves as basic information support in order 

to generate a printed format of topographic maps at 1:25000 scale, which can be shared 

and exchange data between entities of the Public Administration according to the 

Ministerial Resolution No. 241-2014/PCM at the national level. 

 

Key words: geodatabase, geographic information, topographic maps, topology 
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I. Introducción 

 
 

La investigación de geodatabase durante 25 años, analiza el modelado de datos y las 

nuevas direcciones para el desarrollo en los campos de investigación, gestiones que deben 

existir ante fenómenos humanos (ciudades, edificios, carreteras, aeropuertos, etc), geofísicos 

(condiciones físicas y evolutivas de la tierra), por lo tanto, las geodatabases desempeñan un 

papel estratégico de alertas tempranas y gestión de desastres (Breunig & Zlatanova, 2011; 

Defne et al., 2012). La Geodatabase es una estructura de datos nativa de ArcGIS (software 

de sistema de información geográfica). Durante la elaboración del Mapa Geológico de 

Colombia, uso el Arcgis y una geodatabase para el manejo de datos de información geológica 

superficial del territorio (Gómez et al., 2015). Conforme a lo descrito la comisión del Mapa 

Geológico del Mundo (CGMW), refuerza la idea de manejar estándares cartográficos en 

Arcgis a distintas escalas, donde toda la información geológica se estructuró en una 

geodatabase (Gómez, 2016). Para complementar el buen uso de una geodatabase se utilizó 

la metodología de la ingeniería web donde su base de datos geográficos almacenada en 

lenguaje de programación SQL, que se caracterizaba por la facilidad de edición geométrica 

utilizando librerías de google Maps haciendo un interfaz de usuario amigable fácil de 

manejar (Tarango, 2014; Balderas et al., 2020). La Geodatabase, es un formato propio de 

ESRI, empresa líder mundial del mercado en software de sistemas de información geográfica 

(SIG), inteligencia de ubicación y representación geográfica. Es multiplataforma y para el 

caso de file geodatabase tiene una limitación de un terabyte (1TB) en su capacidad de 

almacenamiento aproximadamente (MappingGis, s.f.).  

De acuerdo con Bajjali (2018, p. 103), el programa <Arcgis funciona con diferentes 

formatos de archivos SIG y no SIG. Algunos fueron creados por ESRI, como cobertura, 

shapefile, geodatabase y productos que no son de ESRI, como AutoCAD, MIF/MID y otros=. 
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De esta manera se puede decir que la geodatabase es un almacenamiento de datos 

utilizado para la edición y gestión de la información geoespacial, de fácil acceso a la base 

administrativa de datos mediante un lenguaje de programación (SQL) que ayude a procesar 

información a fin de crear planes de desarrollo, defensa y contingencia que ayude a 

solucionar situaciones negativas que puedan ocurrir sobre la superficie de nuestro territorio. 

Por lo tanto, la innovación y desarrollo tecnológico de cartografía básica y digital, representa 

un rol importante en este mundo globalizado (Ladino, 2016). 

El instituto Geográfico Nacional como ente representativo de la nación tiene por 

función principal actualizar la Cartografía Básica Oficial del Perú. Su visión se direcciona a 

la administración y validación de datos geoespaciales con tecnología de última generación 

(Instituto Geográfico Nacional, s.f.). Para lograr su función principal se apoya de dos etapas: 

La Primera Etapa inicia con la transferencia de datos a la Geodatabase estructurada 

para someterlas a reglas topológicas que deben cumplir sus categorías geográficas (cultura, 

fisiografía, hidrología, industria, transporte y comunicaciones, vegetación, proyección), 

representadas mediante puntos, líneas y polígonos, se valida y obtiene una Geodatabase 

final. En resumen, el sistema de topología permite realizar la difícil tarea de relacionar 

espacialmente las entidades geográficas (Martínez et al., 2017; Fernández, 2014, p.65).  

La Segunda Etapa inicia con la copia de la Geodatabase final, sobre ella se hacen 

modificaciones estratégicas para generar el formato impreso de mapas topográficos, se 

valida y se obtiene la hoja en físico. La permanente supervisión en cada etapa durante la 

generación de la Geodatabase, sirve para velar el buen cumplimiento y seguimiento de las 

actividades, donde toda observación, recomendación y sugerencias son importantes para el 

gran aporte de actualización cartográfica. (Lopera & García, 2012; Rincón & Castañeda, 

2019). 
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1.1. Trayectoria del autor  
 
 

Bachiller en ingeniera geográfica, de la Universidad Nacional Federico Villarreal, 

con experiencia en sistema de información geográfica, planes de desarrollo urbano, planes 

de desarrollo metropolitano, planes de acondicionamiento territorial, acondicionamientos 

cartográficos y catastro. 

De febrero hasta septiembre del 2018, participe como <Especialista en manejo de 

Autocad, SIG (sistema de información geográfica) y Spatial (base de datos espaciales en 

3D)= en la empresa XYGO S.A., donde realice la verificación de líneas de alta tensión, 

validación de tendidos bajo reglas de dimensiones establecidas y aceptables para prevenir 

riegos con los predios y/o personas, georreferenciación de edificaciones y actualización 

geográfica, uso del programa ArcGIS y Spatial (nube de puntos de los tendidos de media 

tensión, medidas de edificación con tendidos). 

De octubre a diciembre del 2018, laboré como <Analista de Sistema de Información 

Geográfica= para el Equipo Técnico de Mesozonificación Ecológica y Económica del 

Departamento de Moquegua-Gobierno Regional de Moquegua, donde efectué el 

acondicionamiento de información vectorial, transferir a una geodatabase preliminar con una 

base de datos óptima (topología), almacenamiento de los datos de clasificación de campo y 

transferir información geoespacial a un geodatabase estructurado, visite a los ministerios del 

departamento de Moquegua para regular dudas de por medio para la generación de informe 

final de la Mesozonificación, fui parte de las juntas técnicas para debatir dudas generadas en 

el cierre de la Mesozonificacion, juntas formadas por representantes de centro poblados y 

representantes a cargo del gobierno regional de Moquegua. 

De febrero a agosto del 2019, realice la labor de <Asistente Cartográfico=, para el 

Instituto Nacional de Estadística e Informática – INEI, realizando actualización cartográfica 
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y georreferencial de Centros Poblados con base censal 2017 y transferencia de datos de la 

base censal al ArcGIS.  

De setiembre a diciembre del 2019, contribuí como <Analista de Sistema de 

Información Geográfica=, para el Proyecto de Generación de 156 Mapas topográficos de la 

Carta Nacional a Escala de 1:25 000 del Departamento de Huancavelica en formato GDB, 

en el Instituto Geográfico Nacional del Perú – IGN, donde lleve a cabo el acondicionamiento 

de información vectorial, transferencia información a una gdb preliminar con una base de 

datos óptima (topología), almacenamiento de los datos de clasificación de campo y 

transferencia de información y geoespacial a un gdb estructurado, llenar la base de datos, 

revisar de empalmes, corregir y la validación de la gdb. 

De febrero a julio del 2020, tuve lugar como <Analista de Sistema de Información 

Geográfica=, para el Proyecto de Generación de 156 Mapas topográficos de la Carta 

Nacional a Escala de 1:25 000 del Departamento de Huancavelica en formato TLM, en el 

Instituto Geográfico Nacional del Perú – IGN, donde realice acondicionamiento de 

información vectorial, transferir información geoespacial a un gdb estructurado, eliminación 

de información en exceso para la presentación del formato impreso (edición en TLM), 

tipografía de datos, acondicionamiento de la información marginal para impresión., revisión 

de empalmes, corrección y validación de la TLM. 

De setiembre a diciembre del 2020, fui <Supervisor Nacional y Cartográfico= para 

Instituto Nacional de Estadística e Informática – INEI, encargado de supervisar y verificar 

el correcto diligenciamiento de la Actualización Geográfica, Cartográfica y Registro de 

viviendas para ENDES 2021-I Semestre, supervisión Nacional y monitoreo de campo, en la 

actualización cartográfica, geográfica y registro de viviendas y establecimientos de 

viviendas en el área urbana y rural de la unidad primaria de la muestra seleccionada para la 

implementación de la encuesta demográfica y salud familiar – ENDES 2021 I SEMESTRE, 
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con material cartográfico del CPV-2017. 

De febrero 2021 a marzo del 2022, cooperé en el área de cartografía como <Técnico 

GIS para la Edición de la Cartografía Catastral Urbana=, en la empresa CONTRATISTAS 

GENERALES E.I.R.L JE&WJ - Diseño, Supervisión, Ejecución de Obras Civiles, 

Sanitarias, Cartográficas, Sistema de Información Geográfica (GIS), donde realice 

actualización cartográfica y georreferenciación de vías de transporte, acondicionamiento de 

información vectorial, transferir a una gdb preliminar con una base de datos óptima 

(topología), almacenamiento de los datos de clasificación de campo y transferir información 

geoespacial a un gdb estructurado, llenado de base de datos, revisión de empalmes, 

corrección y validación de la gdb.  

De mayo a diciembre del 2022, participé activamente como <Analista de Información 

Geográfica= en el Proyecto de Generación de 156 mapas topográficos de la Carta Nacional 

a Escala de 1:25000 del Departamento de Lima Metropolitana en formato GDB y TLM, para 

el Instituto Geográfico Nacional del Perú – IGN, donde se iniciaba con el proceso de 

Generación de GDB y acondicionamiento de información vectorial, transferir a una gdb 

preliminar con una base de datos óptima (topología), verificación y edición geométrica, 

almacenamiento de los datos de clasificación de campo y transferir información geoespacial 

a un gdb estructurado, llenado de base de datos, revisión de empalmes, corrección y 

validación de la gdb, luego dar inicio el proceso de generación TLM, realizo 

acondicionamientos de información vectorial, transferir información geoespacial a un gdb 

estructurado, eliminación de información en exceso para la presentación del formato impreso 

(edición en TLM), tipografía de datos, acondicionamiento de la información marginal para 

impresión., revisión de empalmes, corrección y validación de la TLM. 
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1.2. Descripción de la institución 
 
 

El Instituto Geográfico Nacional (IGN) tiene como primera función, producir y 

actualizar la cartografía oficial del Perú, donde prepara, conduce y lleva a cabo las 

actividades relacionados con la geomática que los usuarios públicos y privadas requieran 

para los fines de progreso y la defensa nacional. Caracterizado por ser líder en la generación 

y administración de datos geoespaciales de calidad, confiables para la demanda de 

autoridades, empresarios y público en general, que requiera conocer las características del 

terreno y, en base a dicha información, planear las actividades de desarrollo y seguridad que 

tiene el país. (Instituto Geográfico Nacional, s.f.). 

La Ley 27292 <Ley del Instituto Geográfico Nacional=, promulgada en julio del 2000 

tiene como primordial destino encaminar y efectuar el desarrollo cartográfico del Perú, 

autorizado también a reglamentar, inspeccionar y dirigir las actividades, funciones y 

organizaciones. Goza de soberanía administrativa, económica y técnica, caracterizada en ser 

una institución capaz de nuestra Nación. (Instituto Geográfico Nacional, 2021, Ley 27292). 

Infraestructura de Datos Espaciales del Perú (IDEP), es el grupo relacionado de 

políticas, estándares, organizaciones, recursos humanos y tecnológicos orientados a proveer 

la producción, uso y paso a la información geográfica de la Nación con el objeto de apoyar 

el crecimiento socio-económico y facilitar la oportuna toma de decisiones (Resolución 

Ministerial 325 PCM, 2007).  

La IDEP es una conformación virtual en red, mantenida por las mismas entidades 

públicas y privadas, afianzando la colaboración entre ellos que permiten acceder a 

información geográfica oficial y actualizada de manera eficiente y a bajo costo por red, entre 

otras funciones, actuando un ente apto del Estado (Infraestructura de Datos Espaciales del 

Perú, s.f.). En la Figura 1 se muestra la organización laboral de la IDEP. 
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Figura 1 

Acceso a la gestión de datos que ofrece la plataforma virtual IDEP a sus distintos usuarios 

 

Nota. Tomado de Infraestructura de Datos Espaciales del Perú (s.f.). 
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1.3. Organigrama de la institución 
 

Se presenta el organigrama de la institución donde mi área de trabajo, la Sub Dirección de 
SIG, se encuentra dentro de la Dirección de Información Geoespacial, como muestra la 
Figura 2. 
 

Figura 2  

Organigrama del Instituto Geográfico Nacional 

 

Nota. Tomado del Instituto Geográfico Nacional del Perú 
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1.4. Áreas y funciones desempeñadas 
 

La Sub Dirección de Sistema de Información Geográfica (DSIG) es el área encargada 

de dar cumplimiento y seguimiento de las actividades operativas en el Procedimiento para 

generación de Geodatabase y formato impreso de mapas topográficos a escala 1:25000, para 

su posterior uso como mapas topográficos, donde mi desempeño profesional estuvo a cargo 

de: 

 Transferir información vectorial preliminar hacia la geodatabase estructurada.  

Los datos geográficos y alfanuméricos almacenados deben estar en óptimas 

condiciones para procesos de interacción de la información (Portilla, 2019).  

 Revisar que la información vectorial transferida este correctamente en cada Feature 

Dataset (conjunto de datos) y que se encuentre en la zona geográfica correctamente 

georreferenciada. los sistemas de información geográfica cumplen la función de ser 

manipulados en otros dispositivos (Santos, 2020). Al Feature dataset se le asigna 

nombre y las coordenadas del proyecto, importar feature class (clase de dato) y demás 

procesos donde se transfieren información dentro de una geodatabase (Sánchez & 

Mendoza, 2021). 

 Transferir la información en shapefiles (almacén de datos geoespaciales) de 

<Clasificación de Campo= a la geodatabase estructurada, apoyándose mediante el uso 

de ortofotos (Camargo et al., 2013; Ribeiro & Mitishita, 2018). 

 Revisar que la información vectorial de cada feature class se encuentre correctamente 

georreferenciado, mediante el uso del sistema de información geográfica.  

Los sistemas de información geográfica en los últimos años se han hecho 

indispensables en el área de información territorial y urbanística (Garcia-Dalmau et 

al., 2011). Dicho esto, se puede dar como ejemplo su aplicación direccionada a las 

fachadas de la ciudad de Valencia donde se pueden realizar diagnósticos de acabados 
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superficiales, estados de conservación, vulnerabilidad, entre otros (Vicenzina, 2013). 

 Llenado de base de datos (nombres de algunas entidades faltantes, por ejemplo: Rio 

Ucayali). 

 Topología de los feature class mediante reglas topológicas que nos ayude a tener una 

información más precisa.  

 Empalmes de capas de la geodatabase (empalmes a nivel de shapefiles). 

 Corrección de empalmes a nivel de la geodatabase. 

 Validación de la geodatabase estructurada y así culmina el proceso de generación de 

una geodatabase, dando inicio a la generación del formato impreso para mapas 

topográficos. 

 Para dar inicio a la generación del formato impreso, se crea una carpeta estructurada, 

con su respectivo Código Nacional y su nombre de hoja, dentro del cual tendrá un conjunto 

de carpetas. Ejemplo: 26k3NO_Santa_Rosa. 

 Se trabaja en un proyecto nuevo (copia de la geodatabase estructurada) donde se 

agrega todos los feature dataset, con sus correspondientes feature class. 

 Depuración de algunas entidades, registradas como información en exceso para el 

formato de impresión de mapas topográficos. 

 Tipografía para las entidades seleccionadas, guiándonos de un modelo de tipografía 

estandarizada que usa el IGN. Donde se rotula las entidades bajo un color, tamaño y 

tipo de letra ya establecidos por la institución. 

 Trabajar en plantilla destinada para la presentación del formato impreso de mapas 

topográficos (TLM), donde se agrega toda la información de la geodatabase y se 

complementa con la información marginal. 

 Agregar la cuadricula a la hoja, realizar empalmes con hojas adyacentes, corregir las 

observaciones de empalmes y validar el mapa topográfico a escala 1:25000. 

 Listo para su publicación y/o acceso al público en general. 
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II. Descripción de una Actividad Específica 
 
 

2.1. Descripción y formulación del problema 
 

2.1.1. Descripción 
 

Hoy es muy necesario conocer las características de nuestro territorio mediante su 

cartografía y en base a dicha información, planear actividades de desarrollo, emergencia y 

seguridad. Para lo cual se requieren de instituciones que aporten con manejo, 

almacenamiento y actualización constante de la información geográfica, en consecuencia, el 

Instituto Geográfico Nacional del Perú manifiesta la problemática de no contar con una 

cartografía debidamente actualizada sobre todo su territorio, ya que existen áreas del Perú 

con información desactualizada. Recordemos que la cartografía se ve alterada por factores 

climáticos, demográficos, económico, cultural, geográfico, declinación magnética, etc. Por 

estas necesidades y otras se requiere continuar con los procedimientos para generar una 

geodatabase y formatos impresos de mapas topográficos (TLM) a escala 1:25000, que 

mantienen actualizada la cartografía base y, que como resultado se puedan mostrar en forma 

estática (hojas en físico de escala 1:25000) y base de datos (geodatabase compartido en los 

geoportales) de fácil acceso a los usuarios para sus distintos usos. (Montes, 2018; Alamouri 

& Gerke, 2019). 

Dicho esto, la falta de actualización ha dado pie a nuevos métodos que faciliten la 

actualización cartográfica, surgiendo así la formulación general del problema, bajo la 

cuestión de cómo los procedimientos para la generación de una geodatabase (GDB) y 

formato impreso de mapas topográficos (TLM) a escala 1:25000 permiten una actualización 

cartográfica.  

En consecuencia, se formulan problemas específicos bajo la interrogante, de qué 

manera se puede detectar errores en el proceso de generación de una geodatabase o quizá de, 
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cómo afecta a la geodatabase la omisión de empalmes de sus hojas adyacentes o también 

preguntarnos en qué medida es importante la actualización cartográfica sobre la escala 

1:25000, entre otras interrogantes, que serán resueltas bajo nuestros objetivos planteados. 

 
 
2.2. Justificación 

 
 

El reciente trabajo profesional es importante para mantener actualizada la información 

geoespacial a nivel nacional, los detalles que se obtienen en los mapas a escala 1:25000 

ayudan a mostrar los potenciales de la región, la cual permitirá planes de desarrollo, firmar 

convenios, planes de defensa nacional, servir de base informativa para que puedan ser 

adicionadas con nuevas capas de información de otros sectores del estado, entre otras 

proyecciones ventajosas de nuestro territorio.  

Es por eso que administrar los datos adecuadamente durante el proceso de la 

generación de la Geodatabase es importante, ya que de esto depende obtener una información 

geoespacial confiable que pueda cubrir la demanda de usuarios en el ámbito nacional 

(Balaguera et al., 2018).  

Sobre lo expuesto, es importante mencionar que como objetivo general es actualizar 

la cartografía bajo los procedimientos que generen una geodatabase (GDB) y formato impreso 

de mapas topográficos (TLM) a escala 1:25000.  

Para reforzar lo dicho, se desarrollan objetivos específicos como: Realizar filtros para 

encontrar errores geométricos, con la herramienta de Topología, bajo reglas establecidas, 

relacionar la información geoespacial de sus entidades y almacenar información de calidad 

para la Geodatabase estructurada final. Realizar empalmes de las hojas adyacentes para 

obtener información confiable, que no afecte la calidad de la geodatabase. Mantener la 

actualización cartográfica a escala 1:25000 por su flexibilidad vectorial en adaptación, 

incorporación, edición, y comprensión de archivo, característica muy importante de la 
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información geoespacial a escala 1:25000, que permita lograr una buena calidad en la 

actualización cartográfica básica oficial (Antúnez, 2023). 

 
 
2.3. Marco Conceptual 

 

2.3.1. Definiciones 
 
 

Base de Datos Espacial (Geodatabase) 
 

Una Base de Datos Espacial permite describir los objetos en su espacio y tienen tres 

características básicas: atributos, localización y topología. Los atributos, permite saber que es 

el objeto; la localización, permite la ubicación geoespacial, que espacio ocupa y la geometría 

del objeto y finalmente la topología permite la relación geoespacial del objeto, mediante 

reglas, jerarquías, mejorando la interpretación semántica del contexto (Gutiérrez, 2006). 

Como complemento a lo señalado, la creación de una geodatabase permite ordenar la 

información de hojas cartográficas de manera digital (Sosa & Villatoro, 2015). La capacidad 

de información de una geodatabase varia, pueden ser de base de datos pequeñas con un solo 

usuario hasta base de datos grandes, de grupos de trabajo, departamentos y empresas que 

tienen muchos usuarios (Esri, 2021). 

A continuación, se observa la Figura 3, que señala en forma general los componentes 

que forman una geodatabase.  

Figura 3  

Estructura de la Geodatabase 

 
 Nota. Elaboración propia 



23 
 

 

Feature Dataset 
 

Un dataset es un conjunto de clases de entidades que se relacionan y tienen en común 

el sistema de coordenadas (Infraestructura de datos espaciales-Jujuy, 2023) y forma parte 

principal de la estructura de una geodatabase (Villela, 2023). La figura 4 muestra los 

componentes geométricos (punto, línea y polígono) de un feature dataset. 

 

Figura 4  

Datos admitidos en un Feature Dataset 

 
Nota. Tomado de la página oficial de ESRI 

 

Feature Class 
 

Conjunto de entidades con el mismo tipo de geometría (puntos, líneas, polígonos), 

mismo atributos y misma referencia espacial (Diccionario SIG de Esri Support, s.f.), por 

ejemplo, si creamos un Feature Class de línea (clase de entidad de línea) se puede representar 

vías como, carreteras, caminos (Coll, 2013).  
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Se logra observar en la Figura 5, la comparación de la realidad con la representación 

vectorial de un feature dataset que se usa dentro del programa Arcgis. 

 

Figura 5  

Representaciones de un Feature Class 

 

Nota. Tomado de la página de ArcGIS Desktop 

 
 

Formato Tagged Image File Format (TIFF) 
 

El formato TIFF es el acrónimo de Formato de archivo de imagen etiquetado, 

traducido al español, que se usa para fotos de alta resolución y datos de impresión en distintas 

escalas. Dentro de las características se puede decir que es un formato estandarizado 

internacionalmente (Ionos, s.f.). Muchas veces las imágenes en formato TIFF sirven para la 

consistencia y comparación de datos cartográficos digitales que lo conforman (Nunes et al., 

2014). 

 

Información Marginal 
 

Es la información que todo producto cartográfico básico o temático deberá presentar. 
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Por ejemplo, la identificación de la entidad, organismo o particular donde se especificará el 

nombre y logotipo de la entidad, organismo o particular; nombre del producto cartográfico 

que identifique el producto cartográfico (Paz, 2018), entre otras caracteristicas que faciliten 

la interpretación y comprensión de un mapa elaborado por cada distinta institución (Esparza, 

2014). 

 

Mapa de Líneas Topográficas (TLM) 
 

Conocido de manera común como Mapa Topográfico, es una imagen que representa 

grandes áreas de la superficie terrestres, son de gran escala, incluyen a las curvas de nivel, 

vegetación y otros tipos de información sobre el terreno (Manual: Mapas Topográficos, 

2021). En resumen, los mapas topográficos representan el relieve y la actividad cultural que 

se desarrollas sobre la superficie terrestre, elaboradas con el fin de dar a conocer sus 

elementos que lo conforman y sus características (Quesada, M. E., & Marsik, M., 2012). 

Se muestra en la Figura 6, una parte del formato en físico de un mapa topográfico. 

Figura 6  

Mapa de Líneas Topográficas  

 

Nota. Tomado de la página de Google 
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Ortofoto 

Se formar a partir de fotografía aérea con cámaras aéreas especiales con el fin de 

interpretar la superficie del territorio, dando origen a la elaboración de cartas y planos en 

distintas escalas cartográficas. Las ortofotos pueden ser usados para nuevos enfoques a la 

Georreferenciación y son indispensables para nuevas pruebas geoespaciales (Ribeiro & 

Mitishita, 2018). Un ejemplo de lo mencionado es la evaluación de procesos de erosión de la 

microcuenca torrencial El Mariachi sobre las laderas, mediante el uso de ortofotos (Camargo 

et al., 2013). 

 

 
Reglas Topológicas 

 
Las reglas topológicas de las geodatabases permiten definir las relaciones entre las 

entidades de la misma clase o subtipo de entidad o entre dos clases o subtipos de entidad. El 

estado de una topología, incluidos los errores y excepciones, se guarda en la geodatabase de 

origen. En el panel Contenido, las reglas topológicas de la geodatabase aparecen como capas 

de grupo que contienen subcapas que simbolizan áreas modificadas y errores organizados por 

tipo de geometría (Cantero, 2010; Gers & Carmona, 2021). 

 

 
Sistema de Información Geográfica (SIG) 

 
Un sistema de información geográfica (SIG) es una estructura para recopilar, 

gestionar y analizar datos. Arraigado a la ciencia de la geografía, GIS integra muchos tipos 

de datos. Analiza la ubicación espacial y organiza capas de información en visualizaciones 

mediante mapas y escenas en 3D. Con esta capacidad única, GIS revela información más 

profunda sobre los datos, como los patrones, las relaciones y las situaciones, lo que ayuda a 

los usuarios a tomar decisiones más inteligentes (Vera-Hernández et al., 2017). Los sistemas 
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de información geográfica en los últimos años se han hecho indispensables en el área de 

información territorial y urbanística (Garcia-Dalmau et al., 2011). Dicho esto, se puede dar 

como ejemplo su aplicación direccionada a las fachadas de la ciudad de Valencia donde se 

pueden realizar diagnósticos de acabados superficiales, estados de conservación, 

vulnerabilidad, entre otros (Vicenzina, 2013). 

 
Tabla de Atributos 

 
La ventana Tabla es el contenedor que muestra todas las tablas de atributos abiertas 

en ArcMap. Todas las tablas de atributos abiertas aparecen como pestañas en la ventana 

Tabla; simplemente haga clic en una pestaña para activar una tabla concreta. La ventana Tabla 

también tiene una barra de herramientas y varios menús que le permiten interactuar con los 

atributos de la tabla y, en el caso de datos espaciales, el mapa. (Albacete, 2011). 

Para abrir una tabla de atributos, haga clic con el botón derecho en una capa o tabla 

en la tabla de contenido y, en el menú contextual, seleccione Abrir tabla de atributos. 

También puede utilizar el acceso directo del teclado CTRL+T para abrir la tabla de atributos 

de cualquier capa seleccionada en la tabla de contenido. (Guinau, 2017). La figura 7, expone 

los tipos celdas que componen a la ventana de atributos que se usa en el presente trabajo. 

 

Figura 7  

Ventana de Atributos 

 
Nota. Tomado de la página de ArcGIS Desktop 
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Topología en ArcGIS 
 

Es un modelo de datos permite definir las reglas de integridad y el comportamiento 

topológico de las clases de entidad que participan en una topología. ArcGIS incluye capas de 

topología en ArcMap que se utilizan para mostrar relaciones topológicas, errores y 

excepciones, también incluye un conjunto de herramientas para consultar, editar, validar y 

corregir los errores de las topologías, herramientas de geoprocesamiento para generar, 

analizar, administrar y validar las topologías (Morales, 2009). 

 

Vector 
 

Es un modelo de datos basado en coordenadas que representa las entidades 

geográficas como puntos, líneas y polígonos y su tabla de atributos se encuentra asociada a 

cada entidad de vector, entonces, los formatos de datos SIG vectoriales están diseñados para 

capturar, almacenar, manipular, analizar, gestionar, etc (Yu-Huang et al., 2019). 

 

 
2.3.2. Ámbito temporal y espacial 

 

Ámbito temporal 
 

La Geodatabase de la Cartografía Básica Oficial a escala 1:25000, aprobada en 

noviembre de 2022 con Resolución Jefatural Nº150-2022 por el IGN, para dar inicio a la 

producción cartográfica actualizada en la escala mencionada (Instituto Geográfico Nacional, 

2022). 

 

Ámbito espacial 
 

La Geodatabase se usará por distintas instituciones estatales como privadas, tal como 

lo expone Vidal, en el 2020, y todo usuario que requiera información cartográfica espacial 

en la potestad de nuestro Estado Peruano, el Instituto Geográfico Nacional la empleará 
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mediante el inicio de producción cartográfica del departamento Arequipa, como lo da a 

conocer Antúnez, en el 2023. 

 

2.3.3. Materiales 
 
 

Instrumentos 
 

Se usó lo siguiente: 

 Computadora de Escritorio:  procesador Intel i7, RAM 16gb, disco duro de 1TB. 

 Manuales para: generar una Geodatabase y generar un formato impreso (TLM). 

 Útiles de escritorio: cuadernillo, lápiz, borrador, resaltador, entre otros. 

 Cartas Nacionales a escala 1:25000 y 1:100000. 

Se presenta en la Figura 8, el manual que se usó como guía para la elaboración de 

una geodatabase, que nos brinda la institución. 

 

Figura 8  

Manual de Procesos para la generación y Edición de mapas topográficos a Escala 1:25000 

 

Nota. Tomado del Instituto Geográfico Nacional del Perú 
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La Figura 9 exhibe la primera página del manual para generar el formato impreso 

Tlm, bajo reglas establecidas por la institución.    

 
Figura 9  

Manual de Procesos para la generación y Edición de geodatabase  

 

Nota. Tomado del Instituto Geográfico Nacional del Perú 
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La carta nacional geográfica mostrada como producto final a través de la Figura 10. 

 
Figura 10 

Carta Nacional escala 1:25 000 generada por el Instituto Geográfico Nacional 

 

Nota. Tomado de la página del Instituto Geográfico Nacional del Perú 
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Programas Utilizados 
 

 ArcGIS 10.3: Es un software de información geoespacial creado para generar 

información geográfica y a su vez analizarlos. En consecuencia, se usará para la 

generación de geodatabase y obtener los mapas topográficos (Sánchez, 2021). 

 AutoCAD 2022: Es un software de utilizado para dibujo dos dimensiones y 

modelados cartográficos en tres dimensiones. (Lobitos et al., 2023) 

 Bentley Systems: MicroStation es un programa CAD, formato de archivo DGN, 

orientado a examinar objetos de la infraestructura, ingeniera, cartografía, entre otros 

(Tablada, 2021). 

 Google Earth Pro: Es un programa que permite explorar imágenes satelitales 

actualizadas, de la superficie terrestre que se usaron como apoyo para la investigación 

cartografía del territorio (Warnasuriya et al., 2020). 

 Google Maps: Es un programa que permite geolocalizar un punto concreto y 

visualizar imágenes de casi cualquier parte del mundo a través del Street View que 

permite sentir la experiencia de estar recorriendo a pie, se empleó como apoyo de 

información cultural como negocios, hoteles, atracciones turísticas, entre otros 

(Arévalo, 2020). 

 
 
2.3.4. Procedimientos 

 
El presente informe basado en procedimientos tiene como enfoque principal, 

actualizar la cartografía bajo los procedimientos que generen una geodatabase (GDB) y 

formato impreso de mapas topográficos (TLM) a escala 1:25000, que se van a desarrollar 

realizando filtros para encontrar errores geométricos, con la herramienta de Topología, bajo 

reglas establecidas, relacionar la información geoespacial de sus entidades y almacenar 

información de calidad para la Geodatabase estructurada final; empalmes de las hojas 
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adyacentes para obtener información confiable, que no afecte la calidad de la geodatabase; 

mantener la actualización cartográfica a escala 1:25000 por su flexibilidad vectorial en 

adaptación, incorporación, edición, y comprensión de archivo, característica muy importante 

de la información geoespacial a escala 1:25000, que permita lograr una buena calidad en la 

actualización cartográfica básica oficial. 

 

Pautas Generales  
 

 Uso del programa ArcMap 10.3. 

 Uso del Sistema de referencia WGS84-UTM de Zonas 17,18 y 19 Sur. 

 La metodología del trabajo consiste en realizar procedimientos para la generación 

de una geodatabase y formato impreso de mapas topográficos (TLM) a escala 

1:25000 que estén compuestas por entidades geográficas que ocupan un espacio 

en nuestro territorio: Cultural, Fisiografía, Hidrografía, Industria, Limites, Otros, 

Proyección, Texto, Transporte y Comunicaciones, Vegetación. La primera etapa 

consiste en la transferencia de información. Seguida de la topología, 

procedimiento que se realiza bajo reglas topológicas que permiten filtrar todo tipo 

de error que se genere en las relaciones geométricas y relacionar coherentemente 

las entidades geográficas. Finalmente se realizan los empalmes de hojas 

adyacentes, corrección y validación de la Geodatabase. 

 La segunda etapa inicia el proceso para formato impreso de mapas cartográficos 

acondicionando la información a la hoja. Sigue la depuración de información, 

excedente de algunas entidades. Luego la Tipografía establecida con singulares 

características de etiquetado para cada entidad. Finalmente Amoldar la 

información en formato para impresión de mapas topográficos a escala 1:25000, 

acondicionar la cuadricula de cada hoja y complementar con información 
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marginal. Por último, se realizan empalmes con las hojas adyacentes, corrección y 

validación de la hoja en formato de impresión del mapa topográfico. Seguidamente 

se muestra el cronograma laboral dentro de la institución, tal como lo muestra la 

Figura 11.  

Figura 11  

Cronograma Referencial programado para las actividades 

 
 

Nota. Elaboración propia 

 

Ahora se muestran las líneas de tiempo del proyecto, donde la Figura 12 describe la 

primera etapa de trabajo. 

Figura 12  

Línea de tiempo: Etapa de generación de geodatabase 

 
 

Nota. Elaboración propia 

N° ETAPAS MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SETIEMBRE

1 PROCESO DE GENERACION GDB HOJA 26k1NO

2 PROCESO DE GENERACION TLM HOJA 26k1NO

1 PROCESO DE GENERACION GDB HOJA 25k3NE

2 PROCESO DE GENERACION TLM HOJA 25k3NE

1 PROCESO DE GENERACION GDB HOJA 25j1NE

2 PROCESO DE GENERACION TLM HOJA 25j1NE

1 PROCESO DE GENERACION GDB HOJA 25j4NO

2 PROCESO DE GENERACION TLM HOJA 25j4NO

1 PROCESO DE GENERACION GDB HOJA 24i2NO

2 PROCESO DE GENERACION TLM HOJA 24i2NO
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Continuando con las líneas de tiempo la Figura 13 muestra la asegunda etapa con 

una breve descripción de las labores realizados. 

Figura 13  

Línea de tiempo: Etapa de generación del formato impreso de mapas topográficos 

 

Nota. Elaboración propia 

 

Pautas Específicas  
 

 
Primera Etapa 
 
Proceso 1 

 
 Ubicar la hoja en la zona correspondiente.  

 Transferir información vectorial preliminar a la geodatabase estructurada. 

 Revisar que la información vectorial transferida este correctamente en cada feature 

dataset (conjunto de Feature class) y este en la zona geográfica correcta a trabajar. 

Son 10 tipos de Feature Dataset (Cultural, Fisiografía, Hidrografía, Industria, 
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Limites, Otros, Proyección, Textos, Transporte y comunicaciones, Vegetación). 

 Transferir información vectorial de <Clasificación de Campo= a la Geodatabase 

estructurada, apoyándose de ortofotos que proporciona la Agencia Especial del 

Perú, captadas por el PerúSat-1 y otras, gracias al convenio con Francia. A través 

de las ortofotos se logró distintos tipos de estudios de entidades sobre nuestro 

territorio como cobertura vegetal, entre otros (Estrada & Ñaupari, 2021). 

 Revisar que la información vectorial de los feature class (tipos de clases) se 

encuentre correctamente georreferenciado. 

 Llenado de base de datos (nombres de algunas entidades faltantes, por ejemplo: 

Rio Ucayali). 

 Topología de los feature class (conjunto de shapefiles) mediante reglas topológicas 

que nos ayude a tener una información más precisa. Por ejemplo: 

Cultural (Feature dataset) 

1. Casas (feature class punto y polígono). 

2. Iglesias (shapefile punto y polígono). 
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La Figura 14 exhibe el proceso para georeferenciar muestra hoja en su zona horaria 

correspondiente a nuestro país Perú, que se encuentra bajo las zonas horarias 17S, 18S y 19S. 

 
 
Figura 14  

Georreferenciación de la hoja en su zona horaria correspondiente 

 
Nota. Elaboración propia 

Las geodatabases usadas y sus nombres, se muestran en la Figura 15, donde 

claramente están señalados. 

 
Figura 15  

Transferencia de Geodatabase Preliminar a Geodatabase Estructurada 

 

Nota. Elaboración propia 
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La Figura 16 representa una parte del proceso de la topología dando uso a sus 

reglas topológicas establecidas por la institución. 

 

Figura 16  

Topología y sus reglas 

 

Nota. Elaboración propia 

 
Proceso 2 
 
 Empalmes de capas de la geodatabase (empalmes a nivel de shapefiles). 

 Corrección de empalmes a nivel de la geodatabase. 
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 Validación mediante el área de Control de Calidad de la geodatabase estructurada 

y así culmina el proceso de generación de una geodatabase, dando inicio a la 

generación del formato impreso para el mapa topográfico. 

Se muestra los features dataset, en la Figura 17, que conforman la estructura de la 

geodatabase final. 

Figura 17 

 Geodatabase Estructurada lista para empalmar con sus hojas adyacentes 

 

Nota. Elaboración propia 

 
La Figura 18 muestra códigos de hojas a distintos colores y con nombres de los 

demás analistas que forman parte de la elaboración del proyecto, con fines de guía para 

realizar los empalmes respectivos, alzar observaciones y corregirlos antes de su validación 

final. 
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Figura 18  

Empalmar con sus hojas adyacentes 

 

Nota. Elaboración propia 

 
Segunda Etapa 
 
Proceso 1 
 
 Para dar inicio a la generación del formato impreso de mapas topográficos (TLM) 

a escala 1:25000, se crea una carpeta estructurada, con su respectivo Código 

Nacional y su nombre de hoja, dentro del cual tendrá un conjunto de carpetas 

(BASE, GDB, METADATA, TLM). Ejemplo: 26k3NO_Santa_Rosa. 

 Se trabaja en un proyecto nuevo (copia de la geodatabase estructurada) donde se 

agrega todos los feature dataset, con sus correspondientes feature class. 

 Depuración de algunas entidades, registradas como información en exceso para el 

formato de impresión. A continuación, la Figura 19 muestra las carpetas 

estructuradas que se crean para la presentación de producto final del formato 

impreso Tlm escala 1:25000, con su código nacional y nombre de hoja. 

  
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Figura 19  

Acondicionamiento de carpetas 

 

Nota. Elaboración propia 

 

La Figura 20 muestra el proyecto en un ArcMap nuevo, donde se agrega todos los 

features de la hoja y su respectiva cuadricula con su anotación. 

 
 
Figura 20  

Depuración/Edición de entidades 

 

Nota. Elaboración propia 
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Proceso 2 
 
 Acondicionar la información en una plantilla. 

 Tipografía para las entidades seleccionadas, guiándonos de un modelo de 

tipografía estandarizada que usa el IGN. Donde se rotula las entidades bajo un 

color, tamaño y tipo de letra ya establecidos por la institución. 

 Trabajar en la plantilla destinada para la presentación del formato impreso, donde 

se agrega todos los feature y complementar con la información marginal de cada 

hoja. 

 Verificar una leyenda correcta de acuerdo al código de hojas y bajo sus 

características particulares de la hoja.  

 Actualizar su declinación magnética con la ayuda del NOAA y Excel. 

Se señala en la Figura 21, las opciones a tener en cuenta para la tipografía de las 

entidades. 

Figura 21  

Rotulado de entidades 

                                      

Nota. Elaboración propia 
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Se muestra la Figura 22 siendo acondicionada en un nuevo ArcMap para su edición 

de anotaciones. 

Figura 22  

Acondicionamiento de Cuadrícula 

 
Nota. Elaboración propia 

 
Proceso 3 
 
 Agregar la cuadriculas con sus respectivas anotaciones. 

 Complementar la hoja con información marginal 

 

Proceso 4 
 
 Empalmes con las hojas adyacentes. 

 Corrección de las observaciones de empalme. 

 Validación de la hoja mediante control de calidad 

 Listo para su publicación y/o acceso al público en general. 

 

La Figura 23 muestra la estructura de la plantilla dentro del nuevo ArcMap y un 

ejemplo desglosado de la carpeta Hojas_Adyacentes y sus vectores geométricos que lo 
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conforman. 

 
Figura 23  

Estructura en la plantilla 

 

Nota. Modelo de orden, tomado del IGN 
 
 
 
 
2.4. Resultados 

 
 

Al concluir la Primera Etapa donde se creó una Geodatabase estructurada a escala 

1:25000, que fue validada por control de calidad, se muestra como resultado una 

Geodatabase formada por sus categorías y entidades propias y particulares de la hoja 

asignada. 

Se crean unas carpetas con la finalidad de mantener un registro ordenado en nuestro 

trabajo final. 

La geodatabase preliminar se coloca en la carpeta de nombre BASE, para tener un 

registro de la información que llego a primera instancia y sus condiciones.  

 La geodatabase preliminar se caracteriza por nombre GDB_25K_18S.gdb, 

donde: 
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25K: es la escala de trabajo que se usa, para este caso es 1:25000. 

18S: indica la zona horaria (18) y el hemisferio sur (S). 

.gdb: es la extensión característica de almacenamiento de una Geodatabase. 

 

La estructura de una geodatabase preliminar se caracteriza porque se encuentra dentro 

de la carpeta <base= y no cuenta con código de hoja, tal como lo muestra la Figura 24. 

 
 
Figura 24  

Estructura de la Geodatabase preliminar 

 

Nota. Elaboración propia 

 

La geodatabase estructurada o final, se coloca en la carpeta GDB con su código 

respectivo que indica ser una Geodatabase que paso por filtros de calidad y está lista para ser 

de uso como base al formato impreso de mapas topográficos (TLM). 

 La geodatabase estructurada o final se caracteriza por nombre 26k1_NO.gdb, 

donde: 

26k1: es el código de hoja asignada bajo reglas técnicas establecidas en el 
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área de cartografía. 

NO: indica la dirección de la hoja, NorOeste. 

 

 La estructura de una geodatabase final se caracteriza porque se encuentra dentro de la 

carpeta <gdb= y con código de hoja, tal como lo muestra la Figura 25. 

 

Figura 25  

Estructura de la Geodatabase final 

 

Nota. Elaboración propia 

 
Al concluir la Segunda Etapa donde se creó un formato impreso del mapa topográfico 

(TLM) a escala 1:25000, hoja en papel físico, que fue validada por control de calidad, se 

muestra como resultado una copia de la Geodatabase final con sus categorías y entidades 

propias, modificada de manera estratégica, conveniente y entendible, particulares de la hoja 

asignada. Se crean una carpeta con la finalidad de mantener un registro ordenado en nuestro 

trabajo final. 

 La carpeta principal se caracteriza por nombre 26k1_NO_Santa_Rosa, 

donde: 
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26k1: es el código de hoja asignada bajo reglas técnicas establecidas en el 

área de cartografía. 

NO: indica la dirección de la hoja, NorOeste. 

Santa Rosa: es el nombre asignado a la hoja (el nombre se asigna cuando 

cumple ciertos requisitos como, ser capital de distrito, ser un centro poblado 

con mejores condiciones sociales, culturales, etc, el requisito es que sea una 

capital de distrito, centro poblado, lugar, anexo, etc, pero con características 

notables). 

Se muestra a continuación la Figura 26, que representa la carpeta de primer orden en 

la estructura de encarpetados Tlm. 

 

Figura 26  

Estructura de la carpeta principal TLM 

 

Nota. Elaboración propia 

 La carpeta principal se forma por dos subcarpetas de nombre DGN y MXD, 

donde: 

 DGN: es el archivo de MicroStation en AutoCAD. 

 BASE: es la Geodatabase estructurada o final de la Primera Etapa. 

 MXD: es un archivo que pertenece al ArcMap de Esri y que será acompañado 

de otras carpetas. 

 

Seguidamente en la Figura 27 se muestran las cuatro primeras subcarpetas de la 

presentación de estructura encarpetada Tlm. 
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Figura 27  

Estructura de la carpeta principal TLM 

 

Nota. Elaboración propia 

 

 La carpeta MXD formada por:  

DATA: es un archivo de extensión .txt (block de notas), donde se guarda 

información escrita en idioma simple, que señala las observaciones que se 

generó durante el proceso del mapa topográfico, los cambios que se 

realizaron, etc. Conformado por sub carpetas: 

JPG: Archivo imagen digital .jpg de la hoja en formato Tlm final. 

TIFF: Archivo de imagen digital Raster de la hoja en formato Tlm final. 

MARGINAL: carpeta que contiene información que caracterizan la hoja en 

formato impreso, formada por las siguientes sub carpetas: 

 Cuadricula: contiene información de archivo. dgn que representa la 

proyección cartográfica UTM, que son un sistema de líneas 

intersectadas con un intervalo cuadricular de 1km. 

 Escudo:  archivo en .jpg, imagen del escudo representativo del IGN. 

 Hojas Adyacentes: cuadricula formada por 9 hojas, donde la hoja 

central es la hoja en trabajo, empalmes referenciales de códigos de 

hoja para visualización del formato impreso. 

 Límites: cuadricula formada por 9 hojas, donde la hoja central es la 

hoja en trabajo, empalmes referenciales a nivel de limites 
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hidrográficos, representado por el rio más notable, elegido 

estratégicamente para la hoja. 

Finalmente, la Figura 28 expone la estructura de la carpeta marginal, donde se 

encuentra información de cuadricula, escuda nacional de la institución, hojas adyacentes 

representadas mediante sus códigos y limites a nivel de hidrografía entre la hoja de trabajo 

y sus hojas empalmes. 

 
Figura 28  

Estructura de la carpeta MXD 

 

Nota. Elaboración propia 
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III. Aportes Destacables de la Institución 

 

Los siguientes aportes realizados en la Institución son los más destacables: 
 

 Actualizar la cartografía básica oficial del Perú a escala 1:25000 y poner a disposición 

de las entidades públicas, privadas y usuarios que lo requieran. 

 Trabajar bajo métodos de procesos que permiten la generación de una geodatabase de 

administración y validación flexible, sobre sus datos geoespaciales. 

 Brindar capacitación y supervisión continua, durante cada proceso de la generación de 

geodatabase y formato impreso de mapas topográficos a escala 1:25000 

 Los procesos para la generación de una geodatabase y formato impreso de mapa 

topográfico a escala 1:25000, tiene como producto información geoespacial 

fundamental, en formato vectorial y ráster que serán actualizados y puestos en el 

Geoportal del IGN: <Geovisor Nacional de Datos Fundamentales=, que brinda acceso 

libre a los diferentes proyectos institucionales, y permite buscar, consultar e 

intercambiar información oficial. Permite descargar información en la escala de 1/100 

000 y visualizar los proyectos a escala 1/500,000, 1/25,000 y 1/1,000. 
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IV. Conclusiones 
 

 Entonces, si se realiza de manera correcta cada uno de los pasos de filtración, 

corrección y validación en procedimientos para la generación de la gdb y formato 

impreso Tlm a escala 1:25000, seguiremos obteniendo una buena calidad de 

información cartográfica actualizada. 

 Se halló durante el proceso de generación de una geodatabase, cierto porcentaje de 

error que fueron expuestas y corregidas a tiempo, a través de la herramienta Topología 

en Arcgis y sus reglas topológicas. 

 A modo de conclusión, en caso que se omita empalmes con adyacentes, afectaría 

directamente a la administración de datos y será una mala base informativa de 

referencia para otro tipo de procesos. 

 Finalmente, la escala 1:25000 es la mejor opción sobre las demás escalas (1:50000, 

1:100000, etc) para trabajar información a detalle sobre del territorio nacional, con una 

data flexible, adaptable y de fácil comprensión de sus archivos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 
 

 

V. Recomendaciones 
 
 

 Seguir con la disciplina de mantener y respetar cada paso de filtración, corrección y 

validación dentro de los procesos de, generación de una geodatabase y formato 

impreso de mapas topográficos a escala 1:25000, para seguir obteniendo una 

cartografía actualizada en óptimas condiciones. 

 Permanecer la metodología de trabajo basada en reglas topológicas que filtra errores 

geométricos de sus entidades (punto, línea y polígono) y de coherencia en la relación 

de sus capas (vegetación, hidrología, fisiografía, etc), que permite ser el soporte de 

información básica para generación un formato impreso TLM a escala 1:25000. Por 

ejemplo: polígonos adyacentes y polígonos de la hoja que estamos trabajando deben 

compartir en común los nodos intersectados, entre polígonos no debe haber entidades 

superpuestas, el punto de una alcantarilla debe coincidir con un nodo de la línea que 

representa la vía, etc. 

 Mantener el compromiso y disciplina laboral en cada paso de generación de 

geodatabase, el último paso es empalmar con hojas adyacentes, aunque hasta aquí 

nuestra geodatabase está al 95% terminada, no podemos omitir este paso ya que, es 

base informativa para el formato de impresión Tlm y la omisión de empalmes traería 

como consecuencia una información incoherente, de mala calidad y con falta de 

credibilidad. 

 Continuar con la actualización a escala 1:25000, ya que la importancia de sus detalles 

a esta escala permite tomar decisiones a las autoridades gubernamentales para realizar 

proyectos a nivel nacional como crear carreteras, colegio, etc. 

También para realizar proyectos a nivel internacional como convenios con otros países 

donde vean nuestra potencia nacional y aportar al desarrollo de la sociedad, la 
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economía, etc.  

Reforzando lo anterior, la siguiente ventaja de trabajar a esta escala es que, está 

compuesta de formatos vectoriales (puntos, líneas y polígonos) adaptables a la 

variación de información en su data, sea aumento o disminución de información 

geoespacial, contiene formatos ráster como ortofotos, imágenes en formato TIFF, 

formato JPG, almacena información de fácil acceso y distribución usados para realizar 

diagnósticos de potencias y carencias de nuestro territorio que ayuden a crear planes 

de desarrollo y defensa nacional.  
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