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RESUMEN

El presente informe detalla la experiencia profesional de la autora desempefidndose sobre todo
en el andlisis de la base cartogréfica, procesamiento de imdgenes satelitales, elaboracién de
mapas temadticos y el uso de software Arcgis, Qgis, ArcGIS Pro. El objetivo es la creacion de
la cartografia temdtica de acuerdo al procesamiento y sistematizaciéon geogréafico desde
insumos primarios recogidos en campo, la obtenciéon de imdgenes satelitales e insumos
secundarios mediante geoportales de las entidades que emplean la cartografia como el
MINAM, MIDAGRI, ONERN, SERNANP, INGEMMET, entre otras. Mediante el uso de
herramienta sistemas de informacién geografica. La primera parte de este informe consiste en
la recopilacién de informacion cartografica del estudio ambiental (PAD), seguido por el andlisis,
depuracion, digitalizacién e interpretacion de la base cartografica. Posteriormente, se procede a los
geoprocesamientos con ayuda de los diferentes softwares. Para finalizar, se genera como
producto final una Geodatabase de cartografia base y mapas teméticos, garantizando asi un

producto veraz e integro.

Palabras claves: base cartografica, geoprocesamiento, geodatabase, sistema de

informacién geogréfica.



ABSTRACT

This report details the professional experience of the author, working mainly in the analysis of
the cartographic base, processing of satellite images, preparation of thematic maps and the use
of software Arcgis, Qgis, ArcGIS Pro. The objective is the creation of cartography thematic
according to the geographic processing and systematization from primary inputs collected in
the field, the obtaining of satellite images and secondary inputs through geoportals of entities
that use cartography such as MINAM, MIDAGRI, ONERN, SERNANP, INGEMMET, among
others. Through the use of geographic information systems tools. The first part of this report
consists of the compilation of cartographic information from the environmental study (PAD),
followed by the analysis, purification, digitization and interpretation of the cartographic base.
Subsequently, geoprocessing is carried out with the help of different software. Finally, a
Geodatabase of base cartography and thematic maps is generated as a final product, thus

guaranteeing a truthful and complete product.

Keywords: cartographic base, geoprocessing, geodatabase, Geographic Information

System.



I.  INTRODUCCION

El informe detalla los procedimientos para la generacion de la cartografia temdtica con
la finalidad de implementarlo en el Plan Ambiental Detallado (PAD).

Dichas herramientas sig te permite recopilar, analizar, gestionar y organizar los datos
geograficos debidamente georreferenciados (Morales et al., 2019).

El objetivo principal es generar la cartografia temadtica, utilizando las herramientas SIG.
1.1 Trayectoria del autor

El desarrollo de la autora como bachiller en ingenieria geografica, se basa en el anélisis
espacial y en la aplicacion de sistemas de informacion geografica. Ademads, tiene mas de 5 afios
de experiencia profesional en organismos publicos y privados.
1.1.1. Grado académico

La facultad de ingenieria geogrifica, ambiental y ecoturismo le concede el grado de
bachiller en ingenieria geografica de fecha 15 de mayo del 2018.
1.1.2. Experiencia profesional

Luego de obtener el grado de bachiller, se ha desempefiado en el anélisis geoespacial y
en el uso de herramientas de gis y cartografia del software ArcGIS, QGIS, entre otros.
Seguidamente, se explica la experiencia profesional:

1.1.2.1. Gobierno Regional de Moquegua - Oficina Regional de Planeamiento,

Presupuesto y Ordenamiento Territorial.

a) Actividad de la Institucion. El gobierno regional de Moquegua se preocupa por el
desarrollo moderado del territorio, fomentando su crecimiento cultural, econémico y
social, tomando en cuenta la preservacion y mejoramiento del medio ambiente.

b) Funcion laboral:

Especialista de sistemas de informacion geogréfica en la oficina regional de planeamiento,

presupuesto y ordenamiento territorial.



¢) Actividad laboral:

e Andlisis de informacién de bases cartogréficas.

e Servicio para la reclasificacion de la base cartogréfica del expediente de la Meso
Zonificaciéon Ecolégica Econdémica para la organizacion de los estudios
complementarios en el marco del Proyecto “Fortalecimiento de las Capacidades para el
Ordenamiento Territorial del departamento de Moquegua”.

d) Tiempo laborado:

El tiempo laborado en el Gobierno Regional de Moquegua fue desde el Olde julio del
2019 hasta el 28 octubre del 2019 haciendo un total de 4 meses laborados.
1.1.2.2. Huming Ingenieros S.A.C - Humanismo e Ingenieria.

a) Actividad de la Institucion:

Huming Ingenieros S.A.C es una empresa que desarrolla actividades de consultoria en
las dreas de medio ambiente, social, y salud ocupacional para los proyectos de inversion.

b) Funcion laboral:

Asistente en sistemas de informacion geogréfica.

¢) Actividad laboral:

e Elaboracion del estudio de fisiografia para la provincia de Tahuamanu, Carabaya,
Tahuamanu y Tambopata (Distrito de Las Piedras) para el PIP Institucionalidad.

e Andlisis para la obtencién de la informacion requerida para la elaboracién del mapa de
pendientes del proyecto.

e Generacion de modelo de elevacion digital (DEM).

d) Tiempo laborado:

El tiempo laborado en la empresa HUMING INGENIEROS S.A.C fue desde el 6 mayo
del 2019 hasta el 22 de octubre del 2018 haciendo un total de 7 meses laborados.

1.1.2.3.Municipalidad de Magdalena del Mar
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a) Actividad laboral:
La Sub Gerencia de Fiscalizacién Tributaria se encarga de la inspeccidn catastral,
investigacion y el control del cumplimiento de los aportes tributarios de los contribuyentes.
b) Funcion laboral:
Asistente cartografica en el drea de sub gerencia de fiscalizacién tributaria.
¢) Actividad laboral:
e Inspecciones oculares a las viviendas, para constatar el tipo de edificaciones.
e Cruce y depuracion de la informacion cartografica.
e Actualizacién de base de datos cartogréficos, recopilado en campo.
¢ Emision de requerimientos.
d) Tiempo laborado:

El tiempo laborado en la Municipalidad de Magdalena del Mar fue desde el 26 de abril
del 2018 hasta el 15 de octubre del 2018 haciendo un total de 6 meses laborados.
1.2. Descripcion de la Institucion

La empresa FC Ingenieria y Servicios Ambientales S.A.C. (FCISA), tiene mds de 11
afios de experiencia, prestando servicios en el dmbito ambiental, asi como proyectos de
ingenieria y soporte técnico a diferentes entidades publicas y privadas.

Tiene una extensa experiencia en el desarrollo sostenible en el marco ambiental,
también abarca profesionales calificados y competentes en distintos dmbitos del medio
ambiente e ingenieria, que permiten afrontar con garantias un amplio abanico de servicios
ambientales. En la siguiente figura 1 se detalla los diversos servicios de la consultora.

Figura 1

Descripcion de la consulta ambiental FCISA
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A R C

Nuestro principales servicios

Inscripciones

DR «REN
« D DT
EANA  SERFOR =

- o

Centiicockin en 150 thuslo de Corbeno

Nota. A: Servicios de estudios ambientales, ingenieria y sociales, B: Servicios de estudios
prediales, monitoreo ambiental y monitoreo bioldgico, C: Entidades que la consultora

ambiental presta servicios, D: Premios y certificaciones de la trayectoria de la empresa.

Extraido del portal web http://fcisa.com/
1.3. Organigrama de la Institucion

La empresa FC Ingenieria y Servicios Ambientales S.A.C. (FCISA), cuenta con el
personal profesional altamente capacitado, para brindar servicios de alta calidad en proyectos
ambientales e ingenieria. A continuacion, en la figura 2 se detalla la estructura de la empresa,

especificando todas las dreas respectivas que lo conforman en el siguiente organigrama.

Figura 2

Organigrama Fcisa 2023
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ORGANIGRAMA FCISA 2023
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1.4. Areas y funciones desempefadas

Actualmente la autora trabaja en la empresa FC Ingenieria y Servicios Ambientales

S.A.C. (FCISA), desde el 28 de noviembre del 2019, desempefidandose como especialista en

sistemas de informacién geogréfica y andlisis de informacién de datos geograficos, en el drea

de Geomatica.

Funciones desarrolladas:

Andlisis de informacion de bases cartograficas, en formato vectorial denominado
shapefile o geodatabase con respecto a su extension en poligono, linea y punto.
Procesamiento de bases cartogrificas en formato rister con respecto a imdagenes
satelitales con sistema de aeronave pilotada a distancia (RPAS), ortofotos e insumos
del Google Earth.

Actualizar, acondicionar y elaborar informacion cartografica base mediante el uso de
software como ArcGis, Qgis, AutoCAD, entre otros.

Elaboracién de mapas teméticos de la linea base fisica, bioldgica y social referido a los
proyectos de estudios ambientales: Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP),
Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA), Estudio de Impacto Ambiental Detallado
(EIA-d), Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA), entre otros.
Capacitar a los especialistas ambientales, sociales sobre aplicaciones, herramientas en
cartografia, y uso de geoportales, con la finalidad de que puedan subir sus archivos en
formato excel, kmz, shapefile, entre otros.

Elaboracion de KMZ, mediante el uso de los diferentes softwares de la linea base fisica,

bioldgica y social, para poder visualizarlo en el google earth.
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

En el informe se explica la produccion de la cartografia temética de acuerdo al
procesamiento y sistematizacion geografico a partir de insumo primario recogido en campo, la
adquisicion de datos cartograficos de imédgenes satelitales de alta resolucion, e informacién
secundaria (ESRI, 2015).

Luego de la recopilacién de la base cartogréfica se procede al andlisis, depuracion e
interpretacion de datos vectoriales, utilizando el modelo de almacenamiento Geodatabase
(GDB), para administrar los atributos de los datos geogréficos.

Seguidamente se continua con el geoprocesamiento de las capas temdticas de cada
fuente cartografica, utilizando las herramientas del software ArcGIS 10.8, con respecto a los
lineamientos fisico (geologia, geomorfologia, capacidad de uso mayor, suelos), biolégico
(zonas de vida, cobertura vegetal, dreas naturales protegidas y ecosistemas) y social
(comunidades campesinas) abarcando el 4rea de estudio del proyecto.

Por ultimo, se genera los mapas temdticos que deben contener la informacion
cartogréfica, escala, categoria de atributos de los datos vectoriales, etiquetado, grillas,
proyeccion, datum y zona. Segun las Especificaciones técnicas para la produccion de
cartografia bésica a escala 1: 5,000 (IGN, 2011).

Con la finalidad de poder reflejar mediante una superficie plana las caracteristicas
estructurales de la distribucion espacial geogréifico y garantizar un producto completo, veraz e
integro.

2.1. Planteamiento del problema
2.1.1. Descripcion del problema

Es importante la realizacién de un andlisis cartografico exhaustivo relacionado con la

zona de afeccion del proyecto. Para ello, resulta imprescindible contar con una cartografia de

calidad para asegurar un buen resultado en el proceso de elaboracién de los diferentes estudios.
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Ya que sin la representacion de la cartografia temética no se puede expresar una distribucién

numérica dentro de un contexto espacial.

Por eso, a través de la herramienta de Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG),

propone una metodologia empleada para la elaboracién de los mapas temadticos y el andlisis e

interpretacién de la informacién obtenida usando las herramientas del programa (ESRI,

2016b).

2.1.2.

2.1.3.

Formulacion del problema

(Cbémo generar una cartografia temética para estudios ambientales?

Objetivo General

Generar la cartografia temdtica mediante herramientas de Sistemas de Informacién

Geogréfica (SIG), de la Subestacion Lomera, teniendo en cuenta el modelo de almacenamiento

de datos Geodatabase (GDB).

2.14.

2.1.5.

Objetivo Especifico

Recopilar informacién cartogrifica primaria recogida en campo e informacion
secundaria de entidades oficiales.

Interpretar capas temdticas mediante imdgenes satelitales descargadas de una
plataforma Web Map Service o fotografias aéreas (ortofoto).

Analizar, depurar e interpretar la informacién geografica de acuerdo al modelo de datos
de almacenamiento y administracion de atributos denominado Geodatabase (GDB).

Realizar la produccién cartogrifica de mapas teméticos, geodatabase y metadatos.

Justificacion

Analizar un proyecto en todas sus etapas como son la planeacion, caracterizacion,

factibilidad, es necesario la aplicacion de técnicas de procesamiento de informacién geografica,

generacion de cartografia y teniendo en cuenta los aspectos fisicos, bioldgicos y sociales.
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Se propone afianzar y emplear el conocimiento de sistemas de informacion geografica,
para el desarrollo 6ptimo del proyecto, concientizar a la ingenieria que los estudios ambientales
y la cartografia como un producto principal, es necesaria para la toma de decisiones
ambientales y que a largo plazo sirvan y contribuyan para el desarrollo de la sociedad.

2.2. Normas técnicas
2.2.1. Especificaciones técnicas para la produccion de mapas topograficos a escala 1:
25,000 (IGN, agosto 2005).

Capitulo 1; se define las especificaciones que

proporciona reglas generales y los requerimientos
basicos del diseno a escala 1:25000.

Capitulo 3; las especificaciones técnicas para
elaborar la identificacion, interpretacion y datos
utiles de los mapas, requerimientos de lenguajes,

otros datos marginales, disefo y ubicacion.

Capitulo 4; especifica los colores de impresion y las
tramas del proceso de reproduccion litografica
empleados en la impresion de mapas topograficos a
escala de 1:25 000.

2.2.2. Especificaciones técnicas para la produccion de cartografia basica a escala 1: 5,000
(IGN, mayo 2011).

Se detalla las especificaciones segin Ley N° 27292, Ley del Supremo N° 005 - DE/SG tal
como se muestra en la figura 3.

Figura 3

Especificaciones Técnicas para la Produccion Cartogrdfica escala 1: 5 000
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2.3. Area de estudio

2.3.1. Ubicacion del proyecto
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Los componentes que forman parte del presente PAD se emplazan dentro de la

Subestacion Lomera, la cual estd ubicada en el distrito y provincia de Huaral en la region de

Lima. En la siguiente figura 4 se detalla los limites administrativos.

Figura 4

Limites administrativos
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Nota. A: Ubicacion Regional, B: Ubicacion Provincial, C: Ubicacion Distrital, D: Leyenda.
2.3.2. Caracteristicas del proyecto

El presente informe detalla la elaboracion de la cartografia temdtica para la
implementacion del Plan Ambiental Detallado (PAD) encargado a la empresa FCISA. El PAD
estd conformado por la subestacion eléctrica lomera y sus instalaciones existentes que en
adelante se denominan: componentes principales y auxiliares. La subestacién cumple la
funcion de transmitir energia a las transmisiones eléctricas del procesador industrial rio seco,
salida a la localidad de huaral y salida a la localidad de chancay. El personal encargado se

ocupa del mantenimiento, operatividad y buen funcionamiento de los equipos principales y
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auxiliares, como también detectar fallas funcionales en los equipos que pudieran generar una
contingencia. Mediante la figura 5 se visualiza las estructuras existentes presentes en la
subestacion.

Figura 5

Perimetro de la subestacion lomera

2.3.3. Componentes del PAD
En la siguiente tabla 1, se detalla la ubicacién de los componentes que no han sido

declarados en el EIA sd, los cuales se implementaron como parte de la mejora de los procesos

operacionales.
Tabla 1
Componentes del PAD
3 Coordenadas UTM — WGS 84
Item Componentes
ESTE NORTE
Componentes Principales
1 Bahia de acoplamiento de 220 kV 251763 8735133
2 Sala de control 251815 8735159
3 Transformador de SS.AA. 251830 8735150
4 Sala de baterias 251829 8735156
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5 Grupo electrégeno 251828 8735174
Componentes Auxiliares
6 Campamento 251839 8735119
7 Garita de control 251830 8735087
8 Tanque elevado 251847 8735136
9 Comedor 251815 8735159
10 Tanque séptico y servicios higiénicos 251832 8735086
11 Oficinas 251833 8735165
12 Almacén 251832 8735159
13 Reservorio de Agua 251836 8735137
14 Almacén de accesorios de linea (contenedor 1) 251845 8735154
15 Almacén de accesorios de linea (contenedor 2) 251854 8735162
16 Almacén temporal 251848 8735177
17 Punto de segregacion temporal de RR.SS. 251836 8735182

De acuerdo a lo detallado en la tabla anterior, se ha identificado que existen 5

componentes principales y 12 auxiliares que requieren su adecuacion en concordancia con el

articulo 47 del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas

(RPAAE), en el presente PAD.

principales y auxiliares que formaran parte del PAD en la SE Lomera son:

Tabla 2

Componentes principales

En las siguientes tablas 2 y 3, se presenta las caracteristicas de los componentes

Descripcion Coordenadas UTM (WGS 84)
Este Norte
Bahia de acoplamiento 220 kV 251763 8735133

Ubicado en el patio de llaves de la subestacion
eléctrica, sirve para el cambio de barras, la
configuracion de la subestacién es doble barra.
Conformado por un equipo compacto hibrido de
220 kV equipado con 02 seccionadores de barra, un
interruptor de potencia y transformadores de
corriente.
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Sala de control

Area cerrada de concreto donde se realiza el control
y manejo de la operacidn de toda la subestacion
eléctrica, asi como la activacion de sistemas de
respuesta automadtica ante alarmas que indiquen
cambios en la operaciéon normal dentro de la
subestacion.

251815

8735159

Transformador de servicios auxiliares — SS.AA.

Cumple la funcién de transformar el voltaje de
media tensiéon (20 kV) a voltaje secundario
(380/220 V) y distribuir la energia a todos los
servicios auxiliares de la subestacion ubicado en
espacio de concreto y puerta de malla metalica.

Sala de baterias

El area cuenta con sefializacién, esta construida en
concreto, en la cual se ubica un sistema en serie de
54 baterias de plomo de 2.23 V cada una, tiene la
funcién de suministrar corriente continua a los
equipos con fuente auxiliar DC y trabajar como un
respaldo ante la falta de energia alterna en el
rectificador.

Grupo electrégeno de emergencia

Ubicado dentro de una caceta de concreto y puerta
con mallas metdlicas. El grupo electrégeno
abastece de energia AC a los servicios auxiliares
como contingencia del transformador de SS.AA.




Tabla 3

Componentes auxiliares
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Descripcion Coordenadas UTM (WGS 84)
Este Norte
Campamento 251839 8735119

Conformado por un contenedor blanco modular de |
seccion rectangular acondicionado para vivienda |
con dos (2) ingresos ubicados cada uno en sus
extremos. Cuenta con una sala de recepcion, diez
(10) habitaciones y seis (6) servicios higiénicos.

Garita de control 251830 8735087

Unidad de vigilancia de concreto conformada por
dos (2) niveles ubicada al ingreso de la subestacion
eléctrica. El primer nivel usado como oficina el
cual cuenta con servicios higiénicos y el segundo
nivel usado como terraza de vigilancia.

Tanque elevado 251847 8735136

Conformado por una torre de concreto de cuatro (4)
columnas y una piscina de concreto ubicado en la
parte superior de la torre. Almacena agua
proveniente del reservorio de agua. Desde este
tanque el agua es distribuida por gravedad a las
instalaciones auxiliares de la subestacion eléctrica.

Comedor

Ubicada dentro del area de la sala de control.
Cuenta con contenedores para residuos solidos,
adecuada sefializacion y un servicio higiénico.

Sistema de Tanque séptico y servicios higiénicos 251832 8735086



Ubicados adyacentes a la garita de control. En la
parte superior cada tanque séptico cuenta con una
estructura de concreto de seccion cuadrada con tapa
metalica para ingreso a su interior para trabajos de
limpieza y mantenimiento.
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Oficinas 251833 8735165

Ubicada adyacente a la Sala de baterias, para uso
como sala de reuniones y coordinaciones de
trabajo.

Almacén

Area construida con material de concreto, cerrado,
ubicado adyacente a la Sala de Baterias, en la cual
se almacenan diversos materiales para su uso en
trabajos en la subestacion eléctrica tales como
materiales, desde herramientas, implementos de
oficina, equipos de proteccion personal.

Reservorio de Agua

Ubicado en frente a la sala de baterias, conformado
por estructura de concreto soterrada la cual
almacena agua que es bombeada posteriormente al
tanque elevado.

Almacén de accesorios de linea (contenedor 1)

Contenedor rojo metalico de seccion rectangular ‘
revestidos con planchas de drywall y piso laminado
con dos ingresos a su interior, en la cual se
almacenan andamios metdlicos los cuales
contienen repuestos o accesorios tales como
aisladores poliméricos secos, cerdmicos, grapas de
enganche y sujecion.

Almacén de accesorios de linea (contenedor 2) 251832 8735086



Contenedor rojo metdlico de seccién rectangular
revestidos con planchas de drywall y piso laminado
con dos ingresos a su interior, en la cual se
almacenan andamios metélicos.
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Almacén temporal

Est4 conformado por 2 dreas, una continua a la otra,
la primera presenta una losa de concreto nivelada y
la segunda presenta una base afirmada en suelo
natural. Ambas dreas se encuentran cercadas con
malla metdlica anclada a estructuras de metal.

251848 8735177

Punto de segregacion temporal de RR.SS.

Ubicado en el extremo noreste de la subestacién
eléctrica, cuenta con siete (7) cilindros rotulados de
diferentes colores en la cual se segregan los
residuos generados dentro de la subestacion
eléctrica. Cuenta con un techo revestido con
planchas de Eternit color blanco sostenido por
columnas metélicas en todo su perimetro.

2.4.Metodologia

Para la generacion de la cartografia se va a elaborar un modelo de almacenamiento de

datos geogréficos y los procedimientos del trabajo de investigacion, detallando el método

descriptivo y herramientas a utilizar. A continuacion, se detalla el esquema de los

procedimientos a realizar en la Figura 6, con la finalidad de obtener la cartografia tematica.

Figura 6
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2.4.1. Recopilacion de la informacion.

Para la recopilacién de la informacién se tomaron como base dos tipos de fuente, las
fuentes primarias que son las obtenidas en campo y fuentes secundarias que son obtenidas por
entidades oficiales por medio de solicitud a la entidad o por servicios Web Service.

Los métodos utilizados para la toma de datos y su almacenamiento en formato digital
son: digitalizacion de cartografia, sistema de posicionamiento global (GPS), sensores remotos
como por ejemplo cdmaras fotograficas (Kassrosado, 2015).

2.4.1.1. Informacién Primaria. Se realiz6 recorridos en campo para la identificacion
y obtencion de informacion primaria denominados los componentes.

Cada especialista profesional realizd recorridos en campo, recogiendo toda la
informacién primaria necesaria para cada lineamiento. A continuacion, se detalla en la Figura
7y Figura 8.

Figura 7

Brigada de campo
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Figura 8

Coordinaciones para el proceso de recopilacion de informacion

2.4.1.2. Informacién Secundaria. La informacién secundaria fue tomada de fuentes
oficiales que permiten y suministran informacion veraz y confiable para este tipo de estudio.

<> Ministerio del Ambiente (MINAM). En el geoportal se descargd en formato
vectorial la capa tematica de cobertura vegetal 2015 a escala 1:100000 de todo el Per,
debidamente georreferenciado y ademads es de libre acceso bajar la informacion requerida. Tal
como se muestra en la figura 9.

Figura 9



Geoportal del ministerio del ambiente
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Nota. Extraido del geoportal https://geoservidor.minam.gob.pe/

<> Instituto Geologico, Minero y Metalirgico (INGEMMET). En la siguiente

plataforma se utiliz6 y descargd en formato vectorial las capas teméticas referidas a geologia,

geomorfologia, susceptibilidad a movimientos en masa, susceptibilidad a movimientos de

inundaciones. Tal como se muestra en la figura 10.
Figura 10

Geoportal del instituto geolégico, minero y metaliirgico
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Nota. Extraido del geoportal https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

X Instituto Geogrdfico Nacional (IGN). De la plataforma se descarg6 formatos

vectoriales presentes en la cartografia base los cuales son: limites administrativos (limite
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regional, limite provincial y limite distrital), red hidrografica (rios, quebradas, lagos y lagunas),
redes viales, curvas de nivel, cascos urbanos y cartas nacionales. Las cartas nacionales son de
gran importancia, ya que permite ubicar en que cuadrante o hoja pertenece el drea de estudio.
Tal como se muestra en la figura 11.

Figura 11

Geoportal del instituto geogrdfico nacional
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Nota. Extraido del geoportal https://www.idep.gob.pe/geovisor/VisorDeMapas/

<> Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP).
Mediante el siguiente geoportal se descargé las dreas naturales protegidas, areas de
conservacion privada, dreas de conservacion regional, zonas de amortiguamiento y zonas
reservadas de todo el Peru, cada uno de estos datos cartograficos contiene en su metadato
informacién descriptiva detallada y es de gran importancia, ya que permite obtener las
distancias o superposicion con respecto al drea de estudio. Tal como se muestra en la figura 12.
Figura 12

Geoportal del servicio nacional de dreas naturales protegidas
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Nota. Extraido del geoportal https://geo.sernanp.gob.pe/visorsernanp/

X Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN). Esta
entidad tiene un geoportal donde te permite descargar datos vectoriales con respecto a suelos,
capacidad de uso mayor y zonas de vida, debidamente georreferenciados y de facil obtencién
de los metadatos. Tal como se muestra en la figura 13.

Figura 13

Geoportal de la oficina nacional de evaluacion de recursos naturales

Brasil

Nota. Extraido del geoportal https://sinia.minam.gob.pe/visor/
<> Autoridad Nacional del Agua (ANA). Esta entidad es muy importante, ya que
en su geoportal permite descargar informacion vectorial sobre las cuencas hidrogréficas,

subcuencas y microcuencas de todo el Pert a escala 1:100000. También contiene informacién
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cartografica debidamente georreferenciada y de facil obtencion de datos. Tal como se muestra
en la figura 14.
Figura 14

Geoportal de la autoridad nacional del agua

BOLIVIA

Nota. Extraido del geoportal http://mapas.geoidep.gob.pe/mapasperu/

<> Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI). En el siguiente
geoportal facilita la descarga de los formatos vectoriales tales como comunidades campesinas
y comunidades nativas. Tal como se muestra en la figura 15.

Figura 15

Geoportal del ministerio de desarrollo agrario y riego
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2.4.2. Procesamiento de la informacion.

El procesamiento de la informacion se realiza mediante el software ArcGIS 10.8.1
realizando el proceso de digitalizacion para la generacion de shapefile o capas temdticas de
cada uno de los componentes, kmz y creacién del modelo de almacenamiento geodatabase
(GDB), utilizando la informacién primaria y secundaria anteriormente referida.

En el procesamiento de la informacién se realizan los siguientes procesos para la
generacion de la cartografia:

2.4.2.1. Descargar la informacion del GPS. Después de la obtencion de informacion
primaria en campo, en gabinete se procede a la descarga de la informacion del GPS en formato
(gpx), mediante la ayuda del software MapSource como se muestrea en la Figura 16.

Figura 16

Guardamos y proyectamos la zona del drea de estudio

Gaemin GPS Database Version 3 g Canceler

Luego se procede a abrir el archivo “gpx”, para convertirlo en un block de notas o texto
(delimitado por tabulaciones) (*txt), con la finalidad de poder abrir este texto en el Excel, tal
como se muestra en la Figura 17.

Figura 17
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Guardar en un block de notas
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v Elaboracion de metadatos en Excel de los componentes. Después de obtener

el texto delimitado (*.txt) o block de notas, se procede abrir en formato Excel, para poder
guardar en formato (CSV delimitado por comas), con la finalidad de procesarlo con la ayuda
del software ArcGIS 10.8.1, tal como se muestra en la Figura 18.

Figura 18

Secuencias de convertir texto delimitado al libro de excel
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v Procesar los componentes con ayuda del software ArcGIS 10.8.1. Primero se
procede abrir el archivo CSV (delimitado por comas) desde la barra de menud del software
ArcGIS 10.8.1, enseguida aparece una ventana donde solicita que se indique las coordenadas
este, norte y el sistema de referencia geografica. Tal como se muestra en la figura 19.

Figura 19

Se coloca sus coordenadas este, norte y el sistema de referencia geogrdfica.
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Luego de insertar los insumos requeridos, se visualiza en el drea de trabajo los puntos de los
componentes, pero para ello es necesario guardarlo en formato vectorial (shapefile), con la
finalidad de obtener en su metadato una tabla de atributos que contiene la descripcion y
coordenadas de cada componente. En la figura 20 se muestra el contenido de la tabla de
atributos.

Figura 20

Tabla de atributos
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v Interpretacion de imdgenes satelitales y digitalizacion de los componentes en

Jormato vectorial. Para empezar a digitalizar los poligonos de los componentes, se necesita
primero descargar una imagen satelital georreferenciada de alta resolucion, con la ayuda del
software SASPlanet en su barra de menu hay varios modelos de basemap, se elige la imagen
satelital del google earth que ocupa el satélite Landsat 8, seleccionamos afio 2022 con
resolucion de pixel de 30cm. En la figura 21 se muestra la imagen satelital obtenida.

Figura 21

Descargar imagen satelital del SASPlanet 2022
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Luego de obtener la imagen satelital georreferenciada, se abre el software ArcGIS
10.8.1, en la barra de menu insertamos la imagen y se superpone con los puntos de los
componentes. Procedemos a crear un shapefile en formato poligonal para digitalizar el
perimetro de los componentes. Tal como se muestra en la figura 22.

Figura 22

Creamos un shapefile de componentes
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Después de crear el archivo shapefile se inicia la edicién, con ayuda de la imagen
satelital se dibuja el perimetro de los componentes, se toma en cuenta los puntos de ubicacién
de las coordenadas este y norte obtenidas. En la imagen 23 se muestra los poligonos
digitalizados.

Figura 23

Editamos los poligonos.
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Por ultimo, en la tabla de atributos del shapefile
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se crea campos de descripcion, area,

perimetro y coordenadas respectivas. Luego se procede a categorizar en sus propiedades del

metadato la descripcion, obteniendo como categoria los componentes principales y auxiliares

tal como se muestra en la figura 24.
Figura 24

Obtencion de componentes.
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v Generar kmz de los componentes. Luego de obtener los componentes en
formato poligonal se utiliza la herramienta layer to kml ubicado en la caja arctoolbox del
sofware ArcGIS 10.8.1. Se guarda el kmz en la ruta correspondiendo y en la figura 25 se
visualiza los componentes en el google earth.

Figura 25

Exportar a kmz con ayuda del software ArcGIS 10.8.1
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v Descargar curvas de nivel y procesamiento de modelo de elevacion digital
(DEM). Primero se tiene que descargar del geoportal IGN las curvas de nivel a escala
1:100000, luego con ayuda de la caja de herramienta arctoolbox del software ArcGIS 10.8.1,
se utiliza el cajetin 3D analyst tools en la opcidn create tin, se inserta las curvas de nivel
descargadas del IGN, se coloca la altura (z) en este caso varia de 50 metros y se procesa por
defecto. Tal como se muestra en la figura 26.

Figura 26

Creacion del tin
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Luego de obtener el tin se utiliza la herramienta tin to raster con la finalidad de tener
como producto el modelo de elevacion digital. En la siguiente figura 27 se identifica que la
cota minima es de 100 metros y la cota mixima es de 550 metros y, por dltimo, para darle
gradiente al dem se le aplica la herramienta hillshade.

Figura 27

Obtencion del modelo de elevacion digital
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2.4.3. Generacion de la cartografia

Para la generacion de la cartografia se utiliza los datos vectoriales obtenidos en el

procesamiento de la informacidn, a continuacion de detalla los pasos a seguir:
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2.4.3.1. Realizar los cortes tematicos en formato vectorial (shapefile). Primero se
utiliza la informacién de los geoportales o web map services, para realizar el corte con respecto
a la sub estacion lomera utilizando el software ArcGIS 10.8.1, en este item los tematicos van a
estar clasificados por lineamientos como: fisica, bioldgica y social. Con la finalidad de obtener
unidades tematicas en formato vectorial (shapefile). Para realizar el recorte se utiliza la
herramienta clip colocando primero la capa general de la unidad temadtica y luego el poligono
de la subestacion lomera. Tal como se muestra en la figura 28.
Figura 28

Lineamientos de unidades temdticas
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Luego de generar las unidades temadticas se abre sus propiedades para categorizar,
colocar su simbologia y etiqueta, segtn la informacién de los campos de las tablas de atributo
de cada shapefile. A continuacién, en sus tablas de atributos de cada unidad temadtica se crea
campos de drea, perimetro y porcentaje. Y con la ayuda de la herramienta calculate geometry

se procede a realizar los respectivos calculos como se aprecia en la figura 29.
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Figura 29

Categorizar los atributos de las unidades temdticas
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2.4.3.2. Generar tablas y graficos de unidades tematicos con respecto a la
subestacion. Después de categorizar las unidades temadticas y calcular sus metadatos en la tabla
de atributos. Se abre el libro excel para obtener sus porcentajes por cada unidad temética con
respecto al drea total de la subestacion lomera. A continuacidn, se detalla los resultados por
cada lineamiento con sus graficos respectivos.

<> Linea base fisica. En este lineamiento se detalla los cdlculos de porcentaje de

las unidades tematicas siguientes: geologia, geomorfologia, suelos, capacidad de uso mayor,
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uso actual de tierras, cuencas hidrograficas y clasificacion climética.

Tomando como marco referencial el mapa geoldgico realizado por el Instituto
Geoldgico, Minero y Metalidrgico, en el drea del proyecto se han identificado las unidades
geoldgicas: batolito de la costa - super unidad jecudn — granodiorita (K-bc/j-gd), batolito de la
costa - super unidad santa rosa - tonalita, granodiorita (Ks-bc/sr-tn,gd) y depdsito aluvial (Qp-
al). Tal como se muestra en la figura 30 y tabla 4.

Figura 30

Cdlculos de porcentaje de geologia

Unidad Tematica de Geologia
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- tonalita, granodiorita granodiorita
Tabla 4
Unidades geoldgicas
Unidades de Geologia
Caodigo Descripcion Area (m?) Porcentaje
Batolito de la Costa - Super
Ks-bc/sr- . .
tn.ed Unidad Santa Rosa - tonalita, 1.10 0.01%
£ granodiorita
. Batolito de la Costa - Super
K-be/j-gd . p HPe 14169.53  99.96%
Unidad Jecuén - granodiorita
Qp-al Deposito aluvial 3.88 0.03%

Area total 14174.51  100.00%
Nota. Porcentajes de cada unidad geoldgica, con respecto al drea total de la subestacion.
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En el 4rea de estudio se distingue facilmente una unidad geomorfolégica con
caracteristicas propias de topografia, estructura geoldgica y litologia. Esta unidad es: Colina y
lomada en roca intrusiva (RCL-ri). Tal como se muestra en la figura 31 y tabla 5.

Figura 31

Cdlculos de porcentaje de geomorfologia

Unidades de Geomorfologia
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Tabla 5

Unidades geomorfolégicas

Unidades de Geomorfologia
Caédigo Descripcion Area (m?) Porcentaje

RCL-r1  Colina y lomada en roca intrusiva 14174.51 100.00%

Area total 14174.51  100.00%
Nota. Esta tabla indica los porcentajes de cada unidad geomorfoldgica, con respecto al drea

total de la subestacion.

En la S.E. Lomera, teniendo como referencia el mapa de suelos del Perd elaborado por
la Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales, se identificé el tipo de suelo:
Arenosol haplico - Solonchak héplico (ARh-SCh). Tal como se muestra en la figura 32 y tabla

6.
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Figura 32

Cdlculos de porcentaje de unidades de suelo

Unidades de Suelos
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Tabla 6

Unidades geomorfolégicas

Unidades de Suelos
Cédigo Descripcion Area (m?) Porcentaje
ARh- Arenosol hap’hc.o - Solonchak 14174.51 100.00%
SCh haplico
Area total 14174.51 100.00 %

Nota. Esta tabla indica los porcentajes de unidades de suelos, con respecto al drea total de la
subestacion.

Las unidades temadticas faltantes sobre: capacidad de uso mayor, uso actual de tierras,
cuencas hidrogréficas y clasificacion climética ocupan el 100% del perimetro de la subestacion,
lomera como se puede apreciar en la siguiente figura 33.

Figura 33

Cdlculos de porcentaje de unidades restantes
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Unidades Tematicas

16000.00
14000.00
12000.00
10000.00 o~ o~ o~ ~
€ € € <
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6000.00 N S S S
< < < <
4000.00 ! il it it
2000.00
0.00
Clasificacion Capacidad de Uso Actual de Cuencas
Climatica Uso Mayor Tierras Hidrograficas
Seriesl 14174.51 14174.51 14174.51 14174.51
Series2 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
X2 Linea base biologica. En este lineamiento se explica los cdlculos de porcentaje

de las unidades temdticas siguientes: cobertura vegetal, zonas de vida y ecosistemas. Con
respecto a las dreas naturales protegidas y zonas de vida se indica la distancia a la subestacion
lomera.

Se tomé como referencia la informacion presentada en el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal — Memoria descriptiva (MINAM, 2015). En el drea de estudio abarca una cobertura
vegetal de descripcion desierto costero (Dc). Tal como se muestra en la figura 34.

Figura 34

Cdlculos de porcentaje sobre cobertura vegetal
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Teniendo en cuenta la entidad de la Oficina Nacional de Evaluaciéon de Recursos
Naturales, la subestacion lomera involucra dos tipos de zonas de vida que son: desierto perarido
— montano bajo subtropical (dp-MBS) y desierto superdarido — subtropical (dp-S). En la
siguiente figura 35 y tabla 7, se aprecia los calculos de porcentajes.

Figura 35

Cdlculos de porcentaje sobre unidades de zonas de vida

Unidades de Zonas de Vida
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Tabla 7

Unidades temdticas de zonas de vida

Unidades de Zonas de Vida
Codigo Descripcion Area (m?) Porcentaje

dp- desierto perarido - Montano Bajo

MBS Subtropical 1944.14 13.72%

ds-S desierto superarido - Subtropical 12230.37 86.28%

Area total 14174.51  100.00%
Nota. Esta tabla indica los porcentajes de unidades de zonas de vida, con respecto al drea total

de la subestacion.
Segtin el mapa nacional de ecosistemas del Perd (MINAM, 2018) la clasificacién que
corresponde al drea de estudio pertenece al ecosistema: Desierto costero (Dc), tal como se

muestra en la figura 36.
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Figura 36

Cdlculos de porcentaje sobre ecosistemas

Unidades de Ecosistemas
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De acuerdo con el listado actualizado de las ANPs que brinda el SERNANP, el 4rea de
estudio no se ubica dentro de ningin Area Natural Protegida (ANP), ni Zona de
Amortiguamiento (ZA). El ANP mads cercana es la Reserva Nacional Lachay, ubicada a 7.35
kilémetros de distancia. En la siguiente tabla 8 se detalla las distancias.

Tabla 8

Distancias hacia las dreas naturales protegidas

Area natural protegida

Distancia (km)

Categoria Nombre
Reserva Nacional de Lachay 7.40
Zona de Amortiguamiento . .
Categoria Nombre Distancia (km)
Reserva Nacional de Lachay 6.59
<> Linea base social. En este lineamiento se especifica las distancias de las

localidades, con respecto a las comunidades campesinas no existe distancias, ya que la
subestacion lomera se encuentra superpuesta a la comunidad campesinas de nombre Lomera

de Huaral. Tal como se aprecia en la tabla 9.



Tabla 9

Distancias a los centros poblados
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Centros Poblados

Nombre

Distancia
(Km)

Tupac Amaru
Centenario Huacho Chico

2.11
2.89

2.4.3.3. Crear el modelo de almacenamiento geografico denominado GDB. Luego

de obtener las capas temdticas de acuerdo a los lineamientos fisico, bioldgico y social en

formato vectorial (shapefile), mediante el software ArcGIS 10.8.1 y de su propio ArcCatalog,

se procede a crear el modelo de almacenamiento geogrifico (GDB) con los mismos

lineamientos, la diferencia es que el gdb tiene mejor almacenamiento, capacidad de administrar

los metadatos y sobre todo es de facil y ligero acceso al momento de subirlo a la plataforma de

la entidad respectiva. En la figura 37 se visualiza la estructura del gdb.

Figura 37

Estructura del geodatabase en el softwarw ArcCatalog
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2.4.4. Generacion de mapas temdticos

En este dltimo proceso se genera la cartografia temadtica, basada en la norma técnica
“especificaciones técnicas para la produccién de cartografia basica escala 1:5000”, tomando
como referencia los capitulos I, II, VIII y IX de dicha norma. Aprobada mediante resolucion
jefatural N° 090 - 2011 - IGN/JEF/OAJ.

Es imposible sobreponer todo lo que te rodea en la actualidad, es por ello que el
disefiador de la cartografia es totalmente libre de reproducir los datos geograficos a su propio
estilo (Rekacewicz, 2006), pero al momento de plasmar la realidad en una proyeccion plana
debera considerar los procesos de criterios técnicos establecidos.

2.4.4.1. Identificar los elementos de un mapa base. La distribucién de elementos de
un mapa estd sujeta a los requerimientos del disefiador, lo mds importante es que el mapa se
puede entender y transmitir la informacion a la persona o a la entidad al cual va dirigido. En la
figura 38 se detalla los elementos que son fundamentales en un mapa base.

Figura 38

Elementos del mapa base
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a) Cuerpo del mapa. Es un elemento principal ya que va a contener, visualizar la
informacion del mapa, que ayudara al lector a entender, orientarse y comprender el significado
del mapa.

b) Grilla de coordenadas. Es la medida de la superficie terrestre que determina la
posicién de cualquier punto, por ello se utiliza lineas imaginarias perpendiculares para calcular
su valor, denominado paralelos y meridianos, en donde su interseccién de ambas lineas origina
la ubicacion del punto en sistema de coordenadas (Lopez Trigal, 2015).

¢) Norte geogrdfico. Es un punto cardinal que te indica la direccién al polo norte
geografico sobre un meridiano.

d) Leyenda. Contiene informacion cartografica detallada sobre la clasificacion de un
conjunto especifico de datos en un drea determinada.

e) Mapa de ubicacion regional y provincial. Tiene en su contenido los limites
administrativos ubicando espacialmente el area del proyecto.

Jf) Escala numérica. Es una fracciéon donde el numerador es 1 y el denominador muestra
las veces que se redujo la superficie.

g) Escala grafica. Representa como una regla dividida en varios segmentos e indica
los kilémetros de la superficie real.

h) Cajetin o membrete. Contiene informacion representativa del mapa.

i) Nombre del mapa. Se coloca el titulo del mapa elaborado.

J) Sistema de referencia de coordenadas. Se utilizan en grados de latitud y longitud
para definir la situacion de un punto sobre la superficie, ademds el sistema mads utilizado se
denomina WGS84.

k) N° de mapa. Se colocan las numeraciones correlativas de los mapas elaborados.

1) Fuente de informacion. Es muy importante detallar las fuentes utilizadas para la

elaboracién de los mapas, ya que permite conocer de donde se extrajo la informacion
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2.4.4.2. Generar contenido del mapa base. Utilizaremos el software ArcGIS 10.8.1,

primero se tiene que comenzar a proyectar el sistema de coordenadas a utilizar, es decir en la

tabla de contenido que se ubica en la parte superior realizo click derecho en el layers, luego

me dirijo a sus propiedades y enseguida proyecto el sistema de referencia a utilizar que seria

la proyeccion UTM — WGS 84 zona 18S. Tal como se muestra en la figura 39.

Figura 39

Definir sistema de referencia de coordenadas
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a) Insertar grillas de coordenadas y norte. Para insertar el norte se utiliza la opcién

insert, ubicada en la barra de menu del software, se selecciona el estilo y modelo a utilizar.

Para afiadir las grillas se realiza click derecho al cuerpo del mapa, en la opcidén propiedades

sale una nueva ventana, en el item grids se indica la creacién de una nueva grilla indicando

utilizar la proyeccion UTM, por defecto le damos siguiente a todas las opciones y aceptar. En

la figura 40 se aprecia los pasos para la obtencion del norte y grilla.

Figura 40

Insertar grillas y norte
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Nota. a: Insertar con la ayuda del software el norte geogréifico, b: Afadir las grillas en
proyeccién UTM.

b) Incluir la base grdfica e insertar leyenda. Se anade la informacion cartogréafica del
IGN, de acuerdo a sus limites administrativos, redes viales, red hidrografica, capitales, cascos

urbanos, entre otros. Con la finalidad de ubicar politicamente el drea de estudio y representarlos
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mediante el cajetin de la leyenda con su respectiva simbologia para cada formato vectorial.
Para insertar la leyenda se utiliza la opcién insert, ubicada en la barra de ment del software,
aparece en ventana emergente visualizando la informacién cartogréfica afiadida en el layers, a
continuacion, aparece las opciones de tamafio, color y estilo de letra, se selecciona el formato
a estilo propio, luego se selecciona un borde simple, aceptar y por defecto aparece la leyenda.
Tal como se muestra en la figura 41.

Figura 41

Creacion de cartografia base y leyenda
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¢) Crear la ubicacion regional y provincial. En este paso se afiade dos layers nuevos
denominados regional y provincial, a continuacién, ubicamos a detalle la ubicacién de la
subestacion lomera acompafiado de los limites administrativos con su respectiva simbologia y
etiqueta. En la siguiente figura 42 se detalla los layers insertados.
Figura 42

Ubicacion regional y provincial
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d) Insertar e incluir escalas y membrete. Para insertar las escalas numéricas y grafica
se utiliza la opcion insert, ubicada en la barra de menu del software, se selecciona el estilo y
modelo a utilizar, a continuacion, por defecto se visualiza en el mapa base. Después de insertar
las escalas se procede a graficar el membrete, en la parte inferior se ubica la barra de dibujo
donde te permite seleccionar cualquier tipo de geometria y tamafio de letra a utilizar. En el
membrete debe contener nombre del mapa, numero de lamina, ubicacion administrativa del
proyecto, escala numérica y fecha. Ademas, se incluye la proyeccion, datum, zona, hemisferio
y la fuente cartografica del IGN considerando la carta nacional utilizada. En la figura 43 se
visualiza el mapa de ubicacidn a escala 1:25000 con los elementos descritos y para darle fondo
se utiliza el basemap del software ArcGis 10.8.1.
Figura 43

Mapa de ubicacion a escala 1:25000
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2.4.4.3. Superponer las capas tematicas en el mapa base. Por ultimo, luego de

generar el mapa base, se inserta las unidades temadticas por cada lineamiento obtenidas en los

primeros pasos del geoprocesamiento a escala 1:5000, superpuestas al modelo de elevacién

digital. En la siguiente figura 44 se detalla el mapa tematico de cobertura vegetal como ejemplo,

los demds mapas se visualizan en el anexo VII.
Figura 44

Mapa de cobertura vegetal
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III. APORTES MAS DESTACABLES DE LA INSTITUCION
Durante los afos de trabajo en la consultora, se lograron los siguientes aportes:
<> Mejorar el andlisis cartografico actualizando la cartografia base en el drea de
trabajo, con la finalidad de que sea soporte al momento de la toma de decisiones.
<> Implementar un modelo de almacenamiento geodatabase ya que posee
informacion completa para representar y administrar informacién geografica.

<> Elaborar una caja de herramientas en el interfaz del arctoolbox, que permite

realizar los cortes de las unidades tematicas en un solo bloque.

<> Aplicar las técnicas de teledeteccion a la realizacion de los proyectos
ambientales.
<> Capacitar al personal de la empresa sobre manejo de sistemas de informacion

geografica.
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IV. CONCLUSIONES

> Se realizo la cartografia temdtica mediante el uso de sistemas de informacién
geografica, ya que es uno de los principales insumos para realizar andlisis cartografico
referentes a estudios ambientales.

> Se logro obtener informacién primaria y secundaria que es necesaria para los
procedimientos de la cartografia tematica.

> Se interpreto correctamente las capas tematicas usando imagenes satelitales de
mayor resolucion, que permita visualizar las caracteristicas del territorio.

> Se implemento un modelo de almacenamiento geodatabase que posee
informacion completa para representar y administrar informacion geografica en los diferentes
metadatos.

> Se elaboro un anexo cartografico de 15 mapas tematicos, incluyendo una

carpeta con los archivos geograficos (.gdb).
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V. RECOMENDACIONES
v Realizar una cartografia temdtica tomando en cuenta las especificaciones

técnicas del instituto geografico nacional para la produccién de cartografia basica a escala 1:

5,000, 1:25000, entre otras.

v Utilizar informacién que sea necesaria para la elaboraciéon de la cartografia
tematica.
v Descargar imagenes satelitales del Landsat 8 y Sentinel-2A de alta resolucidn,

ya que tienen mayor alcance para la edicion de capas vectoriales.
v Emplear el modelo de almacenamiento geodatabase que te permite administrar,
almacenar y representar los datos geograficos en cualquier sistema de administracion que

utilice el lenguaje estructurado de consultas (SQL).
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VII. ANEXO
A) MAPAS LINEA BASE FISICA
B) MAPAS LINEA BASE BIOLOGICA

C) MAPAS LINEA BASE SOCIAL
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Al. MAPA DE UBICACION
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A2. MAPA DE COMPONENTES
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A3. MAPA DE SUELOS
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A4. MAPA DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
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AS. MAPA DE USO ACTUAL DE TIERRAS
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A6. MAPA DE GEOLOGIA
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A7. MAPA DE GEOMORFOLOGIA
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AS8. MAPA DE HIDROGRAFIA
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A9. MAPA DE CLASIFICACION CLIMATICA
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B1. MAPA DE COBERTURA VEGETAL
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B2. MAPA DE ZONAS DE VIDA
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B3. MAPA DE ECOSISTEMAS
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B4. MAPA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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C1. MAPA SOCIAL
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C2. MAPA DE COMUNIDADES CAMPESINAS
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