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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo general determinar en qué medida el uso de
tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta en la salud de los pobladores de la
zona de influencia de la obra Carretera Oyon-Ambo en el 2020; siendo los objetivos especificos
el determinar el impacto en las enfermedades respiratorias y en las enfermedades estomacales.
La metodologia corresponde a una investigacion aplicada donde el andlisis se centrd en el
impacto sobre la morbilidad de los pobladores de la zona de influencia a la obra, la data fue
recolectada directamente de los reportes oficiales del Ministerio de Salud y para el contraste se
utiliz6 el estadigrafo de Kruskal-Wallis. Se evidenci6 de los datos recolectados y del anélisis
inferencial que la utilizacion de tecnologias limpias en la ejecucién de obras viales disminuy6
los indices de morbilidad en los habitantes de la zona de influencia en 65.45%. La investigacién
concluye que existe un impacto en los niveles de morbilidad de los pobladores de los ocho
distritos aledafios a la ejecucion de la obra carretera Oyon-Ambo, como consecuencia de la

utilizacién de tecnologias limpias.

Palabras clave: tecnologia limpia, obras civiles, morbilidad



Abstract

The general objective of this research is to determine to what extent the use of clean
technologies in the execution of road works impacts on the health of the inhabitants of the area
of influence of the Oyén-Ambo Highway work in 2020; the specific objectives being to
determine the impact on respiratory and stomach diseases. The methodology corresponds to a
applied research where the analysis focused on the impact on the morbidity of the inhabitants
of the area of influence to the work, the data was collected directly from the official reports of
the Ministry of Health and for the contrast the Kruskal-Wallis statistician. It was evidenced
from the data collected and from the inferential analysis that the use of clean technologies in
the execution of road works decreased the morbidity rates in the inhabitants of the area of
influence by 65.45%. The investigation concludes that there is an impact on the levels of
morbidity of the residents of the eight districts surrounding the execution of the Oyén-Ambo

road work, as a consequence of the use of clean technologies.

Keywords: clean technology, civil works, morbidity



I INTRODUCCION

El desarrollo econémico tan ansiado por muchas paises como concepto ha quedado
desfasado al considerar como factor principal la acumulacién de riqueza, no teniendo
presente conceptos como sociedad, salud y medioambiente; en ese camino la las grandes
industrias y grandes proyectos contribuyen negativamente al medio ambiente y la salud de
los habitantes, pues con el propdsito de alcanzar sus objetivos generan una serie residuos y
emisiones que afectan a la vida y su entorno; y si bien es cierto que con el tiempo y a la luz
de los cambios climdticos han surgido normas y procedimientos , pareciera que no es

suficiente.

En ese camino en el Peru, existen regulaciones emanadas del gobierno que tienen
como objetivo la prevencion, control y mitigacion de los dafios que pudieran afectar al medio
ambiente y provocar repercusiones en la salud de los seres vivos, y que son de cumplimiento

obligatorio de las empresas.

En el sector construccidn y transporte que van de la mano en la ejecucion de grandes
obras, se da una constante coordinacion antes, durante y después con los pobladores de las
zonas aledanas, pues son los principales afectados de la posible contaminacion del hébitat

de su entorno.

Es en este contexto que empresas, como la que ejecuta la obra Oyon-Ambo, han
tomado como estrategia la utilizacién de tecnologias limpias como medidas de prevencion
para el cuidado del medio ambiente, para evitar las huellas que puedan dejar el avance
necesario de la civilizacion en su bisqueda de mejor calidad de vida, Es conocido que toda
gran obra ocasiona distorsiones en las caracteristicas del entorno, migracion de la fauna,

desforestacion, polucion, emisiones toxicas, acumulacion de residuos entres otros.



La presente investigacion se analiza el impacto del uso de las tecnologias limpias
sobre la salud en los pobladores de la zona aledafia a 1a obra Mejoramiento de la Carretera

Oy6n-Ambo, aprobado con una extension de 153.7 kilémetros.

1.1. Planteamiento del Problema

El rapido crecimiento de la poblacién mundial de la mano con el desarrollo de las
naciones y sus pueblos en un entorno globalizado trae como consecuencia la necesidad de
trasladarse y de intercambiar mercancias de un lugar a otro, generando oportunidades para
la creacion de nuevos sistemas viales, seguros, accesibles, eficientes y menos contaminantes,
bajo la premisa de que aquellos paises con mejor infraestructura vial son los que mds

progreso alcanzan.

El transporte por via terrestre es el mds utilizado a nivel mundial, sobre todo en
distancias cortas y de especial manera en aquellos paises que gozan de una buena
infraestructura vial, aportando la ventaja de que se puede trasladar cualquier tipo de
mercancia con equilibrio en cantidad y seguridad, no es un servicio de bajo costo, pero es
accesible a lugares donde otros sistemas no pueden llegar, por lo que un andlisis costo

beneficio deja sin duda un margen a favor.

La utilizacién de estas importantes obras viales trae multiples beneficios a la
sociedad, nuevas oportunidades para sus habitantes y una mejor calidad de vida;
lamentablemente el desarrollo que se puede lograr siempre deja huellas, conocidas como
impactos que se reflejan con alteraciones al entorno donde habitan los pobladores de la zona
de influencia y que generalmente se reflejan en la salud de estos. Durante la etapa
constructiva se altera las caracteristicas del entorno, el cual se ve impactado, puesto que se
genera desplazamiento no solo geografico, separacion del hébitat natural, algunas veces la

flora desaparece y en otras la fauna tiene que migrar a otras zonas, y con mucha mayor



frecuencia hay contaminacién del aire por emisiéon de gases toxicos, excesos de ruidos y
acumulacidén de diversos residuos que muchas veces afectan la salud de los habitantes de la

zona.

1.2. Descripcion del problema

En el Perd, su biodiversidad y microclimas permiten que los pueblos tengan ventajas
comparativas, que adecuadamente aprovechadas fomentarian el desarrollo socio econémico
de cada uno de ellos, justamente para explotar este potencial de oportunidades se hace
indispensable la existencia de vias de comunicacion terrestre, como caminos, autopistas y
carreteras por donde se puedan transportar los productos originarios y movilizar a sus

habitantes adecuadamente.

Segin el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC) la superficie del
territorio peruano es de 1°285,216.20 km? y su red vial total es de 165,371 km, de la cual se
encuentra pavimentada solo 23,769 km, es decir el 14.37%, existiendo una brecha de

141,603 km. que tarde o temprano se debe pavimentar.

Entre las obras que se han y estdn ejecutando figura el Mejoramiento de la Carretera
Oy6n-Ambo, aprobado por Convenio Especifico N° 001-2016-MTC/20, con una extension
de 153.7 kilémetros, cuyo objetivo es mejorar la transitabilidad entre las poblaciones

mencionadas.

Existe concordancia entre los pobladores de la zona de estudio, cuando sefialan que
el principal problema es el mal estado de la carretera, asocidndose a ella la contaminacion

ambiental por la generacion de polvo, y la limitada oferta de transporte publico.

Una de las principales preocupaciones de los pobladores cercanos a la obra, se da

durante la primera etapa de ejecucion del proyecto, en la preparacion y alistamiento, cuando



las maquinas y equipos que se utilizan provocan derrumbes o remueven obstaculos, se genera
polvo, ruido y se altera el paisaje geogréfico de la zona, ademds que para el mantenimiento
de las obras que se ejecutan se necesita presencia del hombre quien tiene proceder con la
limpieza y reacondicionamiento continuo de las cunetas, muros de contencion, bermas y
calzadas, estas acciones del hombre generan incremento en la concentracion de materiales

particulados, que a su vez afectan la salud de los pobladores.

Otro factor, que es preocupacion en la poblacion es la posible contaminacion que se
puede originar por los residuos que terminen en los rios o lagunas que existen a lo largo de
la obra. Existe riesgo en la flora y fauna de la zona de influencia de la obra, segin informe
técnico del MTC, efectuado antes de la ejecucion se ha determinado que existen 72 especies
de helechos, la composicién floristica estd conformada por 36 especies, la composicién
faunistica comprende mamiferos, aves y reptiles, entre los mamiferos se ha detectado al
zorrito andino y al roedor comun, hay 34 especies de aves y una especie catalogada como en
peligro y protegida por la legislaciéon peruana, como es el caso de Chorlo Cordillerano, en
cuanto a reptiles solo se ha detectado la lagartija, las cuales estarian en riesgo si no se aplican

las medidas de contingencia adecuadas.

Toda obra conlleva a una serie de factores ambientales que pueden ser impactados
como consecuencia de su ejecucion, se puede alterar la geomorfologia, la calidad del suelo,
la calidad del aire, los niveles de ruido, se puede desplazar el habitat y desaparecer de las
zonas algunas especies de vegetacion e inclusive alterar el paisaje. Por otro lado, las mismas
obras contemplan actividades indispensables para los nuevos disefios como, el desbroce de
vegetacion y remocion de suelos, la nivelacion de terrenos y limpieza posterior, excavacion,
extraccion y acopio, movilizaciéon y desmovilizacion de equipos y maquinarias entre otras,

que necesariamente van a alterar la naturaleza.



Lo antes mencionado nos lleva a pensar en nuevos modelos de trabajo o el uso de
nuevas técnicas que permitan prevenir y mitigar las consecuencias que se generen por la

accion del hombre en la ejecucion de obras viales.

1.3. Formulacion del problema

Problema general

(En qué medida el uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta
en la salud de las personas que habitan en la zona de influencia, caso Obra Carretera Oyén—

Ambo, 2020?

Problemas especificos

(En qué medida el uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta

en las enfermedades respiratorias de las personas que habitan en la zona de influencia?

(En qué medida el uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta

en las enfermedades estomacales de las personas que habitan en la zona de influencia?

1.4. Antecedentes

Garcia (2016) en su tesis de grado de Doctor de la Universidad de Sevilla, estudio la
utilizacion de materiales reciclados de construccion y demolicién provenientes de obras
civiles en la ejecucion de obras viales y habitacionales. Estos materiales fueron suelos
seleccionados en firmes y terraplenes de carreteras, analiz6 el comportamiento posterior
estableciendo que estos no disminuyeron los parametros establecidos. El estudio abarcé un
lapso de 5 afios en los cuales se evalud los resultados profundizando el conocimiento sobre
el uso de los residuos de construccién y demolicidn, asi como su diferencia con los materiales
provenientes de cantera. La investigacion obtiene las caracteristicas que se deben tener en

cuenta para la seleccion de estos materiales en razén de la funcién que va cumplir.



Concluyendo la viabilidad técnica del uso de suelos seleccionados y reciclados en la
ejecucion de obras viales, pero sefialando siempre bajo la supervision y control de los niveles

de calidad del material a ser utilizado.

Martinez (2014), en su articulo de investigacion, desarrollado en Nicaragua, tiene
como objetivo proporcionar elementos técnicos que permitan valorar los impactos
ambientales provocados por la construccién de obras y que son de dominio publico, esto a
fin de predecir estados alternativos de recursos y ambiente. Menciona el autor que la
convergencia de voluntades de las partes involucradas en una obra, incluidas las poblaciones
de las zonas de influencia pueden lograr en armonia el cuidado de la naturaleza de la mano
de una construccion responsable, de la sostenibilidad y satisfaciendo las necesidades actuales
sin comprometer los recursos del futuro. Hace una diferenciacion entre lo que se conoce
como Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) y Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA),
pero aclarando que la EIA incluye los EsIA y se constituye en uno de sus productos técnicos.
El autor indica que existe limitada capacidad técnica y de recursos que imposibilitan una
buena fiscalizacién agravandose por la poca competencia de los funcionarios responsables,
ya sean del sector privado o publico. Se concluye que existe profundizacion de la crisis
ambiental, manifestada por la reduccion de coberturas boscosas, sobre explotacion de los
suelos, incremento de procesos erosivos, disminucion de los recursos hidricos, cambio

climético, desplazamiento de flora y fauna, entre otros.

Zarta (2018), en su articulo de investigacion promueve una discusion critica del papel
de la sustentabilidad en el desarrollo de la sociedad, considerando que el concepto abarca
cambios importantes respecto a los valores de la sociedad. Para alcanzar su objetivo el autor
hace una amplia revision y andlisis bibliografico, concluyendo que lo sustentable hace

referencia a la armonia que existe entre lo econdmico, lo social y lo ambiental con el sistema



de valores, en tanto que lo sostenible considera cada uno de los dichos subsistemas por

separado.

Salas (2020) refiere que uno de los problemas mds grandes de la humanidad es la
contaminacion, la cual es provocada por la mano del hombre y le afecta directamente al
hombre, a su entorno y a su salud. Las empresas a raiz de la preocupacion mundial por los
efectos contaminantes de las empresas estdn replanteando sus estrategias y técnicas de
produccion, y estdn coincidiendo en el uso de tecnologias limpias como una alternativa
viable de control a los efectos que causan en el medio ambiente. El articulo concluye que
todas aquellas empresas que adoptan las tecnologias limpias como medio de produccion
alcanzan no solo mejoras en los niveles de impacto sino también consiguen una reduccion

en sus costos ambientales.

1.5. Justificacion de la investigacion

Estar a la altura de las nuevas tendencias de sostenibilidad y responsabilidad social,
demostrando que la utilizacién de tecnologias limpias previene y mitiga el impacto que se

pueda generar en la salud por la ejecucion de obras viales.

Se pretende demostrar que mediante la utilizacién de tecnologias limpias en el
proceso constructivo de obras viales prevendrd y mitigara los efectos que se generen sobre
la salud de los habitantes en la zona de influencia de dichas obras, el uso adecuado y racional
de los recursos naturales a la larga generara ahorros econémicos en el mantenimiento de las

obras y ahorros en la recuperacion de las consecuencias que se generen.

En cuanto al disefio metodolégico que se aplica es el mas acorde para probar los
objetivos que se persiguen, y de una manera cientifica y practica demostrar que existe un
efecto directo entre el uso de tecnologias limpias y los impactos que se pueden generar en la

salud como consecuencia de la ejecucién de obras viales, asimismo, dejar un ejemplo



metodolégico que pueda ser utilizado posteriormente como modelo para investigaciones

similares en otros entornos.

Mediante el estudio de un caso en particular, se da cuenta de una situacion real con
una perspectiva integral desde su propio planeamiento hasta su etapa de cierre, y asi obtener
las métricas reales a través de la observacion directa que nos den una clara vision objetiva
para comprender el origen e impacto de las alteraciones provocadas por la accién del hombre

en su propia salud.

Asimismo, la investigacion permitird conocer si las propuestas de utilizacion de
tecnologias limpias al ser llevadas a la practica han logrado los efectos deseados; es decir,
se justifica en el entendimiento si lo propuesto, asumido como verdad, estd dando resultados

esperados.

1.6. Limitaciones de la investigacion

Si bien es cierto la investigacion pretende medir el ambito de toda la obra, el factor
limitante se da debido a que la obra atin no culmina y se tiene que trabajar solo los tramos

que ya estadn culminados.

Por otro lado, no se han presentado factores que hayan limitado el estudio, se ha
planificado adecuadamente el trabajo en campo, estableciendo un cronograma de trabajo que

permita alcanzar los objetivos.

La mayor dificultad se da en el levantamiento de informacién que es en el mismo
campo, en provincia, y si bien es cierto que los puntos de recopilacion de los datos estin

identificados, se debe recurrir a la bisqueda y recopilacion en diferentes archivos.

1.7. Objetivos

Objetivo general



Determinar en qué medida el uso de tecnologias limpias en la ejecucién de obras
viales impacta en la salud de las personas que habitan en la zona de influencia, caso Obra

Carretera Oyén—Ambo, 2020

Objetivos especificos

Determinar en qué medida el uso de tecnologias limpias en la ejecucién de obras
viales impacta en las enfermedades respiratorias de las personas que habitan en la zona de

influencia

Determinar en qué medida el uso de tecnologias limpias en la ejecucién de obras
viales impacta en las enfermedades estomacales de las personas que habitan en la zona de

influencia

1.8. Hipotesis

Hipotesis general

El uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta en la salud de

las personas que habitan en la zona de influencia, caso Obra Carretera Oyén—Ambo, 2020

Hipotesis especifica

El uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta en las

enfermedades respiratorias de las personas que habitan en la zona de influencia.

El uso de tecnologias limpias en la ejecucién de obras viales impacta en las

enfermedades estomacales de las personas que habitan en la zona de influencia.
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II. MARCO TEORICO
2.1. Desarrollo sostenible

Brundtland (1987) refiere que desarrollo sostenible es aquel desarrollo capaz de
satisfacer las actuales necesidades sin comprometer la capacidad de satisfaccion de las
necesidades de las futuras generaciones.

Solow (1993) refiere a la sostenibilidad como la obligacién de comportarnos de tal
manera que dejemos a las generaciones futuras la capacidad de estar tan acomodados como
nosotros estamos.

Goodland y Ledec (1987) refieren a desarrollo sostenible como una serie de
transformaciones estructurales econdmicas y sociales que optimiza el uso de los recursos
presentes sin perjudicar el de uso de los recursos necesarios para el futuro.

Para Segerson & Tietenberg (1992) la sostenibilidad significa que las generaciones
futuras estén al menos tan bien como las generaciones actuales.

ICLEI (1994) refiere sostenible es aquel entorno que ofrece servicios ambientales,
sociales y econdmicos a los habitantes de una comunidad sin poner en riesgo los sistemas
existentes.

Se puede colegir que la sostenibilidad es la capacidad que tiene la sociedad para
utilizar recursos en la satisfaccion de sus propias necesidades sin comprometer los recursos
que serdn utilizados en la satisfaccion de las necesidades de generaciones futuras.

2.2. Tecnologias limpias

Bustos y Chacén (2000) refiere a las tecnologias limpias, como aquellas que protegen
el ambiente, su aplicacién es menos contaminante ya que utilizan los recursos con mayor
responsabilidad y el manejo de sus desechos es mds aceptable que las tecnologias

convencionales.
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Siguiendo con Bustos y Chacén (2000), las tecnologias limpias son sistemas
completos constituidos por conocimientos, procedimientos, bienes y servicios, equipos,
organizacién y gestién, también son tecnologias racionales, que no solo se ocupan de la
transferencia tecnoldgica y la proteccion del medio ambiente, también se ocupa del

desarrollo socioeconémico y cultural.

Para Salas (2020), las tecnologias limpias son llamadas también produccién orgénica,
tecnologias verdes o tecnologia ambiental, y forma parte de la denominada produccién més
limpia, que a su vez forma parte de lo que se conoce como ecoeficiencia. Su importancia
radica en que presenta un control total sobre el sistema productivo, con el fin de reducir la

contaminacion desde el inicio de sus procesos y asi asegurar un minimo dafio al ecosistema.

Heng y Zou (2010), refieren que tecnologia limpia es un arte industrial que reduce la
contaminacién ambiental y disminuye el uso de los recursos naturales y de energia,
indicando también que su utilizacién genera competitividad y garantizan la satisfaccion de

las necesidades de generaciones futuras.

Sandoval (2006) indica que las tecnologias limpias son aquellas que permiten la
reduccién de emisién de contaminantes, sin provocar la aparicion de otros contaminantes,

también reduce el consumo de energia y logra el balance sustentable en la organizacidn.

Kemp y Volpi (2007), hace referencia a las tecnologias ambientales como aquellas
teorias, procesos o productos que mediante su utilizacion conservan o restauran las calidades

ambientales.

Villagaray y Bautista (2011) indican que son procesos que utilizan menos recursos
naturales y/o energia, por lo que se genera menos residuos de las que producen las
tecnologias existentes. Incluye todas las estrategias que pueden ayudar a minimizar los

desperdicios o a prevenir productos contaminantes.
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Fajardo (2017) indica que las tecnologias limpias son aquellas que aplican en forma
continua una estrategia preventiva en los procesos productivos y asi poder disminuir los

riesgos relevantes a la contaminacion del medio ambiente.

Por otro lado, Hottenrott et al. (2016), Du y Li (2019) y Wichaisri y Sopadang, (2018)
indican que las tecnologias limpias son aquellas que utilizan todas las estrategias posibles a
de fin de reducir las emisiones de di6xido de carbono (CO2), generando recursos renovables

y disminuyendo el despilfarro y contaminacion

Es pues, la tecnologia limpia una serie de técnicas que se utiliza o formas de accionar
del hombre para prevenir o mitigar los impactos que por accién del mismo hombre se
generen o se puedan generar en su hdbitat, en una clara muestra de responsabilidad o

reconocimiento de sus propias acciones negativas o inacciones.

2.2.1. Transferencia de tecnologias limpias
Bozeman (2000), hace referencia que para la transferencia de tecnologias limpias se
deben considerar los elementos siguientes:
e Agente para la transferencia; agencia de gobierno, empresa, institucion, etc.
e Medio de la transferencia; licencia, copia, persona a persona, etc.
e Objeto de la transferencia; dispositivo, proceso, conocimiento, técnica, etc.

e Receptor de la transferencia; agencia de gobierno, empresa, institucion, etc.

Ambiente de la demanda, precio, sustitucion, consumidor, etc.

2.2.2. Aplicacion de tecnologias limpias

Para Guhl et al. (2000) la aplicacion de tecnologias limpias genera ahorro de tiempo
y dinero, al planear y construir obras viales con excelentes resultados en la prevencién y

mitigacién de impactos ambientales negativos.



13

e Componente suelos
e Componente aguas

e Componente aire

2.3. Impacto ambiental

En la Norma UNE-EN ISO 14001 se contempla el impacto ambiental es aquel
cambio o alteracién del medio ambiente, ya sea positivo o negativo, como resultado en todo

o en parte de las actividades de las actividades, productos o servicios de una organizacion.

Sanz (1992) indica que toda alteracion sobre el medio natural en la cual las personas
desarrollan su vida, provocada por las mismas personas mediante la ejecucion de una obra o
una actividad, se puede denominar impacto ambiental, afiadiendo que este impacto puede

ser positivo o negativo.

Para Conesa (1997) la diferencia que existe entre la situacién de un medio ambiente
futuro alterado, como consecuencia de un proyecto ejecutado, y la situaciéon del medio
ambiente futuro sin alteraciones y como este habria evolucionado sin la ejecucién de este,

se conoce como alteracion neta.

Se despende que el impacto en el medio social es toda alteracion o cambio que afecta
al mismo hombre en su propio entorno, cambios en su salud, calidad de vida, seguridad,

integracion, educacion, vivienda u otros.

2.3.1. Evaluacion de Impacto ambiental

Conesa (2010) menciona que la Evaluaciéon de Impacto Ambiental es un proceso
técnico administrativo que tiene como finalidad identificar, predecir e interpretar los

impactos ambientales que la ejecucion de un determinado proyecto pueda provocar.
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Espinoza (2001) indica que la Evaluacion de Impacto Ambiental tiene como finalidad
fundamental dar solucién de los problemas ambientales generados por accién del hombre en

el uso no adecuado de los recursos naturales.

A fin de proceder con la medicién de Impacto, todos los autores coinciden en que
basicamente consiste en una comparacién de las condiciones del entorno antes y después de

la intervencion o accion del hombre. Para lo cual existen una serie de modelos, como;

e Matriz de Leopold

e Listas de Cotejo

e Cuestionarios

e Matriz de interaccién

e (Cartografia ambiental

e Evaluacion del paisaje

e Evaluacion de riesgos

e Indice del planeta viviente

e Indice de sustentabilidad ambiental

e Huella Ecoldgica

2.3.2. Impacto en la salud

Para Zolezzi (2017), la salud de las personas depende de muchos factores, como los
antecedentes familiares y genéticos, hédbitos alimenticios, costumbres, su relacién con el

entorno y su exposicion el medio ambiente.

Siguiendo con Zolezzi (2017), indica que el hombre en su relaciéon con el medio

ambiente estd expuesto a eventos naturales que afectan su salud como Iluvias, inundaciones,
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cambios extremos de temperatura, y otros. Asimismo, los factores mds comunes que afectan

la salud son:

e La contaminacidn del aire exterior,

e En humo y la polucién

e Lareduccién de la capa de ozono

e Laexposicidn a sustancias quimicas peligrosos,
e [.aexcesivo al ruido,

e El agua contaminada,

e La radiactividad.

Por otro lado, Solezzi (2017) asegura que el 20% de las enfermedades son atribuibles
a factores medioambientales, sefialando que entre los principales impactos estdn las
enfermedades respiratorias y las alergias asociadas al aire, las enfermedades estomacales

asociadas al agua que se contamina con agentes microbioldgicos y quimicos.

2.4. Normatividad vigente

La Constitucién Politica del Pertd en su Articulo 22° indica que, en los derechos
fundamentales de la persona, este tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida. Asimismo, en sus articulos del 66 al 69, sefiala que los
recursos naturales, sean renovables o no, son patrimonio de la nacién, promoviendo el uso

razonable y sostenible de estos.

Existe la Ley N° 27446, que crea el Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA), como un ente unico y coordinado de identificacién, prevencion,
supervision, control y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados

de las acciones humanas expresadas por medio de proyectos de inversion.
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Con Resoluciéon Ministerial N° 207-2016-MINAN, se aprueban las disposiciones
para la clasificacion anticipada de los proyectos de inversion enmarcados en el Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), las que marcan las pautas para
clasificar anticipadamente los proyectos que presentan caracteristicas comunes en criterios
de proteccion ambiental sefialados por ley, posibilitando asi un proceso 4gil en la elaboracién

de estudios ambientales.

Mediante Decreto Supremo N° 004-2017-MTC, se aprueba el Reglamento de
Proteccion Ambiental para el Sector Transporte, el cual procura asegurar que todas las
actividades, proyectos y servicios que ejecute el Sector Transportes se deben desarrollar
salvaguardando el derecho que tienen las personas a vivir en un ambiente adecuado, y
equilibrado. Sefialando en su titulo IV, limites maximos permisibles y estandares de calidad
ambiental como medidas de proteccion que deben ser aplicadas a las actividades de

transporte.

Con Decreto Supremo N° 008-2019-MTC, se modifica el Reglamento de Proteccion
Ambiental para el Sector Transportes, por la cual se da la obligatoriedad a todos los
proyectos para que cumplan con todas las normas emitidas en materia de manejo de residuos
solidos, aguas, efluentes, emisiones, ruidos, suelos, conservacion del patrimonio natural y
cultural y otros que correspondan; asi como, aplicar medidas de prevencidn, mitigacion,
control, remediacién y compensacion ambiental, las cuales sean acordes al grado de

responsabilidad de la incidencia ambiental.

Por otro lado, existen una serie de normativas que regulan los limites maximos
permisibles de factores o elementos que potencialmente pueden afectar el medio ambiente,

asi como, proteccion, mitigacién y compensacion de los impactos ambientales.
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III. METODO

3.1. Tipo de investigacion

La investigacién por su finalidad es aplicada debido a que por medio del uso de
tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales se busca dar solucién al impacto generado
sobre la salud en los habitantes de las zonas aledafias a dichas obras. Por su nivel o
profundidad es explicativa, ya que se demostrard la variacion en los niveles de impacto que
genera el uso de las tecnologias limpias sobre la salud de los habitantes. Por su enfoque es
cuantitativo, ya que los datos obtenidos se encuentran en escala de razén, y que los mismos
serdn trabajados como datos numéricos y mediante métodos estadisticos.

Por su disefio es no experimental, ya que las variables de estudio no han sido
modificadas, y por su alcance temporal serd longitudinal, ya que el impacto generado sera
medido en tres instancias del tiempo, antes, durante y después de la ejecucion de la obra.
3.2. Poblacion y muestra

Dado que el objetivo plantea medir el impacto en la salud de los pobladores de la
zona de influencia de la obra Oyon-Ambo, la poblacion de estudio quedd definida como los
pobladores de las provincias de Oyon, Daniel Alcides Carrion y Ambo que al 2020 eran
117,287, (Anexo: 4)

Siendo la muestra las 68,307 personas que habitan en los ocho distritos que se
encuentran dentro de la zona de influencia aledafia a la carreta Oyon-Ambo, que son Oyon,
Yanahuanca, Tapuc, Paucar, Chacayan, San Francisco de Mosca, Hudscar y Ambo, (Anexo:
5)

En cuanto a la muestra, dado que se recopilo la informacion de los registros de
morbilidad de la totalidad de los habitantes de la zona de influencia aledafia, se considera un

censo, es decir la poblacion y la muestra serdn la misma cantidad, y dado que siendo el
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muestreo la técnica por la cual se selecciona a la muestra de la poblacidn, no se aplic
muestreo.
3.3. Operacionalizacion de variables
Variable Independiente: Tecnologias limpias:
Son aquellas que se utilizan con la finalidad de prevenir y/o mitigar los efectos que
como consecuencia del hombre afectan a la naturaleza. (Heng & Zou, 2010; Sandoval, 2006;
Kemp & Volpi, 2007).
Meétodo de aplicacién
e Analisis y deteccion de riesgos de afectacion a la salud
e Seleccién de tecnologias limpias a utilizar a fin de prevenir y/o mitigar los
riesgos a la salud
e Implementacion y aplicacion de las tecnologias limpias seleccionadas

e Verificacion y control de riesgos a la salud

Variable Dependiente: Impacto en la salud

Se refiere a la alteracion de la salud como consecuencia de la accidn del hombre.

(Zolezzi, 2017).

Dimensiones de Impacto en la salud

Segun se desprende de la teoria, cuando el impacto es generado por alteraciones en

el medio ambiente, se manifiesta sobre:

e Enfermedades respiratorias

¢ Enfermedades estomacales

Debido a que en la zona de influencia de la obra materia de andlisis no existen

indicadores de enfermedades alérgicas, esta dltima dimension no serd tomada en cuenta.
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Tabla 1

Matriz de Operacionalizacion de la variable

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL TECNOLOGIAS LIMPIAS DE APLICACION
Independiente

Son aquellas que se utilizan con la

L . . 1. Analisis y deteccidon de riesgos de afectacion a la salud
finalidad de prevenir y/o mitigar los

2. Seleccion de tecnologias limpias a utilizar a fin de prevenir y/o mitigar los riesgos a la salud

TECNOLOGIA i
CNOLOGIAS efectos que como consecuencia de la 3. Implementacion y aplicacion de las tecnologias limpias seleccionadas
LIMPIAS intervencion del hombre afectan a la 4. Verificacién y control de riesgos a la salud
naturaleza. (Heng & Zou, 2010; Sandoval,
2006; Kemp, 2007).
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION INDICADOR ESCALA

OPERACIONAL

Dependiente IER= (E/PT)x 1000

Se establece a través de Enfermedades
Se refiere al efecto que la intervencién la medicién de Respiratorias IER : indice enfer. respiratorias
h bre la salud. (Zolezzi fermedad £ Enfermos
IMPAGTO EN SALUD  humana genera sobre la salud. (Zolezzi, enfermedades, PT : Poblacién total RAZON
2017) respiratorias, Enfermedades IEE= (E/PT)x 1000

estomacales y alérgicas. Estomacales IEE : indice enfer. estomacales

E :Enfermos
PT : Poblacion total
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3.4. Instrumentos

Se utiliz6 una ficha de recoleccion de datos (Anexo 2), elaborada en Excel, y cuya
confiabilidad se asume debido a que los datos recolectados serdn datos oficiales de los

centros de salud de la zona de influencia.
3.5. Procedimientos
El procedimiento corresponde a la aplicacion de los siguientes pasos:

e Descripcion y caracteristicas de la obra en estudio

e Andlisis y deteccion de riesgos de afectacion a la salud

e Seleccion de tecnologias limpias a utilizar a fin de prevenir y/o mitigar los
riesgos a la salud

e Implementacién y aplicacion de las tecnologias limpias seleccionadas

e Verificacion y control de riesgos a la salud

En cuanto a la recoleccion de los datos, se recurrié a la estadistica oficial de
morbilidad que registraron los 68,307 pobladores de los ocho distritos que se encuentran
dentro de la zona de influencia de la carretera Oyon-Ambo, estos fueron recopilados del
Repositorio Unico Nacional de Informacién de salud del Ministerio de Salud a través de su

acceso en su pagina web.

Dado que el objetivo de la investigacion es determinar el impacto en la salud de los
habitantes, se procedié a la recopilacién de los datos en tres momentos distintos y con
diferencia de un afio, se recopilaron los datos de los afios 2018, 2019 y 2020, los cuales

fueron trabajados para una mayor facilidad a través de sus promedios anuales.
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3.5.1. Descripcion y caracteristicas de la obra en estudio

La presente investigacion se desarrollé como parte de las operaciones realizadas en
la obra “Mejoramiento de la carretera Oyoén — Ambo”, en la parte central del pais, entre los
departamentos de Lima, Pasco y Hudnuco, iniciando en el km 134+978 en la provincia de
Oy6n (Lima) y finalizando en el km 280+964 en la provincia de Ambo (Hudnuco), con una
extension total de 153.7 km. y cuyo recorrido comprende los distritos de Oyon, Yanahuanca,
Tapuc, Paucar, Chacayan, Huacar, San Francisco y Ambo, lo cual se puede visualizar en la

figura 1.

Figura 1

Ruta de la Obra Oyon - Ambo

o.. CERRO DEPASCO

.

Nota: CESEL Ingenieros

Se planted como objetivo de la obra el proporcionar una alternativa transversal de
salida de la sierra y selva hacia la costa, a través de mejorar las condiciones de transitabilidad
entre las poblaciones de Oyo6n, Yanahuanca y Ambo, facilitando asi el traslado de carga y

pasajeros, lo que ademds mejora las condiciones de vida de la poblacion.
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Actualmente la carretera Oyén — Ambo, presenta una superficie de rodadura
afirmada, las obras de arte existentes atienden razonablemente los caudales generados por
las precipitaciones que se presentan y que son propias de la zona o por la presencia de riegos

agricolas que alcanzan a la carretera en algunos tramos de esta.

La obra fue sectorizada segtn:

Sector 1: Progresiva 134+977.22 a 181+170.00. Inicia en el km 134+977.92, en la
provincia de Oy6n y finaliza en el km 181+170.00 del desvio a Cerro de Pasco. La via actual

presenta un ancho de 6.00 a 8.00 m., con tramos de un solo sentido.

Durante la ejecucion de la obra se consider6 1 campamento con capacidad de
abastecimiento de 400 personas, un patio de maniobras, una planta chancadora, una planta

de concreto, un almacén de polvorin y un mixer de concreto.

Sector 2: Progresiva 181+700.00 a 230+000.00. Inicia en el km 181.170.00 desvio
a Cerro de Pasco y finaliza en el km 230.000.00 desvio a Chacayan. La via actual presenta

un ancho de 3.50 m a 7.00 m, con tramos de un solo sentido.

Durante la ejecucién de la obra se consideré 1 campamento con capacidad de
abastecimiento de 450 personas, un patio de maniobras, una planta chancadora, una planta

de concreto, un almacén de polvorin y un mixer de concreto.

Sector 3: Progresiva 230+000.00 a 280+962.23. Inicia en el km 230.000.00 desvio
a Chacayan vy finaliza en el km 280.962.23 desvio a Chacayan. La via actual presenta un

ancho de 4.00 m a 7.00 m, con tramos de un solo sentido.

Durante la ejecucién de la obra se consideré 1 campamento con capacidad de
abastecimiento de 600 personas, un patio de maniobras, una planta chancadora, una planta

de concreto, un almacén de polvorin y un mixer de concreto.
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La carretera no cuenta con pavimento, la capa superficial o superficie de rodadura
estd conformada por material de cantera sin mayor tratamiento; la via tiene un ancho de
plataforma variable de 4 hasta 8 metros, ocasionando que en los tramos de 4 metros el
transito se haga en un solo sentido, de ida o venida seglin se presente la fluidez de los

vehiculos.

En general toda la via requiere de mantenimiento debido a que presenta gran cantidad
de baches dificultando el normal transito; asimismo, no hay evidencia de sefalizacion

vertical, ni se ha encontrado hitos ni guardavias.

Figura 2

Vista de la via en el km 135+500, con ancho de 6 m

Nota: CIELSA Ingenieros.
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Figura 3

Vista de la via en el km 136+650, con ancho de 3.5 m

Nota: CIELSA Ingenieros

La carretera a lo largo de su extension no cuenta con cunetas de seccion adecuadas
para la zona de sierra, las que existen tienen una seccién reducida y son formaciones
naturales sin revestir, con altura variable de hasta 0.3 metros y que se encuentran en su
mayoria colmatadas al 90%.
Figura 4

Vista de la via en el km 150+000, con cunetas sin revestir

Nota: CIELSA Ingenieros



25

Se puede evidenciar, que existen canales de regadio que acompafian a la via

longitudinalmente

Figura 5

Vista de la via en el km 248+020, con canal de regadio

Nota: CIELSA Ingenieros

Area de influencia directa de la obra. El drea de Influencia Directa (AID) constituye
el drea aledafia a la infraestructura vial de la obra y que se ve afectada por el mejoramiento,
operacion y mantenimiento de esta, ya que es esta drea la que recibe la influencia directa y
en mayor magnitud del impacto generado. Los poblados aledafios y cercanos a la obra y que

se ven afectados en forma indirecta constituyen el Area de Influencia Indirecta (AII).

El Area de Influencia de la obra estd conformada por el entorno a los distritos de
Oyo6n, Yanahuanca, Tapuc, Paucar, Chacayan, Huacar, San Francisco y Ambo, distritos

donde habitan un total de 68,307 personas, segin se aprecia de la tabla 2, siguiente.
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Tabla 2

Area de influencia directa de la obra

Regién Provincia Distrito Poblacion
Lima OYON Oy6n 15,387
Yanahuanca 13,289

Daniel
Tapuc 4,482

Pasco Alcides
. Paucar 1,847

Carrién
Chacayan 4,416
San Francisco 3,419
Huéanuco Ambo Huacar 7,853
Ambo 17,614
Total habitantes 68,307

Nota: Cielsa Ingenieros

3.5.2. Analisis y deteccion de riesgo de deteccion a la salud

La deteccion de riesgo a la salud se da como consecuencia de la determinacién de los
pasivos ambientales que se presentan sobre terceros como consecuencia de la existencia de
la via y por los impactos generados por terceros sobre la utilizacién de la misma. Estos a la
larga afectan la calidad de vida de las personas y la infraestructura vial, y serdn recurrentes,
si es que no se corrigen las malas practicas ambientales, y el no tomar accién pueden
conllevar a dalos irreparables.

Se ha de resaltar que el principal pardmetro social que se vera influenciado durante
la etapa de ejecucion de la obra es el de la salud y seguridad publica.

La poblacién se puede ver afectada ante la posibilidad de que acontezca algin tipo
de accidente u otra causa generadora de efectos en la poblacidn ubicada en el entorno de las
operaciones o actividades del proyecto.

De acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental elaborado por Cielsa Ingenieros,

las actividades que podrian generar impactos sobre la poblacién, son:



Instalacién, operacion y retiro del campamento y patio de maquinas
Movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinarias
Desbroce de vegetacion y remocién de suelos

Nivelacion del terreno y limpieza

Perforacion y voladuras

Excavacion, extracciéon y acopio

Conformacion de terraplenes

Explotacion de canteras

Conformacion de depdsitos de material excedente
Conformacion de taludes

Instalacion, operacion y retiro de planta de concreto
Instalacidon, operacion y retiro de la planta chancadora

Instalacion y retiro del polvorin
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Segin el mismo Estudio de Impacto Ambiental elaborado por Cielsa Ingenieros

indica que las actividades sefialadas anteriormente pueden ocasionar los siguientes pasivos

ambientales:

Contaminado por polucién

Contaminacion por residuos y sedimentacion

Principalmente se ha de considerar el levantamiento de material particulado que ha

de afectar la salud de los pobladores expuestos a las emisiones, al igual que el monéxido de

carbono emitido por los vehiculos, los residuos sélidos y basura de todo tipo que se han de

constituir en una de riesgo para la salubridad publica ya que pueden generar enfermedades

infectas contagiosas y de otra indole.
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3.5.3. Seleccion de tecnologias limpias a utilizar a fin de prevenir y/o mitigar los riesgos a
la salud
De acuerdo con lo sefalado en el punto anterior las tecnologias limpias
implementadas y aplicadas fueron:
Para evitar o mitigar la contaminacién por polucién
e Sistema de Cartografia Inteligente
e Voladuras controladas
e Transporte
e Sistema Terramesh
e Geo malla para mejoramiento de sub rasante
e Geo textil Separador
e Humedecimiento de la superficie de rodadura
e Desbroce manual selectivo
Para evitar o mitigar la contaminacién por residuos o sedimentacion
e Reduce, reusa, recicla
e Uso de Contenedores de metalicos
e Transporte de Residuos Sélidos
e Bafos quimicos portétiles
e Manejo de la Planta de Concreto
Finalmente se programaron capacitaciones recurrentes.
3.5.4. Implementacion y aplicacion de las tecnologias limpias seleccionadas
Durante la ejecucién de la obra se han aplicado las siguientes tecnologias limpias:
3.5.4.1. Para evitar o mitigar la contaminacion por polucion. Sistema de

Cartografia Inteligente. Para la obtencidn de la cartografia se ha empleado un sistema de
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levantamiento de dltima generacion, denominado Sistema Lidar (Laser Imaging Detection
and Ranging) — Scanner

El Sistema Lidar Scanner, fue desarrollado por la empresa japonesa Topcom
Corporation, permite procesar grandes volimenes de informacién para convertirlos en
planos digitalizados a medida, permitiendo una representacion breve y al detalle de todos los
fendmenos naturales y artificiales que conforman el entorno del drea de estudio.

La tecnologia permite medir la distancia entre un punto emisor a un objeto o
superficie utilizando un haz de laser pulsado, con tres escaneres laser se puede obtener una
nube de puntos del terreno. Para obtener las coordenadas de la nube de puntos es necesaria
la posicion del sensor y €l dngulo del espejo en cada momento, para ello se requiere del
apoyo de un GPS diferencial y un sensor inercial de navegacion (INS).

Figura 6

Interface de sistema Lider scaner

Antena GPS

Camara 360°
Laser Scanners

Nota: Cielsa Ingenieros

Conocidos los datos y la distancia sensor-terreno se obtienen las coordenadas
buscadas. El resultado es decenas de miles de puntos por segundo que integrada con un
escdner Lidar, y un sistema de posicionamiento satelital, forman una representacion grifica

en 3D de la superficie terrestre. El sistema cuenta con un software de control y monitoreo,
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denominado ”Data Collection” que se encuentra instalado en un ordenador y es operado
desde la cabina de una camioneta a través de una interface.
Figura 7

Ordenado de control del Sistema Lidar Scaner

Nota: Cielsa Ingenieros

Una vez iniciado el sistema, el software apertura un controlador de verificacién de
operatividad de cada subsistema, como son:
e EIGPS
e El Ondémetros
e Los tres Scanner
e Navegador Inercial (IMU)
e Lacamara 360°
Luego de la verificacion se inicia una cuenta regresiva de 5 minutos y procede con
el inicio del escaneo, el mismo que es monitoreado desde la propia cabina de la unidad movil,
no sobrepasando la velocidad requerida para la correcta cobertura del satélite y la visibilidad
de obtencion de imdagenes. El software finaliza sus operaciones automdticamente una vez

que se ha cumplido con la actividad programada.



31

Se advierte que la seguridad en la actividad es mayor por la eliminacién de la
presencia de peatones en los carriles de circulacion de la via, lo cual reviste de por si una
importancia critica para el cuidado de la salud, seguridad y bienestar de la persona.

Asimismo, la intervenciéon del hombre en las actividades de levantamiento
cartogrifico es minima y cualquier impacto que se pueda generar en el ambiente es nulo.

A. Voladuras controladas. Durante la ejecucion de la obra el mes de setiembre del
2019 se efectuaron, 263 voladuras controladas, la técnica utilizada fue la perforacion
planificada al detalle en la roca donde posteriormente se colocaron explosivos en cantidad
que mediante detonacidn transmitieron energia absolutamente indispensable para fragmentar
los macizos rocosos.

En la figura 08 se muestra la segunda pagina del Protocolo de Voladura Controlada,
que muestra el lugar preciso del 4rea a ser afectada.

Figura 8

Protocolo de Voladura Controlada, drea afectada
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A fin de verificar la naturaleza y constituciéon del drea a perforar previamente se
obtuvo una muestra de roca en forma cilindrica en el interior de un tubo testiguero que al ser
analizado proporcioné informacién geoldgica y mineralégica, con lo que se pudo calcular
los parametros de planificacién de la voladura que se muestran en el Protocolo de Voladura

Controlada (Figura 9).

Figura 9

Protocolo de voladura N° 48, pardmetros de voladura
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Nota: Consorcio Vial AMBO

De la figura 9, se puede apreciar que en el protocolo de voladura se ha planificado al
detalle la misma, la fecha y la hora de voladura, se indica el didmetro de perforacién (1.5

pulgadas), el largo de la perforacion (2.4 m), el volumen de metros ctbicos a ser removidos
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(773 m?), el factor de carga (0. 22 Kg/m?), emulsién encartuchada (19.08 kg), los kilogramos
de Anfo (86 kg), el cordén detonante (1,000 m), los pardmetros de retardo bidireccional, el

largo de la mecha de seguridad (2 m), e inclusive se incluye el diagrama de disefio de carga.

La técnica de las voladuras controladas ha permitido ahorros por disparo, ha evitado
sobre roturas en la corona de desarrollo, lo cual se ha logrado por el exhaustivo control
manejo de estdndares en el carguio de explosivos, logrado por la supervisién y continua
capacitacion del personal en el manejo de estdndares de voladura durante la operacion,
permite también un control exhaustivo sobre los efectos nocivos que se puedan dar sobre el

entorno.

Para la perforacion se utilizaron equipos especiales Rock Drill y Track Drill (Figura
10) que efectuaron perforaciones por percusion planificadas al detalle, en cantidad, espesor
y profundidad, cuya eficacia enmarca energfas de menos de 1000 j/cm?.

Figura 10

Perforadora Rock Drill, Modelo, JUNJINCSM. Aiio, 2014

Nota: Consorcio Vial Ambo

En la figura 11, se muestra el carguio de los explosivos, los cuales se 2efectuaron

siguiendo estrictamente lo contemplado en los protocolos de voladura
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Figura 11

Carguio de explosivos Km 165+200

Nota: Consorcio Vial Ambo

Este tipo de voladuras produce superficies de rocas lisas y estables, sin excesos de
excavacion, sin proyeccion de fragmentos innecesarios, reduciendo también los efectos de
agrietamientos en el entorno cercano, asi como un transporte mds amigable por el menor

tamafio de los detritos de la voladura.

Figura 12

Tramo después de una voladura controlada

Nota: Consorcio Vial Ambo
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En la figura 12, se puede visualizar un tramo después de efectuada una voladura,

donde los restos del macizo rocoso han caido sobre la via

Figura 13

Carguio de material de voladura

Nota: Consorcio Vial Ambo

Dentro del sistema de manejo de voladuras controladas, parte importante es también
el manejo del polvorin, el mismo que conto con autorizacién de almacenamiento de
explosivos mediante Res. Ger. N°02342-2019-SUCAMEC/GEPP; esta drea auxiliar estuvo
ubicada en el Km. 162+710, suministraba material explosivo a todas las actividades de

voladura para la ampliacién de la via.
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Figura 14

Polvorin de explosivos

Nota: Consorcio Vial Ambo

La instalacion fue dotada de una estacion de residuos sélidos y con kit anti derrame.
Por disposiciéon de la SUCAMED, los residuos de explosivos son sometidos a un
seguimiento especial en forma continua y el manejo adecuado de estos por cada uno de los
responsables que lo emplean, las cuales son encapsuladas en bolsas de polietileno de color

rojo y recolectadas por el drea de medio ambiente previa coordinacion.

Figura 15

Encapsulamiento de explosivos y traslado

Nota: Consorcio vial Ambo
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B. Transporte. Siendo el transporte un servicio integral, que incluye una serie de
actividades, se puso en marcha medidas que en su conjunto representan un sistema de

transporte limpio.

Se dispuso la inspeccién visual de todos los equipos que ingresan a la obra con la
finalidad de evidenciar su buena operatividad y condiciones mecénicas, siendo los aspectos
mds relevantes que no presenten fugas en su sistema hidrdulico, tanque de combustible,
elementos que puedan contener lubricantes o derivados de hidrocarburos; todos estos

aspectos estaban contemplados en una ficha de registro (checklist).

Tabla 3

Elementos considerados dentro del Kit Anti derrame

N° DESCRIPCION CANTIDAD COLOR
1 CILINDRO DE 55 GAL. C/TAPA HERMETICA Y ROTULADO (KIT A.) 1 BLANCO
2 TRAJE TYVEK 1 BLANCO
3 GUANTES DE NEOPRENO 1 VERDE
4 CORDON ABSORBENTE7.5CM X 1.20 M 2 GRIS
5 PANO ABSORBENTE 0.2 CM X 0.5 CM 6 GRIS
6 PICO (CON MANGO DE MADERA) 1 ROJO
7 PALA (CON MANGO DE MADERA) 1 NEGRO
8 TRAPO INDUSTRIAL 0.5 KG -

9 COSTAL DE 50 KG 5 BLANCO

10 PRESCINTO DE SEGURIDAD (PARA ASEGURAR EL COSTAL) 5 NEGRO
11 BANDEJA DE CONTENCION DE METAL 60 CM X 40 CM X 12 CM 1 PLATEADO

Nota: Consorcio vial Ambo
Enlafigura 16, se aprecia la inspeccion visual a un camidn que ingresaba a los limites
de la obra, este tipo de inspeccion visual se realizaba a todas las unidades mdviles sin

excepcidn que ingresaban a la obra.



38

Figura 16

Inspeccion visual de camion

Nota: Consorcio vial Ambo

Se exigié que todo equipo que ingresa a obra debia contar con un kit anti derrame,

que se muestra en la figura 17, siguiente:

Figura 17

Inspeccion del Kit anti derrame

Nota: Consorcio vial Ambo
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Se establecieron procedimientos de prevencién de la contaminacién del suelo,
durante el abastecimiento de combustibles, que pudiera provocar los derrames en cualquiera
de sus dimensiones, es por tal motivo que los camiones de abastecimiento de combustible

cumplen con el equipamiento de contingencia necesario.

Figura 18

Abastecimiento de combustible controlada

Nota: Consorcio vial AMBO

Se establecio estricto seguimiento al cumplimiento de los programas de
mantenimiento preventivo de todos los equipos y unidades que intervinieron en el proceso
constructivo del proyecto vial, una de las finalidades era tener controlado las emisiones
contaminantes hacia la atmosfera. Se trataba de tener controlado los componentes mecédnicos
defectuosos por sobre uso, que originaban mala combustiéon y emisiones nocivas o toxicas

para salud de los seres vivos y para el medio ambiente.

Se estableci6 el uso obligatorio de cobertores de las tolvas de los volquetes que
transportan los agregados desde las canteras hacia los frentes de obra y dreas auxiliares, la

finalidad era la mitigacion de la polucion.
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Figura 19

Tolvas de los volquetes con sus protectores

Nota: Consorcio vial Ambo

C. Sistema Terramesh. Es un sistema modular versatil que sirve como refuerzo de
suelos, para el control de la erosion, para asegurar la estabilidad y perdida del suelo como
consecuencia de deslizamientos provocados por la sobre carga y precipitaciones pluviales,
se hizo la conformacién y compactacion controlada de las dreas auxiliares como en los DME
N°03 - 1524900 LI. y DME 9 - Km 168+580 LI, mediante el sistema Terramesh, donde se

instalaron mallas gaviones compactadas con suelo reforzado, con relleno compactado.

El elemento tipo gavion se integra totalmente con el refuerzo de acero y malla con
alambre de triple torsion cubierto de zinc protegido por una barrera de revestimiento
polimérico tradicional. Esta cubierta permite la permeabilidad, flexibilidad, facilidad de

construccion, asi con garantiza el drenaje del relleno.
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Figura 20

Sistema Terramesh

17/09/2019 9:36:09 a.m.
CVA-MARC

Nota: Consorcio vial Ambo

Geomalla para mejoramiento de subrasante

El principal problema del proyecto fue la presencia de zonas de bofedales con baja
capacidad portante, y en algunos casos con presencia de material orgénico, lo cual constituyé

un terreno no estable.

La solucién que se eligi6 fue el uso de geomallas que no solo permitié que el terreno
sea mas estable, sino que también brindo beneficios para determinadas situaciones, tales

como:

e Redujo el espesor de la capa de material granular, distribuyendo las cargas aplicadas
en una mayor 4rea.

e Protegi6 la estructura del pavimento de los efectos de la capilaridad, los cuales son
usuales en zonas de bofedales.

e Confirm6 una cimentacidn estable para la estructura del pavimento

e Facilit6 las operaciones durante la etapa de construccion.
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Al instalarse la geomalla entre el relleno y la subrasante, el particulado penetra a la
geomalla y se traba causando una reduccioén en la oscilacidn, en los movimientos laterales y
en el efecto de “bombeo”. Esta dispersion de fuerzas sobre la geomalla permite un

incremento de capacidad portante, asi como, reduce el espesor del material requerido.

Figura 21

Dispersion de fuerzas sobre la geomalla

Presiéon Vertical Presiéon Vertical
sin Geomalla con Geomalla

Nota: Consorcio vial Ambo

Los mecanismos de refuerzo en las geomallas son:

¢ Confinamiento lateral del material particulado

e Mejoramiento de la capacidad portante

e Efecto de tension sobre la membrana
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Figura 22
Confinamiento lateral e incremento del modulo
~ )
—r—

Movimiento lateral de Ila
particula

Confi i lateral debido a la friccion

Nota: Consorcio vial Ambo

Al trabarse el material particulado en el refuerzo, se logra un confinamiento lateral.
La geomalla incrementa el médulo de la capa reforzada a través del confinamiento del
material particulado evitando su desplazamiento o movimiento ante la presencia de cargas
vehiculares. Al trabarse las particulas se incrementa la rigidez y se reduce las deformaciones

verticales en la interface inferior y sobre la superficie de rodadura.

Al haberse mejorado la capacidad portante, se permite una mejor distribucién de las
fuerzas aplicadas en una mayor drea con la consiguiente disminucién de los esfuerzos
cortantes y verticales en el terreno. Es un mecanismo de refuerzo conocido como Zapato de
nieve, el cual se logra al trasladar el plano de la falla estructural de la superficie de un
material blando a uno con mejor comportamiento estructural, lo que incrementa su

resistencia.
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Figura 23

Mejora de la capacidad portante

Superficie de falla

Superficie de falla sin refuerzo

Nota: Consorcio vial Ambo

El efecto de tension sobre la membrana se presenta cuando ocurre una deformacién
sobre la superficie del terreno natural debido a carga vehicular, lo que desarrolla cargas que
es soportada por la resistencia a la tension del refuerzo. Este efecto permite una resistencia

vertical, incrementando la resistencia al corte del terreno natural.

Segtn lo indicado por el MTC, la geomalla es un material que se utiliza con la
finalidad de evitar erosiones, cumplir con funciones de drenaje y separar tierras de diferentes

granulaciones estabilizando el terreno.

En la presente obra la instalaciéon de geomallas fue instaladas fundamentalmente para
asegurar que los finos y la materia orgdnica de los bofedales no contaminen el material

granulado del relleno debilitando el mejoramiento a largo plazo.

D. Geotextil Separador. Es un material que se utiliza con la finalidad de evitar
posibles erosiones, cumplir funciones de drenaje y separar tierras de diferente granulometria

estabilizando el terreno.

El geotextil busca prevenir la mezcla entre materiales disimiles, como es el caso del

material de la subrasante y el que se colocard como mejoramiento. Esto se puede apreciar
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conociendo la composicién de ambos materiales, la subrasante tiene un alto contenido de

finos, mientras el relleno de mejoramiento es predominantemente granular.

Figura 24

Trabazon de las particulas en las aberturas de la geomalla

Nota: Consorcio vial Ambo

De acuerdo con lo planificado por la obra, para la conformacion de la plataforma
constructiva sobre el terreno de subrasante, se requerird una geomalla y 18 cm de material
granular tipo OVER, con una granulacion de 2” a 4”; lo que, ademas de trabajar
adecuadamente con la geomalla, permitird un buen comportamiento hidraulico de acuerdo a

las exigencias del proyecto.

Se contempla la mejora del suelo de fundacién de la carpeta de rodadura del proyecto,
mediante la instalacién de un Geotextil no tejido como separador, fundamental para asegurar
que los finos y la materia orgdnica de los bofedales no contaminen el material granular del

relleno, debilitando el mejoramiento a largo plazo.

Asimismo, se contempla colocar un material tipo OVER, con granulometria de 2” a
4”, ya que también tendrd la funcion de drenar el agua proveniente de los bofedales. Debajo

de este material se debera colocar una Geomalla con la finalidad de protegerlo.
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Figura 25

Estructura tipica de mejoramiento para bofedales
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Nota: Consorcio vial Ambo

El Geotextil, asegura que la materia organica de los bofedales evite la contaminacion
del material granulado del relleno de la obra, permitiendo asi un buen desempefio del
material constructivo, y evitando la degradacién de la superficie de rodadura con el
consiguiente desprendimiento de material granulado que flotaria y se transportaria a las

zonas cercanas por medio del aire.

E. Humedecimiento de la superficie de rodadura. A fin de mitigar la formacién de
nubes de polvo en la via durante las actividades del mantenimiento vial y actividades de obra
en general, se dispuso el humedecimiento de la plataforma de rodadura mediante un riego

de via con el uso de dos (02) cisternas de agua “no potable” de 5,000 galones de capacidad.

Durante la etapa de construccion de la via siempre se genera material particulado y
polvo, procedentes del transito de vehiculos y movimiento de tierras, es por eso que se tomd

las medidas de mitigacién necesarias a fin de que los impactos socio ambientales producidos



47

por las actividades propias de la obra no repercutan en la salud de las personas del area de

influencia directa. (AID)

Figura 26

Riego de la superficie de rodadura

Nota: Consorcio vial Ambo

El resultado del riego fue inmediato, se minimizé el particulado principalmente en
los sectores de zonas urbanas; la temporalidad de sequia y brillo solar redujo los tiempos de
saturacion del suelo, el uso de una cisterna de agua alcanzaba a cubrir un tramo de 2.5 km.

de recorrido efectivo de via.

F. Desbroce manual selectivo. Se dispuso el trabajo en forma manual de desbroce
en zonas no boscosas, donde se retiré las especies vegetales de los limites de corte y/o

intervencion de los trabajos constructivos.
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Figura 27

Limpieza y desbroce manual de vegetacion

Nota: Consorcio vial Ambo

Esta técnica permiti6 conservar la fauna silvestre aledafa evitdndose alterar dreas no
contempladas en el proyecto, evitindose generar zonas desnudas con potencial exposicion
de erosion producto de la precipitacion, vientos y escorrentia; asi como, incluyd una
vigilancia continua y también la indicacion al personal de obra, para ejecutar el desbroce
manual durante las actividades de limpieza de terrenos y las excavaciones propiamente

dichas.

3.5.4.2. Para evitar o mitigar la contaminaciéon por residuos o sedimentacion
Reduce, reusa, recicla. Se implemento la tecnologia limpia denominada las 3R’s, por
Reducir, Reusar y Reciclar, que es un modelo basico del consumo responsable, que implica
reducir la cantidad de recursos que se consume, reutilizar los objetos tantas veces como sea

posible alargando su vida util, y reciclar los objetos cuando ya no sirvan.
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Figura 28

Clasificacion de residuos, NTP 900.058.2005

CLASIFICACION DE RESIDUOS

NTP NTP 9200.058.2005

[ Boteias de

Se muestra el contenido de panel que se instalara en las diferentes areas auxiliares de acuerdo a la

NITD ann 2NN OE

Nota: NTP 900.600.95

Se defini6 una clasificacion de los residuos segun la Norma Técnica peruana 900-

058-2005, la que se aprecia en la figura 28.

La aplicacion del modelo 3 R’s, fue basico para el cumplimiento de las buenas
practicas ambientales, se desarrollé primero a través de la sensibilizacion de los trabajadores
mediante charlas y capacitaciones sobre la generacion de residuos que tendrd la obra y el

impacto que puede ocasionar sobre el drea de influencia directa.

La reduccion en la utilizacién de recursos se dio a través de la optimizacién de estos,
que se consiguid a través de la adecuada planificacién y métrica de la obra y el uso estdndar

de los propios recursos,

Para reusar y reciclar, se tuvo primero que segregar y posteriormente reciclar los
residuos sélidos, algo que se consiguié con la disposicion de estos en los contendores
metélicos, los cuales estuvieron rotulados y codificados de colores, y colocados en los frentes
de trabajo donde se detalla claramente el tipo de residuo segin su origen y color a segregar.

Siempre bajo las capacitaciones y sensibilizacion hacia los trabajadores.
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Figura 29

Almacén temporal de residuos, Km 154+170 Ll

Nota: Consorcio vial Ambo

De los contenedores, los residuos ya segregados son trasladados a un
almacenamiento temporal techado y sefializado; estd drea sirvid para la seleccién por
separado previo a su transporte por la EPS hacia su disposicion final. Estd drea se ubicé en

el Km. 154+170 LI (figura 29)

A. Uso de Contenedores de metdlicos. Con la finalidad de evitar la contaminacién
que ocasiona los residuos sélidos y con la finalidad de cumplir el Plan de Manejo de
Residuos Sélidos, se utilizé contenedores metélicos con tapas y rotulados con cédigos de
colores segiin la Norma Técnica peruana 900.058.2005; luego el contenido de estos
contenedores es acopiado en un almacén temporal ubicado en el Km 145 de la via (figura

29).

Los contendores fueron asignados en los frentes de trabajo, en dreas accesibles,
proximas a los refugios o comedores de los trabajadores, en donde se ubicaban e

identificaban con suma facilidad. Fueron colocados sobre parihuelas de madera, que los
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separaban del suelo, de modo que los residuos o los elementos que los contienen estaban
aislados de la superficie, reduciéndose el riesgo de contaminacién por contacto entre los

residuos y el suelo.

Por otro lado, todos los contenedores fueron colocados en un lugar techado a fin de
que el agua proveniente de las lluvias o granizada, que en algunas ocasiones suele precipitar

no ingrese a los contenedores

Figura 30

Contendores de residuos en ambiente techado

Nota: Consorcio vial Ambo

En la figura 30, se muestra los contenedores de residuos techado, implementados con

sus parihuelas y tapas.
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B. Transporte de Residuos Soélidos. La recoleccion de residuos sélidos se hizo desde
los frentes de trabajo y dreas auxiliares; mediante un camién baranda acondicionado para
este fin, los mismos que se dirigian hasta los puntos de acopios, como el centro de acopio de
almacenamiento temporal ubicado en el Km. 154+170 LI, el mismo que contaba con todas
las condiciones necesarias para el almacenamiento de residuos hasta su disposicion final
conforme al Plan de Manejo de Residuos establecido en cumplimiento con la normativa

nacional.

En la tabla 4, como muestra se detalla los residuos generados en la obra durante el
mes de enero 2019:

Tabla 4

Residuos solidos generados Enero — 2019

Residuo Re51fiu0 Residuo Residuo Residuo  Residuo no Total
ITEM L . carton y At g :
Organico nand plastico metal vidrio clasificado (Kg)
Kilogramo 7 12 8 25 0 60 113

En la tabla 5, se muestran la cantidad de contenedores por mes colocados en los

frentes de trabajo:

Tabla 5

Contendores colocados por mes en obra

(;L iigt;:o (ReAs?:Los Blanco Marron Verde Amarillo Rojo
ITEM Mes ) (Residuo (Residuo (Residuo (Residuo (Residuos
No Cartony

clasificado)  Papel) plastico) Organico vidrio) metalico) peligrosos)

Kilogramo ene-19 6 2 6 2 2 2 2
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El recojo y traslado hasta su disposicion final de los residuos sélidos no peligrosos y
peligrosos estuvo a cargo de la EPS ECOMIN PERU SAC, cumpliendo todos los

procedimientos de seguridad establecidos, emitiendo los certificados correspondientes.

Se utilizo una camioneta de baranda para el acopio de los residuos sdlidos no
peligrosos de los diferentes puntos de acumulacién hacia las zonas de acopio temporal

establecidas.
Figura 31

Recojo y traslado de residuos a zonas de acopio temporal

07/01/1911:28

Nota: Consorcio vial Ambo

Para el traslado de los residuos s6lidos no peligrosos desde los puntos de acopio hasta

su disposicion final se utilizé un camién cerrado de 22 toneladas de capacidad



54

Figura 32

Traslado de residuos solidos a su disposicion final

02/09/2019711:8813aim; .- -
CVA-MARG-"" -

Nota: Consorcio vial Ambo

C. Barios quimicos portdtiles. Se dispuso el uso de Bafios Quimicos Portatiles, esto
en razén de que uno de los principales generadores de efluentes contaminantes en la obra
han sido las excretas fecales y orines, los cuales provenian de las necesidades fisioldgicas
de los trabajadores, y el uso de este tipo de tecnologia limpia es la mas usada en los

campamentos y obras.

El promedio mensual de disposicién de bafios quimicos en los diferentes frentes de
trabajo y dreas auxiliares producto de las actividades de obra a lo largo de la via fue de 40
bafios quimicos portétiles, esto gen razén de la necesidad del personal de obra, y como

resultantes de estas la generacion de las excretas (desechos fecales y orines).

La EPS ANCRO S.R.L fue la encargada del servicio de limpieza y mantenimiento
de los bafios quimicos portatiles, los que se ejecutaba dos veces por semana, en todos los
frentes de trabajo y dreas auxiliares, otorgando esta empresa la constancia de limpieza de las
unidades, certificado de prestacion de servicio y certificado de la disposicion final de los

residuos no peligrosos, esta ultima emitida por PETRAMAS.
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En la tabla 6, se aprecia la distribucién de estos bafios quimicos entre un tramo de 30
kilémetros, del 138 km al 168 km, un total de 9 baios quimicos, y de lo que se puede apreciar

de la tabla 6 habia bafios cada 5 kilémetros.

Tabla 6

Disposicion de baiios quimicos en el tramo 138 km al 168 km.

Km. Km Km Km Km Km
138+900 147+600 148+300 154+170 156+900 168+500
1 1 3 2 1 1

Nota: : Consorcio vial Ambo

Asimismo, en la figura 33, se puede apreciar los bafos quimicos, a un lado del

camino, estos fueron distribuidos a lo largo de toda la obra, para el uso del personal.

Figura 33

Bariios quimicos

Nota: Consorcio vial Ambo

En la figura 34, se puede apreciar la unidad mévil que les hace mantenimiento y

limpieza a los bafios quimicos portatiles, dos veces por semana.
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Figura 34

Recojo de baiios quimicos

Dec 14,2018

Nota. Consorcio vial Ambo
En la figura 35, se puede visualizar el Certificado de Limpieza y Mantenimiento, que

evidencia la gestion del mantenimiento.
Figura 35
Certificado de mantenimiento de baiios quimicos

AANCRO

CERTIFICADO
GESTION ¥ MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS Reg. N° 023 - 2019
Ancro S.RL bojo = Regs = Pr de icioz de Residuo: Sdidoz (EPS - RS) con

REGIDTRO DIGESA N- EP — 1501 — 125,17 / EXP. N° 43026 - 2017 - EPS / SUCE N° 2017415737 /
INFORME N° 007897-2017/DCEA/DIGESA, y Regisiro de Empreso: Comercioizodoras de Resduos
Séfidos {EC-RS) con REGISTRO DIGESA N° EC-1501-011.16 / EXP. N° 15900-2014-EC / SUCE N
2014135934 / INFORME N° 001325-2014/DSA/DIGESA, cerfifica que ha realzado la prestacion de

servicios:

MANTENIMIENTO Y SUCCION DE SANITARIOS PORTATILES

Generodor: CONSORCIO VIAL AMBO
Fecha e Emizidor: 16/01/2019

Direccién del Peso Neto fecha de
Servicto (m3) Servicio
KIA1 574 DE LA CARRETERA OYOHN — AMBO -
SO 29 Diciermiors 2013

En Concordancia con el Decreto Legidativo N° 1278, Decreto Legiicfive que apfieba i Tley de
Geztidn Integral de Residuos Sédos” y su Reglamento do medignim R Euprsrho 1° 014

2017-MBNAM “Decrefo Supremo que apruebo = Reglomento del W%m 1278, Ley
Gesztidn Infegral Resduos Sdhdos™. 7 SR

| swmpos
L] "omemss

cEsToN T LMREZROE  Bems (oasRCALTROON
G Sy e aF num
Eamtim O Sanieces AN CemsSous
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D. Manejo de la Planta de Concreto. Con la finalidad de abastecer concreto a la obra
para sus actividades de obras de arte y plataforma de pavimento rigido, se dispuso la
implementacién de una planta industrial de produccidn de concreto pre mezclado a cargo de

la empresa UNICON.

La planta de concreto cuenta con una bateria completa de contenedores metalicos
protegida con cobertura para las inclemencias climéticas y aisladas de la superficie del suelo
y con sefializacién informativa para el buen manejo de residuos sélidos, asi con bafios
quimicos portétiles.

Figura 36

Planta de produccion de concreto

13/09/2019

Nota: Consorcio vial Ambo

En los silos para cemento de la planta de produccién se dispuso de un sistema de
mitigacion de emision de material particulado (SILOTOP), el que mediante la colocacion de

un filtro controla la emisién de polvo menores a 1 mg/Nm?,
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Figura 37

SILOTOP en la parte superior de los silos de cemento
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Nota: Consorcio vial Ambo

E. Programa de capacitaciones. Con la finalidad de acompaifiar el uso de las
tecnologias antes descrita, se establecid un programa de capacitacion, difusion y
concientizacion ambiental, respecto a los problemas ambientales que se presentaban a
consecuencia de la construccién de la via, los impactos que se reflejaban en el entorno, los
trabajadores recibieron la formacién y capacitacién a fin de prevenir acciones que causen

dafio ambiental y otros componentes del patrimonio.

En cumplimiento del programa de capacitaciones, en la tabla 7, se presenta el
cronograma de educacion ambiental con fechas previstas para ser ejecutado el mes de
octubre del 2019, en todos los frentes de obra, estando sujeto a cambio segin la

disponibilidad de tiempo del personal del area.

El promedio de horas hombre mensual que se ejecuta en la obra asciende a 360 horas
al mes, y los temas tratados van desde la inducciéon en medio ambiente, proteccion del

paisaje, aspectos e impacto ambiental, proteccion de s de agua, derrames contaminantes,
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proteccién del paisaje, contaminacién atmosférica, orden y limpieza, contaminacién de

suelos, entre otros.

Tabla 7

Octubre 2019 — Capacitacion y charlas de Educacion Ambiental

Miércole
Lunes Martes Jueves Viernes Sabado Domingo
S
1 2 3 4 5 6
Charla:
(Cémo
cuidamos
el suelo?
7 8 9 10 11 12 13
Capacitacion
Capacitacion:
Proteccidn del )
Proteccién
aguaen la
del agua en la
construccion .
construccion
14 15 16 17 18 19 20
Capacitacio Charla:
n: Cuidados
Proteccién mediante el
del agua en la uso de
construccion concreto
21 22 23 24 25 26 27
Charla:
Charla:
({Coémo se
(Coémo evitar la
contamina
contaminacion?
el suelo?

Nota: : Consorcio vial Ambo



Figura 38

Capacitacion en reciclaje y segregacion de residuos

Nota: Consorcio vial Ambo

Figura 39

Charla de coordinacion de actividades al inicio de la jornada

09 27,2019
06:37

Nota: Consorcio vial Ambo

60
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3.5.5. Verificacion y control de riesgos de afectacion a la salud

Ya que se desea medir el impacto del uso de tecnologias limpias para prevenir o
mitigar los efectos sobre la salud provocados por la ejecucion de obras viales, y siendo que
dicha obra se encuentra actualmente en ejecucidén, se ha planificado tomar tres
levantamientos de datos, una primera para determinar cudl era la situacién de los indicadores
de salud antes de la ejecucién de la obra; una segunda para determinar cudles son los
indicadores de impacto sobre la salud durante la ejecucion de la obra, y una tercera medicion
para determinar los indicadores de impacto sobre la salud una vez la obra terminada. Cada
una de estas mediciones recolectard la informacion registrada durante 30 meses; es decir, los

datos recolectados representardn un horizonte total de 30 meses.

3.6. Analisis de datos

Se recolectd los datos de morbilidad desde el portal de MINSA de los distritos
aledafios a la zona de influencia de la obra, especificamente de Oy6n, Yanahuanca, Tapuc,

Paucar, Chacayan, San Francisco de Mosca, Huacar y Ambo correspondiente a los afios

2018, 2019 y 2020.

En la tabla 8 se puede apreciar los datos de morbilidad de enero a diciembre del 2018

de los distritos aledafios a la zona de ejecucion de la obra.



Tabla 8

Ocurrencias de enfermedades en zona de influencia 2018

Distritos
Grupo de
Enfermedades
enfermedades Oyon Yanahua Tapuc Paucar Chacayan Sar.1 Huacar Ambo
nca Francisco
Rinofaringitis 1053 4420 208 601 663 324 989 1557
aguda
faringitis aguda 3431 7943 1586 1173 1873 264 711 1534
Enfermedades Amiedalitis
Respiratorias & 291 3105 315 1195 148 25 77 917
aguda
Otras
Infecciones 154 1332 30 55 2 476 1052 2155
respiratorias
Total enfermedades respiratorias 5799 16820 2335 3114 2686 1089 2829 6163
Gastritis y 587 3109 614 982 410 76 272 1416
Enfermedades colitis
Estomacales ;i oepsia 148 81 20 24 15 8 144 180
Total enfermedades estomacales 735 3190 634 1006 425 84 416 1596
Nota : https://www.minsa.gob.pe/reunis/
Tabla 9
Ocurrencias de enfermedades en zona de influencia 2019
Distritos
Grupo de
Enfermedades
enfermedades Oyén Yanahuan Tapuc Paucar Chacayan Sar.l Huacar Ambo
ca Francisco
Rinofaringitis 1,01 5377 332 378 432 205 622 1318
aguda
faringitis aguda 1760 4612 689 633 968 179 512 1005
Enfermedades i iti
medades - Amigdalitis 247 1559 119 659 137 27 137 602
Respiratorias  aguda
Otras
Infecciones 127 511 1 22 1 249 686 1435
respiratorias
Total enfermedades respiratorias 3375 9059 1141 1692 1538 660 1957 4360
Enfermedades CG;?ttirs't'sy 453 1687 270 685 217 46 291 917
Estomacales oepsia 57 44 28 23 39 6 76 178
Total enfermedades estomacales 510 1731 298 708 256 52 367 1095

Nota: : https://www.minsa.gob.pe/reunis/



https://www.minsa.gob.pe/reunis/
https://www.minsa.gob.pe/reunis/

63

En la tabla 9 se puede apreciar los datos de morbilidad de enero a diciembre del 2019

de los distritos aledafios a la zona de ejecucién de la obra.

Tabla 10

Ocurrencias de enfermedades en zona de influencia 2020

Distritos
Grupo de
Enfermedades
enfermedades Oyon Yanahuan Tapuc Paucar Chacayan San Huacar Ambo
ca Francisco
Rinofaringitis 235 824 115 99 187 76 78 340
aguda
faringitis aguda 273 1250 225 173 385 49 94 391
Enfermedades
Respiratorias  Amigdalitis 148 524 52 221 44 3 49 79
aguda
Otras Infecciones g 109 28 0 61 139 403
respiratorias
Total enfermedades respiratorias 674 2707 392 521 616 189 360 1213
Gastritis y colitis 129 648 107 156 139 26 64 294
Enfermedades
Estomacales  pispepsia 17 34 19 6 24 3 22 93
Total enfermedades estomacales 146 682 126 162 163 29 86 387

Nota : https://www.minsa.gob.pe/reunis/

En la tabla 10, se puede apreciar los datos de morbilidad de enero a junio del 2020

de los distritos aledafios a la zona de ejecucion de la obra.

Los datos extraidos primero fueron uniformizados o estandarizados a sus valores
promedios mensuales, esto en razén a que los datos del 2018 y 2019 estaban completos en
sus doce meses del afio, no asi con los datos del 2020 que solo reportaban hasta el mes de

junio, en tal razén se opt6 por tomar los datos de morbilidad promedio mensual.

A fin de obtener los datos promedios mensuales, se tom6 como referencia los datos
de poblacion de los ochos distritos que reporta el INEI (Anexo 5) y se obtuvo valores

promedios mensual por afio, los cuales se muestran en la tabla 11.


https://www.minsa.gob.pe/reunis/

Tabla 11

Indicadores de morbilidad mensual — Zona de influencia
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ENFERMEDADES 2018 2019 2020
RINOFARINGITIS AGUDA 13.41 8.42 4.77
FARINGITIS AGUDA 22.59 12.64 6.93
AMIGDALITIS AGUDA 7.41 4.25 2.73
OTRAS INFECCIONES DE ViAS RESPIRATORIAS 6.41 3.70 1.85
GASTRITIS Y COLITIS 9.11 5.57 3.81
DISPEPSIA 0.76 0.55 0.53

Total morbilidad mensual 59.68 35.13 20.62
Total promedio morbilidad mensual 9.95 5.86 3.44

Nota: : Elaborado tomando como base https://www.minsa.gob.pe/reunis/

Una vez estandarizado los datos en unidades equivalentes, fueron sometidos a un

andlisis estadistico mediante el software Statistical Package for the Social Sciences en su

version 25 (SPSS25), primero descriptivo de donde se obtuvo los promedios por grupos de

morbilidades segin las dimensiones definidas en la presenta investigaciéon y luego su

decremento anual.

Para el anélisis inferencial, debido a que se tomaron tres medidas, se optd por aplicar

estadigrafos de comparacion, para tal fin se utiliz6 Kruskal-Wallis, esto porque estaban en

escala de razon, los datos a comparar eran solo tres, uno por afio y de los descriptivos

mostraban asimetria negativa, por lo que se asumié comportamiento no paramétrico.


https://www.minsa.gob.pe/reunis/
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IV RESULTADOS

4.1. Analisis descriptivo

Como se puede apreciar en la tabla 12, los indicadores de morbilidad mensual en la
zona de influencia de la obra del 2018 al 2020 han ido decreciendo en forma sostenida,
siendo el total de la morbilidad promedio mensual en el 2018 de 59.68 y 20.62 en el 2020,
representando una disminucién del 65.45 % en el 2020 con respecto al 2018

Tabla 12

Indicadores de morbilidad mensual — Zona de influencia

ENFERMEDADES 2018 2019 2020 Y%

RINOFARINGITIS AGUDA 13.41 8.42 4.77 64.44%
FARINGITIS AGUDA 22.59 12.64 6.93 69.32%
AMIGDALITIS AGUDA 7.41 4.25 2.73 63.12%
OTRAS INFECCIONES DE VIiAS RESPIRATORIAS 6.41 3.70 1.85 71.16%
GASTRITIS Y COLITIS 9.11 5.57 3.81 58.13%
DISPEPSIA 0.76 0.55 0.53 29.93%
Total morbilidad mensual 59.68 35.13 20.62 65.45%

Total promedio morbilidad mensual 9.95 5.86 3.44 65.45%

Nota: : https://www.minsa.gob.pe/reunis/

Asimismo, se puede apreciar que el promedio mensual de las morbilidades va
decreciendo, el promedio més alto se aprecia en el 2018 con 9.95 y el promedio mas bajo en
el 2020 con 3.44, representando una disminucion del indice del 65.45% en el 2020 con

respecto al 2018, lo que evidencia el cumplimiento de la hipotesis del investigador.


https://www.minsa.gob.pe/reunis/

Figura 40

Test de Medianas de morbilidad mensual zona de influencia
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De la figura 40, diagrama de cajas y bigotes muestra una clara disminucién de los

valores absolutos de las medianas mensual de 1a morbilidad en la zona de influencia del 2018

al 2020, se puede apreciar una clara disminucién de los limites superiores afio a afio, asi

como un acercamiento al cero del limite inferior de los indicadores.

En la tabla 13, se aprecia los indicadores de morbilidad mensual por enfermedades

respiratorias en la zona de influencia de la obra del 2018 al 2020, los cuales han ido

decreciendo en forma sostenida, siendo el total de la morbilidad promedio mensual por

enfermedades respiratorias en el 2018 de 49.81 y 16.28 en el 2020, representando una

disminucién del 67.32 % en el 2020 con respecto al 2018;
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Indicadores de morbilidad mensual por enfermedades respiratorias - zona de influencia

ENFERMEDADES 2018 2019 2020 %
RINOFARINGITIS AGUDA 13.41 8.42 4.77 64.44%
FARINGITIS AGUDA 22.59 12.64 6.93 69.32%
AMIGDALITIS AGUDA 7.41 4.25 2.73 63.12%
OTRAS INFECCIONES DE VIAS

6.41 3.7 1.85 71.16%

RESPIRATORIAS
Total morbilidad mensual 49.81 29.01 16.28 67.32%
Total promedio morbilidad mensual 12.45 7.25 4.07 67.32%

Nota: : https://www.minsa.gob.pe/reunis/

Asimismo, se puede apreciar que el promedio mensual de las morbilidades por

enfermedades respiratorias va decreciendo, el promedio mas alto se aprecia en el 2018 con

12.45 y el promedio mas bajo en el 2020 con 4.07, representando una disminucion del indice

del 67.32%, lo que evidencia el cumplimiento de la hipétesis del investigador.

En la figura 41, diagrama de cajas y bigotes muestra una clara disminucién de los

valores absolutos de las medianas de la morbilidad mensual por enfermedades respiratorias

en la zona de influencia del 2018 al 2020, se puede apreciar también una clara disminucion

tanto de los limites superior e inferior afio a afio.
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Figura 41

Test de Medianas de morbilidad mensual por enfermedades respiratorias zona de influencia
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De la tabla 14, los indicadores de morbilidad mensual promedio por enfermedades
estomacales en la zona de influencia de la obra del 2018 al 2020 muestran una disminucion
sostenida, siendo el total de la morbilidad promedio mensual por enfermedades estomacales
en el 2018 de 9.86 y 4.34 en el 2020, representando una disminucién del 55.98 % en el 2020

con respecto al 2018.

Tabla 14

Indicadores de morbilidad mensual promedio por enfermedades estomacales - zona de

influencia
ENFERMEDADES 2018 2019 2020 %
GASTRITIS Y COLITIS 9.11 5.57 3.81 58.13%
DISPEPSIA 0.76 0.55 0.53 29.93%
Total morbilidad mensual 9.86 6.12 4.34 55.98%
Total promedio morbilidad mensual 4.93 3.06 2.17 55.98%

Nota: : https://www.minsa.gob.pe/reunis/

De la misma tabla 14, se puede apreciar que el promedio mensual de las morbilidades

por enfermedades estomacales va decreciendo, el promedio mds alto se aprecia en el 2018
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con 4.93 y el promedio mds bajo en el 2020 con 2.17, representando una disminucién del

indice del 55.98%, lo que evidencia el cumplimiento de la hipétesis del investigador.

De la figura 42, diagrama de cajas y bigotes muestra una clara disminucién de los
valores absolutos de las medianas de la morbilidad mensual por enfermedades estomacales
en la zona de influencia del 2018 al 2020, se puede apreciar también una clara disminucién

de los limites superior afo a afno

Figura 42

Test de Medianas de morbilidad mensual por enfermedades estomacales - zona de influencia
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4.2. Analisis inferencial

Dado que se tiene los datos de morbilidad promedio mensual de la zona de influencia
de los afios del 2018; 2019 y 2020, se procedié mediante un andlisis de comparacion de
medianas de los periodos analizados; para tal fin y en vista de que los datos de cada grupo
analizado son numéricos y en cantidad considerada como una muestra muy pequefia, no se
puede evidenciar significativamente los supuestos de normalidad, es por lo que se utiliz6 el
estadigrafo de Kruskal-Wallis para el contraste estadistico; al respecto Pedraza et al. (2021)
sugieren el uso de estadigrafos no paramétricos cuando las muestras contienen menos de 20

datos y los supuestos de normalidad no son posibles de validar significativamente, o no se
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conoce la distribucion de la serie de datos; lo cual coincide con Burbano & Pijal (2021)
quienes seflalan que los estadigrafos no paramétricos pueden ser aplicados cuando las

variables son numéricas y no hay evidencia de que se cumpla los criterios de normalidad.

A fin de contrastar las hipétesis, procedemos a la definicién de estas, iniciando por

las hipétesis especificas y luego la hipdtesis general

Contrastacion de la primera Hipétesis Especifica:

Dado que la primera Hipotesis Especifica ha quedado definida como:

Hi: El uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta en las
enfermedades respiratorias de las personas que habitan en la zona de

influencia, caso Obra Carretera Ayon-Ambo.

Las hipdtesis estadisticas para contraste quedan definidas como:

Hi: Med;# Med; al menos para un par (i;j)

Ho: Med; = Med, = Meds

Se desea determinar si las cifras promedias mensuales de morbilidad por
enfermedades respiratorias reflejadas en la zona de influencia de la obra no han sufrido

variacion, para lo cual se trabajaron con los datos a continuacién

Tabla 15

Morbilidad promedio mensual de enfermedades respiratorias en zona de influencia

ENFERMEDADES 2018 2019 2020

RINOFARINGITIS AGUDA 13.41 8.42 4.77

FARINGITIS AGUDA 22.59 12.64 6.93
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AMIGDALITIS AGUDA 7.41 4.25 2.73

OTRAS INFECCIONES DE VIAS
6.41 3.70 1.85
RESPIRATORIAS

Nota: : https://www.minsa.gob.pe/reunis/

Los datos de la tabla 15, anterior son ingresados al software SPSS 25, y analizados a
través de estadigrafos no paramétricos, especificamente en K muestras independientes, se

obtiene los siguientes resultados:

Tabla 16

Test de Rangos de Kruskal Wallis para morbilidad de enfermedades respiratorias

Afios N Mean Rank
2018 4 9.25
2019 4 6.50
Respiratorias
2020 4 3.75
Total 12

De la tabla 16, test de rangos de Kruskal-Wallis para morbilidad de enfermedades
respiratorios, se puede apreciar que se han analizado 12 datos de morbilidad respecto a
enfermedades respiratorias, cuatro datos en cada afio, siendo que la mediana de morbilidad
mensual mds alta se presentd en el afio 2018 con 9.25 y la mediana mensual de morbilidad
mds baja en el afio 2020 con 3.75 siendo la mediana mensual en el afio 2019 de 6.50, siendo
las medianas de cada afio diferentes se concluye que hay evidencia estadistica de que el uso
de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta reduciendo los niveles de
morbilidad de las enfermedades respiratorias en los pobladores de la zona de influencia, caso

Obra Carretera Oyon-Ambo.

Contrastacion de la segunda Hipétesis Especifica:

Dado que la segunda Hipdtesis Especifica ha quedado definida como:
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Hi: El uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta en las
enfermedades estomacales de las personas que habitan en la zona de

influencia, caso Obra Carretera Oyon-Ambo.

Las hipétesis estadisticas para contraste quedan definidas como:

Hi: Med; # Med; al menos para un par (i;j)

Ho: Med; = Med,; = Meds

Se desea determinar si las cifras promedias mensuales de morbilidad por
enfermedades estomacales reflejadas en la zona de influencia de la obra no han sufrido

variacion, para lo cual se trabajaron con los datos a continuaciéon

Tabla 17

Morbilidad promedio mensual de enfermedades estomacales en zona de influencia

ENFERMEDADES 2018 2019 2020
GASTRITIS Y COLITIS 9.11 5.57 3.81
DISPEPSIA 0.76 0.55 0.53

Nota: : https://www.minsa.gob.pe/reunis/

Los datos de la tabla 17 anterior son ingresados al software SPSS 25, y analizados a
través de estadigrafos no paramétricos, especificamente en K muestras independientes, se

obtiene los siguientes resultados:

Tabla 18

Test de Rangos de Kruskal Wallis para morbilidad por enfermedades estomacales

Anos N Mean Rank

Estomacales 2018 2 4.50
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2019 2 3.50
2020 2 2.50
Total 6

De la tabla 18, test de rangos de Kruskal-Wallis se puede apreciar que se han
analizado 6 datos de morbilidad respecto a enfermedades estomacales, dos datos en cada
afo, siendo que la mediana de morbilidad mensual mas alta se present6 en el afio 2018 con
4.50 y la mediana mensual de morbilidad més baja en el afio 2020 con 2.50 siendo la mediana
mensual en el afio 2019 con 3.50, siendo las medianas de cada afio diferentes, concluyendo
que hay evidencia estadistica de que el uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras
viales impacta reduciendo los niveles de morbilidad en las enfermedades estomacales de las

personas que habitan en la zona de influencia, caso Obra Carretera Oyon-Ambo.

Contrastacion de la Hipétesis General

Dado que la Hipétesis general ha quedado definida como:

Hi: El uso de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta en la
salud de las personas que habitan en la zona de influencia, caso Obra

Carretera Oyon-Ambo.

Las hipotesis estadisticas para contraste quedan definidas como:

Hi: Med; # Med; al menos para un par (i;))

Ho: Med; = Med,; = Meds

Se desea determinar si las cifras promedias mensuales de morbilidad reflejadas en la
zona de influencia de la obra no han sufrido variacién, para lo cual se trabajaron con los

datos a continuacion



Tabla 19

Morbilidad promedio mensual en zona de influencia

ENFERMEDADES 2018 2019 2020
RINOFARINGITIS AGUDA 13.41 8.42 4.77
FARINGITIS AGUDA 22.59 12.64 6.93
AMIGDALITIS AGUDA 7.41 4.25 2.73
OTRAS INFECCIONES DE VIAS
RESPIRATORIAS 6.41 3.70 1.85
GASTRITIS Y COLITIS 9.11 5.57 3.81
DISPEPSIA 0.76 0.55 0.53

Nota: : https://www.minsa.gob.pe/reunis/
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Los datos de la tabla 19, anterior son ingresados al software SPSS 25, y analizados a

través de estadigrafos no paramétricos, especificamente en K muestras independientes, se

obtiene los siguientes resultados:

Tabla 20

Test de Rangos de Kruskal-Wallis para morbilidad

Anos N Mean Rank
2018 6 12.83
2019 6 9.33
Morbilidad
2020 6 6.33
Total 18

De la tabla 20, test de rangos de Kruskal-Wallis para morbilidad, se puede apreciar

que se han analizado 18 datos de morbilidad, seis datos en cada afio, siendo que la mediana

de morbilidad mensual méds alta se present6 en el afio 2018 con 12.83, y la mediana mensual

de morbilidad més baja en el afio 2020 con 6.33, y la del afo 2019 de 9.33, siendo que las
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medianas de cada afio son diferentes se concluye que hay evidencia estadistica de que el uso
de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales impacta reduciendo los niveles de
morbilidad en la salud de las personas que habitan en la zona de influencia de la Obra

Carretera Oyon-Ambo
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Se resalta la importancia de la presente investigacion en razén de que demuestra que
la utilizacién responsable de las tecnologias puede controlar o en su defecto mitigar los
excesos del hombre sobre la naturaleza, especificamente el uso de tecnologias limpias en la
ejecucion de obras civiles y su impacto directo en las personas y su salud, pues es conocido
que la ejecucion de obras civiles sin control y sin cumplimiento de las normativas vigentes

son amplias generadoras de polucién y desperdicios contaminantes.

Con respecto a la utilizacion de tecnologias limpias en la ejecucion de obras viales
impacta en la salud de los pobladores de la zona de influencia, ha quedado demostrado del
andlisis descriptivo que efectivamente se present un impacto positivo sobre los niveles de
morbilidad los cuales han mostrado una disminucién en un 65.45% al 2020 con respecto al
2018 y de la prueba de la suma de rangos con el estadigrafo de Kruskal Wallis se evidencio
diferencias en las medianas de cada afio analizado por lo que se rechazé la hipétesis nula y
acepto la hipétesis de investigacion, con lo que queda evidenciado que el uso de las
tecnologias disminuy6 la morbilidad en la zona de influencia; Martinez (2014), en su articulo
desarrollado en Nicaragua, proporciona elementos técnicos que permitan valorar los
impactos ambientales provocados por la construccion de obras, esto a fin de predecir estados
alternativos de recursos y ambiente. Menciona ademads que la coincidencia de voluntades de
los diferentes actores, tanto por parte de la obra como por parte de los pobladores pueden
lograr el cuidado de la naturaleza, claro mediante una construccion responsable y sostenible,
y sobre todo satisfaciendo las necesidades actuales sin comprometer los recursos del futuro;
Zolezzi (2017) ya mencionaba que la salud de las personas dependia de muchos factores
como el entorno y su exposiciéon el medio ambiente, ya que se expone a eventos que lo

pueden afectar, tales como contaminacion del aire, el humo la polucidn, sustancias quimicas,
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ruido, agua contaminada, entre otros; aseguraba Zolezzi (2017) que el 20% de las
enfermedades son atribuibles a factores medioambientales. Asimismo, el uso de las
tecnologias limpias en las obras civiles y la disminucidén de los indices de morbilidad ayudan
al control del impacto sobre el medio ambiente y por ende también en el cuidado y control
de los recursos de la zona, lo cual estd previsto en las teorias sobre sostenibilidad de Zarta

(2018), Brundtland, (1987) y Solow, (1993) entre otros.

Respecto al impacto en la morbilidad por enfermedades respiratorias de los
pobladores de la zona de influencia, ha quedado evidenciado que los indices de morbilidad
han disminuido en 67.32% al 2020 con respecto al 2018, y de la prueba de la suma de rangos
efectuado con el estadigrafo de Kruskal Wallis qued6 demostrado que las medianas de cada
afio difieren entre si, lo cual confirma el rechaz6 de la hipétesis nula y se acepta la de
investigacion, lo que reafirma que el uso de tecnologias limpias en la ejecucion de las obras
civiles reduce los indices de morbilidad de las enfermedades respiratorias; Salas (2020)
sefala que entre los problemas mds grandes que afectan la salud del hombre esta justamente
aquellas morbilidades que se generan como consecuencia del proceso productivo de las
empresas por el afdn de generar rentabilidad, y que como consecuencia de la responsabilidad
social se han replanteado el uso de tecnologias limpias a fin de reducir los impactos en la
salud de las personas. Refuerza el concepto del cuidado del medio ambiente a través del uso
de tecnologias limpias las teorfas sobre sostenibilidad que refieren que aquellos procesos
que desarrollan sus procesos con menos residuos son aquellos que afectan menos la salud de

las personas. (Fajardo, 2011; Villagaray y Baustista, 2011).

Respecto a la disminucién de la morbilidad por enfermedades estomacales en la zona
de influencia como consecuencia del uso de tecnologias limpias en la ejecucién de obras
civiles, ha quedado evidenciado del andlisis descriptivo que los indices de morbilidad que la

misma ha disminuido en el 2020 en 55.98% con respecto al 2018, asimismo, de la inferencia
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estadistica efectuada mediante la prueba de suma de rangos con Kruskal Wallis se demostré
que las medianas de cada ano difieren entre si, por lo que se evidenci6 el rechazo de la
hipétesis nula y la aceptacion de la hipdtesis de investigacidon, quedando demostrado que el
uso de tecnologias limpias en la ejecucion las obras civiles en la zona de influencia
disminuyen los indices de morbilidad en las enfermedades estomacales; al respecto Sandoval
(2006) y Kemp & Volpi (2007) coinciden en que mediante el uso de tecnologias limpias se
reducen las emisién de contaminantes y no provocan otros contaminantes logrando un
balance sustentable, y conservando las calidades ambientales, que son justamente los que
efectiian un control sobre los elementos que inciden en las enfermedades de las personas
expuestas al entorno contaminado. Es evidente que el uso de las tecnologias limpias es una
muy buena estrategia que las empresas han adoptado para efectuar un control sobre los
elementos contaminantes del medio ambiente, tanto asi que los organismos reguladores de
la actividad constructiva ha dictado medidas para su adopcion obligatoria en la ejecucion de
obras civiles, tales como RM N°207-2016-MINAN, DS N°004-2017-MTC y DS N°008-
2019-MTC; asimismo, de la Agenda 21 se resalta la importancia del uso de las tecnologias
limpias pues protegen el ambiente dado que utilizan los recursos con mayor responsabilidad,
y sus desechos son méds manejables que las tecnologias tradicionales, y si bien es cierto que
las tecnologias limpias son el desarrollo de sistemas complejos hay que reconocer que no
solo se ocupan de la transferencia de tecnologia, sino también del cuidado del medio

ambiente y también del desarrollo de la calidad de vida de las personas.
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VI. CONCLUSIONES

Se determind cientificamente a través del andlisis estadistico descriptivo e
inferencial que en los ochos distritos estudiados presentaron una disminucion de
67.32% al 2020 con respecto al 2018 en sus niveles de morbilidad respiratoria,
esta disminucion coincide con el uso de las tecnologias limpias en la ejecucién de
las obras civiles de la carretera Oy6n-Ambo.

Se determind cientificamente a través del andlisis estadistico descriptivo e
inferencial que en los ochos distritos estudiados presentaron una disminucién de
55.98% al 2020 con respecto al 2018 en sus niveles de morbilidad estomacal, esta
disminucion coincide con el uso de las tecnologias limpias en la ejecucion de las
obras civiles de la carretera Oyon-Ambo.

Se determind cientificamente a través del andlisis estadistico descriptivo e
inferencial que en los ochos distritos estudiados presentaron una disminucion de
65.48% al 2020 con respecto al 2018 en sus niveles de morbilidad, esta
disminucién coincide con el uso de las tecnologias limpias en la ejecucion de las

obras civiles de la carretera Oyén-Ambo.
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VII. RECOMENDACIONES

Las empresas se deben percatar de la relevancia que se debe tener de la reduccién en
la generacién de residuos contaminantes, que estos son los principales responsables de los
niveles de morbilidad en la poblacién, una buena estrategia para el control y reduccién de la

intervencion del hombre en la naturaleza es a través del uso de tecnologias limpias.

Los procesos productivos en las grandes obras viales que traen progreso a las
poblaciones deben ir de la mano con el cumplimiento de las normatividades vigentes y del
uso intensivo y obligatorio de tecnologias limpias, a fin de poder preservar los estandares de
calidad de vida y disminuir los indices de morbilidad de los habitantes de las zonas de

influencia, como ha quedado demostrado en la presente investigacion.

Las empresas contratistas a cargo de la ejecucion de las grandes obras viales deben
procurar especial atencion en los procesos productivos, hacerlos eficientes en el uso de sus
equipos mediante la utilizacion de tecnologias limpias que permitan controlar la emision de
gases y la remocion de tierras ya que estos elementos contaminan el medio ambiente y son

los principales causantes de enfermedades respiratorias.

Durante la ejecucion de las grandes obras se debe tener especial cuidado mediante la
utilizacion de tecnologias limpias a fin de evitar el vertimiento de elementos contaminantes
que puedan afectar los niveles permisibles de calidad en las vias de agua y también en los
campos de cultivo, pues estos proveen de agua y productos agricolas que sirven en la
alimentacion de los pobladores y la variacion de sus estdndares normales pueden afectar y

aumentar los niveles de morbilidad en las enfermedades estomacales.
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IX. ANEXOS
Anexo A: Matriz de consistencia
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
Problema General Objetivo General Hipétesis General

(En que medida el uso de tecnologias limpias en
la ejecucion de obras viales impacta en la salud de
los pobladores de la zona de influencia, caso Obra

Carretera Oyén—Ambo, 2020?

Determinar en qué medida el uso de tecnologias
limpias en la ejecucion de obras viales impacta
en la salud de los pobladores de la zona de
influencia, caso Obra Carretera Oyén—Ambo,

2020

El uso de tecnologias limpias en la ejecucién
de obras viales impacta en la salud de los
pobladores de la zona de influencia, caso Obra

Carretera Oyén—Ambo, 2020

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipétesis Especificos

(En que medida el uso de tecnologias limpias en
la ejecucion de obras viales impacta en las
enfermedades respiratorias de los pobladores de la

zona de influencia?

Determinar en qué medida el uso de tecnologias
limpias en la ejecucidn de obras viales impacta
en las enfermedades respiratorias de los

pobladores de la zona de influencia.

El uso de tecnologias limpias en la ejecucién
de obras viales impacta en las enfermedades
respiratorias de los pobladores de la zona de

influencia.

(En que medida el uso de tecnologias limpias en
la ejecucion de obras viales impacta en las
enfermedades estomacales de los pobladores de la

zona de influencia?

Determinar en qué medida el uso de tecnologias
limpias en la ejecucion de obras viales impacta
en las enfermedades estomacales de los

pobladores de la zona de influencia.

El uso de tecnologias limpias en la ejecucién
de obras viales impacta en las enfermedades
estomacales de los pobladores de la zona de

influencia.
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Anexo B: Ficha de recoleccion de datos

Distritos

Grupo de

enfermedades Enfermedades

Oyon Yanahuanca Tapuc Paucar Chacayan Sal} Huacar Ambo
Francisco

Rinofaringitis
aguda

faringitis
aguda

Enfermedades

Respiratorias Amigdalitis

aguda

Otras
Infecciones
respiratorias

Total enfermedades
respiratorias

Gastritis y

Enfermedades colitis

Estomacales . .
Dispepsia

Total, enfermedades
estomacales

Anexo C: Matriz de Operacionalizacién de la variable Impacto en la salud

DEFINICION DEFINICION 4
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA

Dependiente IER= (E/PT)x 1000

Enfermedades IER: Indice enfer.
Respiratorias  respiratorias

Se refiere al Se establece a
fect 1 través de | E : Enfermos
etecto que.:/ a aves ) cla PT : Poblacion total
intervencion medicién de RAZON
IMPACTO  humana genera  enfermedades, IEE= (E/PT)x 1000
EN SALUD  sobre la salud. respiratorias, -
(Zolezzi, 2017) estomacales. Enfermedades

IEE: Indice enfer.
estomacales

E : Enfermos

PT : Poblacion total

Estomacales




Anexo D: Poblacién de las provincias de Oyon, Daniel Alcides Carrién y Ambo

Regién Provincia Poblacién
Lima OYON 17,424
Pasco Daniel Alcides Carrién 36,124
Huanuco Ambo 63,739
Total 117,287

Nota: INEI (2020)

Anexo E: Poblacién de los distritos de la Zona de Influencia aledaiia a la Obra Oyon-Ambo

Dis

OYON 15,387
YANAHUANCA 13,289
TAPUC 4,482
PAUCAR 1,847
CHACAYAN 4,416
SAN FRANCISCO DE

MOSCA 3,419
HUACAR 7,853
AMBO 17,614
Total habitantes 68,307

Nota: : INEI (2020)

trito Poblacion




