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Diversidad apifloristica y el comportamiento de forrajeo estacional de Apis
mellifera en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru
Eleazar Ezequiel Pérez Castro

RESUMEN

Con el objetivo de determinar como varia la diversidad apifloristica y el comportamiento de
forrajeo estacional de Apis mellifera en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin,
Per0; se recolectaron 24 muestras de miel y 24 de cargas de polen de las abejas en estacion de
cosecha (agosto, septiembre y octubre del 2016) en ocho apiarios del distrito de Pichanaki,
provincia de Chanchamayo, region Junin, ubicados en dos paisajes (cuatro apiarios por paisaje)
y a diferentes altitudes (580, 900, 1100, 1250 msnm). Las muestras de los tres meses fueron
mezcladas y luego analizadas palinologicamente en el Laboratorio de Microbiologia de la
Universidad Nacional del Centro del Peru, distrito de El Tambo, provincia de Huancayo, region
Junin. Los resultados indicaron un total de 55 tipos polinicos correspondientes a 29 familias
boténicas. La variacion de la flora apicola nectarifera fue en el P1 52 y en el P2 70 taxones. La
flora apicola polinifera fue en el P1 39 y en el P2 45 taxones. La flora apicola nectaropolinifera
fueenel P117 yenel P2 26 taxones. Los recursos floristicos mas importantes fueron 10 taxones
en el P1y 12 taxones en el P2, considerdndose como recursos floristicos potenciales 26 taxones
en el P1 y 30 taxones en el P2. El estrato de vegetacion que mejor represento fue el arboreo,
luego del arbustivo y el herbaceo para ambos paisajes. En el P1 se registrd dos mieles biflorales
a 1100 msnm y 1250 msnm, una miel monofloral a 900 msnm y una miel multifloral a 580
msnm. En el P2 se registré las cuatro mieles biflorales ubicadas en todos los pisos altitudinales.
Se concluye que la variacion de la diversidad apifloristica en el P2 fue mayor que el P1 y el

comportamiento de forrajeo de Apis mellifera fue el mismo para ambos paisajes.
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Apifloristic diversity and seasonal foraging behavior of Apis mellifera in two
different landscapes of Central Jungle, Junin region, Peru
Eleazar Ezequiel Pérez Castro

ABSTRACT

With the aim of determining how it varies the diversity apifloristic and seasonal foraging
behavior of Apis mellifera in two different landscapes of Central Selva, Junin region, Peru; 24
honey samples and 24 bee pollen loads were harvested at the harvest season (August, September
and October 2016) in eight apiaries from Pichanaki district, Chanchamayo province, Junin
region, located in two landscapes (four apiaries per landscape) and at different altitudes (580,
900, 1100, 1250 msnm). The samples of the three months were mixed and then analyzed
palynologically in the Laboratory of Microbiology of the National University of the Center of
Peru, district of EI Tambo, province of Huancayo, region Junin. The results indicated a total of
55 pollen types corresponding to 29 botanical families. The variation of the nectariferous bee
flora was in the P1 52 and in the P2 70 taxa. The pollinated bee flora was in the P1 39 and in
the P2 45 taxa. The nectaropoliniferous bee flora was in P1 17 and in P2 26 taxa. The most
important floristic resources were 10 taxa in P1 and 12 taxa in P2, being considered as potential
floristic resources 26 taxa in P1 and 30 taxa in P2. The stratum of vegetation that best
represented was the arboreal, after the shrub and herbaceous for both landscapes. In P1, two
bifloral honeys were registered at 1100 msnm and 1250 msnm, one monofloral honey at 900
msnm and one multifloral honey at 580 msnm. In P2, the four bifloral honeys located on all
altitudinal floors were recorded. It is concluded that the variation of the apifloristica diversity
in the P2 was greater than P1 and the foraging behavior of Apis mellifera was the same for both

landscapes.
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INTRODUCCION

La diversidad apifloristica es un recurso importante para la apicultura, el conocimiento de su
preferencia, tiempo de floracién y su abundancia o distribucion geogréafica, representan un
instrumento importante para los productores apicolas; porque permite tener un mejor manejo
de sus colonias, para decidir el momento de administrar alimento artificial a las abejas, trasladar
las colmenas a zonas con mejor floracion, para aprovechar el néctar y polen necesario para
obtener una mayor produccion apicola (Roméan y Plama, 2007). Asi mismo, las investigaciones
palinologicas de la miel despiertan cada vez mayor importancia en la apicultura; ya que gracias
aellos, los apicultores no solo tipifican qué tipo de miel ofrecen, sino que pueden especializarse
en la produccion de mieles con caracteristicas diferenciadas. A través de estudios palinolégicos
cuantitativos y cualitativos puede determinarse el origen botanico de la miel y polen, debido a
que el espectro polinico presente en cada uno de ellos, depende basicamente de la riqueza de
flora apicola de la region donde se hallan las colonias de abejas (Valencia y Velasquez, 2014),
también se puede determinar el comportamiento de forrajeo de las abejas. Por otro lado, la
apicultura es un elemento importante para el ambiente, ya que gran cantidad de néctar y polen
se extrae de las plantas, en el cual, las abejas tienen un rol fundamental en la proteccion de la
biodiversidad al polinizar gran cantidad de ellas, tanto nativas como cultivadas. Por otro lado,
en la polinizacion entomofila las abejas representan el 80% de la polinizacion total de los
cultivos, por ello permite tener mas y mejores cosechas de productos alimenticios (Munguia,
1998).

La zona de Selva Central de la region Junin posee flora abundante y variada, debido
principalmente a su topografia y clima, asi como por su riqueza en plantas con flores

(fanerégamas), fuente principal de néctar y polen para las abejas que la utilizan para la
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incrementar la produccién de miel o polen en una determinada zona y los ingresos de
productores dedicados a esta actividad (Villanueva, 2002).

La flora, relacionada con la actividad apicola y el comportamiento de forrajeo de Apis mellifera,
es un tema de interés para apicultores y especialistas, con énfasis en la identificacion de especies
nectarifera-poliniferas que permiten tener un mejor manejo, tanto de la flora como de los
apiarios, al proteger e introducir plantas con una floracion mas prolongada, o bien, especies que
produzcan abundante néctar y/o polen alrededor de las colmenas, coadyuvando con ello a una
produccion apicola sostenible (Roman y Plama, 2007); sin embargo, la informacion relacionado
a la Selva Central region Junin, aln es escasa y se necesita realizar estudios al respecto, lo cual

es motivo del presente trabajo.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Antecedentes (Bibliografia/Contextual)

1.1.1. Flora apicola nectarifera

Piedras y Quiroz (2007) mencionan como, Objetivo: Analizar a través de estudios
palinologicos muestras de miel pertenecientes a dos sitios al sur del Valle de México.
Resultados: Se registraron 19 tipos polinicos, que pertenecen a 15 familias de especies
botéanicas, se encontraron granos de polen de plantas nectariferas: Eucalyptus, Ipomoea,
Salvia, Pseudobombax, Lopezia, Leguminosas Papilionadas, Rubiaceas y Euforbiaceas.
Alvarado y Delgado (1985) manifiestan como, Objetivo: Determinar los tipos de
polen en muestras de miel de abeja en Uxpanapa, Veracruz, México. Resultados: Se
encontraron 18 tipos polinicos.

Acosta-Castellanos y Palacios-Chavez (2001) sostienen como, Objetivo: Analizar
mieles en la zona de Pluma Hidalgo, Oaxaca, México. Resultados: Determinaron 31
tipos polinicos.

La variacion de la floracion de 110 especies meliferas fue diferente entre las dos épocas
estudiadas principalmente debido a factores meteorolégicos como las precipitaciones
pluviales, temperaturas y vientos de la zona. La mayor floracion se present6 entre octubre,
diciembre, febrero y marzo, por el contrario la oferta de floracion abundante fue en octubre

en ambas épocas (Tamame, 2011).

1.1.2. Flora apicola polinifera
Piedras y Quiroz (2007) mencionan como, Objetivo: Analizar a través de estudios

palinologicos muestras de miel pertenecientes a dos sitios al sur del Valle de México.
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Sayas y Huaman (2009) sostienen como, Objetivo: Evaluar la flora que aporta polen en el
valle de Oxapampa, Pasco, Perl. Resultados: Las especies poliniferas mas importantes
fueron: Dictyocaryum lamarckianum y Juglans neotropica. La especie Croton perspeciosus
es la fuente de polen mas importante en el distrito de Huancabamba y Dictyocaryum
lamarckianum, es en los distritos de Oxapampa y Chontabamba. Las fuentes poliniferas
secundarios fueron: Baccharis latifolia, Cyrtocymura scorpioides y Vernonanthura patens..
No representan recursos poliniferos importantes las especies mas representativas del valle
de Oxapampa como, Inga spp, Cecropia spp y Pinus tecunumanii. Apis mellifera posee una

actividad selectiva en el uso de las fuentes poliniferas.

1.1.3. Flora apicola nectaropolinifera

Piedras y Quiroz (2007) mencionan como, Objetivo: Analizar a través de estudios
palinologicos muestras de miel pertenecientes a dos sitios al sur del Valle de México.
Resultados: Varios de los granos de polen identificados en las muestras de miel
pertenecieron a plantas nectariferas-poliniferas: Brassica, Schinus molle,

Asteraceae y Cucurbiticeas.

1.1.4. Recursos floristicos méas importantes para las abejas

Ramirez-Arriaga et al. (2016) reportaron como, Objetivo: Evaluar el comportamiento de
recoleccion de Apis mellifera en el norte y centro de Guerrero, México. Resultados: Las
muestras de miel y cargas de polen registraron un total de 43 tipos polinicos correspondientes
a 27 familias. Solo 15 taxones de la flora apicola nativa fueron consideradas de importancia:

Cosmos sulphureus, Taraxacum campylodes, Dyssodia papposa, Vernonia sp. (Asteraceae),
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(Melastomataceae), Paullinia sp. (Sapindaceae), Dodonaea viscosa, Heliocarpus
donnellsmithii (Malvaceae) y Solanum sp. (Solanaceae) y asi mismo la planta cultivada Zea
mays (Poaceae).

Piedras y Quiroz (2007) mencionan como, Objetivo: Analizar a través de estudios
palinologicos muestras de miel pertenecientes a dos sitios al sur del Valle de México.
Resultados: Las fuentes mas importantes fueron: Eucalyptus sp., Brassica sp. y

Lopezia sp. La familia que representd el mayor nimero de taxa fue la Leguminosae.

1.1.5. Estrato de vegetacion melifera mejor representado

Piedras y Quiroz (2007) mencionan como, Objetivo: Analizar a través de estudios
palinologicos muestras de miel pertenecientes a dos sitios al sur del Valle de México.
Resultados: E|l estrato mejor representado para la produccion de miel fue el herbaceo
con 54.64% seguido del arboreo con 41.83%, existiendo una representacion minima del
arbustivo yunaepifita. EI espectro polinico depende en parte de la riqueza de floraapicola de la
zona donde se halla la colonia, la alta representacion del estrato herbaceo y la presencia
de elementos introducidos para reforestacion como Eucalyptus spp., nos indica una
perturbacion en la vegetacion original.

Alvarado y Delgado (1985) manifiestan como, Objetivo: Determinar los tipos de
polen en muestras de miel de abeja en Uxpanapa, Veracruz, México. Resultados:
Encontraron que la proporcion correspondiente a hierbas, bejucos o arbustos es méas
importante que la de los arboles.

Villanueva (1984) menciona como, Objetivo: Determinar la flora melifera en Plan del

Rio, Veracruz, México. Resultados: Las especies lefiosas son las mas importantes para
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Ramirez-Arriaga et al. (2016) reportan como, Objetivo: Evaluar el comportamiento de
recoleccion de Apis mellifera en el norte y centro de Guerrero, México. Resultados: Los
estudios melisopalinologicos de muestras de miel y muestras de cargas de polen mostraron

que, el estrato herbaceo fue mayor explotado, le siguio el arbustivo y luego el arboreo.

1.1.6. Clasificacion de las mieles segun su origen botanico

Piedras y Quiroz (2007) mencionan como, Objetivo: Analizar a través de estudios
palinologicos muestras de miel pertenecientes a dos sitios al sur del Valle de México.
Resultados: La miel fue determinada como multifloral ya que ninguna especie supero
el 45% de abundancia.

Por otro lado, Martinez-Hernandez y Ramirez-Arriaga (1998) sostienen como, Objetivo:
Evaluar la importancia a nivel comercial del origen botanico de las mieles a través de su
contenido de granos de polen de Xochimilco, México. Resultados: Las mieles fueron
multiflorales. Se puede considerar monofloral al referirse a la familia Asteraceae que
predomina en un 57.32%.

Ramirez-Arriaga et al. (2016) reportan como, Objetivo: Evaluar el comportamiento de
recoleccion de Apis mellifera en el norte y centro de Guerrero, México. Resultados: Los
estudios melisopalinologicos de seis muestras de miel identificron, cuatro mieles

multiflorales y dos como oligoflorales.

1.2. Planteamiento del problema
La actividad apicola es aquella que aprovecha la vegetacion melifera, ya sea en su estado natural

o alterado, asi como los cultivos forestales y agricolas, sin ningin impacto negativo directo.
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interacciones que se establecen entre las abejas y las plantas, siempre han despertado
importancia. Para tener conocimiento de esta relacion, se puede obtener mediante estudios
palinologicos que se centran en el reconocimiento de cada forma (tipo) polinica qu se encuentra
en las muestras de miel y en la carga de polen que acopian las abejas (Gonzales et al., 2016).
Estos andlisis ademas sirven de soporte en la identificacion de la flora nectaropolinifera de una
region (Giron-Vanderhunck, 1995; Tamame, 2011) y para determinar el comportamiento de
forrajeo de las abejas. Segun Tamame (2011). Trabajos palinoldgicos para identificar la flora
nectarifera y polinifera se han desarrollado en diversos paises de latinoamerica como Argentina
(Fegundez y Caccavara, 2003; Faye et al., 2002; Baldi et al., 2004; Fegundez et al., 2006).
Brasil (Da Luz et al., 2007 y Hatsue et al., 2007); Chile (Sempe et al., 1989; Montenegro et
al., 1992 y Ramirez y Montenegro, 2004); Colombia (Giron-Vanderhunck, 1995); México
(Gonzales et al., 2016). A pesar de que Peru tiene diversas regiones apicolas y paisajes, podria
convertirse en ser principal productor y exportador de miel y polen; ademas, proponer
estrategias de proteccion de la flora apicola mas importante. Al respecto, los trabajos
melisopalinoldgicos que se tienen son pocos entre los que sobresalen los de Isayama (1987-
1988); Zevallos y Higaona (1988); Ledn et al. (1989-1990), Ventura y Huaman (2008) y Sayas
y Huaman (2009), por ello el presente estudio seré una contribucion importante para conocer
las plantas meliferas usadas por Apis mellifera para la recoleccion de néctar y polen en dos
paisajes diferentes de la selva central, region Junin, asi como determinar el tipo de
especializacion de las abejas sobre las plantas y si las mieles producidas son multiflorales o
monoflorales o, ademas establecer el estrato de vegetacion que mejor representa en las
muestras de miel y polen. Frente a la problematica expuesta se formul6 las siguientes

interrogantes:
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General:

¢Como varia la diversidad apifloristica y el comportamiento de forrajeo estacional de Apis

mellifera en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Perd?

Especificos:

7
L X4

7
L X4

°0

2
0‘0

2
0‘0

X/
0‘0

¢Como varia la flora apicola nectarifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,
regién Junin, Per(?

¢Como varia la flora apicola polinifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,
regién Junin, Per(?

¢Como varia la flora apicola nectaropolinifera en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Per(?

¢ Como varian los recursos floristicos mas importantes para las abejas en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Peru?

¢Como varia el estrato de vegetacion melifera mejor representado en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Peru?

¢Como varian las mieles segun su origen botanico en dos paisajes diferentes de Selva

Central, region Junin, Pera?

1.3. Objetivos

Objetivo general:

Determinar como varia la diversidad apifloristica y el comportamiento de forrajeo estacional

de Apis mellifera en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Perd.

Obijetivos especificos:

Determinar como varia la flora apicola nectarifera en dos paisajes diferentes de Selva

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
No olvide citar esta tesis




e Determinar como varia la flora apicola polinifera en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Perd.

e Determinar como varia la flora apicola nectaropolinifera en dos paisajes diferentes de
Selva Central, region Junin, Peru.

e Determinar como varian los recursos floristicos mas importantes para las abejas en dos
paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.

e Determinar como varia el estrato de vegetacion melifera mejor representado en dos
paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.

e Determinar como varian las mieles segun su origen botanico en dos paisajes diferentes

de Selva Central, region Junin, Pert

1.4. Justificacion

Social: Con el estudio se pretende obtener informacién atil de la flora apicola y el
comportamiento de pecoreo de las abejas sobre las plantas, con ello los productores tomaran
decisiones acertadas para el éxito de la apicultura, ya que las mieles y pdlenes seran
diferenciadas por su origen botanico, gracias a que poseen propiedades organolépticas (sabor,
color y aroma), terapéuticas y nutricionales especificas conferidas de manera directa por las
caracteristicas de los néctares y p6lenes de las plantas.

Econdmico: Los estudios palinoldgicos coadyuvan a mejorar la apicultura, permitiendo
determinar los recursos floristicos de importancia para las abejas meliferas e idntificar el origen
geografico y botanico de las mielesy polenes, esto implica un valor agregado en el mercado y el
beneficio econémico de los productores apicolas

Ecoldgico: Las abejas tienen un papel crucial en los ecosistemas naturales, pues forman parte

de la biodiversidad
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mejor conocimiento de la relacion entre ellas, por el aporte de néctar y polen de las plantas, y

la polinizacion que realizan las abejas.

1.5. Alcances y limitaciones
Los alcances y factores que se establecieron como limites en la presente investigacion, fueron:
- El anélisis melisopalinolégico no requiere una inversion econémicamente importante
en términos de instrumentos, sin embargo requiere de una inversion extremadamente
onerosa en recurso humano. El reconocimiento del polen se basa en la memoria visual
del analista y de la familiaridad gue tiene con las formas identificadas. Es necesario un
largo entrenamiento y formacion constante, asi como el acceso a materiales botanicos
de referencia adecuados.
- La identificacion de los tipos polinicos de las plantas meliferas hasta especie, por
limitaciones tedricas y botanicas relacionadas con la informacion que se requiere para

comparar con patrones existentes, en algunos casos se llegé a identificar hasta genero.

1.6. Definicion de variables

Diversidad apifloristica. Diversidad de flora de importancia para las abejas (Galarza et al.,
2012).

Comportamiento de forrajeo de Apis mellifera. Recoleccion de néctar o polen de las plantas
por las abejas meliferas (Tamame, 2011).

Flora apicola nectarifera. Conjunto de plantas usadas por Apis mellifera que se clasifica en
nectariferas, de acuerdo a su representatividad en las mieles (Tamame, 2011).

Flora apicola polinifera. Conjunto de plantas usadas por Apis mellifera que se clasifica en
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Flora apicola nectaropolinifera. Conjunto de plantas usadas por Apis mellifera que se clasifica
en nectaropoliniferas, de acuerdo a su representatividad en las mieles y cargas de polen
(Tamame, 2011).

Recursos floristicos méas importantes para las abejas. Plantas meliferas de importancia para
la produccion de miel o polen (Telleria, 1995).

Estrato de vegetacion melifera. Conjunto de plantas arbdreas, arbustivas o herbaceas que
aportan néctar o polen para las abejas (Font-Quer, 1993).

Mieles segun su origen botanico. Mieles que en su composicion predomina el néctar de una

o0 varias especies vegetales (Telleria, 2001).
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Teorias generales relacionadas con el tema
2.1.1. El paisaje
El paisaje es un recurso en la forma y medida en que es percibido por la sociedad, gracias a
su concepcion como elemento o como bien destinado a satisfacer una determinada
necesidad. El paisaje es un bien utilizable y perceptible por parte de la poblacién, ademas es
un recurso, en la medida en que es usado (Zubelzu y Allende, 2014).
El paisaje ha sido entendido en ocasiones como un recurso de caracter ambiental (Daniel y
Boster, 1976; Garcia-Moruno, 1998; Delgado, 2003), y esto ha permitido su inclusion como
instrumento de gestion y proteccion del ambiente, debido a su componente territorial
(Muhoz—Pedreros, 2004) o visual (Lapka et al., 2008).
La existencia de un recurso relacionado al paisaje conduce a considerar como un patrimonio
(Higueras, 2009). Bajo esta perspectiva, el paisaje, si es un patrimonio, debe ser gestionado,
en la misma medida en que representa un bien al que es importante otorgar un valor y entre
sus caracteristicas se incluyen la relevancia, la singularidad, la perdurabilidad y el valor
(Iranzo, 2009).
La doble concepcidn, como recurso y, consecuentemente como patrimonio, es necesario su
proteccion (Mata-Olmo, 2008) o, por lo menos, la gestién en el marco de las estrategias
territoriales (Ortega, 1998). Segun analistas que se adhieren a esta posicion, la valoracién
del patrimonio y la gestion debe ser instrumentado de forma que no se rompa su caracter de
bien explotable desde una perspectiva econémica (Zubelzu y Allende, 2014).
La relacion entre recurso y su valor econdémico implica una doble conSsideracion sobre el
paisaje: al ser sustentado las actividades productivas que se desarrolla sobre él (Mata-Olmo

et al., 2009), se convierte en factor productivo directo; y, por otro lado como bien posee un

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
No olvide citar esta tesis




valor intrinseco explotable, finalmente se convierte en producto final, en la medida en que
hay un consumidor dispuesto a hacer uso de €l (Iglesias, 2008).

Las citas anteriores conducen al caracter patrimonial como paisaje, derivado de su
consideracién como recurso. Este caracter influye, ademas, la necesidad de gestionar de

acuerdo con sus caracteristicas propias (Zubelzu y Allende, 2014).

2.1.2. La apicultura en Peru

Segun la Propuesta del Plan Nacional de Desarrollo Apicola del Perd (PPNDA, 2011), la
actividad apicola es una de las actividad economica agropecuaria y sostenibles por el
impacto positivo que presenta sobre la polinizacion de las plantas silvestres y cultivadas;
actividad que es desarrollado principalmente por pequefios productores distribuidos en la
costa, sierra y selva. Por otro lado, el Peru, cuenta con biodiversidad de flora apicola; lo que
permite obtener diversos productos apicolas (miel, polen, propoleos, etc.), asi como mieles
multiflorales y monoflorales. Se suma a ello el fomento a la produccion organica como una
oportunidad de posicionar al Perd como abastecedor confiable de productos de calidad y
diferenciados. A través de procesos y tecnologia se obtienen beneficios econémicos como
los servicios de polinizacion de cultivos como el palto y arandano y es una actividad que
ejerce relacion con los cultivos, con la proteccion de la flora nativa, los recursos forestales y
aumenta su produccion a través de la polinizacion. Algunos factores que puedan significar
un peligro a la apicultura peruana es; el cambio climatico que influye en las variacion de la
floracion, uso inadecuado de agroquimicos, transmision de enfermedades de las abejas,
debilidad organizacional de los productores apicolas, la adulteracion de los productos

apicolas, etc. Es importante que la apicultura debe ser mejorado y organizado lo mas técnico
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2.2. Base tedricas especializadas sobre el tema
2.2.1. Melisopalinologia
La miel contiene células de polen como consecuencia del arrastre por adhesion al cuerpo de
la abeja. Este hecho es precisamente el fundamento del analisis polinico, que asume que una
cierta cantidad del polen de cada especie, permanece en la miel, y por lo tanto a partir de su
estudio es posible conocer su origen floral. En definitiva, el polen proporciona una buena
huella digital de la procedencia botanica, asi como del medio ambiente donde esa miel ha
sido cosechada. El estudio y reconocimiento microscopico de la forma de los granos de polen
de las diferentes especies botanicas, y la asignacion de las frecuencias relativas de aparicién
de las mismas, con la finalidad de asignar una variedad a la miel, es lo que se denomina
melisopalinologia. Por lo tanto, el analisis de polen es util tanto para conocer el origen
botanico de las mieles como de la zona geografica de procedencia (Persano-Oddo y
Bogdanov, 2004).
La procedencia del néctar de donde las abejas procesan la miel y de las cargas de polen,
alimento proteico importante para las colonias de abejas, puede conocerse mediante analisis
palinoldgicos (ejemplo Anexo 5). Asi mismo, los anélisis melisopalinoldgicos permiten no
solo identificar el origen botanico y geografico de la miel y cargas de polen, también del
alimento de las larvas asi como de los propoleos o resinas (Crane, 1975; Rivero-Montes et
al., 2002).
En melisopalinologia, consiste en analizar 50 ml de miel por muestra de acuerdo a Louveaux
et al. (1978), por otro lado 20 g de cargas de polen se diluyen en 150 ml de agua tibia y
homogeneizadas; en ambos procedimientos se realiza la técnica de acetdlisis de Erdtman

(1960), se elaboran laminas permanentes con gelatina glicerinada y se registran e incorporan
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procedimiento elimina tejidos sin esporopolenina, permitiendo estudiar la topografia de la
exina:

- Re-suspender el sedimento en acido acético glaciar para eliminar el agua contenida en la
muestra a procesar, centrifugar y decantar.

- Preparar una solucién de acido sulfurico y anhidrido acético en relacién 1:9, agregando el
acido lentamente.

- Agregar 5 a 10 ml de la mezcla a cada tubo, revolver con varilla de vidrio y calentar en un
bafio térmico desde temperatura de ambiente (o al menos 70 °C) a ebullicion. El
calentamiento debe realizarse bajo una campana extractora de gases. Mientras se realiza el
proceso, se debe revolver un par de veces con una varilla de vidrio. El calentamiento es
detenido 1-2 minutos luego que la temperatura ha alcanzado los 100 °C.

- Cortar el proceso mediante el agregado de unas gotas de acido aceético.

- Transferir los tubos a la centrifuga (velocidad de rotacion 2400 rpm 1000 g) y centrifugar.
- Descartar la mezcla acetolitica, después de centrifugar, dentro de un recipiente de
almacenamiento.

- Agregar 5 ml de agua destilada y lavar el sedimento mediante agitacion vigorosa del tubo.
- Luego agregar otra porcion de agua destilada (5 ml), centrifugar, y decantar.

- Repetir el lavado una vez y verter el liquido eventualmente a través de un tamiz,
previamente humedecido con algln alcohol (95%). (El tamiz se debe elegir teniendo en
cuenta el tamafio de los granos de polen). El tamiz es ubicado en un embudo a través del
cual el liquido que contiene el polen es vertido en otro tubo de centrifuga.

- Centrifugar, decantar, y agregar alrededor de 12 gotas de una mezcla de aguaglicerina

(50:50).
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considera apropiado, los tubos pueden ser colocados en una estufa a 50 °C o durante la noche

a 20 °C).

Montaje del sedimento

- Calentar una platina térmica a < 40 °C.

- Colocar el portaobjetos en la platina térmica.

- Agregar una gota de glicerina al sedimento, mezclar con una pipeta Pasteur y transferirlo
totalmente con esta pipeta al portaobjetos.

- Extender el sedimento uniformemente sobre el area a cubrir con un cubreobjetos de 18 X
18 mm.

- Dejar el preparado en la platina térmica el tiempo necesario para secar el sedimento.

- Agregar parafina liquida, previamente calentada sobre un vidrio reloj en la platina térmica,
mediante una varilla de vidrio de fino espesor, apoyando la misma sobre la parafina y luego
en los 4 vértices que delimitaran al cubreobjetos a colocar sobre el sedimento.

- Colocar el cubreobjetos lentamente en el portaobjetos, haciendo presion desde el centro
hacia la periferia con una pinza o aguja histologica, para evitar las burbujas de aire y lograr
una dispersion uniforme de los granos de polen y un espesor parejo del medio de montaje. -
Agregar parafina liquida, previamente calentada sobre un vidrio reloj en la platina térmica,
mediante una varilla de vidrio de fino espesor, apoyando la misma sobre la parafina y luego
en los 4 vértices que delimitaran al cubreobjetos a colocar sobre el sedimento.

- Colocar el cubreobjetos lentamente en el portaobjetos, haciendo presion desde el centro
hacia la periferia con una pinza o aguja histolégica, para evitar las burbujas de aire y lograr

una dispersion uniforme de los granos de polen y un espesor parejo del medio de montaje.
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2.2.2. Diversidad apifloristica

Tres pilares importantes como las practicas apicolas en la colmena, el potencial de la
diversidad apifloristica de la region y los factores climaticos, se conjugan para favorecer el
desarrollo de diferentes topicos productivos siendo la linea de producciéon de miel la méas

destacada e importante que se practica en la apicultura (Galarza et al., 2012).

2.2.3. Comportamiento de forrajeo de Apis mellifera L.

Las abejas meliferas realizan el comportamiento de forrajeo cuando recolectan
fundamentalmente el néctar y el polen disponible en una zona (Tamame, 2011).

Las observaciones directas sobre el comportamiento de forrajeo de las abejas, combinado
con el de los tipos polinicos registrados en sus cargas de polen, permite comprender, al
menos parcialmente, la importancia de las abejas en la relacion planta— polinizador (Aguilar

y Smith, 2008).

2.2.4. Flora apicola

Las plantas usadas por Apis mellifera se clasificaron en poliniferas, nectariferas y polen-
nectariferas, de acuerdo a su representatividad en las cargas, en las mieles o en ambas
unidades (Tamame, 2011). Los recursos meliferos representados en mas del 10%
son considerados las fuentes més importantes de néctar y polen (Kleinert-Giovannini
e Imperatriz-Fonseca, 1987). Lostipospolinicos con baja representacion (menor al 1%)
se consideran recursos potenciales o secundarios, son especies de plantas de donde las
abejas recogen polen o néctar cuando no hay otras fuentes disponibles (Piedras y

Quiroz, 2007). Para evaluar su importancia se emplea el criterio utilizado por Telleria
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y en las cargas. Se establecen tres categorias: (+++) muy importantes, (++) importantes y
(+) de importancia secundaria.

[J Plantas muy importantes (+++): aquellas cuyo polen es dominante en las mieles, su
representatividad en las cargas es mayor al 30 % Yy son usadas durante la mayor parte de su
floracion.

[J Plantas importantes (++): aquellas cuyo polen es secundario en la miel, su
representatividad en las cargas oscila entre el 30 y 15 % y son usadas durante algin momento
de su floracion.

[ Plantas de importancia secundaria (+): aquellas cuyo polen es minoritario y traza en las
mieles, su representatividad en las cargas oscila entre el 15y el 5 % del polen y son usadas

en algun momento de su floracion.

2.2.5. Estrato de vegetacion para la produccién de miel y polen

Los conceptos de los estratos de vegetacion, segun los habitos de las plantas lo describe
Font-Quer (1993):

Arbol (A): planta lefiosa, menos de 5 m de altura, tallo simple (tronco) hasta la llamada cruz,
en que se ramifica y forma la copa, de considerable crecimiento en espesor. Se diferencia
del arbusto en que es mas alto y no logra ramificarse hasta cierta altura.

Arbusto (a): planta lefiosa, menos de 5 m de altura, no tiene tronco preponderante ya que se
ramifica a partir de la base.

Hierba (h): planta no lignificada o en ciertos casos apenas lignificada, tiene consistencia
blanda en todos sus 6rganos, tanto subterrdneos como epigeos.

Trepadora (t): planta que, no puede valerse de si misma para mantenerse enhiesta, se
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muro, etc., a través de zarcillos, de raices adventicias, etc., 0 bien enroscandose a algun
sustento rollizo si la planta es voluble.

Enredadera (e): planta de tallo trepador o voluble que se enreda en arbustos o matas o en
un soporte cualquiera.

Liana (L): (Bejuco): planta trepadora, voluble o no, tiene largos tallos sarmentosos, que
tiende a encaramarse a las copas de arboles en busca de la luz del dia, donde extiende sus
hojas y abre sus flores.

Parasita (p): vegetal heterotrofo que se nutre a partir de otros organismos Vvivos.

2.2.6. Clasificacion de las mieles seguin su origen botanico

La clasificacion de las mieles segin su origen botdnico menciona Telleria (2001):

Mieles monoflorales. Aquellas que en su composicion predomina el néctar de una especie
de planta, el polen de dicha especie debe ser igual o mayor al 45%.

Mieles multiflorales, polifloral o mixta. En su composicion se encuentra el néctar de varias
especies de plantas, sin que ninguna de ellas pueda predominar, es decir, que ningin tipo
de polen representa el 45% del total de polenes.

Ultimamente se ha propuesto una nueva clasificacion de las segundas: : a) las oligoflorales que dominan dos o
més taxones de una familia de plantas entre 16-45%, b) biflorales, predominan dos taxones relevantes de
diferentes familias botanicas presentes entre 16 al 45% y ) las estrictamente multiflorales con presencia de tres

o0 mas taxones de diferentes familias con porcentajes > 10% (Ramirez-Arriaga et al., 2011).

2.3. Marco conceptual
Apis mellifera. Abeja de origen europeo o africano o sus hibridos que se encuentran en américa,

también conocidas como abeja melifera o doméstica.
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Paisaje. Extension de terreno observable desde un determinado lugar, compuesto por las
caracteristicas naturales de su entorno, asimismo por la intervencion del ser humano sobre el
mismo, sea en dafos ambientales, en construcciones, entre otras (Zubelzu y Allende, 2014).

Selva central, region Junin. Zona sub tropical ubicada en la regién Junin.

2.4. Hipdtesis
General:
La diversidad apifloristica y el comportamiento de forrajeo estacional de Apis mellifera varia
significativamente en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Perd.
Especificos:
o La flora apicola nectarifera varia significativamente en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Peru.
e La flora apicola polinifera varia significativamente en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Peru.
e La flora apicola nectaropolinifera varia significativamente en dos paisajes diferentes de
Selva Central, region Junin, Peru.
e Los recursos floristicos mas importantes para las abejas varian significativamente en dos
paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.
e El estrato de vegetacion melifera mejor representado varia significativamente en dos
paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.
e Las mieles segun su origen botanico varian significativamente en dos paisajes diferentes

de Selva Central, region Junin, Perq.
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

3.1. Seleccidn y ubicacion del area de estudio

La Selva Central en la region Junin se localiza en la parte oriental de la region, y esta
representada por las provincias de Chanchamayo y Satipo. El area de estudio correspondio a
ocho centros poblados de interés apicola del distrito de Pichanaki, provincia de Chanchamayo
(Cuadro 2). Se trabajo con ocho apiarios accesibles (un apiario por centro poblado) ubicados
en areas representativas de la vegetacion existente en dos paisajes (cuatro apiarios por paisaje)
y a diferentes altitudes (580, 900, 1100, 1250 msnm) para ver si existe variacion, de modo de
abarcar la diversidad de flora presente y lograr una buena representatividad de la vegetacion.
Por ello, aunque la composicién floristica podria ser similar en toda la zona, la riqueza de
especies varia en cortas distancias como respuesta a la heterogeneidad caracteristica de estos

ambientes.

Cuadro 1. Ubicacién de los apiarios dentro de dos paisajes del distrito de Pichanaki, provincia

de Chanchamayo, regién Junin.

P1-OR P2-OC
APIARIO LOCALIDAD ALTITUD | APIARIO | LOCALIDAD | ALTITUD
msnm msnm
P1/AP1 | Boca Huachiriqui 580 P2/AP1 | Bajo Pichanaki 580
P1/AP2 | Alto Zotarari 900 P2/AP2 | Pampa Alegre 900
P1/AP3 | Meseta San Pedro 1100 P2/AP3 | Primavera 1100
P1/AP4 | Chinchaysuyo 1250 P2/AP4 | Selva de Oro 1250

P1-OR: Paisaje 1-Parte Oriental del rio Perené, P2-OC: Paisaje 2-Parte Occidental del rio Pereng,
P1/AP1....P2/AP4: apiario 1 del paisaje 1, .....apiario 4 del paisaje 2.

Solo con fines referenciales para definir la ubicacion de ambos paisajes y la vegetacion

predominantemente forestal o vegetacion predominantemente agricola, fue de acuerdo a la
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vegetales (forestal y agricola). Los especimenes desconocidos fueron recolectados,
herborizados e identificados mediante bibliografia de floras regionales, comparacién con

ejemplares de herbario y consultas a especialistas.

Paisajes

Paisaje 1. Parte Oriental del rio Perené (P1-OR): Ubicado al lado de la margen izquierda del
rio Perené (Anexo 2) (<74°39°26°’0). En esta area alrededor de los apiarios (3 km en promedio)
mayormente se observa vegetacion predominantemente forestal representada por bosque
secundario, complementa vegetacion agricola representada por cultivos de café, citricos, pifia,

kion, etc.

Paisaje 2. Parte Occidental del rio Perené (P2-OC): Ubicado al lado de la margen derecha del
rio Perené (Anexo 2) (>74°39°26°°0). En esta area alrededor de los apiarios (3 km en promedio)
mayormente se observa vegetacion predominantemente agricola representada por cultivos de
Kion, pifia, citricos, café, etc. complementa vegetacion forestal representada por bosque

secundario.

3.2. Tipo y nivel de investigacion

La presente trabajo pertenece al tipo de investigacion aplicada cuyo principal objetivo
es generar teorias de la flora apicola y el comportamiento de forrajeo de las abejas, orientados
a producir en un plazo inmediato (estacion de cosecha) aplicaciones que sean elaboradas por el
sector productivo apicola, en aras de beneficiar a la poblacion de apicultores. El nivel de

investigacion es descriptivo y comparativo: descriptivo ya que nos llevaron al conocimiento
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3.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacidn es no experimental transversal, ya que la investigacion se centro en
analizar cual es la relacion de las dimensiones de la variable independiente diversidad
apifloristica y el comportamiento de forrajeo estacional (cosecha) de Apis mellifera con la
variable dependiente paisajes diferentes. EI esquema del disefio para el presente estudio fue

(Cuadro 3):

Cuadro 2. Esquema del disefio de investigacion.

Altitud
580 msnm 900 msnm 1100 msnm 1250 msnm

Paisaje
Predominantemente 1 1 1 1
forestal 2 2 2 2

3 3 3 3
Predominantemente 1 1 1 1
agricola 2 2 2 2

3 3 3 3

Donde: 1, 2, 3: muestras de miel o muestras de carga de polen por cada area de muestreo (apiario)
durante los meses de estacion de cosecha (agosto, septiembre y octubre del 2016 respectivamente).

3.4. Estrategia de prueba de hipotesis

La estrategia de prueba de hipétesis general e hipotesis especificas, fue teniendo en cuenta la
probabilidad de la hipotesis nula (Ho) e hipotesis alternativa (Ha), para ello se empled las
siguientes pruebas:

a. Prueba de normalidad: Prueba de normalidad de hipotesis de Shapiro Wilks con P valor a
probabilidad de 0.05. Ho: Distribucion de datos es normal. Ha: Distribucion datos no es
normal.

b. Prueba de homogeneidad: Prueba de homogeneidad de varianzas de hipotesis con P valor a
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c. Contrastacion de hipotesis: Prueba de muestras independientes de hipétesis segun el andlisis

de T — Student con P valor a probabilidad de 0.05. Ho: no variacion de datos. Ha: variacion de

datos.

3.5. Variables

Cuadro 3. Operacionalizacion de las variables.

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

V1: VI Paisajes
diferentes de Selva
Central, regién Junin,
Pera

1. Paisaje predominantemente
forestal.

2. Paisaje predominantemente
agricola

- # de especies vegetales por
transecto
- # de especies vegetales por
transecto

V2: VD: Diversidad
apifloristica y el
comportamiento de
forrajeo estacional de
Apis mellifera

1. Flora apicola nectarifera

2. Flora apicola polinifera

3. Flora apicola
nectaropolinifera

4. Recursos floristicos mas
importantes para las abejas.

5. Estrato  de  vegetacion
melifera mejor representado

6. Mieles segln su origen
boténico

- % de tipos polinicos en M

- % de tipos polinicos en CP

- % de tipos polinicosen M y en
CP

- % de tipos polinicos > de 10
enMyenCP

- % de tipos polinicosen M y en
CP por estrato

- % de tipos polinicos > de 45 o
<de45en M

V1: Variable 1, V2: Variable 2, VI: Variable independiente, VD: Variable dependiente, M.: miel, CP:

carga de polen.

3.6. Paoblacion

La poblacion en estudio constituyé los ocho apiarios pertenecientes a productores de la
Asociacion de Apicultores Agroecoldgicos Abejas de Pichanaki (AAAAP) que se encontraron

asentados en ambos paisajes de estudio y a diferentes altitudes establecidas.

3.7. Muestra
Las muestras de miel y cargas de polen con los que se llevaron a cabo la investigacion,

correspondieron a los ocho apiarios (cuatro en cada paisaje). El tipo de muestra fue la no

UNFV
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posee cada apiario de producir estos productos (miel y polen) que interesan a la investigacion,

estan ubicadas a diferentes altitudes y pertenecen a la AAAAP que apoyo el estudio.

Muestreo

En cada area de muestro (apiario) se colectaron paralelamente de cinco colmenas mieles
maduras y cargas de polen durante los meses de agosto, septiembre y octubre del 2016, que
corresponde a la estacion de cosecha. Es importante mencionar que las abejas recorren hasta 3
km alrededor de su colmena para visitar las plantas con la finalidad de obtener de ellas néctar
0 polen que llevan luego a sus respectivas colmenas (Tamame, 2011).

Muestreo de mieles: Con el objeto de conocer las fuentes de néctar de la zona, es decir aquellas
gue mas aportan al volumen de la cosecha, se obtuvo mieles cosechadas maduras. Se considerd
como miel madura a aquella que se encuentra operculada en la colmena, es decir en condiciones
de ser almacenada por la colonia o cosechada por el productor. EI muestreo de 250 ml de miel
se realizd tres veces (una por mes) durante el periodo estacional (agosto, septiembre y octubre).
Para ello se seleccion6 un panal con miel madura en cada una de las cinco colmenas
seleccionadas al azar en cada apiario. La colecta de los cinco panales, durante la cosecha
mediante centrifugacion del dia de muestreo, se consideré como una unica muestra por sitio y
por mes. Posteriormente las tres muestras mensuales de miel antes de llevar al laboratorio
fueron mezcladas homogéneamente para obtener la muestra estacional, el cual fue analizado.
Muestreo de cargas de polen: A fin de detectar las plantas proveedoras de polen, paralelo a la
obtencidn de las mieles, se colectd las cargas de polen corbicular de las abejas en los ocho sitios
de muestreo. EI muestreo de 100 g de polen se realizd tres veces (una por mes) durante el

periodo estacional (agosto, septiembre y octubre). Se coloc6 trampas caza polen en la entrada
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Unica muestra por sitio y por mes. Posteriormente las tres muestras mensuales de polen antes

de llevar al laboratorio fueron mezcladas homogéneamente para obtener la muestra estacional

el cual fue analizado.

3.8. Técnicas de investigacion

3.6.1. Instrumentos de recoleccion de datos para cada variable

El instrumento de recoleccion de datos para la variable independiente fue el nimero de

especies de cada paisaje diferente y para la variable dependiente fue la técnica de

melisopalinologia. El instrumento para cada dimension fue la escala independiente de cada

una de ellas en base a lo obtenido al finalizar la melisopalinologia.

Cuadro 4. Instrumentos de recoleccion de datos para cada variable y dimension.

VARIABLES DIMENSIONES INSTRUMENTOS
V1. VI Paisajes | 1. Paisaje - # de especies vegetales del paisaje
diferentes de Selva | predominantemente
Central, region Junin, | forestal.

Per( 2. Paisaje - # de especies vegetales del paisaje
predominantemente
agricola

V2: VD: Diversidad
apifloristica 'y el

comportamiento  de
forrajeo estacional de
Apis mellifera

1. Flora apicola nectarifera

- Polen dominante (PD) >45%

- Polen secundario (PS) 16 — 45%

- Polen de menor importancia (PM) 3-15%
- Polen menor (Pm) >1 — <3 %

- Polen presente (P+) <1%

2. Flora apicola polinifera

- Muy Frecuente PMF  >50%
- Frecuente PF 20-50%
- Poco Frecuente PPF  10-20%
- Raro PR <10%

3. Flora
nectaropolinifera

apicola

- (+++) plantas muy importantes (M:
Dominante; CP: >30%)

- (++) plantas importantes (M: Secundario;
CP: 15-30%)

- (+) plantas de import. Secundaria (M:
Minoritario; CP: 5-<15%)

4, Recursos floristicos mas
importantes  para  las

- Recursos floristicos mas
(>10% en M y CP)

importante
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melifera
representado

5. Estrato de vegetacion
mejor

- % estrato arboreo
- 9% estrato arbustivo
- 9% estrato herbaceo

botanico

6. Mieles seglin su origen

- Mieles monoflorales (polen de un taxén
>45%)

- Mieles oligoflorales (polen de dos 0 méas
taxones de una familia del 16-45%)

- Mieles biflorales (polen de dos taxones de
# familia del 16-45%)

- Mieles multiflorales (tres 0 mas taxones de
# familia > 10%)

V1: Variable 1, V2: Variable 2, VI: Variable independiente, VD: Variable dependiente, M.: miel, CP: carga de

polen.

3.6.2. Fichas técnicas de los instrumentos de recoleccion de datos

Cuadro 5. Descripcidn de los instrumentos de recoleccion de datos

INSTRUMENTOS

DESCRIPCION

- # de especies vegetales del paisaje

- Especies vegetales del paisaje predominantemente
forestal

- # de especies vegetales del paisaje

- Especies vegetales del paisaje predominantemente
agricola

- Polen dominante (PD) >45%

- Polen secundario (PS) 16-45%

- Polen de menor importancia (PM) 3-15%
- Polen menor (Pm) >1 — <3 %

- Polen presente (P+) <1%

- Tipo polinico presente en la M >45%

- Tipo polinico presente en la M de 16-45%
- Tipo polinico presente en la M de 3-15%
- Tipo polinico presente enlaM >1 — <3 %
- Tipo polinico presente en la M <1%

- (+) plantas de import. Secundaria (M: Minoritario;
CP: 5-<15%)

- Muy Frecuente PMF  >50% - Tipo polinico presente en la CP >50%

- Frecuente PF 20-50% - Tipo polinico presente en la CP de 20-50%

- Poco Frecuente PPF 10-20% - Tipo polinico presente en la CP de 10-20%

- Raro PR <10% - Tipo polinico presente en la CP <10%

- (+++) plantas muy importantes (M: Dominante; | - Tipo polinico presente en la M como Dominante y
CP: >30%) enla CP >30%

- (++) plantas importantes (M: Secundario; CP: 15- | - Tipo polinico presente en la M como Secundario y
30%) en la CP de 15-30%

- Tipo polinico presente en la M como Minoritario y
en la CP de 5-<15%

- Recursos floristicos mas importante (>10% en M y
CP)
- Recursos floristicos potenciales (<10% en My CP)

- Tipo polinico presente en la M y CP >10%

- Tipo polinico presente en la M y CP <10%

- % estrato arboreo
- % estrato arbustivo
- % estrato herbaceo

- Planta lefiosa, mas de 5 m de altura
- Planta lefiosa, menos de 5 m de altura
- Planta no lignificada de consistencia blanda

- Mieles monoflorales (polen de un taxén >45%)

- Mieles oligoflorales (polen de dos o mas taxones
de una familia del 16-45%)

- Mieles biflorales (polen de dos taxones de # familia
del 16-45%)

- Mieles multiflorales (tres o mas taxones de #
familia > 10%)

- Un tipo polinico presente en la M >45%

- Dos 0 mas tipos polinicos presentes en la M de 16-
45%

- Dos tipos polinicos de # familia presentes en la M
de 16-45%

- Tres o mas tipos polinicos de # familia presentes
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3.6.3. Resultados del analisis de confiabilidad y validez de los instrumentos de
recoleccion de datos

Confiabilidad de los instrumentos

Los instrumentos de recoleccion de datos se basan en la técnica de determinacion de los tipos
polinicos en miel y cargas de polen (melisopalinolgia), ésta no amerita el calculo de la
confiabilidad; debido a que su confiabilidad se ha comprobado por sus aciertos, en otras

palabras, es un instrumento ya estandarizado (Louveaux et al., 1978).

Validacion de los instrumentos

Del mismo modo, debido a que los instrumentos de obtencion de datos se basan en la técnica
de melisopalinologia, ésta ya se encuentra validada por su uso frecuente. La International
Commission for Bee Botany en 1978 elabor6 y publicdé un método melisopalinolégico
(Louveaux et al., 1978), y aunque posteriormente diversos autores propusieron otras
metodologias, hoy en dia sigue siendo un método establecido en la mayoria de los
laboratorios europeos que realizan controles de calidad rutinarios a la miel. En 2004 Von
Der Ohe et al. implementaron y validaron esta metodologia, la consistencia del método fue

probada en un ensayo interlaboratorio en el que participaron 9 paises europeos.

3.6.4. Procedimiento de aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos

A. Determinacion de la variacion de la flora apicola nectarifera en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Peru

La variacion de la flora apicola nectarifera en los dos paisajes diferentes de Selva Central,

region Junin, Per(, se determiné a partir de los tipos polinicos de las plantas encontrados
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Las muestras fueron procesadas de acuerdo a Louveaux, et al. (1978) con algunas
modificaciones.

- Una alicuota de 10 g de miel fue colocada en un vaso de precipitacion y diluida en 20 ml
de agua destilada levemente acidulada (en 1000 ml de agua se mezcla 1 ml de acido
sulfurico). El uso del agua acidulada se empleo debido a la presencia de material coloidal.

- Se calentd a bafio Maria a temperatura inferior a 70 °C, revolviendo con varilla de vidrio
hasta que los azucares se disolvieran.

- Posteriormente las muestras fueron vertidas a tubos de centrifugas de 50 ml y centrifugadas
para concentrar el polen durante 7-10 minutos a 1000 g.

- El liquido sobrenadante fue descartado y el sedimento dispersado mediante agua destilada
y transferido a tubos de centrifuga de menor capacidad (10 ml).

- La muestra fue centrifugada nuevamente y el residuo sometido a acetolisis.

Con el material acetolizado se confecciond preparados palinoldgicos, para su observacion
con microscopio oOptico. El montaje se realizd en glicerina y se sell6 con parafina,
utilizandose cubreobjetos de 24 x 32 mm, de manera de poder depositar mayor cantidad de
residuo polinico.

El analisis melisopalinologico permitio describir morfoldgicamente los granos de polen para
determinar a nivel de familia, de género y/o de especie por comparacion con coleccion
palinoldgica referencial y consulta de literatura especializada en palinologia (Vazquez y
Martinez-Viena, 1991; Palacios-Chavez et al., 1991; Vargas y Ludlow-Wiechers, 1993;
Martinez- Hernandez et al., 1993; Olvera, 1997; Olivera et al., 1998; Alfaro-Betes et al.,

2010).
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a través del programa Excel y se analizo la representacion de los mismos por cada muestra,
con excepcion de algunas muestras que presentaron muy bajo contenido polinico y aun
cuando se contabilizd los polenes presentes en un nuevo preparado realizado en forma
independiente, no se logré reunir esa cantidad. Finalmente los tipos polinicos fueron

fotografiados.

Determinacion de las clases de frecuencias

Para clasificar los tipos polinicos, se utilizd las clases de frecuencia propuestas por
Louveaux, et al. (1978):

- Polen dominante (PD) >45%

- Polen secundario (PS) 16 -45%

- Polen de menor importancia ~ (PM) 3 - 15%

- Polen menor (Pm) >1-<3%

- Polen presente (P+) <1%

B. Determinacion de la variacion de la flora apicola polinifera en dos paisajes diferentes
de Selva Central, region Junin, Peru

La variacion de la flora apicola polinifera en los dos paisajes diferentes de Selva Central,
region Junin, Per(, se determind a partir de los tipos polinicos de las plantas encontradas
solo en las muestras de las cargas de polen, para ello se sigui6 el siguiente procedimiento:
Las muestras de las cargas de polen fueron secadas a temperatura ambiente en cajas de Petri
para favorecer la disgregacion de las cargas polinicas y luego secadas en estufa a 50 °C hasta

peso constante. Previo al pesado, fueron limpiadas, eliminando particulas acompafiantes
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muestras fueron conservadas en heladera (a aproximadamente 4 °C) hasta su procesamiento
para evitar la proliferacion de hongos.

Las muestras en el laboratorio fueron procesadas de acuerdo a Louveaux, et al. (1978), en
150 ml de agua tibia homogeneizada y acidulada se diluyé 20 g de cargas de polen. Posterior
a ello se siguid los mismos pasos que para las muestras de miel.

Luego, con el material acetolizado se confecciond preparados palinologicos, para su
observacién con microscopio Optico. EI montaje se realizd en glicerina y se sell6 con
parafina, utilizandose cubreobjetos de 24 x 32 mm, de manera de poder depositar mayor
cantidad de residuo polinico.

Se observo el preparado efectuando la determinacion de los tipos polinicos presentes con la
mayor aproximacion taxonémica posible. Posteriormente se efectu6 el conteo de
aproximadamente 500 granos de polen, dependiendo de la riqueza especifica de la muestra,
hasta que se estabilizé el namero de tipos polinicos. Finalmente se obtuvo el valor relativo

de cada tipo polinico en relacion al contenido total (Basilio, 2000).

Clasificacion de los tipos polinicos.

Los tipos polinicos se clasificaron en 4 categorias de acuerdo a la aparicion (frecuencia) en
todas las muestras analizadas, segun Feller-Demalsy, et al. (1989).

Las categorias fueron:

- Muy Frecuente PMF >50%

- Frecuente PF 20-50%

- Poco Frecuente PPF  10-20%

- Raro PR <10%
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C. Determinacién de la variacién de la flora apicola nectaropolinifera en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perd

La variacion de la flora apicola nectaropolinifera en los dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Perq, se determind a partir de los tipos polinicos de las plantas
encontrados tanto en las muestras de miel y en las muestras de carga de polen.

Para clasificar la flora apicola nectaropolinifera se empled el criterio utilizado por Telleria
(1995) que considera la floracion de las plantas, y la presencia de sus pdlenes en las mieles
y en las cargas de polen. Se estableci¢ tres categorias: (+++) muy importantes, (++)
importantes y (+) de importancia secundaria.

Plantas muy importantes (+++): aquellas cuyo polen fue dominante en las mieles, su
representatividad en las cargas fue mayor al 30 % y son usadas durante la mayor parte de su
floracion.

Plantas importantes (++): aquellas cuyo polen es secundario en la miel, su representatividad
en las cargas oscilé entre el 30 y 15 % y son usadas durante algn momento de su floracion.
Plantas de importancia secundaria (+): aquellas cuyo polen fue minoritario y traza en las
mieles, su representatividad en las cargas oscila entre el 15y el 5 % del polen y son usadas

en algn momento de su floracion.

D. Determinacion de la variacion de los recursos floristicos mas importantes para las
abejas en dos paisajes diferentes de Selva Central, regién Junin, Peru

La variacion de los recursos floristicos mas importantes para las abejas en dos paisajes
diferentes de Selva Central, regién Junin, Per(, se determiné a partir de los recursos

identificados tanto en las muestras de miel y en las muestras de carga de polen, con una
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potenciales, fueron especies de plantas de donde las abejas recogen polen o néctar cuando

no hay otras fuentes disponibles (Piedras y Quiroz, 2007).

E. Determinacion de la variacion del estrato de vegetacion melifera mejor representado
en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru

La variacion del estrato de vegetacion melifera mejor representado para la produccién de
miel y polen en dos paisajes diferentes de selva central, region Junin, Perd, se establecio
segun la cantidad de especies de plantas que visitaron las abejas segun los tipos polinicos
ubicados en las muestras de miel y cargas de polen, y si existen marcadas preferencias en los

siguientes estratos: Arboreo, arbustivo o herbaceo (Font-Quer, 1993).

F. Determinacién de la variacion de las mieles segin su origen botéanico en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Pera.

La determinacion de la variacion de las mieles segin su origen botanico en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Peru, fue segun la clasificacion propuesto por
Telleria (2001) y Ramirez-Arriaga et al. (2011):

Mieles monoflorales, en su composicion predomina el néctar de un taxon vegetal, el polen
de dicho taxon debe ser superior al 45%.

Mieles oligoflorales, dominan dos 0 més taxones de una misma familia de plantas entre 16 - 45%.

Mieles biflorales, relevan dos taxones de diferentes familias botanicas entre 16 - 45%.

Mieles multiflorales, presentes tres 0 més taxones de diferentes familias > 10%.

3.6.5. Procesamiento y analisis de datos
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los datos cualitativos de presencia o ausencia de los taxones relevantes en cada uno, con la
siguiente férmula:
Ij = c/a+b-c
Donde:
a, numero de taxones presentes en el Paisaje 1 (P1),
b, nimero de taxones presentes en el Paisaje 2 (P2), y
¢, nimero de taxones que tienen en coman el P1y P2.
El coeficiente tendra un valor 0 cuando no hubo taxones compartidos entre ambos paisajes,

y 1 cuando ambos paisajes tengan la misma composicion de taxones.

Para determinar como varia estadisticamente las diferentes variables en estudio se empleo la
Prueba de normalidad de hipotesis de Shapiro Wilks con P valor a probabilidad de 0.05.
También se usé la Prueba de homogeneidad de varianzas de hipotesis con P valor a
probabilidad de 0.05. Finalmente se aplico la Prueba de muestras independientes de hipotesis

segun el andlisis de T — Student con P valor a probabilidad de 0.05.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
4.1. Contrastacion de hipotesis
4.1.1. Hipotesis general
Ho: La diversidad apifloristica y el comportamiento de forrajeo estacional de Apis mellifera no
varia significativamente en dos paisaje diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.
Ha: La diversidad apifloristica y el comportamiento de forrajeo estacional de Apis mellifera

varia significativamente en dos paisaje diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.
a. Prueba de normalidad:
Ho: Distribucion de datos es normal.

Ha: Distribucién datos no es normal.

Cuadro 6. Prueba de normalidad hipotesis general.

Paisajes Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Produccion Paisaje 1 ,210 6 200" ,927 6 ,560
Paisaje 2 ,186 6 ,200" ,932 6 ,596

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.
*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

Segun los resultados de la prueba de Shapiro Wilks el estadistico alcanz6 un valor de 0.927 y
0.932 para ambos grupos con P valor de 0.560 y 0.596 ambos mayores a 0.05, por el cual no se

rechaza la hipotesis nula; por lo tanto, concluimos que los puntajes en ambos grupos tienen

distribucién normal.

b. Prueba de homogeneidad:
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Cuadro 7. Prueba de homogeneidad de varianzas hipotesis general.
Produccion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
210 1 10 ,656

Segun los resultados obtenidos en la prueba de homogeneidad de varianza, el P — value obtenido
0.656 es mayor que el 0.05, por lo que se acepta la hipotesis nula y se concluye que los datos

son homogéneos.

c. Contrastacion de hipotesis:

Cuadro 8. Prueba de muestras independientes hipotesis general.

Prueba de muestras independientes

Prueha de Levene parala
igualdad de varianzas Frugba T paralaigualdad de medias

95% Intervalo de conflanza para
|a diferencia

Diferencia de | Errortip. dela
F Sig t al Sig. thilateral) medias diferencia Inferior Superior
Produccidn  Se han asumido 210 il - BAg 10 Rk -4 16667 13,305148 1881244 2047912
varianzas iguales
Mo ze han asumido - 59 9,397 08 -016667 13305148 -39,07229 20,73895
watianzas iguales

Segun los resultados del analisis T — Student para muestras independientes, el p valor fue de
0.507 > 0.05. Por lo que no se rechaza hip6tesis nula y se concluye que no existe diferencia en

los paisajes de la Selva Central, region Junin, Perd.

4.1.2. Hipotesis especificas
A. Hipdtesis especifica 1:
Ho: La flora apicola nectarifera no varia significativamente en dos paisajes diferentes de Selva

Central, region Junin, Perd.
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a. Prueba de normalidad:
Ho: Distribucién de datos es normal.

Ha: Distribucién datos no es normal.

Cuadro 9. Pruebas de normalidad hipotesis especifica 1.

Paisajes Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Produccion Paisaje 1 ,178 5 ,200" ,970 5 872
Paisaje 2 ,260 5 200" ,858 5 ,222

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.

*, Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

Segun los resultados de la prueba de Shapiro Wilks el estadistico alcanz6 un valor de 0.970 y
0.858 para ambos grupos con P valor de 0.872 y 0.222 ambos mayores a 0.05, por el cual no se
rechaza la hipoétesis nula; y concluimos que los puntajes en ambos grupos tienen distribucion

normal.

b. Prueba de homogeneidad:
Ho: Datos es homogéneo.

Ha: Datos no es homogeéneo.

Cuadro 10. Prueba de homogeneidad de varianzas hipoétesis especifica 1.
Produccion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
2,765 1 8 ,135

Segun los resultados obtenidos en la prueba de homogeneidad de varianza el P — value obtenido
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c. Contrastacion de hipdtesis:
Cuadro 11. Prueba de muestras independientes hipdtesis especifica 1.

Prueha de muestras independientes

Prugha de Levane parala

igualdad devarianzas Prueha T para la igualdad de medias
5% Intervalo de confianza para
|a diferencia
Diferencia de | Errortip. d la
F Sin t il Big. thilateral) madias iifarancia nriar Superiar
Produccion — Se han asumido 482 A7 - b6 8 A3 -3 60000 548181 -16,26414 8, 06414
varianzas iguales
Mo se han asumido - B 7,367 532 -3 60000 549181 -16,45604 9,25604
varianzas iguales

Segun los resultados del andlisis T — Student para muestras independientes, el p valor fue de
0.531 > 0.05. Por lo que no se rechaza hipétesis nula y se concluye que no existe diferencia en

flora apicola nectarifera en los paisajes de Selva Central, region Junin, Perd.

B. Hipotesis especifica 2:

Ho: La flora apicola polinifera no varia significativamente en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Perd.

Ha: La flora apicola polinifera varia significativamente en dos paisajes diferentes de Selva

Central, region Junin, Perd.

a. Prueba de normalidad:
Ho: Distribucion es normal.

Ha: Distribucién no es normal.
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Cuadro 12. Pruebas de normalidad hipétesis especifica 2.

Paisajes | Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Produccion Paisaje 1 ,358 4 : , 7156 4 ,044
Paisaje 2 ,363 4 : ,806 4 114

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.

Segun los resultados de la prueba de Shapiro Wilks el estadistico alcanzé un valor de 0.756 y
0.806 para ambos grupos con P valor de 0.044 y 0.114 ambos mayores a 0.05, por el cual se
rechaza la hipdétesis nula; por lo tanto, concluimos que los puntajes en el primer paisaje no es

normal y en el segundo paisaje tienen distribucion normal.

b. Prueba de homogeneidad:
Ho: Datos es homogéneo.
Ha: Datos no es homogéneo.

Cuadro 13. Prueba de homogeneidad de varianzas hipdtesis especifica 2.
Produccion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
,020 1 6 ,892

Segun los resultados obtenidos en la prueba de homogeneidad de varianza el P — value obtenido
0.892 es mayor que el 0.05, por lo que se acepta la hipétesis nula y se concluye que los datos
son homogéneos.

c. Contrastacion de hipotesis:

Cuadro 14. Prueba de muestras independientes hipétesis especifica 2.

Prueba de muestras independientes

Prueha de Levene para la
igualdad de varianzas Prueba T para la igualdad de medias

4958% Intervalo de confianza para
la diferencia

Diferencia de | Errortip. dela
Sig. ¢hilateral) medias diferencia Infariar Superiar

Production  Se han asumido ‘ | -, 866 -1,50000 10,07 265 -26,14669 23,14688
WarlanzZas \gua\es

No s8 han asumido - 867 -1,50000 10,07265 -26,18409 23,18408

varianzas iguales




Segun los resultados del analisis T — Student para muestras independientes, el p valor fue de
0.886 > 0.05. Por lo que no se rechaza hipdtesis nula y se concluye que no existe diferencia en

flora apicola polinifera en los paisajes de Selva Central, region Junin, Perd.

C. Hipodtesis especifica 3:

Ho: La flora apicola nectaropolinifera no varia significativamente en dos paisajes diferentes de
Selva Central, region Junin, Perd.

Ha: La flora apicola nectaropolinifera varia significativamente en dos paisajes diferentes de

Selva Central, region Junin, Perd.

a. Prueba de normalidad:

Ho: Distribucion es normal.

Ha: Distribucién no es normal.

Cuadro 15. Pruebas de normalidad hipétesis especifica 3.

Paisajes Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Produccion Paisaje 1 ,196 3 . ,996 3 ,878
Paisaje 2 ,182 3 : ,999 3 ,935

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.

Segun los resultados de la prueba de Shapiro Wilks el estadistico alcanz6 un valor de 0.996 y
0.999 para ambos grupos con P valor de 0.878 y 0.935 ambos mayores a 0.05, por el cual se
rechaza la hip6tesis nula; por lo tanto, concluimos que los puntajes de ambos paisajes tienen

distribucién normal.
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Ha: Datos no es homogéneo.

Cuadro 16. Prueba de homogeneidad de varianzas hipotesis especifica 3.
Produccion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
,760 1 4 433

Segun los resultados obtenidos en la prueba de homogeneidad de varianza el P — value obtenido
0.433 es mayor que el 0.05, por lo que se acepta la hipotesis nula y se concluye que los datos

son homogéneos.

c. Contrastacion de hipdtesis:

Cuadro 17. Prueba de muestras independientes hipétesis especifica 3.

Prueba de muestras independientes

Prueha de Levene para la
igualdad de varianzas Frueha T para la igualdad de medias

95% Intervalo de confianza para
Ia diferencia

Diferencia de | Errortip. dela
F Sig. t ol Sig. (hilataral) medias diferencia Inferiar Superior

ProducciGn e han asumido 760 4 A0 L -3,00000 555778 | -18,43006 1243086
warianzas iguales

Mo e han asumido - 540 3042 26 -3,00000 555778 -20,54972 14544972
warianzas iguales

=

Segun los resultados del analisis T — Student para muestras independientes, el p valor fue de
0.540 > 0.05. Por lo que no se rechaza hipotesis nula y se concluye que no existe diferencia en

la flora apicola nectaropolinifera en los paisajes de Selva Central, region Junin, Pera.

D. Hipotesis especifica 4:
Ho: Los recursos floristicos mas importantes para las abejas no varian significativamente en
dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Perd.

Ha: Los recursos floristicos mas importantes para las abejas varian significativamente en dos

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
No olvide citar esta tesis



a. Prueba de normalidad:
Ho: Distribucion es normal.

Ha: Distribucién no es normal.

Cuadro 18. Pruebas de normalidad hipdtesis especifica 4.

Paisajes Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
Produccion Paisaje 1 ,260 2
Paisaje 2 ,260 2

a. Correccién de la significacion de Lilliefors.

Segun los resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnov el estadistico alcanzo un valor de
0.260 y 0.260 para ambos grupos con P valor de 0.000 y 0.000 ambos menores a 0.05, por el
cual se rechaza la hipotesis nula; por lo tanto, concluimos que los puntajes de ambos paisajes

no tienen distribucién normal.

b. Prueba de homogeneidad:
Ho: Datos es homogéneo.

Ha: Datos no es homogéneo.

Cuadro 19. Prueba de homogeneidad de varianzas hipotesis especifica 4.
Produccion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
1

Segun los resultados obtenidos en la prueba de homogeneidad de varianza el P — value obtenido

0.000 es menor que el 0.05, por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se concluye que los datos
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c. Contrastacion de hipotesis:

Cuadro 20. Prueba de muestras independientes hipdtesis especifica 4.

Prueha de muestras independientes

Prughia de Levane para la
igualdad de varianzas Prugha T para la igualdad de medias

95% Intervalo de confianza para
| diferencia

Diferencia de | Errortip. de la
F Sin. t al Sig. (hilateral) medias tiferencia Irferior Superiar
Produccidn  Se han asumido . . - 343 i Ags -B,00000 948683 -48,818499 3281899
varianzas iguales
Mo s han asurmido - 543 1,220 32 -8,00000 948683 -B7 B3265 7163265
varianzas iguales

Segun los resultados del andlisis T — Student para muestras independientes, el p valor fue de
0.488 > 0.05. Por lo que no se rechaza hipotesis nula y se concluye que no existe diferencia en
los recursos floristicos mas importantes para las abejas en los paisajes de Selva Central, region

Junin, Peru.

E. Hipdtesis especifica 5:

Ho: El estrato de vegetacion melifera mejor representado no varia significativamente en dos
paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Perd.

Ha: El estrato de vegetacion melifera mejor representado varia significativamente en dos

paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.

a. Prueba de normalidad:
Ho: Distribucion es normal.

Ha: Distribucién no es normal.

Cuadro 21. Pruebas de normalidad hipdtesis especifica 5.

Paisajes Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.

Produccién Paisaje 1 ,188 4 : ,991 4 ,963
Paisaje 2 ,193 4 : ,983 4 917

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.



Segun los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk el estadistico alcanz6 un valor de 0.991 y
0.983 para ambos grupos con P valor de 0.963 y 0.917 ambos mayores a 0.05, por el cual no se
rechaza la hipotesis nula; por lo tanto, concluimos que los puntajes del estrato de vegetacion

melifera mejor representado en ambos paisajes tienen distribucion normal.

b. Prueba de homogeneidad:
Ho: Datos es homogéneo.

Ha: Datos no es homogéneo.

Cuadro 22. Prueba de homogeneidad de varianzas hipotesis especifica 5.
Produccion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
414 1 6 544

Segun los resultados obtenidos en la prueba de homogeneidad de varianza el P — value obtenido
0.544 es mayor que el 0.05, por lo que no se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que los

datos del estrato de vegetacion melifera mejor representado son homogéneos.

c. Contrastacion de hipotesis:

Cuadro 23. Prueba de muestras independientes hipétesis especifica 5

Prueba de muestras independientes

Prugba de Levene para la
igualdad de varianzas Prugha T para |3 iguaidad de medias

95% Interiala de confianza pata
3 diferencia

Diferenciade | Errortip. dela
F Big. t ol Sig. (hilataral) tmedias difarencia Infatiar Superior

Produccidn  5e han asumido M4 54 - 418 fi 591 -4,00000 958080 -27 44337 19,44337
varianzas iguales

Mo se han asumida - 418 5433 882 -4,00000 958080 -28,04585 20,04885
varianzas iguales
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Segun los resultados del analisis T — Student para muestras independientes, el p valor fue de
0.691 > 0.05 Por lo que no se rechaza hipotesis nula y se concluye que no existe diferencia de
los estratos de vegetacion melifera mejor representados en ambos paisajes de Selva Central,

region Junin, Perd.

F. Hipotesis especifica 6:

Ho: Las mieles segun su origen botanico no varian significativamente en dos paisajes diferentes
de Selva Central, regién Junin, Per.

Ha: Las mieles segun su origen botanico varian significativamente en dos paisajes diferentes

de Selva Central, regién Junin, Per.

a. Prueba de normalidad:

Ho: Distribucion es normal.

Ha: Distribucién no es normal.

Cuadro 24. Pruebas de normalidad hipétesis especifica 6.

Paisajes Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.
Produccion Paisaje 1 ,250 4 . ,945 4 ,683
Paisaje 2 441 4 : ,630 4 ,001

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.

Segun los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk el estadistico alcanz6 un valor de 0.945 y
un P valor de 0.683 > 0.05 para el paisaje 1, por el cual no se rechaza la hipotesis nula y se
concluye que los puntajes de las mieles segln su origen botanico tienen distribucién normal. Y

en el paisaje dos el estadistico es de 0.441 con P valor de 0.001 menor a 0.05, por el cual no se
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b. Prueba de homogeneidad:
Ho: Datos es homogéneo.

Ha: Datos no es homogéneo.

Cuadro 25. Prueba de homogeneidad de varianzas hipoétesis especifica 6.
Produccion

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
3,000 1 6 ,134

Segun los resultados obtenidos en la prueba de homogeneidad de varianza el P — value obtenido
0.134 es mayor que el 0.05, por lo que no se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que los

datos las mieles segun su origen botanico son homogéneos.

c. Contrastacion de hipotesis:

Cuadro 26. Prueba de muestras independientes hipadtesis especifica 6.

Prueba de muestras indepentientes

Prueha de Levens para la
inualiad de varianzas Prusha T para la igualiad de medias

95% Intervaln de confianza para
[a diferencia

Diferencia de | Erortip. dela
F Sin. t il Sig. (hilateral) medias tiferencia Iferior Superiar
Produceion — Se han asurido 3,000 13 000 i 1,000 00000 1,08012 -2 64297 164287
yarianzas iguales
Mo se han asumido 000 3873 1,000 00000 1,08012 -3006497 300687
varianzas iguales

Segun los resultados del analisis T — Student para muestras independientes, el p valor fue de
1.000 > 0.05. Por lo que no se rechaza la hip6tesis nula y se concluye que no existe diferencia

de las mieles seguin su origen botanico en ambos paisajes de Selva Central, region Junin, Perd.
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4.2. Andlisis e interpretacion

Los analisis aplicados a las muestras de miel y muestras de cargas de polen colectadas en
estacion de cosecha (agosto, septiembre y octubre del 2016) en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Perq, indicaron un total de 55 taxones correspondientes a 29 familias

botanicas (Anexo 1lay Anexo 1b).

4.2.1. Variacion de la flora apicola nectarifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,
region Junin, Peru
La variacion de la flora apicola nectarifera en dos paisajes diferentes de Selva Central, region

Junin, Perq; se presenta en el Cuadro 27, Figura 1, Anexo 1lay Anexo 1b.

Cuadro 27. Variacion de la flora apicola nectarifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,

region Junin, Perd.

CLASES DE 580m | 900m | 1100m | 1250m | TOTAL
FRECUENCIAS* P1 |P2|P1L|P2|P1|P2|P1|P2|PlL | P2
Polen Dominante (PD) >45% - R B R - - - - 1 0
Polen Secundario (PS) 16-45% 1 12 -12] 3 2 2 3 6 9
Polen de < importancia (PM)3-15% | 6 | 5 | 6 | 8 | 2 7 5 6 | 19 | 26
Polen menor (Pm) >1-<3% 8 {10 3 | - 1 3 4 4 | 16 | 17
Polen presente (P+) <1% 5 (14141 - 3 1 - 10 | 18
TOTAL DE TAXONES: 20 {3114 |11| 6 |15 | 12 | 13 |52 | 70
Variacion estadistica indice de 0.62 0.86 0.83 0.81 0.47
Jacard (62%) | (86%) (83%) (81%) (47%)

*Tipos polinicos. P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. m= metros sobre el nivel del mar.

La flora apicola nectarifera registrada en el P1 fue 52 taxones y en el P2 70 taxones, distribuidos

segun las clases de frecuencias de los tipos polinicos de la siguiente manera:
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30
26
25
19
20 18
17
16
15
10
10 9
B TOTAL DE TAXONES
6

5

1

0

o |l

P1|P2 P1|P2 P1|P2 PL | P2 P1|P2

Polen Polen Polen de < | Polen menor Polen

Dominante | Secundario | importancia | (Pm)>1-<3% | presente (P+)

(PD) >45% (PS) 16-45% | (PM) 3-15% <1%

CLASES DE FRECUENCIAS DE TIPOS POLINICOS

Figura 1. Variacion de la flora apicola nectarifera por clases de frecuencias de tipos polinicos

presentes en la miel en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Peru.

La variacion de la flora apicola nectarifera por clases de frecuencias de tipos polinicos presentes
en la miel, se registr6 como Polen Dominante (D) >45% en el P1 un taxén Cupressus sp. a 900
msnm y en el P2 cero taxones; como Polen Secundario (S) 16-45% en el P1 seis taxones Ricinus
communis a 800 msnm, Bacharis latifoliada a 1250 msnm, Ruellia metallica a 1100 msnm,
Cupressus sp. a 1250 msnm, Vantanea peruviana a 1100 msnm, Citrus sinensis a 1100 msnm
y en el P2 nueve taxones Mimosa pudica a 900 msnm, Garcia nutans a 580 y 900 msnm,
Eucaliptus torelliana a 580 msnm, Aeschynomene americana a 1250 msnm, Cerorylon
weberbawer a 1250 msnm, Abutilon reflexum a 1100 y 1250 msnm, Cupressus sp. a 1100

msnm; como polen de < importancia (M) 3-15% en el P1 19 taxones y en el P2 26 taxones;
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fue mayor en el P2 comparado con el P1, con predominio de la clase de frecuencia de polen de
< importancia (M) 3-15%.

En cuanto al andlisis estadistico de la flora apicola nectarifera, la similitud de los paisajes
determinada a través del indice de Jaccard, empleando los datos cualitativos de presencia o
ausencia de los taxones en cada uno, significa que hubo especies compartidas entre ambos

paisajes con un valor de 0.53 (53%) con una variacién de 0.47 (47%).

Por pisos altitudinales se registraron (Cuadro 27):

Paisaje 1. En las muestras de miel analizadas en el P1, la altitud de 580 msnm fue el de mayor
riqueza con 20 taxones observados, seguido de 900 msnm con 14 taxones, 1250 msnm con 12
taxones y 1100 msnm con seis taxones.

Paisaje 2. En las muestras de miel analizadas en el P2, la altitud de 580 msnm fue el de mayor
riqueza con 31 taxones observados, seguido de 1100 msnm con 15 taxones, 1250 msnm con 13
taxones y 900 msnm con 11 taxones.

En cuanto al analisis estadistico de la flora apicola nectarifera a nivel de pisos altitudinales, la
similitud de los paisajes determinada a través del indice de Jaccard, empleando los datos
cualitativos de presencia o ausencia de los taxones en cada uno, significa que hubo especies
compartidas entre ambos paisajes a 580 msnm con un valor de 0.38 (38%) con una variacion
de 0.62 (62%), a 900 msnm compartidas con un valor de 0.14 (14%) con una variacion de 0.86
(86%), a 1100 msnm compartidas con un valor de 0.17 (17%) con una variacion de 0.83 (83%)

y a 1250 msnm compartidas con un valor de 0.19 (19%) con una variacion de 0.81 (81%).

4.2.2. Variacion de la flora apicola polinifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,
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La variacion de la flora apicola polinifera en dos paisajes diferentes de Selva Central, region

Junin, Perq; se presenta en el Cuadro 28, Figura 2, Anexo 1lay Anexo 1b.

Cuadro 28. Variacion de la flora apicola polinifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,

region Junin, Perd.

580 m 900m | 1100 m | 1250 m | TOTAL
CLASES DE FRECUENCIAS* P1| P2 |P1L|P2|P1L|P2|P1|P2|P1 | P2
Muy Frecuente PMF >50% - - 10 -1-1-1-1- 1 0
Frecuente PF 20-50% 1 2 - 1213|122 6 7
Poco Frecuente PPF 10-<20% 2 - - 2 - 2 | - 1 2 5
Raro PR <10% 1011096 |2 (10| 9| 7 |30 33
TOTAL DE TAXONES: 13 112 {10{ 10| 5 |13 |11 |10 | 39 | 45
Variacién estadistica indice de 0.86 0.75 0.88 0.69 0.48
Jacard (86%) (75%) | (88%) | (69%) (48%)

*Tipos polinicos. P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. m= metros sobre el nivel del mar.

La flora apicola polinifera registrada en el P1 fue 39 taxones y en el P2 45 taxones, distribuidos

segun las clases de frecuencias de l0s tipos polinicos de la siguiente manera (Figura 2):

35 33
30
30
25
20
15
10 B TOTAL DE TAXONES
7
6 5
0
0 | mmm [ |
P1|P2 P1|P2 P1|P2 P1|P2
Muy Frecuente |Frecuente PF 20-| Poco Frecuente | Raro PR <10%
PMF >50% 50% PPF 10-<20%
CLASES DE FRECUENCIAS DE TIPOS POLINICOS

1= anigirasds VabtaClonuae ta Hore ait Cla-N ol
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La variacion de la flora apicola polinifera por clases de frecuencias de tipos polinicos presentes
en las cargas de polen, se registro como Muy Frecuente (MF) >50% en el P1 un taxén Cupressus
sp. a 900 msnm y en el P2 cero taxones; como Frecuente (F) 20-50% en el P1 seis taxones
Ricinus communis a 580 msnm, Bacharis latifoliada a 1250 msnm, Ruellia metallica a 1100
msnm, Cupressus sp. a 1250 msnm, Vantanea peruviana a 1100 msnm, Citrus sinensis a 1100
msnm y en el P2 siete taxones Mimosa pudica a 900 msnm, Garcia nutans a 580 y 900 msnm,
Eucalyptus tolleriana a 500 msnm, Cerorylon weberbawer a 1250 msnm, Abutilon reflexum a
1100 y 1250 msnm; como Poco Frecuente (PF) 10-<20% en el P1 dos taxones y en el P2 cinco
taxones; como Raro (R) <10% en el P1 30 taxones y en el P2 33 taxones. Se concluye que la
flora apicola polinifera fue mayor en el P2 comparado con el P1, con predominio de la clase de
frecuencia de tipo polinico Raro (R) <10%.

En cuanto al analisis estadistico de la flora apicola polinifera, la similitud de los paisajes
determinada a través del indice de Jaccard, empleando los datos cualitativos de presencia o
ausencia de los taxones en cada uno, significa que hubo especies compartidas entre ambos

paisajes con un valor de 0.52 (52%) con una variacion de 0.48 (48%).

Por pisos altitudinales se registraron (Cuadro 28):

Paisaje 1. En las muestras de carga de polen analizadas en el P1, la altitud de 580 msnm fue el
de mayor riqueza con 13 taxones observados, seguido de 1250 msnm con 11 taxones, 900 msnm
con 10 taxones, 1100 msnm con cinco taxones.

Paisaje 2. En las muestras de carga de polen analizadas en el P2, la altitud de 1100 msnm fue

el de mayor riqueza con 13 taxones observados, seguido de 580 msnm con 12 taxones, 1250
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En cuanto al analisis estadistico de la flora apicola polinifera a nivel de pisos altitudinales, la
similitud de los paisajes determinada a través del indice de Jaccard, empleando los datos
cualitativos de presencia o0 ausencia de los taxones en cada uno, significa que hubo especies
compartidas entre ambos paisajes a 580 msnm con un valor de 0.14 (14%) con una variacion
de 0.86 (86%), a 900 msnm compartidas con un valor de 0.25 (25%) con una variacion de 0.75
(75%), a 1100 msnm compartidas con un valor de 0.12 (12%) con una variacion de 0.88 (88%)

y a 1250 msnm compartidas con un valor de 0.31 (31%) con una variacién de 0.69 (69%).

4.2.3. Variacion de la flora apicola nectaropolinifera en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Peru
La variacion de la flora apicola nectaropolinifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,

region Junin, Perd; se presenta en el Cuadro 29, Figura 3, Anexo 1a y Anexo 1b.

Cuadro 29. Variacion de la flora apicola nectaropolinifera en dos paisajes diferentes de Selva

Central, region Junin, Perd.

580 m 900 m 1100 m | 1250 m | TOTAL
P1| P2 | P1L|P2|P1|P2|P1|P2|P1 | P2

e lr - - - -1-1110

CLASES DE FRECUENCIAS*

(+++) plantas muy importantes
(M: Dominante; CP: >30%)
(++) plantas importantes

(M: Secundario; CP: 15-30%)
(+) plantas de import. secundaria
(M: Minoritario; CP: 5-<15%)

1 2 4 2 | 3|22 3|6 |09

3 3 2 5 1 |5| 4| 4|10 17

TOTAL DE TAXONES: 4 5 3 7 4 7 6 7 |17 | 26
Variacion estadistica indice de 0.86 0.81 0.79 0.75 0.53
Jacard (86%) (81%) | (79%) | (75%) | (53%)

*Tipos polinicos. P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. m= metros sobre el nivel del mar.

La flora apicola nectaropolinifera registrada en el P1 fue 17 taxones y en el P2 26 taxones,
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Figura 3. Variacion de la flora apicola nectaropolinifera por clases de frecuencias de tipos
polinicos presentes en la miel y cargas de polen en dos paisajes diferentes de Selva Central,

region Junin, Perd.

La variacion de la flora apicola nectaropolinifera por clases de frecuencias de tipos polinicos
presentes en la miel y cargas de polen, se registr6 como (+++) plantas muy importantes (M:
Dominante; CP: >30%) en el P1 un taxén Cupressus sp. a 900 msnm y en el P2 cero taxones;
como (++) plantas importantes (M: Secundario; CP: 15-30%) en el P1 seis taxones Ricinus
communis a 800 msnm, Bacharis latifoliada a 1250 msnm, Ruellia metallica a 1100 msnm,
Cupressus sp. a 1250 msnm, Vantanea peruviana a 1100 msnm, Citrus sinensis a 1100 msnm
y en el P2 nueve taxones Mimosa pudica a 900 msnm, Garcia nutans a 580 y 900 msnm,
Eucaliptus torelliana a 580 msnm, Aeschynomene americana a 1250 msnm, Cerorylon

weberbawer a 1250 msnm, Abutilon reflexum a 1100 y 1250 msnm, Cupressus sp. a 1100
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el P2 comparado con el P1, con predominio de la clase de frecuencia de tipo polinico (+) plantas
de importancia secundaria (M: Minoritario; CP: 5-<15%).

En cuanto al andlisis estadistico de la flora apicola nectaropolinifera, la similitud de los paisajes
determinada a través del indice de Jaccard, empleando los datos cualitativos de presencia o
ausencia de los taxones en cada uno, significa que hubo especies compartidas entre ambos

paisajes con un valor de 0.47 (47%) con una variacién de 0.53 (53%).

Por pisos altitudinales se registraron (Cuadro 29):

Paisaje 1. En las muestras de miel y cargas de polen analizadas en el P1, la altitud de 1250
msnm fue el de mayor riqueza con seis taxones observados, seguido de 1100 msnm con cuatro
taxones, 580 msnm también con cuatro taxones y 900 msnm con tres taxones.

Paisaje 2. En las muestras de miel y cargas de polen analizadas en el P2, la altitud de 900 msnm
fue el de mayor riqueza con siete taxones observados, seguido de 1100 msnm también con siete
taxones, 1250 msnm también con siete taxones y 580 msnm con cinco taxones.

En cuanto al andlisis estadistico de la flora apicola nectaropolinifera a nivel de pisos
altitudinales, la similitud de los paisajes determinada a través del indice de Jaccard, empleando
los datos cualitativos de presencia o ausencia de los taxones en cada uno, significa que hubo
especies compartidas entre ambos paisajes a 580 msnm con un valor de 0.14 (14%) con una
variacion de 0.86 (86%), a 900 msnm con un valor de 0.19 (19%) con una variacion de 0.81
(81%), a 1100 msnm con un valor de 0.21 (21%) con una variacion de 0.79 (79%) y a 1250

msnm con un valor de 0.25 (25%) con una variacién de 0.75 (75%).
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4.2.4. Variacion de los recursos floristicos mas importantes para las abejas en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perd

La variacion de los recursos floristicos mas importantes para las abejas en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Per(; se presenta en el Cuadro 30, Figura 4, Anexo

la'y Anexo 1b.

Cuadro 30. .Variacion de los recursos floristicos mas importantes para las abejas en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perq.
580m | 900m | 1100m | 1250 m | TOTAL

CLASES DE FRECUENCIAS*

PL|P2|P1|P2|P1|P2|P1|P2|P1 |P2
Recursos floristicos mas importante
(>10% en M y CP) 41311 (3|3 |3|2|3|10)12
Recursos floristicos potenciales
(<10% en M y CP) 8|78 | 7|2 |9|8|7]2 |30
TOTAL DE TAXONES: 12110 9 |10 | 5 |12]10]10] 36 | 42

Variacion estadistica indice de | 0.100 0.100 0.80 0.100 0.63
Jacard recursos mas importantes (100%) | (100%) (80%) | (100%) | (63%)
*Tipos polinicos. P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. m= metros sobre el nivel del mar.

Los recursos floristicos mas importantes para las abejas registrados en el P1 fueron 36 taxones
y en el P2 42 taxones, distribuidos segun las clases de frecuencias de los tipos polinicos de la

siguiente manera:
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35

B TOTAL DE TAXONES

Recursos floristicos mas Recursos floristicos potenciales,
importantes, (210% en M y CP) (<10% en M y CP)

CLASES DE FRECUENCIAS DE TIPOS POLINICOS

Figura 4. Variacion de los recursos floristicos mas importantes para las abejas por clases de
frecuencias de tipos polinicos presentes en la miel y cargas de polen en dos paisajes diferentes
de Selva Central, regién Junin, Per(.

La variacion de los recursos mas importantes para las abejas por clases de frecuencias de tipos
polinicos presentes en la miel y cargas de polen, se registrd en el P1 10 taxones Inga spectabillis
a 580 msnm, Ricinus communis a 580 msnm, Abutilon reflexum a 580 msnm, Cupressus sp. a
580, 900 y 1250 msnm, Bacharis latifoliada a 1250 msnm, Ruellia metallica a 1100 msnm,
Vantanea peruviana a 1100 msnm, Citrus sinensis a 1100 msnm y en el P2 12 taxones Mimosa
pudica a 900 msnm, Garcia nutans a 580 y 900 msnm, Cerorylon webwrbawer a 900 y 1250
msnm, Mammea americana a 500 msnm, Eucalyptus torelliana a 580 msnm, Aeschynomene
americana a 1250 msnm, Abutilon reflexum a 1100 y 1250 msnm, Cupressus sp. a 1100 msnm,

Citrus sinensis a 1100 msnm; considerandose como recursos floristicos potenciales en el P1 26
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las abejas fueron mayores en el P2 comparado con el P1, con predominio de la clase de
frecuencia de tipo polinico de recursos floristicos potenciales (<10% en M y CP).

En cuanto al anélisis estadistico de los recursos floristicos méas importantes para las abejas, la
similitud de los paisajes determinada a través del indice de Jaccard, empleando los datos
cualitativos de presencia o0 ausencia de los taxones en cada uno, significa que hubo especies

compartidas entre ambos paisajes con un valor de 0.37 (37%) con una variacion de 0.63 (63%).

Por pisos altitudinales se registraron (Cuadro 30):

Paisaje 1. En las muestras de miel y cargas de polen analizadas en el P1, la altitud de 580 msnm
fue el de mayor riqueza con 12 taxones observados, seguido de 1250 msnm con 10 taxones,
900 msnm con nueve taxones y 1100 msnm con cinco taxones.

Paisaje 2. En las muestras de miel y cargas de polen analizadas en el P2, la altitud de 1100
msnm fue el de mayor riqueza con 12 taxones observados, seguido de 580 msnm con 10
taxones, 900 msnm también con 10 taxones y 1250 msnm también con 10 taxones.

En cuanto al andlisis estadistico de los recursos floristicos mas importantes para las abejas a
nivel de pisos altitudinales, la similitud de los paisajes determinada a través del indice de
Jaccard, empleando los datos cualitativos de presencia o ausencia de los taxones en cada uno,
significa que hubo especies compartidas entre ambos paisajes a 580 msnm con un valor de 0.00
(00%) con una variacion de 0.100 (100%), a 900 msnm con un valor de 0.00 (00%) con una
variacion de 0.100 (100%), a 1100 msnm con un valor de 0.20 (20%) con una variacion de 0.80

(80%) y a 1250 msnm con un valor de 0.00 (00%) con una variacién de 0.100 (100%).
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4.2.5. Variacion del estrato de vegetacion melifera mejor representado en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perd

La variacion del estrato de vegetacion melifera mejor representado en dos paisajes diferentes
de Selva Central, region Junin, Per0; se presenta en el Cuadro 31, Figura 5, Anexo 1a y Anexo

1b.

Cuadro 31. Variacién del estrato de vegetacion melifera mejor representado en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perq.

< 580 m 900m | 1100m | 1250 m | TOTAL
ESTRATO DE VEGETAGKRN PL| P2 | P1L|P2|P1|P2|PL|P2|P1|P2
Arbdreo 10|16 | 8 | 7| 4 | 10| 5| 5 |27 38
Arbustivo 5 7 51111 |6 | 5|6 |16 20
Herbaceo 6 8 2 2|1 0 | 3|2 |12 12
Otros (trepadora) 0 0 o110 0O l0|0 0|1
TOTAL DE TAXONES: 21 |31 |15 |11] 6 | 16 |13 |13 |55 71

P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. m= metros sobre el nivel del mar.

El total de taxones fue 55 en el P1y 71 en el P2, distribuidos segun el estrato de vegetacion de
frecuencias de los tipos polinicos presentes en la miel y cargas de polen de la siguiente manera
(Figura 5):

El total de taxones en el estrato Arboreo fue 27 en el P1y 38 en el P2, en el estrato Arbustivo
fue 16 enel P1y 20 en el P2, en el estrato Herbaceo fue 12 en ambos paisajes. Se concluye que,
el estrato de vegetacion que mejor represento fue el arboreo, luego el arbustivo y el herbéaceo

para ambos paisajes.
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Figura 5. Variacion del estrato de vegetacion melifera mejor representado segun las clases de
frecuencias de tipos polinicos presentes en la miel y cargas de polen en dos paisajes diferentes
de Selva Central, regién Junin, Per.

Por pisos altitudinales se registraron:

Paisaje 1. En las muestras de miel y cargas de polen analizadas en el P1 se examinaron un total
de 55 taxones correspondientes a 29 familias, siendo la altitud de 580 msnm el de mayor riqueza
con 21 taxones hallados, seguido de 900 msnm con 15 taxones, 1250 msnm con 13 taxones y
1100 msnm con seis taxones.

Paisaje 2. En las muestras de miel y cargas de polen analizadas en el P2 se examinaron un total
de 71 taxones correspondientes a 29 familias, siendo la altitud de 580 msnm el de mayor riqueza
con 31 taxones hallados, seguido de 1100 msnm con 16 taxones, 1250 msnm con 13 taxones y

900 msnm con 11 taxones.
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4.2.6. Variacion de las mieles segin su origen botanico en dos paisajes diferentes de
Selva Central, region Junin, Pert
La variacion de las mieles segln su origen botanico en dos paisajes diferentes de Selva Central,

region Junin, Per0; se presenta en el Cuadro 32, Anexo 1a y Anexo 1b.

Cuadro 32. Variacion de las mieles segun su origen botanico en dos paisajes diferentes de Selva

Central, region Junin, Perd.

%~ 580m | 900m 1100m | 1250 m | TOTAL
CLASES DE FRECUENCESS PL|P2|P1L|P2|PL|P2|P1|P2|P1 |P2
Mieles monoflorales (polen de un X 1 0
taxon >45%)
Mieles oligoflorales (polen de dos
0 mas taxones de una familia del 0 0
16-45%)
Mieles biflorales (polen de dos
taxones de # familia del 16-45%) & v X X X X 2 4
Mieles multiflorales (tres o mas X 110
taxones de # familia > 10%)
TOTAL DE MIELES: 37 gt 1 1 1 1 1 1 4 4

*Tipos polinicos. P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. m= metros sobre el nivel del mar.

La variacion de las mieles segun el origen botanico en el P1 se registré una miel Monofloral
(polen de un taxdn >45%), dos mieles Biflorales (polen de dos taxones de # familia del 16-
45%) y una miel Multifloral (tres o mas taxones de # familia > 10%). En el P2 todas las mieles
fueron Biflorales (polen de dos taxones de # familia del 16-45%). En ambos paisajes no se

registré ninguna miel Oligofloral (polen de dos 0 més taxones de una familia del 16-45%).

Por pisos altitudinales se registraron:
Paisaje 1. En las muestras de miel analizadas en el P1 se hallaron un total de dos mieles

biflorales ubicadas a 1100 msnm y 1250 msnm, una miel monofloral ubicada a 900 msnm,
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Paisaje 2. En las muestras de miel analizadas en el P2 se hallaron un total de cuatro mieles

biflorales ubicadas en todos los pisos altitudinales.
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Variacion de la flora apicola nectarifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,
region Junin, Peru

La flora apicola nectarifera registrada en el P1 con 52 taxones y en el P2 con 70 taxones, con
una variacion del 47% segun el indice de Jacard, implica que existen plantas diferentes que
aportan el elemento néctar a las abejas en ambos paisajes. Por otro lado, los resultados del
presente estudio en cuanto a taxones, fueron superiores a lo reportado para Formosa Argentina,
en donde al analizar 22 muestras se identificaron 54 tipos polinicos distribuidos en 29 familias
vegetales (Cabrera y Salgado, 2006); también fueron superiores al distrito oriental de Chaquefia,
Argentina donde al analizar 24 muestras de miel se identificaron 26 especies correspondientes
a 21 familias (Salgado y Pire, 1998). La mayor cantidad de taxones encontrados en las mieles
estudiadas en el presente estudio, podria atribuirse a la época de floracion de las plantas
meliferas en el transcurso del afio y época de cosecha de las mieles (Corral, 1984), la cual fue
entre agosto y octubre del 2016. Fueron inferiores en taxones comparado con estudios
realizados en Entre Rios, Argentina, donde se analizaron 19 mieles encontrandose 98 taxones
(Fagundez y Caccavari, 2003). La diferencia de los resultados encontrados implica una mayor

diversidad de las plantas que proporcionan néctar a las abejas.

5.2. Variacion de la flora apicola polinifera en dos paisajes diferentes de Selva Central,
region Junin, Peru

La flora apicola polinifera registrada en el P1 con 39 taxones y en el P2 con 45 taxones, con
una variacion del 48% segun el indice de Jacard, implica que no existen las mismas plantas en

ambos paisajes. Las observaciones sobre el comportamiento de forrajeo de las abejas,
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al menos parcialmente, la importancia de las abejas en la relacion planta— polinizador (Aguilar

y Smith, 2008).

5.3. Variacion de la flora apicola nectaropolinifera en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Peru

La flora apicola nectaropolinifera registrada en el P1 con 17 taxones y en el P2 con 26 taxones,
con una variacion del 53% segun el indice d Jacard, implica que existe mas de la mitad de
plantas nectaropoliniferas diferentes en ambos paisajes. Este resultado es importante debido a
que las abejas meliferas realizan el comportamiento de forrajeo cuando recolectan el polen y el
néctar de las plantas presentes en un determinado paisaje, estos recursos ayudan al normal
desarrollo de la poblacién de las abejas y través de la identificacion del polen presente en las
cargas corbiculares y en las mieles que producen las colonias, es posible identificar las plantas
que visitan en ambos paisajes. El conocimiento de estos criterios favorece al apicultor en el
manejo de las colonias e influye la posibilidad de ofrecer productos apicolas diferenciados

(Tamame, 2011).

5.4. Variacion de los recursos floristicos mas importantes para las abejas en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perq

Los recursos floristicos mas importantes para las abejas registrados en el P1 con 10 taxones y
en el P2 con 12 taxones, con una variacion del 63% segun el indice de Jacard, implica del mismo
modo variacién de las plantas meliferas mas importantes para las abejas en ambos paisajes,
considerandose como recursos floristicos potenciales en el P1 26 taxones y en el P2 30 taxones,

con una variacion del 63% segun el indice de Jacard. Estos resultados significa que las plantas
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2011). Los recursos meliferos identificados con una representatividad mayor al 10%
fueron considerados las fuentes mas importantes que proveen polen o néctar (Kleinert-
Giovannini e Imperatriz-Fonseca, 1987). Los tipos polinicos con baja representacion
(menor al 1%) se consideraron recursos potenciales o secundarios, son especies de plantas
de donde las abejas recogen polen o néctar cuando no hay otras fuentes disponibles
(Piedras y Quiroz, 2007).

Tres pilares importantes como las practicas apicolas en la colmena, el potencial de la diversidad
apifloristica de la regién y los factores climaticos, se conjugan para favorecer el desarrollo de
diferentes topicos productivos siendo la linea de produccion de miel la mas destacada e

importante que se practica en la apicultura (Galarza et al., 2012).

5.5. Variacién del estrato de vegetacién melifera mejor representado en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perua

No existe variacion en el estrato de vegetacion mejor representado, ya que en ambos paisajes
fue el arboreo, seguido del arbustivo y el herbaceo. La miel contiene células de polen como
consecuencia del arrastre por adhesion al cuerpo de la abeja. Este hecho es precisamente el
fundamento del analisis polinico, que asume que una cierta cantidad del polen de cada especie,
permanece en la miel, y por lo tanto a partir de su estudio es posible conocer su origen floral de
acuerdo al estrato de vegetacion (Font-Quer, 1993). En definitiva, el polen proporciona una
buena huella digital de la procedencia botanica, asi como del medio ambiente donde esa miel
ha sido cosechada. El estudio y reconocimiento microscopico de la forma de los granos de polen
de las diferentes especies botanicas y la asignacién de las frecuencias relativas de aparicion de

las mismas, con la finalidad de asignar una variedad a la miel, es lo que se denomina
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del estrato de vegetacion, el cual serviria con la finalidad de poder conservar dichos recursos
meliferos.

La procedencia del néctar de donde las abejas procesan la miel y de las cargas de polen,
alimento proteico importante para la colonia de abejas, puede ser posible conocer mediante
analisis palinoldgicos. Asi mismo, los andlisis melisopalinoldgicos no sélo permiten conocer el
origen botanico y geografico de la miel y cargas de polen, sino también del alimento que
consumen las larvas, asi como de los propéleos o resinas (Crane, 1975; Rivero-Montes et al.,
2002). Por tanto, los resultados del presente estudio donde predomina el estrato arbéreo, indican
que debe protegerse y plantear estrategias de forestacion y reforestacion para proteger los

recursos y del mismo modo beneficiar a los productores apicolas.

5.6. Variacion de las mieles segun su origen botanico en dos paisajes diferentes de Selva
Central, region Junin, Peru

La variacion de las mieles segun su origen botanico encontrado en el presente trabajo como
mieles biflorales, miel monofloral y miel multifloral en el P1; por otro lado, mieles biflorales
en el P2 ubicadas en todos los pisos altitudinales, indican que ambos paisajes no pueden aportar
las mismas mieles por la variacion de la flora apicola. Los resultados de las mieles poliflorales
podrian ser similares a lo reportado por Corral (1984) en Antioquia, quien encontrd a una altura
de 1440 msnm mieles de tipo multifloral (polifloral) y a estudios realizados por Moreno y Devia
(1982) a 1650 msnm quien encontré miel unifloral (monofloral).

Aunque cada piso altitudinal tiene una flora melifera propia, las condiciones diferentes de cada
apiario y de la flora melifera a su alrededor, son determinantes en el contenido polinico de las

mieles y por ello no es posible generalizar (Valencia y Velasquez, 2013) debido a ello se
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CONCLUSIONES

1. Los andlisis aplicados a las muestras de mieles y cargas de polen de abejas meliferas
colectadas en estacion de cosecha (agosto, septiembre y octubre del 2016) en dos
paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Perd, registraron un total de 55 tipos
polinicos correspondientes a 29 familias boténicas. La flora apicola nectarifera fue en
el P1 52 taxones y en el P2 70 taxones, con una variacion del 47% segln el indice de
Jacard.

2. La flora apicola polinifera fue en el P1 39 taxones y en el P2 45 taxones, con una
variacion del 48% segun el indice de Jacard.

3. Laflora apicola nectaropolinifera fue en el P1 17 taxones y en el P2 26 taxones, con una
variacion del 53% segun el indice de Jacard.

4. Los recursos floristicos mas importantes para las abejas fueron en el P1 10 taxones y en
el P2 12 taxones, con una variacion del 63% segun el indice de Jacard, considerandose
como recursos floristicos potenciales en el P1 26 taxones y en el P2 30 taxones, con una
variacion del 63% segun el indice de Jacard.

5. No existe variacion en el estrato de vegetacion mejor representado, ya que en ambos
paisajes fue el arbdreo, seguido del arbustivo y el herbaceo.

6. Las mieles segln su origen botanico varian ya que, en el P1 se registraron dos mieles
biflorales a 1100 msnm y 1250 msnm, una miel monofloral a 900 msnm y una miel
multifloral a 580 msnm. En el P2 se registraron las cuatro mieles biflorales ubicadas en

todos los pisos altitudinales.

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
No olvide citar esta tesis




RECOMENDACIONES

1. Proteger la flora apicola registrada, porque sirven de alimento para las abejas y sirven
para obtener productos alimenticios como miel y polen.

2. Continuar con estudios palinoldgicos de las mieles y cargas de polen cosechadas en
diferentes afios, para comprobar las preferencias y comportamiento de las abejas por las
plantas meliferas en ambos paisajes.

3. Utilizar los resultados del presente estudio, para tipificar las mieles por su procedencia
floral de las zonas en estudio.

4. Replicar el estudio en otras zonas de Selva Central, con la finalidad de obtener el
comportamiento de forrajeo de Apis mellifera y la diversidad apifloristica a nivel
macroregional.

5. Profundizar investigaciones relacionadas a la interaccion flora apicola-abeja y abeja-
flora apicola.

6. Elaborar una palinoteca regional en base a estudios melisopalinoldgicos seguidos en el

presente trabajo.
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Anexo la. Diversidad apifloristica en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Pert (580 msnm, 900 msnm).

NOMBRE NOMBRE 580 msnm 900 msnm
FAMILIAS CIENTIFICO COMUN EV P1 P2 P1 P2
M %P %9 M % | P %9 M %|P %9 M % | P %
Aeschynomene americana Pega pega Her 0.2
Aeschynomene sp Naguapatillo Her 0.2
Erythrina edulis Pajuro AR 8 121 11 22 1.2 1 0.2
Inga multijuga Guabito AR 35 7| 42 8.4
Fabaceae 9 Inga pauciflora Guabita de rio AR 12 24| 14 2.8
Inga spectabillis Pacae shimbillo | AR 59 12| 68 13.6 8 16| 12 24
Mimosa pudica Dormilona Her 103 20.6| 108 21.6
Prosopis sp Algarrobo AR
Swartzia simplex Naranjito AR 4 0.8 13 26| 25 5
Acalypha sp Acalifa Arb 1 0.2
Chamaesyce thymifolia Pie de paloma Her 6 1.2 4 0.8
Croton hyrtus Guacamayo Her 15 31 22 44 7 14
Euphorbiaceae 7 Croton perspeciousus Sangre de grado | AR 6 1.2 28 56| 45 9
Euphorbia pulcherina F::%?Zéiaisnccuaa' Arb 6 1.2
Garcia nutans Avellana AR 110 22|127 254 4 08| 125 25/108 21.6
Ricinus commnis igeertia | A 185 37| 172 344
Coffea Arabica Café Arb 13 26| 21 4.2 5 1
. Diodia sp Hierba caliente Her 3 06
Rublaceae 4 Posoqueria latifolia Gugggg de AR 5 1 1 0.2
Psychotria sp Arb
Arecaceas 4 Cerorylon weberbauer Palma real AR 7 14 5 15 3| 14 28 51 10.2| 65 13
Geonoma sp Arb 8 1.6 3 06 |

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis

UNFV

89



Phytelephas macrocarpa Yarina Arb 6 12 3 06
Phytelephas sp - Arb
Bacharis latifoliada Chilca blanco Arb 27 54| 24 4.8
Asteraceae3 | Celtys sp - AR | 11 22| 14 28| 3 06 33 66| 27 54
Mikania Cordifolia Bejuco leche Arb 8 1.6
Nectandra sp Laurel canela AR
Lauraceae 3 Phoebe sp - Arb 40 8| 25 5
Pleurothyrium poepegil Roble zapallo AR 7 1.4 4 0.8 4 0.8
Justicia pectoralis Carpintero Her 11 2.2 9 18 15 31 14 2.8
Acanthaceae 2
Ruellia metallica - Her
Mabvacogp L itlon reflexum - Ab | 51 10| 81 162| 20 4| 27 54| 24 48| 38 76
Heliocarpus americanus Huampo AR 141 12 24 7 14 5 1
Calophyllaceae | Mammea Americana Mamey AR 204 63 12.6| 48 9.6
Fagaceae Quercus sp. Roble AR 2 04 27 54| 18 3.6
Menispermaceae | Abuta panamensis Costillade vaca | Tre 43 86| 53 10.6
Costaceae Costus scaber Caria agria Her 16 32| 19 3.8 0.2
Cupressaceae | Cupressus sp Cipres AR | 65 13| 49 9.8 18| 8 16/330 66/351 70| 20 4| 9 18
Elaeocarpaceae | Sloanea terniflora Terciopelo AR 0.6
Gesneriaceae Besleria laxiflora - Arb
Humiriaceae Vantanea peruviana Vantanea AR
Rutaceae Citrus sinensis Naranjo AR 6 1.2
Lamiaceae Hyptis brevipes Mastranto Her
Urticaceae Bohemeria cylindrica Ortiga falsa Her 19 38| 22 44
Lythraceae Adenaria floribundia Chir;%%hl?’tgmpe Arb 17 34| 43 86
Capparaceae Capparis frondosa Alcaparra Arb 19 3.8 5 1
Sapindaceae Paullinia sp Bejuco prieto Arb 5 1 ‘
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Myrtaceae Eucalyptus torelliana Eucalipto AR 120 241128 25.6 8 16| 11 22 20 41 24 4.8
Burseraceae Protium copal Copal AR
Hypericaceae Vismia baccifera Caratillo AR
Bombacaceae | Cavanillesia sp - AR 38 7.6| 45 9
Solanaceae Capsicum annuum Aji chuncho Her 5 1 3 06 5 1
Commelinaceae | Dichorisandra sp - Her 5 1
Bromeliaceae Vriesea sp - Her 19 38| 22 4.4
GRANOS DE POLEN/PORCENTAJE EN M Y CP POR PAISAJE 500 100|500 100|500 100|500 100|500 100|500 100| 500 100|500 100
FAMILIAS: 29 ESPECIES: 55 ESPECIES POR PISO 20 13 31 12 14 10 11 10

P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. M= Muestras de miel. P= Muestras de carga de polen. EV= Estrato de vegetacion. AR= Arbol. Arb= Arbusto. Her= Herbéacea. Tre= Trepadora.
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Anexo 1b. Diversidad apifloristica en dos paisajes diferentes de Selva Central, region Junin, Perd (1100 msnm, 1250 msnm).

NOMBRE NOMBRE 1100 msnm 1250 msnm
FAMILIAS - . EV P1 P2 Pl P2
CIENTIFICO COMUN
%| P %9 M %9 | P % M %P % M % | P %
Aeschynomene americana Pega pega Her 12 2.4 8 16 82 16.4| 84 16.8
Aeschynomene sp Naguapatillo Her
Erythrina edulis Pajuro AR 4 0.8 8 1.6
Inga multijuga Guabito | AR 60 12| 43 86| 27 54| 32 6.4
Fabaceae 9 Inga pauciflora Guabitaderio | AR
| tabill Pacae AR
nga spectabiflis shimbillo 24 48| 23 4.6 15 3| 22 4.4
Mimosa pudica Dormilona Her 20 4| 31 6.2
Prosopis sp Algarrobo AR 6 1.2
Swartzia simplex Naranjito AR
Acalypha sp Acalifa Arb
Chamaesyce thymifolia Pie de paloma | Her
Croton hyrtus Guacamayo Her
. Sangre de
Euphorbiaceae 7 Croton perspeciousus grado AR 12 24| 9 1.8
. . Flor de pascua,
Euphorbia pulcherina Flor del inca Arb 10 2 34 68| 40 8
Garcia nutans Avellana AR
Ricinus communis Ricing, Arb
Higuerilla
Coffea Arabica Café Arb
Diodia sp Hierba caliente | Her
Rubiaceae 4
Posoqueria latifolia Guayaba de AR
mono
Psychotria sp - Arb 6 1.2
Cerorylon weberbauer Palma real AR 4 0.8 132 26.4| 111 22.2
Arecaceae 4
Geonoma sp - Arb ‘
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Phytelephas macrocarpa Yarina Arb 43 86| 39 78 17 34| 25 5
Phytelephas sp - Arb 5 1
Bacharis latifoliada Chilca blanco | Arb 14 28| 21 421156 311163 33
Asteraceae 3 Celtys sp - AR 7 14 38 76| 32 6.4
Mikania Cordifolia Bejuco leche | Arb 29 58| 23 46| 13 26| 18 36| 15 3| 21 4.2
Nectandra sp Laurel canela AR 19 38| 25
Lauraceae 3 Phoebe sp - Arb 9 1.8
Pleurothyrium poepegil Roble zapallo | AR 18 36| 14 2.8
Justicia pectoralis Carpintero Her
Acanthaceae 2
Ruellia metallica - Her |113 231100 20
Abutilon reflexum - Arb 110 22131 26.2 114 22.8|125 25
Malvaceae 2
Heliocarpus americanus Huampo AR
Calophyllaceae | Mammea americana Mamey AR
Fagaceae Quercus sp. Roble AR
. . Costilla de
Menispermaceae | Abuta panamensis vaca Tre
Costaceae Costus scaber Cafia agria Her 27 54| 23 4.6
Cupressaceae | Cupressus sp Cipres AR 98 19.6| 72 14.4(141 128|134 27| 10 2| 17 34
Elaeocarpaceae | Sloanea terniflora Terciopelo AR
Gesneriaceae Besleria laxiflora - Arb 12 24| 17 34
Humiriaceae Vantanea peruviana Vantanea AR 95 191105 21| 48 96| 38 7.6
Rutaceae Citrus sinensis Naranjo AR (218 441225 45| 65 13| 81 16.2
Lamiaceae Hyptis brevipes Mastranto Her 4 0.8
Urticaceae Bohemeria cylindrica Ortiga falsa Her
Chimpe,
Lythraceae Adenaria floribundia Rompe Arb
machite 10 2 18 36| 21 4.2
Capparaceae Capparis frondosa Alcaparra Arb
Sapindaceae Paullinia sp Bejuco prieto | Arb 9 1.8
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Myrtaceae Eucalyptus torelliana Eucalipto AR 15 3| 18 3.6
Burseraceae Protium copal Copal AR 6 1.2
Hypericaceae Vismia baccifera Caratillo AR 38 76| 34 6.8
Bombacaceae Cavanillesia sp - AR 38 76| 47 94
Solanaceae Capsicum annuum Aji chuncho Her
Commelinaceae | Dichorisandra sp - Her
Bromeliaceae Vriesea sp - Her
GRANOS DE POLEN/PORCENTAJE EN M Y CP POR PAISAJE 500 100|500 100|500 100|500 100|500 100|500 100| 500 100|500 100
FAMILIAS: 29 ESPECIES: 55 ESPECIES POR PISO 6 5 15 13 12 11 13 10

P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. M= Muestras de miel. P= Muestras de carga de polen. EV= Estrato de vegetacion. AR= Arbol. Arb= Arbusto. Her= Herbéacea. Tre= Trepadora.
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Anexo 2. Tipos polinicos registrados en las mieles y cargas de polen de Apis mellifera en dos paisajes
diferentes de Selva Central, region Junin, Perd.

Familia Fabaceae: 9.

Aeschynomene
americana.

Aeschynomene s. Inga pauciflora. Inga multijuga.

Erythrina edulis. Inga spectabillis. Swartzia simplex. Mimosa pudica.

Prosopis sp.

Familia Euphorbiaceae: 7.

Croton hyrtus. Ricinus communis. | Euphorbia pulcherina.

-~
a
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Familia Rubiaceae: 4.

Psychotria sp. Coffea arabica. Diodia deunata. Posoqueria latifolia.

Familia Arecaceae: 4.

Phytelephas
microcarpa.

- (T
Phitelepas sp. Cerorylon Geonoma sp.
weberbauer.

Bacharis Iatifoliada. Celtys sp. Mikania Cordifolia.

Familia Asteraceae: 3.

Familia Lauraceous: 3.

Pleurothyrium oepegil. Nectandra sp. Phoebe sp.
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Familia Acanthaceae: 2.

Ruellia metallica.

"

Justicia pectoralis.

Famillia Malvaceae: 2.

Abutilon reflexum.

Heliocarpus
americanus.

Otras familias: 21.

F. Calophyllaceae:
Mammea americana.

F. Fagaceae
Quercus sp.

F. Menispermaceae
Abuta panamensis.

F. Costaceae
Costus scaber.

F. Cupressaceae
Cupressus sp.

F. Elaeocarpaceae
Sloanea terniflora.

F. Gesneriaceae
Besleria laxiflora.

F. Humiriaceae
Vantanea peruviana.
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F. Capparaceae
Capparis frondosa.

F. Sapindaceae
Paullinia sp.

. F. Myrtaceae
Eucalyptus torelliana.

F. Burserceae
Protium copal.

F. Hypericaceae
Vismia baccifera.

F. Bombacaceae
Cavanillesia sp.

F. Solanaceae
Capsicum annuum.

F. Commelinaceae
Dichorisandra sp.

F. Bromeliaceae

Vriesea sp.
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Anexo 3. Ubicacién referencial del area de estudio: Paisaje 1, Parte Oriental del rio Perené (P1-OR) y Paisaje 2, Parte Occidental del rio Perené (P2-OC),
distrito de Pichanaki, provincia de Chanchamayo, regién Junin.
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Anexo 4. Ficha técnica de los instrumentos utilizados

INSTRUMENTOS 560m | 900m | 1100 m | 1250m | TOTAL
PL [P2 [PL[P2|P1[P2| P1 [P2|PL] P2

- Polen dominante (PD) >45%
- Polen secundario (PS) 16-45%
- Polen de menor importancia (PM) 3-15%
- Polen menor (Pm) >1 — <3 %
- Polen presente (P+) <1%
- Muy Frecuente PMF  >50%
- Frecuente PF 20-50%
- Poco Frecuente PPF 10-20%
- Raro PR <10%
- (+++) plantas muy importantes (M:
Dominante; CP: >30%)
- (++) plantas importantes (M: Secundario;
CP: 15-30%)
- (+) plantas de import. Secundaria (M:
Minoritario; CP: 5-<15%)
- Recursos floristicos mas importante
(>10% en M y CP)
- Recursos floristicos potenciales (<10% en
My CP)
- % estrato arbdreo
- % estrato arbustivo
- % estrato herbaceo
- Mieles monoflorales (polen de un taxdn
>45%)
- Mieles oligoflorales (polen de dos 0 mas
taxones de una familia del 16-45%)
- Mieles biflorales (polen de dos taxones de
# familia del 16-45%)
- Mieles multiflorales (tres 0 mas taxones
de # familia > 10%)

P1= Paisaje 1. P2= Paisaje 2. m= metros sobre el nivel del mar.

Anexo 5. Definicion de términos

Apis mellifera. Abeja europea, también conocida como abeja doméstica o melifera.

Paisaje. Extension de terreno que se observa desde un determinado lugar, conformado por las
caracteristicas naturales del entorno en cuestion, como asimismo por la intervencion del ser
humano sobre el mismo, construcciones, dafios ambientales, entre otras (Zubelzu y Allende,
2014).

Selva central, regién Junin. Zona sub tropical ubicada en la regién Junin, Perd.
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