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RESUMEN

En el siguiente informe describo mi experiencia profesional desde el afio 2001 hasta la fecha,
dando énfasis en la actividad de andlisis espacial de solicitudes de derechos eléctricos y
geotérmicos, labor que realizé en la Direccion de Concesiones Eléctricas [DCE] del Ministerio
de Energia y Minas desde el afio 2010. Se explicard el diagnéstico situacional realizado en la
DCE en el afio 2011, a fin de establecer medidas de accién para mejorar el procedimiento de
andlisis espacial, y su aporte en el disefi y creacion de la Base Georeferenciada de derechos
eléctricos y geotérmicos [BGDE], llevado a cabo entre los afios 2011 y 2012. Asimismo, se
explicara el procedimiento que se implement6 para realizar el andlisis espacial de solicitudes de
derechos eléctricos y geotérmicos teniendo en consideracion el tipo de fuente de generacion, tipo
de linea de transmisidn, tipo de sistema eléctrico de distribucion y actividad de exploracién o
explotacién de recursos geotérmicos; y cudles son las capas teméticas utilizadas para realizar el
andlisis de superposicion con dreas naturales protegidas, pueblos indigenas u originarios, titulos
habilitantes preexistentes de interés, y para el andlisis de compatibilidad y/o concurrencia con
derechos eléctricos vigentes y en tramite. Como principales resultados tenemos el andlisis
FODA de la DCE y mejoras en la Ley de Concesiones Eléctricas, la creacién de la BGDE que
cuenta con seis capas temadticas de informacién y su posterior automatizacioén a través de una

solucién informatica llamada SISCE, y la elaboracion de mas de 3 300 planos del 2010 al 2024.

Palabras Clave: andlisis espacial, geodatabase, concesiones eléctricas, recursos

geotérmicos.
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ABSTRAC

In the following report I describe my professional experience from 2001 to date, emphasizing
the activity of spatial analysis of requests for electrical and geothermal rights, work carried out
in the Directorate of Electrical Concessions [DCE] of the Ministry of Energy and Mines since
2010. The situational diagnosis carried out in the DCE in 2011 will be explained, in order to
establish action measures to improve the spatial analysis procedure, and its support in the design
and creation of the Georeferenced Base of electrical rights and geothermal rights [BGDE],
carried out between 2011 and 2012. Likewise, it will explain the procedure that was
implemented to carry out the spatial analysis of requests for electrical and geothermal rights
taking into consideration the type of generation source, type of transmission line , type of
electrical distribution system and exploration or exploitation activity of geothermal resources;
and what are the thematic layers used to carry out the analysis of overlap with protected natural
areas, indigenous or native peoples, pre-existing enabling titles of interest, and for the analysis of
compatibility and/or concurrence with current and pending electrical rights. The main results are
the SWOT analysis of the DCE and improvements in the Electricity Concessions Law, the
creation of the BGDE, which has six thematic layers of information and its subsequent
automation through a computer solution called SISCE, and the development of more of 3,300

plans from 2010 to 2024.

Keywords: spatial analysis, geodatabase, electricity concessions, geothermal resources.
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I. INTRODUCCION

1.1 Trayectoria del autor

Entre los afios 1998 y 2002, realicé mis estudios de pregrado en la Universidad Nacional
Federico Villareal obteniendo el grado de Bachiller en Ingenieria Geogréfica en el afio 2004. Mi
experiencia laboral inicia el afio 2001 en la Municipalidad Distrital de El Agustino, donde laboré
como técnico catastral desarrollando actividades de levantamiento de informacion predial en
campo, llenado de fichas catastrales, y mapeo de postes, hidrantes, veredas y pistas, esta tltima
actividad es conocida como catastro de infraestructuras urbanas.

Entre los afios 2002 e inicios del afio 2003, trabajé en la Municipalidad de San Juan de
Lurigancho y el Ministerio de Cultura (MINCU), realizando trabajos de levantamiento
topografico utilizando winchas, sistemas de posicionamiento global (GPS), nivel electronico y
estacion total; y elaboracién de planos utilizando los softwares Autocad y Arcview. En la citada
Municipalidad realicé el levantamiento topogréfico de treinta y dos predios destinados para la
construccién de parques, elaboré planos perimétricos, de ubicacion y de distribucién de veredas,
bancas, luminarias y basureros. En el MINCU, trabajé en el Area de Geomitica, realizando el
levantamiento topografico de sitios arqueoldgicos ubicados en la provincia de Lima.

Entre enero 2003 y enero 2004, laboré como técnico catastral en la Municipalidad
Distrital de Puente Piedra, en la Gerencia de Planeamiento Urbano, realizando inspecciones de
campo para actualizar la informacién de fichas catastrales en diferentes predios del distrito,
revisé planos de ubicacién y perimétrico para realizar el tramite de prescripcion adquisitiva de

dominio, subdivisién y acumulacion de lotes, entre otras actividades relacionadas.
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En entre abril y mayo del 2004, laboré como técnico catastral en la Municipalidad
Distrital de San Juan de Lurigancho, en la Sub-Gerencia de Planificaciéon Urbana, realizando
inspecciones de campo para actualizar la informacién de fichas catastrales como parte del
Proyecto de Actualizacion Catastral — I Etapa.

Entre setiembre de 2004 y mayo de 2005, trabajé como técnico catastral en la
Municipalidad Distrital de Ate — Vitarte, realizando el levantamiento catastral de los principales
contribuyentes (PRICOS). Los PRICOS son contribuyentes que realizan actividades comerciales
o industriales, por lo que, los predios a inspeccionar son fabricas o tienda comerciales cuya drea
supera los 1,000 m2. Las inspecciones a los PRICOS se realizaban previa cita. Los técnicos eran
agrupados en cuadrillas de tres a cuatro personas, dependiendo del tamafio del predio, un técnico
lider y los demaés eran apoyos. Por la experiencia adquirida hasta ese momento, se me asigné el
rol de técnico catastral lider teniendo a mi cargo de dos a tres técnicos catastrales de apoyo.
Entre los predios supervisados puedo destacar la fabrica de lacteos de Laive ubicada en Santa
Clara, en la cual tuve a mi cargo 4 cuadrillas y realizamos el levantamiento en 5 dias.

Entre junio y agosto del 2005, laboré como técnico catastral en la Municipalidad
Distrital de San Juan de Lurigancho, en la Sub-Gerencia de Planificacion Urbana, realizando
inspecciones de campo para actualizar la informacion de fichas catastrales como parte del
Proyecto de Actualizacién Catastral — III Etapa.

Entre setiembre de 2005 y febrero de 2006 trabajé como analista en sistemas de
informacion geografica en la empresa Linea GIS.SAC, realizando actividades de digitalizacion
de planos, procesamiento de coordenadas, creacion de base de datos y disefio de mapas,
utilizando los softwares Mapinfo y Visual Studio. De la experiencia en este trabajo puedo
destacar mi participacion en la elaboracion del Atlas Minero Energético 2005, en la cual realicé

el procesamiento de coordenadas, creacion de entidades y disefio de mapas.
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En el primer semestre del ano 2006, trabajé en la Municipalidad de San Juan de
Lurigancho como Supervisor de Campo en los proyectos de actualizacién catastral de las
urbanizaciones de Zdrate, Las Flores y Mangomarca como parte del Proyecto de Actualizacién
Catastral — V Etapa. Como Supervisor Campo tenia a cargo mi cargo de seis a siete técnicos
catastrales, mi labor consistia en organizar la informacién grifica y documental de cada
manzana a actualizar, asignar el trabajo a cada técnico de campo, supervisar y asesorar a los
técnicos catastrales en el levantamiento de informacion en campo y en el correcto llenado fichas
catastrales, coordinar constantemente con el drea de digitalizacion de fichas catastrales, control
de calidad, dibujantes y coordinador general sobre el avance del trabajo de campo.

En el segundo semestre del 2006 trabajé en la Superintendencia Nacional de Registros
Publicos - SUNARP Sede V — Trujillo, como Consultor Especializado en Andlisis Catastral,
bajo contrato de colaboracion con el Programa Nacional de Titulacion de Tierras - PETT del
Ministerio de Agricultura. El trabajo consistia en realizar el andlisis espacial e identificacion de
inconsistencias de predios rurales a ser inscritos en los Registros publicos, utilizando los
softwares Arcview, ArcGis y Autocad, procedimiento conocido como calificacion de predios
rurales. Asimismo, realicé trabajos como especialista en sistema de informacion geografica y
administrador de Base de Datos en la empresa SIG Ingenieros S.A.C.

A partir de febrero de 2007 hasta febrero de 2010, tuve la oportunidad de desempefiarme
como Coordinacion General (Jefe de Proyecto) de proyectos de levantamiento catastral en
localidades ubicadas en los distritos de Puente Piedra y Ventanilla; en este ultimo distrito, luego
de culminar el proceso de levantamiento catastral, obtuve la encargatura del Area de Catastro.
En mi labor como Coordinador General de los proyectos Catastrales de Ventanilla y Puente
Piedra, tuve a mi cargo mds de 120 personas, entre técnicos catastrales campo y de control de
calidad, supervisores, dibujantes y administrativos, como resultado del levantamiento catastral

se actualizaron las fichas catastrales de mas de 1000 predios.
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A partir del afio 2010 hasta la fecha, laboro en la Direccion de Concesiones Eléctricas de
la Direcciéon General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, realizando diferentes
actividades de las cuales puedo destacar: administracion, actualizacién y mantenimiento de la
base geo-referencia de Concesiones Eléctricas y Geotérmicas a nivel nacional; evaluacién de
admisibilidad de solicitudes de concesion y autorizacién de derechos eléctricos y recursos
geotérmicos, realizando el andlisis espacial del drea solicitada en concesidn; y, la evaluacién de
solicitudes de autorizacion para desarrollar la actividad de exploracion de recursos geotérmicos
y solicitudes de otorgamiento de concesiones eléctricas de generacion con Recursos Energéticos
Renovables.

Finalmente, en el afio 2012, como funcionario de la Direccién General de Electricidad
del Ministerio de Energia y Minas, y por la afinidad de mi formacién profesional con los
estudios que se iban a desarrollar en la zona sur del pais, tuve la oportunidad de acompafar a la
Comision Japonesa (JICA) encargada del “Estudio del Plan Maestro para el Desarrollo de la
Energia Geotérmica en el Pert”, en los estudios geoquimicos y geofisicos realizados en los
campos geotérmicos ubicados en las regiones de Tacna, Moquegua y Arequipa. A partir de esa
experiencia he seguido capacitindome en los usos directos e indirectos de este recurso,
participando en mesas de trabajo multisectoriales con la finalidad de promover su uso.
Posteriormente, he tenido la oportunidad de participar en eventos nacionales e internacional
como ponente, dando a conocer los beneficios de realizar la actividad de exploracién y

explotacion de recursos geotérmicos en el Peru.

1.2  Descripcion de la empresa: Ministerio de Energias y Minas
El Ministerio de Energia y Minas [MINEM] es uno de los dieciséis Organos
gubernamentales del Poder Ejecutivo en el Pert, cuyo dmbito de accién es el sector de energia y

minas, conformado por los subsectores de electricidad, hidrocarburos y minas. Asimismo, es el
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ente rector que propone, aprueba y supervisa las politicas nacionales y sectoriales, regula la
infraestructura publica de caricter y alcance nacional en su sector, y otorga y reconoce derechos
correspondientes en el dmbito de su competencia, disponiendo cudles serdn las competencias

transferidos a los Gobiernos Regionales, en el marco del proceso de descentralizacion.

1.2.1 Funciones rectoras
El MINEM tiene las siguientes funciones rectoras

. Formular, planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar la politica nacional y
sectorial bajo su competencia aplicable a todos los niveles de gobierno.

. Dictar normas y lineamientos técnicos para la adecuada ejecucion y supervision de las
politicas; para la gestion de los recursos energéticos y mineros; para el otorgamiento y
reconocimiento de derechos; para la realizacion de acciones de fiscalizacion y
supervision; para la aplicacion de sanciones administrativas; y para la ejecucion
coactiva, de acuerdo a la normativa vigente.

J Ejercer las potestades de autoridad administrativa de la entidad.

1.2.2  Vision

La vision del MINEM es que el sector Minero-Energético sea reconocido como
altamente competitivo a nivel Internacional, que promueve el desarrollo eficiente y sostenible de
la explotacion de los recursos minero energéticos para satisfacer las necesidades de la poblacidn,
preservando el medio ambiente, respetando la cultura de los pueblos y contribuyendo a la
reduccion de la pobreza y al desarrollo integral del pais, mediante la participacion conjunta del

Estado, la comunidad y el Sector Privado
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1.2.3 Mision
La misién del MINEM es promover el desarrollo sostenible de las actividades mineras y
energéticas impulsando la Economia Nacional, en un marco global competitivo, preservando el

ambiente y facilitando las relaciones armoniosas en el Sector.

1.2.4 Valores

En el MINEM todos los colaboradores, ademés de cumplir con la Ley del Cédigo de
ética de la Gestion Publica y del Codigo de ética Institucional, deben practicar los siguientes
valores:

- Respeto irrestricto a la Constitucion Politica del Pertu y a sus Leyes, cumpliéndolas y
haciéndolas cumplir, haciendo predictible su accionar en cada proceso de toma decision,
respectando el debido proceso.

- Ser Probo en su actuar, demostrando su honradez y honestidad, buscando la satisfaccion
del interés general y no el suyo propio.

- Ser eficientes y eficaces en su trabajo, logrando los resultados esperados en los plazos
establecidos, demostrando calidad en cada una de las funciones encomendadas.

- Busca actualizar sus conocimientos constantemente, a fin que su aptitud técnica, legal y
moral esté acorde con las exigencias actuales.

- Es transparente y veraz en sus relaciones funcionales, tanto en su entorno laboral como
con la ciudadania.

- Es leal y solidario con su equipo de trabajo y con su institucion, respetando el orden
jerarquico y cumpliendo los encargos encomendados relacionados con las funciones de
su cargo, salvo en los casos de supuesta arbitrariedad o actos ilegales manifiestos, los

cuales debera denunciar y comunicar a su superior jerarquico.
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Debe actuar con justicia y equidad, haciendo cumplir las leyes sin excepcidn, teniendo
un trato horizontal con el administrados, subordinados y superiores y la ciudadania en

general.

Politica Institucional

La politica Institucionales del MINEM se dividen en dos grandes grupos: Energia y

Mineria, el primero abarca los subsectores de Electricidad e Hidrocarburos. Para los fines del

presente informe, s6lo se mencionardn las politicas institucionales asociadas al subsector

electricidad.

1.3

Diversificar la matriz energética.

Contar con un abastecimiento energético competente

Lograr el acceso universal al suministro energético confiable
Desarrollar el sector energético de forma sostenible
Fortalecer la institucionalidad del Sector Energético

Lograr que el Peru sea un polo energético en América del Sur

Organigrama del Ministerio de Energia y Minas

El MINEM segtin su organigrama se puedes dividir en tres grandes grupos de oficinas:

1) Alta Direccion, conformado por el Despacho Ministerial, la Secretaria General y oficinas de

asesoramiento y control; 2) Oficinas misionales, compuestas por todas las oficinas subordinadas

de los tres Viceministerios, Mineria, Hidrocarburos y Electricidad, incluido estos; y 3) Oficinas

de Apoyo, compuestas por oficinas administrativas y de recursos humanos, el organigrama

completo se puede observar en el Anexo 1.

Dentro del grupo 2), antes mencionado ubicamos al Viceministerio de Electricidad, el

cual esta conformado por cuatro Direcciones Generales que se muestran a continuacion.



18
Figura 1

Organigrama del Viceministerio de Electricidad

Viceministerio de
Electricidad

Direccion General Direccion de
de Electrificacion

Rural

Asuntos
Ambientales
Eléctricos

Direccion General

de Electricidad Eficiencia

Energétrica

Nota. Se utiliz6 como referencia el organigrama general del MINEM
Finalmente, la oficina donde actualmente laboro en la Direcciéon de Concesiones
Eléctricas [DCE], direccién de linea de la Direccion General de Electricidad [DGE]. A

continuacién, se muestra el organigrama de la DGE.

Figura 2

Organigrama de la Direccion General de Electricidad

Direccion General Electricidad
Area de Proyectos |ogm

Direccion de
Concesiones Eléctricas Direccién de Estudios Direccion de

- Especialista en SIG: y Promocion Eléctrica Normativa Eléctrica
Luis A. Vega Alva

Nota. Se utilizé6 como referencia el organigrama general del MINEM. Se observa la ubicacién

del autor dentro de la DGE
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1.4  Areas y Funciones Desempeiiadas en la Direccion Concesiones Eléctricas

Direccion de Concesiones Eléctricas

Desde el afio 2011 hasta la fecha, laboro ininterrumpidamente en la DCE, érgano de
linea de DGE, que se encarga de evaluar las solicitudes de concesién y autorizacién para
desarrollar las actividades eléctricas (generacidn, transmision y distribucion); las solicitudes de
autorizacion y concesion para desarrollar las actividades de exploracion y explotacion de
recursos geotérmicos; asi como, elaborar los de Contratos de Concesion (derechos eléctricos y
geotérmicos). Dentro de esas funciones se desprende la obligacion de registrar y mantener

actualizado el registro nacional de concesiones, autorizaciones y servidumbres eléctricas.

Funciones desempefiadas

Entre las principales funciones desarrolladas en la DCE puedo destacar las siguientes:

. Actualizaciéon y mantenimiento de la base de datos geo-referenciada de Concesiones
Eléctricas de la DGE.

. Gestionar la automatizacién y mantenimiento continuo del Registro Unico de
Concesiones.

. Coordinar y supervisar el andlisis geografico de coordenadas UTM de las &reas

solicitadas en concesion definitiva, concesion temporal, autorizacion eléctrica, concesion
eléctrica rural, y, autorizaciones y concesion de recursos geotérmicos.

. Apoyar en la evaluacién de solicitudes de otorgamiento y modificacion de concesion
definitiva de derechos eléctricos.

. Apoyar en la evaluacion de solicitudes de autorizacién y concesiéon de recursos

geotérmicos.
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Coordinar y participar en las comisiones de trabajo designadas por la Direcciéon General
de Electricidad (Norma ISO 9001:2015, Calidad Regulatoria, entre otras).
Representacion de la DGE en reuniones institucionales, mesas de trabajo, talleres
informativos, entre otros, por designacion en temas relacionados Energia Geotérmica.
Atender las solicitudes de los administrados internos y externos, relacionadas con la base

de datos geo-referenciada de la Direccién General de Electricidad.
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IL. OPTIMIZACION DEL ANALISIS ESPACIAL EN LA APROBACION DE
CONCESIONES Y AUTORIZACIONES DE DERECHOS ELECTRICOS Y
RECURSOS GEOTERMICOS UTILIZANDO SISTEMAS DE INFORMA CION

GEOGRAFICA

En el presente capitulo se explicara el procedimiento que se ha implementado en la DCE
entre los afios 2011 y 2012 para realizar el andlisis espacial de solicitudes de concesion y
autorizacion de derechos eléctricos y geotérmicos utilizando sistemas de informacion
geografica. Este procedimiento se aplica a toda nueva solicitud de concesion o autorizacion
eléctrica y geotérmica, a sus modificaciones, si estas involucran ocupacion de nuevas dreas; y a
las solicitudes de imposicion y reconocimiento de servidumbre, a fin de determinar su admision
a trdmite. Asimismo, este procedimiento también es aplicable para dar respuesta a solicitudes de
informacion relacionadas con la identificacion de derechos eléctricos o geotérmicos en un

determinado dmbito geogréfico.

2.1  Generalidades

De acuerdo a la Ley de Concesiones Eléctricas [LCE], Decreto Ley 25844 (1992), y la
Ley General de Electrificacion Rural [LGER], Ley 28749 (2006), para que una persona, natural
o juridica, realice la actividad de generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica en el
pais, debe contar con una concesion o autorizacion eléctrica, es decir, un derecho eléctrico o
titulo habilitante. Para tal fin, en las citadas leyes, se han establecido requisitos por tipo de
actividad eléctrica.

Del mismo modo, la Ley Organica de Recursos Geotérmicos [LORG], Ley 26848

(1997), establece que para realizar las actividades de exploracion y explotacion de recursos
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geotérmicos se necesita obtener una autorizacion y concesion, es decir, un derecho geotérmico o
titulo habilitante. De la misma manera que en los derechos eléctricos, en la LORG se han
definido requisitos minimos que se tiene que cumplir para obtener estos titulos habilitantes.

De acuerdo a las Leyes antes mencionadas, el MINEM, segtin sus competencias, es la
encargada de evaluar las solicitudes relacionadas con derechos eléctricos y geotérmicos a nivel
nacional. Es oportuno mencionar que, debido al proceso de descentralizacion, algunas funciones
para otorgar derechos eléctricos han sido transferidos parcialmente a las Direcciones Regionales
de Energia y Minas [DREM], que son dependencias descentralizadas del MINEM adscritas a los
Gobiernos Regionales.

Al respecto, en toda solicitud de derecho eléctrico o geotérmico, se solicita las
coordenadas Universal Transversal de Mercator [UTM] de la zona donde se desarrollara el
proyecto y el correspondiente plano de ubicacion. Estos requisitos permiten realizar el analisis
espacial del drea solicitada en concesidn o autorizacién y garantizar que el proyecto se
desarrollard sin afectar el medio ambiente y el normal desarrollo de otras actividades

econdmicas, sociales o culturales preexisten.

2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo General

. Optimizar el procedimiento de andlisis espacial de solicitudes de concesiéon o
autorizacion de derechos eléctricos o geotérmicos utilizando los sistemas de informacién
geogréfica.

2.2.2 Objetivos Especificos

. Realizar el diagnéstico situacional del procedimiento de andlisis espacial en la Direccién
General de Electricidad.

. Generar una base georeferenciada de derechos eléctricos y geotérmicos.
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. Elaborar mapas del resultado del procedimiento de andlisis espacial de solicitudes de
concesion y autorizacion de derechos eléctricos y geotérmicos utilizando sistemas de

informacion geografica.

2.3  Antecedentes

El andlisis espacial es un procedimiento realizado en muchas instituciones publicas y
privadas para verificar que el area donde se desea desarrollar un determinado proyecto no afecte
a las actividades sociales, econOmicas o ambientas preexistente. A continuacion, revisaremos
como otras instituciones del estado como el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por
el Estado [SERNANP] y la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales [SBN], realizan el
andlisis espacial.

En la Opinién Técnica de SERNANP (2024) respecto al dmbito de “Compatibilidad para
desarrollar las actividades de exploracion de recursos geotérmicos del Proyecto Geotérmico
Caliente”, la Direccion de Gestion de las Areas Naturales Protegidas muestra los resultados del
andlisis de compatibilidad respecto de un drea de novecientas hectdreas, ubicada en el distrito y
provincia de Candarave, departamento de Tacna. Luego del andlisis de superposicion con la
base de datos georeferenciada de areas naturales se verifico que el Proyecto Geotérmico
Calientes superpone totalmente con el Area de Conservacién Regional [ACR] Vilacota Maure;
asimismo, dentro de dicha ACR, se verifico la superposicion de 600.7 hectdreas con la Zona de
Aprovechamiento Directo, 227.5 hectéreas con la Zona de Uso Turisticos y Recreativo; y 58.7
hectédreas con la Zona de uso Especial. Finalmente, para complementar los resultados numéricos
obtenidos, representan graficamente la delimitacion del ACR Vilacota Maure y las zonas que la
conforman, respecto del area en consulta, observandose la superposicion de dreas antes descrita.

En la Informe Preliminar de SBN (2024) respecto de la “Evaluacién Técnica de la

solicitud de otorgamiento de servidumbre sobre un terreno eriazo de propiedad estatal para
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proyectos de inversion en el marco de la Ley 30327 — Proyecto de Hierro Pampa de Pongo”, la
Subdireccion de Administracion de Patrimonio Estatal realiza el diagnéstico técnico de un area
de 38.3 hectdreas solicitada en servidumbre por la empresa JINZAHO MINING PERU S.A. El
andlisis espacial utilizado es la superposicion con diferentes bases graficas a fin de identificar
areas de coincidencia o traslape. Mencionaremos tres resultados del andlisis espacial realizado al
area en consulta: de acuerdo al portal WEB de la SBN se ubica dentro del predio denominado
Parcela 9-B Sublote 02, reservado para PROY HIERRO PAMPA DE PONGO -EMP. MINERA
JINZHAO; de acuerdo al portal WEB del Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico
[INGEMMET], se superpone con dos concesiones mineras denominadas “Karina 2010-1” y
“Karina 20107, cuyo titular es JINZHAO MINING PERU S.A.; y, de acuerdo al portal WEB del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones [MTC] se ubica a 7.01 kilémetros de la red vial
nacional.

En la Informe Preliminar de SBN (2024) respecto de la “Evaluacién Técnica de la
solicitud de otorgamiento de servidumbre sobre un terreno eriazo de propiedad estatal para
proyectos de inversién en el marco de la Ley 30327 — Proyecto de Hierro Pampa de Pongo”, la
Subdireccion de Administracion de Patrimonio Estatal realiza el diagnéstico técnico de un area
de 844.95 hectareas solicitada en servidumbre por la empresa JINZAHO MINING PERU S.A.
El andlisis espacial utilizado es la superposicion con diferentes bases graficas a fin de identificar
areas de coincidencia o traslape. Mencionaremos tres resultados del andlisis espacial realizado al
area en consulta: de acuerdo al portal WEB de la SBN se ubica dentro del predio denominado
Terreno Eriazo del Estado Lote 4B; de acuerdo al portal WEB del INGEMMET, se superpone
con tres concesiones mineras, “Felino” cuyo titular es JINZHAO MINING PERU S.A., “Inti
23” e “Inti 22” cuyo titular es NEXA RESOURCES PERU S.A A.; de acuerdo al portal WEB

del MTC, se ubica a una distancia de 1.98 kilémetros de la red vial nacional.
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En la Informe Preliminar de SBN (2024) respecto de la “Evaluacién Técnica de la
solicitud de otorgamiento de servidumbre sobre un terreno eriazo de propiedad estatal para
proyectos de inversion en el marco de la Ley 30327 — Terreno 357, la Subdireccién de
Administracién de Patrimonio Estatal realiza el diagndstico técnico de un drea de 305.31
hectareas solicitada en servidumbre por la empresa JINZAHO MINING PERU S.A. El andlisis
espacial utilizado es la superposicion con diferentes bases graficas a fin de identificar dreas de
coincidencia o traslape. El resultado a destacar en el presente informe, es el andlisis de
validacion de coordenadas UTM realizado, en el cual se verifica que, el drea de la poligonal
graficada utilizando las coordenadas proporcionadas por el administrado, discrepa en 0.14 m?

respecto del area indicada en su solicitud.

24 Marco Conceptual

Derecho Eléctrico. Es el titulo habilitante que se otorgado a cualquier persona natural
o juridica, nacional o extranjera, a fin de que desarrollen actividades de generacion, transmisién
y distribuciéon de energia eléctrica. Dependiendo de su cardcter contractual pueden ser
Concesiones o autorizaciones. Las concesiones pueden ser definitivas o temporales. Las
concesiones definitivas se otorgan por un plazo méximo de treinta afios para realizar cualquiera
de las actividades antes mencionadas, y se perfeccionan a través de un contrato con el Estado.
Las concesiones temporales se otorgan para realizar estudios a nivel de factibilidad de futuros
proyectos eléctricos. (Decreto Ley 25844, 1992; Decreto 009-93 EM, 1993)

Derecho Geotérmico. Es el titulo habilitante que se otorgado a cualquier persona
natural o juridica, nacional o extranjera, a fin de que desarrollen las actividades de exploracion y
explotacién de recursos geotérmicos. Se otorga una autorizacion para desarrollar la actividad de
exploracién, y una Concesion para realizar la actividad de explotacion. Las concesiones se

otorgan por un plazo maximo de treinta afios y se perfeccionan a través de un contrato con el
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Estado. Las autorizaciones se otorgan por un plazo de tres anos, ampliables como méaximo hasta
5 aios. (Ley 26848, 1997; Decreto 019-2010 EM, 2010)

Sistemas de Informacion Geografica [SIG]. Es la integracién de medios y métodos
informdticos que permiten el recojo, verificacién, almacenamiento, gestion, actualizacidn,
recuperacion, transformacion, andlisis, visualizacién y transferencia de datos espaciales
referidos a la Tierra; o también podemos definirlo como, un modelo informatico de una
porcion real de mundo, en un sistema de referencia determinado, que satisfacen las
necesidades de informacion especifica. (Servicio Geoldgico Mexicano, 2017)

Analisis espacial. Desde un enfoque tematico podemos definir que el analisis espacial
aplicado sobre datos o entidades distribuidas espacialmente en la superficie terrestre, es aquel
que combina diversas técnicas matematicas basadas en el orden 16gico de las interrelaciones
formales, abstractas, numéricas y estadisticas a fin de obtener muestras representativas
basadas en la interpretacion de dichos datos. En este contexto, el andlisis espacial constituye
el principal insumo para aplicar cualquier tecnologia SIG, debido a que es posible relacionar
espacialmente todas las capas temdticas de un base de datos geogréfica. (Buzai y Montes

Galbén, 2021)

2.5  Marco Normativo
Respecto al marco normativo que se aplicaba en la evaluacion de solicitudes de derechos

eléctricos y geotérmicos, los podemos resumir en la siguiente tabla:

Derechos Eléctricos

e Decreto Ley 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (1992) y su Reglamento, aprobado

por Decreto Supremo 009-93 EM (1993)
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Ley 28749, Ley General de Electrificaciéon Rural (2006) y su Reglamento, Decreto
Supremo 018-2020 EM (2020)
Decreto Legislativo 1002, Ley de Promocién de la Generacion RER (2008) y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo 012-2011-EM (2011)
Resolucion Directoral 046-2010-EM/DGE, Contenido minimo de un Estudio de
Factibilidad aplicable a los derechos eléctricos. (2010)
Decreto Legislativo 1221, Mejora la Regulacién de la Distribucién para Promover el
Acceso a la Energia Eléctrica (2016)
Decreto Supremo 018-2016-EM, Modificaciéon del Reglamento de la Ley de

Concesiones Eléctricas (2016)

Derechos Geotérmicos

Ley 26848, Ley General de Electrificacion Rural y su Reglamento, Decreto Supremo

019-2010 EM (1997)

Normativas transversales a todos los sectores

Ley 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (2001) y
su Reglamento, Decreto Supremo 019-2009-MINAM (2009)

Ley 29785 Ley del Derecho a la Consulta Previa a los Pueblos Indigenas u
Originarios, reconocido en el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del

Trabajo (OIT) (2011), y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-2012-MC (2012)
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2.6  Metodologia
2.6.1 Diagnostico situacional del procedimiento de andlisis espacial
A diferencia del sector privado, en el sector ptiblico no todos los procedimientos estdn
debidamente normados por directivas o manuales y, por lo general, la metodologia que se aplica
para una tarea especifica varia segtn el evaluador asignado. Asimismo, en muchas instituciones
publicas, las charlas de induccién son casi inexistentes. En este contexto, es necesario que, antes
de realizarse cualquier procedimiento o proponer mejoras a este, se debe plantear las siguientes
preguntas: ;Existe alguna metodologia establecida para realizar el procedimiento?, ;Existen
manual del procedimiento?, ;Cudl es el marco normativo por el cual la institucidn realiza dicho
procedimiento?, ;Cudles son los hardware y software que necesitamos?, ; El profesional que esta
realizando el procedimiento tiene el perfil profesional o la debida capacitacién para desarrollar
ese procedimiento?. Todas estas preguntas se realizan en el marco de un diagndstico situacional.

A continuacion, describiré como realicé el diagndstico situacional de la DCE en el afio 2011.

Figura 3

Etapas del diagndostico situacional realizado en la DCE en el 2011
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Nota. Las etapas investigacion se han disefiado en base a la experiencia profesional del autor con
la finalidad de proponer una secuencia légica de pasos para identificar problemas y oportunidad

de mejora para el procedimiento de andlisis espacial.
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Como se puede observar en la Figura 3, el diagndstico situacional realizado en el afio
2011 tuvo tres etapas. En la primera etapa se revis6 de la metodologia, marco normativo,
herramientas y recursos humanos con que cuenta la DCE; en la segunda etapa se analiz6 toda la
informacién revisada para realizar el andlisis FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas); y finalmente, en la tercera etapa se obtuvieron las conclusiones del andlisis FODA,
identificindose problemas a resolver y oportunidades de mejora. En el presente item sélo
desarrollares la primera etapa y las etapas restantes las desarrollaremos en el item 2.7
Resultados.

Para desarrollar la primera etapa de revision, se entrevistd a los evaluadores técnicos y
legales que atendian solicitudes de derechos eléctricos y geotérmicos a fin de tener una visidn
general y responder a las siguientes preguntas puntuales respecto al andlisis espacial ;cudl es la
metodologia que aplican?, ;cudl es el marco normativo?, ;Cudles son los software y hardware
con que cuentan?, y ;Cudl es el perfil de los profesionales que participan en la evaluacién?, a
continuacion, daremos respuesta a cada una de estas preguntas.

La metodologia para realizar el andlisis espacial a solicitudes de derechos eléctricos o

geotérmicos que se utilizaba en la DCE en el afio 2011 se puede resumir en la figura 4.

Figura 4

Etapas para el andlisis espacial en la DCE en el aiio 2011

Registro de Solicitud a OTI para El MU determina si

existe observacion a
las coordenadas UTM

Ingreso de Solicitud Coordenadas UTM en creacion de mapa de
el SICOE ubicacién (MU)
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Nota. Las etapas descritas son el resultado de las entrevistas a los evaluadores de solicitudes de
derechos eléctricos o geotérmicos.

Como se observa en la Figura 4, el procedimiento de andlisis espacial inicia una vez
ingresa una solicitud de derechos eléctricos o geotérmicos en el MINEM. La solicitud es
asignada a un ingeniero especialista en evaluar dicha solicitud, cuyo campo de especialidad es el
sector eléctrico, por lo general un Ingeniero Eléctrico o Mecanico-Eléctrico. En el afio 2011, el
ingeniero encargado contaba dos profesionales de apoyo para realizar la evaluacion de
requisitos. Un abogado, que revisaba los requisitos legales de la solicitud, un Licenciado en
Administracion, que verificaba las garantias presentadas, y el resto de requisitos los evaluaba el
mismo ingeniero responsable, es decir, realizaba la verificacion de coordenadas UTM, con las
cuales se realiza el andlisis espacial.

Para la evaluacion de las coordenadas UTM, el ingeniero responsable ingresaba de
manera manual dichas coordenadas en un software denominado Sistema de Concesiones
Eléctricas [SICOE] que permitia su almacenamiento en una base de datos alfanumérica del tipo
tabla. Luego, solicitaba a la Oficina de Informatica del MINEM, ahora Oficina de Tecnologia de
la Informacion [OTI], el mapa resultante de georeferenciar las coordenadas UTM. Este
procedimiento de creaciéon de un mapa se realizaba utilizando la herramienta Oracle Spatial.
Este mapa impreso o digital era utilizado para verificar la ubicacion politico-administrativa del
proyecto (ubicacion a nivel de departamento, provincia y distrito), y la existencia de alguna
superposicion con otro derecho eléctrico o geotérmico, toda vez que, este procedimiento
graficaba todas las tablas existentes en el SICOE.

Respecto al marco normativo, este se menciona en el item 2.5 del presente informe.

Respecto a los software y hardware en el afio 2011, como ya se indic6 anteriormente la
DCE contaba con el SICOE, el cual era utilizado como un registro digital de las concesiones

eléctricas a nivel nacional. Ver figura 5
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El SICOE era un software alfanumérico que permitia, al tnico usuario del mismo,
ingresar nuevos registros (entiéndase como nuevas concesiones eléctricas), actualizar y/o
modificar los datos técnicos de registros existentes, y generar reportes simples en formato Excel;
sin embargo, no tenia una interfaz gréifica, ni exportaba archivos georeferenciados, pero si se
podia registrar las coordenadas en proyecciéon UTM de los vértices de cada concesion, por lo
cual, si se deseaba elaborar un mapa o plano de alguna concesion, se tenia que extraer el reporte
de coordenadas UTM en Excel y luego, utilizando cualquier software de georeferenciacion,
representar el derecho eléctrico o geotérmico, segun sea su geometria, sobre un mapa base.

Los mapas base sirven como una plantilla georeferenciada para graficar los datos que se
desean analizar y tener una referencia rapida de su ubicacion espacial y los elementos que se
encuentran es su entorno proximo. Pueden estar compuestos por capas web, raster o de
entidades. Las capas tematicas mas comunes que confirman un mapa base son: curvas de nivel,

rios y lagos, vias de transporte, centros poblados, entre otros de interés para el anélisis a realizar.

Figura 5

Interfase del Sistema de Concesiones Eléctricas - SICOE
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EMPRESA: RED DE EMERGIA DEL PERU S.A. {(REP)

Concesién Eléctrica Cédigo | Tipo Derecho Eléct. Codigo Lineas de Transmisién
KV JULIACA - PUNO PEEE] v JULIACA - PUNO

L.T. ARICOTA 2 - S.E. TOQUEPALA 140197933-02 COMCESION DEFIMITIV
L.T. CHARCAMNI - SOCABAYA 140 14693-00 COMCESION DEFIMITIV
L.T. CHARCANI V - SOCABAYA 14051795-00 COMCESION DEFIMITIV
L.T. MOQUEGUA-TOQUEPALA 140 14735-00 COMCESION DEFIMITIV
L.T. QUENCORO - TIMNTAYA 14006093-02 COMCESION DEFIMITIV
L.T. SOCABAYA - CERRO VERDE 140 14693-01 COMCESION DEFIMITIV
L.T. TINGO MARLA - ALCAYACU 14098399-00 COMCESION DEFIMITIV
L.T. TINTAYA - CHARCANI V 14048 536-00 COMCESION DEFIMITIV
L.T. TINTAYA-JULTACA 14019893-00 COMCESION DEFIMITT

L.T.220KV S5.E.CHIMBOTE 1-5.E TRUJILLO NORTE 14082298-00 COMCESION DEFIMITIV
LT 138 KV 5E AUCAYACU-S5E TOCACHE 14113100-00 COMCESION DEFIMITIV
LT 138 KV SE CERRO VERDE - SE MOLLEMDO (2003) 14076097-01 COMNCESION DEFIMITIV
LT 220 KV SE TALARA - SE PILRA OESTE 14074297-00 COMCESION DEFIMITIV

LT 220 KV CH PLATAMAL - SE CHILCA 14172309-00 COMCESION DEFIMITIV
LT 220 KV SE HUAYUCACHI - SE ZAPALLAL (MODIF 2014015593-06 COMNCESION DEFIMITIV
LT 220 KV SE HUAYUCACHI - SE ZAPALLAL {MODIFICA14015593-05 COMCESION DEFIMITIV
LT SAM JUAMN{LIMA)-CHILCA-CANTERA-INDEPEMNDEMNC 14048 294-01 COMCESION DEFIMITIV
LT SE SAM JUAMN-SE CHILCA-SE INDEPEMDEMNCIA (L22 14048294-02 COMCESION DEFINI‘I’[\Jj J

Nota. En la figura se visualiza la interfaz de principal del SICOE.



32

En relacion a los equipos de computo, estos no tenian las caracteristicas necesarias para
soportar los requerimientos minimos de los softwares de geoprocesamiento, principalmente, una
tarjeta grafica potente, integrada o independiente.

Respecto al personal que realizaba el andlisis espacial en el 2011, la DCE contaba con un
técnico en dibujo que se encargaba de realizar el ingreso de las coordenadas UTM en el SICOE
y luego, solicitaba a la OTI la creacién del mapa de evaluacién de coordenadas que luego
enviaba al evaluador principal de la solicitud. El Ingeniero encargado que evaluaba la solicitud
(de derechos eléctricos o derechos geotérmico), tenia especialidad en Electricidad, Mecénica o
Mecénica-FEléctrica, por lo cual, se limitaba a verificar la congruencia de la poligonal graficada,
respecto a la presentada en planos fisicos, ubicacién politico administrativa (ubicacién a nivel de

distrito, provincia y departamento) y existencia de superposicién con otros derechos eléctricos.

2.6.2 Base Georeferenciada de Derechos Eléctricos y Geotérmicos
En el ano 2011, teniendo como tnico insumo la base de datos alfanumérica del SICOE,
se establecieron cinco etapas para la elaboracion de la base de datos georeferenciada de

concesiones eléctricas [BGCE], las cuales se detallan en la figura 6.

Figura 6

Etapas para generar la Base Georeferenciada de Derechos Eléctricos y Geotérmicos

Definir geometria .
Georeferenciacion

de las entidades y Control de Calidad Actualizacién y

Definir las
funciones de la . de coordenadas )
atributos de base y Correcciones
BGCE UTM
de datos

mantenimiento

Nota. Las etapas descritas son el resultado de la experiencia del autor
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A continuacion, explicaremos como se realizaron cada una de las etapas antes descritas.

Definir las funciones de la BGCE.

Para las definir las funciones de la BGCE, se sostuvieron reuniones de trabajo con los
evaluadores de solicitudes de derechos eléctricos y geotérmicos, y con el director de la DCE de
turno. De las citadas reuniones se concluyé que la BGCE debia tener las siguientes funciones
basicas:

e Ubicar un derecho eléctrico en un determinado ambito geogréfica.

e Identificar posibles superposiciones de solicitudes de concesion eléctricas y/o geotérmicas,
con derechos eléctricos otorgados, dreas naturales protegidas, comunidades campesinas o
nativas y otros derechos preexistentes en los cuales podria haber conflicto, con la finalidad de
salvaguardar el normal funcionamiento de las actividades eléctricas de transmision,
generacion y distribucion otorgadas en concesion.

e Identificar concurrencias entre solicitudes de derecho eléctricos, con la finalidad de
seleccionar aquella propuesta que realice un uso mas eficiente del recurso y/o optimice la

produccion de energia eléctrica dentro del drea de concesion a otorgarse.

Definir la geometria de entidades y atributos de la BGCE

Para este punto, también se sostuvieron reuniones de trabajo con los evaluadores de las
solicitudes de derechos eléctricos y el director de la DCE a fin de establecer, cual seria la
geometria y la base de datos a considerar para representar de manera adecuada cada derecho
eléctricos y geotérmicos, si se mantendria la representacion planteada hasta ese momento o se
proponia algin cambio. Es importante destacar la importancia de esta etapa, toda vez que el

producto final a elaborarse debe satisfacer las expectativas y necesidades del usuario final.
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Figura 7

Funciones de la Base Georeferenciada de Derechos Eléctricos y Geotérmicos

GEOREFERENCIAR
DERECHOS
ELECTRICOS Y
GEOTERMICOS

FUNCIONES
DE LA BGCE

IDENTIFICAR IDENTIFICAR

SUPERPOSICIONES SUPERPOSICIONES

ENTRE DERECHOS CON OTROS
ELECTRICOS O DERECHOS PRE-
GEOTERMICOS EXISTENTES

g

Nota. Las funciones asociadas fueron definidas en reuniones con los evaluadores del afio 2011,

sin embargo, no son limitativas al estar en constante actualizacion dependiendo de las nuevas

necesidades y avances tecnoldgicos.

La BGCE, en sus inicios considero las tres actividades principales del sector eléctrico:
generacion, transmision y distribuciéon de energia eléctrica. La generacion y distribucion,
representada por regiones o dreas y la transmision representadas por lineas; sin embargo, como
se explicard en la etapa de resultados, la actividad de distribucién tuvo un cambio en la manera

de representarlo geométricamente, debido a la incorporacion de nuevas tecnologias.

Georeferenciacion de coordenadas UTM
Las coordenadas de UTM a georeferenciar se obtuvieron de la base de datos del SICOE,
junto con otros campos de interés que fueron seleccionados en la etapa de definicion de

atributos. Los campos que no eran relevantes, fueron retirados.
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Es oportuno mencionar que la base de datos del SICOE no tenia controles de validacion,

dominios, ni subdominios para el llenado de datos, por lo cual, contenia caracteres y simbolos

que podrian generar problemas en la etapa de geoprocesamiento, en tal sentido, se procedid

primero con la limpieza de la base datos realizdndose las siguientes acciones:

Se buscé un campo llave que permita relacionar la base de datos de atributos con su
respectiva representacion grafica. El campo llave fue el nimero de expediente que, en el
caso de tener mas de una poligonal o linea, tenia un correlativo adicional que estaba
relacionado con la tabla de coordenadas.

Se separ6 la base de datos SICOE en tres tablas, una tabla por cada zona UTM en la cual
se ubica geogrificamente el Perd (17, 18 y 19). Algunas concesiones que se encontraban
en limite de zona UTM, tenian coordenadas en 2 zonas, en dichos casos fueron
separados para ser georeferenciarlos de manera individual.

Utilizando la herramienta Add XY Data del programa ArcGIS, se cre6 una capa de
puntos georeferenciados por cada zona UTM en formato shapefile. Es importante
mencionar que, a fin de no tener ningun problema en la creaciéon de puntos, sélo se
considero en la tabla de atributos las coordenadas UTM vy el campo llave.

Utilizando la herramienta de modelamiento del software ArcGIS, llamada Model
Builder, se disefid una rutina de trabajo que permitia crear a partir de los puntos
georeferenciados y el campo llave, lineas o poligonos, segin corresponda.
Posteriormente, se realizaba el cambio de proyecciéon de UTM al Sistema Geogréfico de
Coordenadas en latitud y longitud; luego, se unia los tres archivos convertidos en un solo
archivo de linea o poligono, segtin corresponda. A estos archivos se incorporaban las
entidades cuyas coordenadas se encontraban en 2 zonas UTM y a las cuales se les realizé

el mismo proceso antes indicado, pero de manera manual.
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e Las lineas y poligonos creados tenian como tnico campo de atributos, el campo llave,
utilizando dicho campo como enlace, se completo la tabla de atributos.

La primera base de datos georeferenciada de la DGE contenia 3 capas temdticas:
Concesiones de Generacion, Concesiones de Transmision y Concesiones de Distribucidn.

Es oportuno mencionar que, al afio 2012 la DGE sélo tenfa una base de datos de titulos

habilitantes otorgados bajo el marco de la LCE; sin embargo, ya se tenia algunos titulos

habilitantes otorgados bajo el marco de la LORG, y la LGER, los cuales fueron mapeados de

manera posterior en los siguientes afios constituyéndose en nuevas capas temadtica.

Figura 8

Etapas del procedimiento de georeferenciacion de coordenadas UTM

Points I °

»b

SICOE

&

ArcGIS®

Lo BB putnaey

EXTRAER GEOPROCESAMIENTO CREACION DE ENTIDADES Y BASE DE DATOS BASE GEOREFERENCIADA
COORDENADAS

Nota. En la figura se muestra de manera resumida las principales etapas realizadas para obtener

la BGCE.

Una vez creada la BGCE, correspondia realizar los controles de calidad correspondientes
a fin de garantizar que las poligonales y lineas graficadas a partir de la base de datos SICOE, asi

como, los datos contenidos en la tabla de atributos, sean idénticos a los datos contenidos en los
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correspondientes contratos de concesién, y de ser el caso, realizar las correcciones
correspondientes. Asimismo, era importante darle el mantenimiento y actualizacién periddica
correspondiente, incorporando nuevos derechos eléctricos otorgados y nuevas solicitudes,
manteniendo actualizado su situacion e incorporando campos de interés a la tabla de atributos a

fin de que se cumplan con los objetivos establecidos.

Control de calidad y correcciones de la BGCE
A pesar que es recomendable realizar el control de calidad y correcciones de la

geometria de entidades creadas antes y después de generarlas, en el caso de los derechos

eléctricos y geotérmicos este proceso se realiza de manera paralela a la evaluacion de nuevas
solicitudes de concesion y/o autorizacion, debido a los problemas en coordenadas UTM vy datos

técnicos identificados en los expedientes mas antiguos otorgados entre los afios 1993 al 2005,

los cuales mencionamos a continuacion:

. Los expedientes no se encuentran completamente digitalizados, debiéndose recurrir al
expediente fisico. En el peor de los casos, por su antigiiedad, los expedientes ya han sido
derivados al archivo Central de la Nacion, por lo que, conseguir una copia de los mismos
es un proceso que puede demorar semanas o meses.

J Algunos de los planos que obran en los expedientes son elaborados a mano alzada sobre
cartas nacionales, o son planos de campo que no cuentan con ninguna coordenada de
referencia que permita su digitalizacion, o por su antigiiedad han perdido legibilidad,
como se puede observar en la figura 9.

. Las coordenadas proporcionadas por el concesionario y consignadas en el contrato de
concesion, fueron obtenidas con equipos topograficos antiguos, en su mayoria
mecdnicos, que no tienen la misma precision que los equipos modernos, o con error de

datum, por lo cual, al ser graficadas sobre cartografia actualizada se puede apreciar
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claramente errores en vértices y desfases. A este hecho se suma que no se realizaba
ningln tipo de verificacion grafica de las coordenadas proporcionadas tomédndose de

“buena fe” la informacion brindada por el solicitante.

Figura 9

Plano de Ubicacion de drea de concesion de expedientes antiguos

233

Aereicile eludoy T

N . — .
— - - ) (00273

Nota. Expediente N° 15008293, Folio 273, Area de Concesién definitiva de Distribucién

“Arequipa”, junio 1994.

Sin embargo, pese a estas limitaciones, el control de calidad y correccion de la BGDC se
realiza de la siguiente manera:
. Una vez se presenta una nueva solicitud de concesiéon o autorizaciéon de derechos
eléctricos, el drea solicitada en concesion se contrasta con la base georeferenciada de

derechos eléctricos a fin de identificar superposiciones.
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. De identificarse superposicion con derechos eléctricos otorgados el afio 2005 o mads
antiguos, se busca el correspondiente contrato de concesién o expediente completo de
concesion (pueden existir adendas que han modificado las coordenadas UTM) a fin de
verificar que las coordenadas y datos técnicos consignados guarden relacién con dichos
documentos. De existir diferencias, se procede a realizar las correcciones
correspondientes.

. En algunos casos, aprovechando el tramite de modificacion de derechos eléctricos
otorgados el afio 2005 o mds antiguos, se ha logrado obtener las coordenadas UTM
actualizadas y se ha llegado a corregir las consignadas en el contrato de concesion.

Es oportuno mencionar que en los derechos eléctricos que tienen cardcter contractual, a
pesar de haberse identificado el error, si las coordenadas UTM o datos técnicos a corregir se
encuentran consignadas en el contrato de concesion, no se puede realizar la correccion hasta que

no se modifique dicho contrato. Ver figura 10.

Figura 10

Error de coordenadas UTM en el contrato de concesion
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Nota. En la figura se puede observar el error de coordenadas UTM en dos vértices de una

concesion de distribucidn, lo que ocasiona que parte del drea se ubique en el mar.
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Finalmente, sobre lo antes mencionado, es importante destacar que, a partir del afio
2011, se implement6 el procedimiento de andlisis espacial con sistemas de informacién
geogréfica. Dicho andlisis permite evaluar previamente las coordenadas UTM, datum de la
proyeccion y zona UTM, a fin de identificar la existencia de desfases, errores en coordenadas

UTM, entre otros temas, lo que ha permitido disminuir casi al 0% los problemas antes descritos.

Mantenimiento y actualizacion de la BGCE.

El proceso de mantenimiento y actualizacién se realiza de manera permanente,
realizando las siguientes acciones:

. Cada vez que ingresa una nueva solicitud de derecho eléctrico o geotérmico, se
incorpora a la capa temdtica que corresponda el 4rea solicitada en concesién o
autorizacion, esto permite realizar el andlisis de superposicién tanto a expedientes
vigentes como en trdmite. Es oportuno mencionar que el MINEM no es la tinica entidad
que atiende solicitudes de derechos eléctricos, a partir del afio 2005, dichas competencias
también han sido transferidas a los Gobiernos Regionales, los cuales tienen la obligacién
de informar los datos de dichas solicitudes.

J De acuerdo a la LCE, todo derecho eléctrico o geotérmico entra en vigencia al dia
siguiente de la publicacion en el Diario Oficial El Peruano de la correspondiente
Resolucion Ministerial que otorga el derecho, por lo cual, el cambio de estado a
“derecho vigente” se realiza luego de la revision diaria del Diario Oficial El Peruano. El
mismo procedimiento se realiza para otros tipos de cambio de estado de una solicitud o

derecho vigente (renuncia, caducidad, etc.).
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o El cambio de situacién actual de solicitudes que han sido declaradas “inadmisibilidad” e

“improcedencia”, y cuya Resolucién Directoral no requiere ser publicada, se realiza
revisando periédicamente el repositorio de resoluciones emitidas.

. En el caso de las solicitudes de modificacion de concesién que implica cambio de datos

técnicos (incluye variacion en coordenadas UTM), se registra la modificacion solicitada

y coexisten ambas entidades (la poligonal vigente y la que estd en tramite), hasta que se

apruebe o deniegue la modificacion.

Automatizacion de la BGCE.

Hasta este punto, podemos mencionar que, con la creacién de la BGCE la DGE contaba
con una geodatabase local creada en el software ArcGIS que le permitia realizar el andlisis
especial de las solicitudes de derechos eléctricos y geotérmicos atendidas por el MINEM; sin
embargo, adn faltaba conseguir que los Gobiernos Regionales utilicen la BGCE para realizar el
andlisis espacial de las solicitudes que, por transferencia de funciones, les corresponden atender.
Asimismo, faltaba que la BGCE se convierta en un servicio de mapas WEB y se logre la
interoperatividad entre instituciones publicas.

En el Decreto legislativo 1221 (2015), mediante el cual se modificaban algunos articulos
de la LCE. En la modificacién del articulo 6 se establecié que en el Registro Unico de
Concesiones Eléctrica [RUCE], donde hasta esa fecha solo se inscribian los derechos eléctricos
otorgados, también se deberia inscribir las solicitudes en tramite. Con este cambio la BGCE,
realizando los filtros necesarios en los atributos, se convierte en la RUCE.

En el Decreto Supremo 018-2016-EM (2016), mediante el cual se modificaban algunos
articulos del Reglamento de la LCE. En la modificacién del articulo 7, en concordancia con la
modificacion del articulo 6 de la LCE mencionado en el parrafo anterior, se otorga al RUCE el

objetivo de evitar superposiciones de concesiones definitivas y autorizaciones eléctricas; y de



42

advertir concurrencias entre solicitudes admitidas a trdmite, debiendo ser administrada y
consultada, de manera obligatoria, por el MINEM vy los Gobiernos Regionales. Con esta
modificacion queda claro que, cuando la LCE menciona al RUCE, estd hablando de la BGCE,
toda vez que la tnica manera de identificar superposicién con algin derecho eléctrico
prexistente y/o identificar concurrencias entre dos solicitudes, es realizando un andlisis espacial
utilizando la BGCE.

Por lo antes expuesto, a fin de cumplir con las modificaciones normativas y conseguir
que la BGCE se convierta en un servicio de mapas WEB logrando la interoperatividad entre
instituciones publicas, fue necesario gestionar una solucion informatica que permita que la
BGCE pueda ser consultada, administrada y mantenida por el MINEM y los Gobiernos
Regionales. Esta solucion informaética se le llamé Sistema de Concesiones Eléctricas [SISCE]

A continuacion, se menciona brevemente las gestiones realizadas para la elaboracion del
SISCE:

. Entre junio de 2016 y enero de 2017, se elaboraron los términos de referencia para el
nuevo software, se tuvo que coordinar con los especialistas de la DGE, Oficina de
logistica y OTL

. Entre febrero y junio del afo 2017, se realizaron las licitaciones publicas para que las
empresas interesadas en realizar el servicio presenten sus propuestas técnicas y
econdmicas y determinar la empresa ganadora. El autor form6 parte del comité
evaluador de propuestas técnicas.

) El 29 de octubre de 2017, se suscribe el contrato de servicios con la empresa DOTNET
S.A.C., comprometiéndose a culminar el servicio en 395 dias calendario (13 meses)
debiendo acabar el servicio el 31 de octubre de 2018; sin embargo, por temas

administrativos el servicio tuvo que ser ampliado hasta enero de 2019.
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J Entre enero y junio de 2019, se realizaron las observaciones correspondientes, tanto por
parte de la DGE como por parte de la OTI, a mediados de setiembre del mismo afio, se
tenia una version aceptada por ambas oficinas.
. En octubre de 2019, el SISCE, inici6 su etapa de prueba en operacién
J Entre noviembre de 2019 y marzo de 2020 se realizaron las coordinaciones para las
pruebas con los GORES; sin embargo, las pruebas quedaron truncas por el inicio de las
medidas restrictivas dictadas por el gobierno a fin de controlar la pandemia por la

COVID-19.

. A la fecha el software es usado por la DGE; sin embargo, no se ha concretado atin las

pruebas con los GORES, quedando esa actividad postergada para el afio 2025.

Es importante mencionar que, con la puesta en funcionamiento del SISCE, la BGCE
puede ser exportado desde dicho sistema en formato shapefile, o desde el servidor de mapas
WEB del MINEM.

Finalmente, respecto de la creacion de la BGCE, podemos mencionar que estableci6 los
cimientos para la automatizacién del Registro Unico de Concesiones Eléctricas [RUCE], y su
uso constante en la evaluacién de solicitudes de derechos eléctricos y geotérmicos, ha

ocasionado cambios normativos importantes los cuales comentaremos mds adelante en el item

2.7.

2.6.3 Anadlisis Espacial de solicitudes y elaboracion de mapas temdticos

Como se indic6 anteriormente, la DGE es el 6érgano misional del MINEM encargado de
evaluar todas las solicitudes relacionadas con derechos eléctricos (actividades de generacion,
transmision y distribucién de energia eléctrica); asi como, las solicitudes relacionados con
derechos geotérmicos (actividades de exploracion y explotacidn de recursos geotérmicos). En la

tabla 2 se indican los articulos correspondientes, de cada ley especializada, donde se hace
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referencia de los requisitos y/o condiciones que deben cumplir las solicitudes de derechos
eléctricos y/o geotérmicos, y cuya verificacion requiere necesariamente realizar un andlisis

espacial.

Tabla 1

Articulos que se aplican en el andlisis espacial segiin derecho eléctrico o geotérmico

Derechos Eléctricos Derechos Eléctricos Rurales Derechos Geotérmicos
LCE, articulos 6, 3, 25, 30, LGER articulo 20 LORG articulos 4 al 8 y 30
110

RLCE, articulos 7, 7-A, 30, RLGER articulos 47, 51, 62, RLORG articulos 3, 7, 12, 21, 32,
37, 37-B, 37-C, 42, 52-A, 63 40, 46, 53

60, 60-A, 61

Nota. En la tabla se menciona los articulos de la LCE, LGER, LORG y/o de sus respectivos
reglamentos, que establecen requisitos y/o condiciones que deben cumplir las solicitudes de

derechos eléctricos y/o geotérmicos.

De manera general podemos identificar cinco etapas consecutivas en la evaluacion de

una solicitud de derechos eléctricos o geotérmicos:

1) Evaluacién de forma o de admisibilidad, etapa en la que se revisa la presentacion de
los requisitos y el cumplimiento de las condiciones establecidas en las leyes
especializadas y sus reglamentos para solicitar un titulo habilitante.

2) Admisibilidad, etapa en la cual se admite a trdmite la solicitud y se ordena la
publicacion del aviso de peticion.

3) Publicacion de Aviso de Peticion, es la etapa en la cual se hace efectiva la

publicacién del aviso de peticion en el Diario Oficial El Peruano y otro diario de



45
circulacién nacional. Asimismo, de manera paralela, se espera el plazo establecido
en las leyes especializadas para la presentacion de alguna oposicion a la solicitud.

4) Evaluacién de técnico — normativa, etapa en la cual se realiza la evaluacion técnico y

legal de la procedencia de la solicitud presentada. Se elabora el informe técnico-legal
y proyectos de resolucién ministerial y contrato de concesion, si corresponde (hay
algunos derechos que no tienen contrato de concesion).

5) Revision y emision de la Resolucion Ministerial de otorgamiento de concesion,

corresponde a la etapa en la cual el expediente técnico elaborado, junto con el
informe técnico-legal y proyectos de resolucion y contrato, son revisados, visados y
firmados por parte de Alta Direccion del MINEM, hasta la suscripcion de la
Resolucion Ministerial y su posterior publicacion.

Para los objetivos del presente informe nos vamos a enfocar en la evaluacion de
admisibilidad, dentro de la cual se realizan los andlisis técnico, legal, administrativo y espacial;
la cual, segiin el marco normativo vigente, se debe realizar en un plazo maximo de diez dias
habiles. El principal dato que se necesita para realizar el andlisis espacial son las coordenadas
UTM de los vértices de los puntos, lineas o poligonales solicitadas en concesion, indicando el
datum utilizado (WGS84 o PSADS56) y la zona UTM a la cual pertenece (17, 18 o 19 para el
caso de Peri).

A criterio del autor y a fin de realizar un andlisis espacial més eficiente, se dividio el
andlisis espacial en dos etapas, la primera etapa denominada andlisis espacial estindar y una

segunda etapa denominada anélisis espacial especifico.
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Figura 11

Andlisis Espacial Estandar y Especifico
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Nota. En la figura se puede observar el flujo del andlisis espacial que se debe realizar por tipo de
concesion o autorizacion eléctrica o geotérmica. El final cada ramificacién determina el nimero
de andlisis especificos existente, mds dos casuisticas que pueden ocurrir para cualquiera de los

andlisis especificos.

A continuacion, se explicara el procedimiento realizado para realizar el andlisis espacial

estandar y especifico.

Procedimiento de analisis espacial estandar de toda solicitud:

El procedimiento de andlisis espacial estindar que es aplicable a toda solicitud, s6lo
variando en la etapa de comparacién, contraste y/o superposicion, en la cual, dependiendo del
tipo de derecho solicitado, se utilizan capas de informacién diferentes, y por ende, los
conclusiones también pueden presentar algunas diferencias. En tal sentido, a continuacion, se
detallard el procedimiento que se aplican a toda solicitud para realizar el andlisis estdndar:

° Primero, se realiza la validacion de las coordenadas UTM del area solicitada en

concesion teniendo en cuenta lo siguiente:
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Que las coordenadas UTM se encuentren en el rango establecido tanto para el eje de las
abscisas (entre 100 000 y 999 999), como para el eje de las ordenas (entre 7 900 000 y 9
999 999).
Que las coordenadas UTM no se encuentren desfasadas y grafiquen correctamente el
drea solicitada en concesion.
Que se encuentre especificado el datum y/o zona UTM de las coordenadas
proporcionadas.
De presentarse algunas de las casuisticas antes mencionadas, se informara al evaluador
principal para que realice la(s) observacion(es) que correspondan antes de realizar el
andlisis espacial.
Segundo, una vez validadas las coordenadas UTM, se grafica el drea, linea o punto
solicitado en concesion. Para este proceso se utiliza el programa ArcGIS (software
licenciado) o el QGis (software libre).
Tercero, obtenido el archivo georefenciado del drea solicitada en concesion, y utilizando
software especializados, se realiza el andlisis espacial de superposicién con las capas de
distritos, provincias y departamentos elaboradas por el Instituto Nacional de Estadisticas
e Informatica [INEI]; las capas de unidades hidrograficas, rios, lagos, quebradas, etc.
elaboradas por la Autoridad Nacional del Agua [ANA]; las capas de centros poblados,
curvas de nivel, rios, lagos, toponimia etc. elaboradas por el Instituto Geografico
Nacional [IGN]; y la BGCE elaborado por la DGE. El resultado obtenido es la ubicacion
politico-administrativa del drea solicitada en concesion, identificando cercania a fuentes
de agua, superposiciones con derechos eléctricos vigentes o en trdmite, entre otros
aspectos de interés.
Cuarto, de identificarse superposicion entre solicitudes de generacidn, transmision o

distribucion se procederd a realizar el andlisis de concurrencia que se detallard mds
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adelante. De identificarse superposicion de solicitudes con derechos eléctricos vigentes,
se procederd con el andlisis de compatibilidad que se detallard mds adelante.

. Es oportuno mencionar que, de acuerdo a la LCE las areas de distribucién eléctrica son
de uso exclusivo, es decir, de encontrarse superposicion entre una solicitud y un derecho
vigente de dicha actividad, no se realiza el proceso de compatibilidad, la Gnica opcién

que tiene el solicitante es la de reducir el area solicitada.

Procedimiento de analisis espacial especifico por tipo de solicitud

La segunda etapa del andlisis espacial de coordenadas UTM de cada solicitud, es el
andlisis espacial especifico, el cual depende del tipo de concesion solicitada, el tipo de fuente de
generacion utilizado, la existencia de concurrencia o compatibilidad con derechos eléctricos
vigentes o en trdmite; y, el andlisis de superposicion con concesiones definitivas de distribucién
para los casos especificos de concesion eléctrica rural de distribucién que autorizan la actividad
de dotacion de energia eléctrica mediante generacién auténoma con fuentes no convencionales y
de calificacion como sistema eléctrico rural. A continuacién se detallard cada uno de andlisis

especificos que se realizan a la fecha.

. Concesiones Definitivas y Autorizaciones Eléctricas

Para este tipo de solicitudes, se realiza el andlisis espacial de “existencia de comunidades
campesinas y/o nativas”, que se ubiquen dentro o en los alrededores del 4rea solicitada en
concesion. Dicho andlisis se realiza utilizando las capas teméticas de Comunidades Campesinas
y/o Nativa y de Pueblos Indigenas y/u Originarias, elaborada por el Ministerio de Cultura
[MINCU]J, el Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal [COFOPRI] y el Ministerio
de Agricultura [MINAGRI]; y el area de influencia directa ambiental proporcionada por el

solicitante. El andlisis antes indicado sirve como referencia a la Oficina General de Gestion
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Social del MINEM, para realizar la evaluacion de procedencia del proceso de Consulta Previa
previsto en la Ley N 29785, Ley del Derecho a la Consulta Previa a los Pueblos Indigenas u
Originarios, Reconocido en el Convenio 169 de la Organizacién Internacional del Trabajo

(OIT). Ver Figura 12.

Figura 12

Andlisis espacial de existencia de comunidades campesinas y/o nativas

e
MAPA DE UBICACION
)

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD
DIRECCION DE CONCESIONES ELECTRICAS

oNA
“ILLIMO - PACDRA ESTE" - DIA
“ILLIMD - PACORA DESTE" - DIA

Nota. En la figura se puede observar que, de acuerdo a la base referencial del MINCU, el area
solicitada en concesion denominada “Pacora — Illimo Oeste”, superpone parcialmente con el

area de la Comunidad Campesina “Huatta y Anexos de Collana Primer”.

Asimismo, se realiza el anélisis especifico de “aprovechamiento éptimo de dreas para las
actividades de generacion”, estipulado en el articulo 37-A del RLCE, el cual, s6lo es aplicable
para las actividades de generacion. Consiste en graficar las componentes principales de la central

de generacién y dreas de ocupacion temporal para la etapa de construccién del proyecto, a fin de
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verificar que se ubiquen dentro del 4rea de concesion solicitada, y que dicha drea no ocupe
espacios sobre los cuales no desarrollard ninguna actividad temporal o permanente relacionada
con el proyecto eléctrico. Este andlisis toma en consideracion el tipo de fuente de generacion,

configuracion e infraestructura de la central y el tipo de tecnologia utilizada. Ver Figura 13

Figura 13

Andlisis espacial de aprovechamiento dptimo de dreas para las actividades de generacion
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Nota. En la figura se observa las dreas que serdn ocupadas dentro del drea solicitada en
concesion para desarrollar el proyecto “Central Hidroeléctrica LLuclla”, con esta informacion se
puede verificar que existe un drea al este en la cual no habrd ninguna intervencion, debiendo la

empresa sustentar la necesidad de considerarla dentro del drea de concesién

El andlisis espacial de superposicidn se realiza utilizando los softwares especializados

antes mencionados.
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Dentro de las concesiones definitivas o autorizaciones de generacion eléctrica tenemos
andlisis especificos por tipo de fuente de generacion las cuales pueden combinar méds de dos
andlisis especificos antes mencionados. La fuente de generacion es el recurso natural que es
utilizado para generar energia eléctrica a través de un proceso mecdnico o quimico, A
continuacion detallaremos los andlisis especificos por tipo de central que se realizan hasta la

fecha:

Centrales Hidroeléctricas, son las centrales de generacién que utilizan el recurso
hidrico para generar energia eléctrica. Para este tipo de solicitudes, se realiza, adicionalmente a
los andlisis de “existencia de comunidades campesinas y/o nativas” y “aprovechamiento 6ptimo
de areas para las actividades de generacion”, el andlisis de “identificacion de cuenca y
subcuenca”, que es el punto inicial para desarrollar el anélisis de aprovechamiento 6ptimo de la
cuenca realizado a este tipo de proyectos. Para dicho andlisis se utilizan las capas teméticas de
Unidades Hidrograficas, Rios y Lagunas elaborados por el ANA; la capa de curva de nivel
elaborado por el IGN y la capa de centrales de generacion de la BGCE; todo ello con la finalidad
de identificar cudl es el rio del cual utiliza el recurso hidrico, la cuenca y/o subcuenca en la cual
se ubicard el proyecto y las centrales hidroeléctrica que se ubican en la misma cuenca.

Es oportuno mencionar que, actualmente el andlisis de aprovechamiento 6ptimo de la
cuenca para proyectos hidroeléctricos se encarga por contratacion directa a una empresa
consultora especializada. Dicho andlisis consiste en identificar el mayor caudal aprovechable en
el punto donde se toma del recurso hidrico con la finalidad de obtener la mayor cantidad de
energia eléctrica posible, sin afectar el caudal ecoldgico, ni el porcentaje de caudal destinado
para las actividades agricolas y ganaderas.

El andlisis de superposicion se realiza utilizando los softwares especializados antes

mencionados.
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Figura N° 14

Andlisis de Cuenca y Subcuenca
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Nota. En la figura se observa el area solicitada en concesion para la Central Hidroeléctrica
“LLuclla”, la cual tomara las aguas del Rio Lluta, y luego del turbinado, las devolverd agua

abajo en el rio Siguas.

Centrales Eoélicas, son las centrales que utilizan la velocidad del viento para generar la
energia eléctrica. Para este tipo de solicitudes, se realiza los andlisis de “existencia de
comunidades campesinas y/o nativas” y de ‘“aprovechamiento Optimo de areas para las
actividades de generacion”, sobre este ultimo andlisis, se debe precisar que en el Perd no se
cuenta, hasta la fecha, con ninguna norma técnica nacional que determine fehacientemente que
distancia es la recomendada para delimitar el drea de un parque edlico. Es ese sentido, el drea
minima de un parque edlico se determina a partir de la dltima fila de aerogeneradores de cada

extremo hasta un buffer de 500 metros. Ver figura 15



Figura 15

Andlisis de una solicitud para proyecto de generacion con fuente edlica
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En la figura se visualiza el 4rea solicitada en concesion por el proyecto “Central Edlica

El andlisis de superposicion se realiza utilizando los softwares especializados antes

mencionados.

Centrales Solares, son las centrales que utilizan la radiacién solar para generar la

energia eléctrica. Para este tipo de solicitudes, se realiza los andlisis especificos de “existencia de

comunidades campesinas y/o nativas” y de “aprovechamiento Optimo de dreas para las

actividades de generacion”.

El andlisis de superposicion antes mencionado se realiza utilizando los softwares

especializados antes mencionados. Ver figura 16



Figura 16

Andlisis de una solicitud para proyecto de generacion con fuente solar
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Nota. En la figura se visualiza el

Fotovoltaica CERW Wayra Solar”

Concesiones Temporales

area solicitada en concesion por el proyecto “Central Solar

Para este tipo de solicitudes, se realiza el andlisis espacial de “existencia de &4reas

naturales protegidas [ANP] y de existencia de centros poblados”, el cual se realiza utilizando las

base georeferenciada de ANP, elaborada del SERNANP vy Ila base censal de centros poblados

elaborados por el IGN y el INEI Este andlisis espacial permite verificar que no exista afectacion

de 4reas naturales protegidas y/o centros poblados dentro del drea de estudios. Ver Figura 17

El andlisis de superposicién se realiza utilizando los softwares especializados antes

mencionados.



Figura 17
Andlisis espacial de existencia de dreas naturales protegidas y de existencia de
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centros

Nota. En la figura se puede observar que, de acuerdo a la base referencial del SERNAP, el trazo

de ruta de la linea de transmision en 220 kV “S.E. Aguaytia — S.E. Iquitos y Subestaciones

Asociadas”, cruza por las Reservas Nacionales de Pacaya Samiria, Alpahuayo Mishana y Zona

Reservada Sierra Divisor.

. Servidumbres de derechos eléctricas y geotérmicos

Las servidumbres son derechos de ocupacion accesorios a todo derecho eléctrico y

geotérmico, que le permiten al titular de una concesioén hacer uso de terrenos necesarios para el

desarrollo de la actividad eléctrica o geotérmica, ya sea por reconocimiento o por imposicion. En

este ultimo caso, el supuesto es que el concesionario no llegé a un acuerdo con el titular del

predio sirviente, por lo cual, se impone a fuerza la servidumbre debiéndose pagar el justiprecio

correspondiente. La tnica condicion de ubicacién espacial que debe cumplir un drea solicitada
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en servidumbre, es la de estar ubicada dentro del drea otorgada en concesion o autorizacién, con
excepcion de las servidumbres de paso y transito y los electroductos que pueden estar fuera del
area de concesion. (LCE, 1992)

Para este tipo de solicitudes, se realiza el andlisis espacial de “ubicacion geografica de
servidumbre”, para lo cual, se utiliza la BGCE con la finalidad de identificar que el area
solicitada en servidumbre se ubique dentro del drea otorgada en concesion o autorizacién para el
caso de las actividades de generacion y distribucion eléctricas; y para las actividades de
exploracion y explotacion de recursos geotérmicos; y para el caso de las lineas de transmision,
se verifica que el drea de servidumbre tenga como eje central dicha linea de transmision
otorgada en concesion. Ver grafico 18

En el caso de las servidumbres de “paso o transito”, que tienen la finalidad mejorar los
accesos para el traslado de equipos, materiales u otros hacia la zona del proyecto, las cuales no
necesariamente se ubican dentro del drea otorgada en concesion o autorizacion. El analisis
espacial de ubicacion de servidumbre, tiene por objetivo verificar que la servidumbre solicitada
se ubique dentro el predio inscrito en Registros Publicos que se desea ocupar, para lo cual, se
grafica dicho predio segtin la coordenadas UTM que obran en la ficha registral. Asimismo, al
encontrarse fuera del area de concesién o autorizacidn, se realiza adicionalmente el analisis
espacial de existencia ANP, antes mencionado.

El andlisis de superposicion se realiza utilizando los softwares especializados antes

mencionados.



Figura 18

Andlisis de ubicacion geogrdfica de servidumbre
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Nota. En la figura se muestra el area solicitada en servidumbre para la Central Eolica “Parque

Edlico Caraveli”, se ubica totalmente dentro del 4rea otorgada en concesion.

. Analisis de Concurrencia y Compatibilidad:

La concurrencia y la compatibilidad son casuisticas que pueden suscitarse si luego de

realizar el andlisis estdndar respecto a la BGCE, se verifica que existe superposicién con

derechos eléctricos vigentes o en tramite. Como se menciond anteriormente, estas situaciones no

son aplicables a solicitudes de concesion para realizar la actividad de distribucién. A

continuacion describiremos los andlisis espaciales que se realizan para cada caso

Concurrencia, se configura cuando dos o més solicitudes de concesion y/o autorizacidn

superponen total o parcialmente. (RLCE, 1993)
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En el caso de concurrencia, ademds de la evaluacién estdndar y las evaluaciones
especificas segin correspondan al tipo de Concesion, y tipo de fuente (para el caso de

actividades de generacion), se realiza el andlisis de “superposicion de infraestructura eléctrica”,

el cual consiste en graficar las principales componentes de la central y/o linea de ambas

solicitudes a fin de identificar la existencia de superposicion de infraestructuras. Ver figura 18
Figura N° 19

Andlisis espacial de concurrencia de solicitudes
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Nota. En la figura se visualiza la superposicién de dos solicitudes de concesion definitiva. La

Central Solar Fotovoltaica Illa “A” y “B” y la Central Solar Fotovoltaica Illari — Sector Sur

El andlisis de superposicion antes mencionado se realiza utilizando
especializados antes mencionados.

los softwares
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Compatibilidad, se configura cuando una solicitud de concesion y/o autorizacion
superponen total o parcialmente con una concesion y/o autorizacion vigente. (RLCE, 1993)

En el caso de compatibilidad, ademds de la evaluacién estdndar y las evaluaciones

especificas seglin correspondan al tipo de Concesion, y tipo de fuente (para el caso de

actividades de generacion), se realiza el andlisis de “superposicién de infraestructura eléctrica”,

antes explicado, de la solicitud de concesion y de la concesion vigente. Ver figura 19

Figura N° 20

Andlisis espacial de compatibilidad de solicitudes
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Nota. En la figura se visualiza la superposicion de una solicitud de concesion definitiva (Central

Hidroeléctrica Huallaga I) y 1a Central Hidroeléctrica Chaglla, concesionario desde el afio 2011.

El andlisis de superposicion se realiza utilizando los softwares especializados antes

mencionados.
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Es oportuno mencionar que, los andlisis de concurrencia y compatibilidad fueron un
aporte de uso de BGCE al marco normativo, incorporando dichas casuisticas en la modificacién

de RLCE en el afio 2016.

. Superposicion con Concesiones Definitiva de Distribucion

Este andlisis se realiza s6lo para los casos de solicitudes de “calificacién como sistema
eléctrico rural” y concesion eléctrica rural para desarrollar la actividad de dotacion de energia
eléctrica mediante generacion autonoma con fuentes no convencionales (LGER, 1997). Para el
tramite de “calificacion como sistema eléctrico rural”, se necesita las coordenadas UTM del
centroide del area ocupada por los centros poblados a ser calificados como sistemas rurales; y
para el trdmite de “concesion eléctrica rural para desarrollar la actividad de dotacion de energia
eléctrica mediante generacion autébnoma con fuentes no convencionales”, se necesita las
coordenadas UTM de la ubicacién de los sistemas fotovoltaicos domiciliarios [SFVD]. En
ambos casos la entidad a graficar son puntos.

En tal sentido, el andlisis de “superposicién con concesiones definitivas de distribucién”,
se realiza superponiendo la capa de puntos solicitados en calificacién o concesion, respecto a la
capa de concesiones de distribucién convencional vigentes de la BGCE, con la finalidad de
verificar que ningin punto se ubique dentro de dichas areas. Ver Figura 20

El andlisis de superposicion se realiza utilizando los softwares especializados antes

mencionados.
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Figura 21

Andlisis de superposicion con concesiones de distribucion convencionales
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Nota. En la figura se visualiza que del grupo de SFVD solicitados en concesion eléctrica rural
por la empresa ADINELSA S.A., uno de ellos se ubica dentro del drea de concesion definitiva

denominada “distribucion Celendin”

2.7 Resultados

2.7.1 Diagnéstico situacional del procedimiento de andlisis espacial

Como se indico en el item 2.6.1, el diagnostico situacional de la DCE se realizé en tres
etapas, en la primera se recopil6 informacion, en la segunda se realiz6 el andlisis FODA, y en la
tercera, se identificaron los problemas y propuestas de mejora. A continuaciéon mostraremos los
resultados de la segunda y tercera etapa. Es importante mencionar que los resultados que se
mostrardn a continuacion fueron obtenidos entre el afio 2011 y sirvieron de insumos para

realizar mejoras en el procedimiento administrativo y legal para los afios subsiguientes.
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Luego de realizar la etapa de recopilacion de informacién, tenemos los insumos

necesarios para realizar el andlisis FODA del procedimiento de andlisis geogréfico en la DCE.

Enlatabla2 y 3 se muestran los resultados.

Tabla 2

Andlisis FODA - DCE 2011, fortalezas y oportunidades

Fortalezas

Oportunidades

Existe un procedimiento de andlisis

espacial.

Existen avances tecnoldgicos que pueden

optimizar el procedimiento de andlisis espacial

Las coordenadas UTM es un requisito para
todas las solicitudes segun LCE, LGER y

LORG

El marco normativo es perfectible en el tiempo y

puede aprobar metodologias de andlisis espacial

La institucion tiene capacidad de gasto

para adquirir nuevos softwares y hardware

Las computadoras actuales permiten realizar
procesamientos de informacién mds rapidos y

tienen mayor capacidad de almacenamiento

La institucion estd en constante cambio
generacional de profesionales. El personal
nuevo aporta nuevos conocimientos y
tecnologias, y el

antiguo  aporta

experiencia y casuisticas.

Los especialistas en SIG cada vez estin

ocupando lugares de importancia en las

instituciones o empresa. El uso de mapas
interactivos se ha masificado y es usado en la

mayoria de rubros.

Tabla 3

Andlisis FODA- DCE 2011, debilidades y amenazas
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Debilidades

Amenazas

El procedimiento de andlisis espacial no se
realiza en la DCE y sélo se realiza el
andlisis de superposicion para identificar
la ubicacién politico-administrativa del

area en consulta.

Depender de otra drea para realizar el andlisis
espacial representa un riesgo debido a no cuenta
con la experiencia para identificar posibles

errores en la infraestructura eléctrica.

El marco normativo no establece una

Sin metodologia de andlisis espacial definido y
normado, el resultado de la evaluacién puede
variar dependiendo del evaluador principal lo
que podria ser eventualmente cuestionado por

los solicitantes que resulten observados.

metodologia para realizar el andlisis
espacial.
No se cuenta con computadoras Yy

softwares especializados en sistemas de
informaciéon geografica. Sé6lo se cuenta
con el software Autocad no especializado

para realizar andlisis espacial.

La informacién enviada por los solicitantes, no
puede ser aprovechada en su totalidad, teniendo

en cuenta es elaborada con softwares y

hardwares mas modernos. Asimismo, el

intercambio de informacién con  otras

instituciones es limitada.

No se cuenta con un especialista en
sistemas de informacion geogrifica que
realice el andlisis espacial de solicitudes y
informacion

pueda  compartir la

publicamente a través de un visor web.

Sin una base de datos georeferenciada de

derechos eléctricos y especialistas que la

administren y actualicen, el proceso de

interoperatividad con otras instituciones del

estado no sera posible.
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. Identificacion de problemas y propuestas de mejora

Luego de realizar el andlisis FODA podemos identificar los principales problemas que

hay que abordar para optimizar el andlisis espacial en la DCE. En la tabla 4 se muestran los

principales problemas a solucionar o mejorar y para cada uno de ellos se plantea una

oportunidad de mejora.

Tabla 4

Problemas identificados y oportunidades de mejora

Problemas Identificados

Oportunidades de Mejora

La metodologia aplicada para realizar el
andlisis espacial de solicitudes es limitada

a elaborar un mapa de ubicacion.

Se debe establecer una metodologia para realizar
el andlisis espacial de solicitudes que amplie los
tipos de andlisis espacial, los productos y
resultados obtenidos, y optimice la verificacion

de requisitos y condiciones utilizando SIG

No existe una base georeferenciada de
derechos eléctricos y geotérmicos que
permita atender consultas relacionadas con

su ubicacion geogréfica.

Se debe generar una base de datos

georeferenciada de derechos eléctricos 'y
geotérmicos, administrada por la DCE, que
permita realizar el anélisis espacial de solicitudes
y atender todo tipo de consulta relacionadas con

la ubicacion geografica de dichos derechos

El marco normativo no establece la

obligacion de tener un sistema de

informacién geogréfico de los derechos

eléctricos y geotérmicos, sélo define la

Se debe proponer mejoras en el marco normativo

de evaluaciéon de solicitudes de derechos

eléctricos y geotérmicos, a fin de definir

claramente las etapas en las cuales se necesitara
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Problemas Identificados

Oportunidades de Mejora

obligacién de tener un Registro Unico de

Concesiones [RUCE].

realizar el andlisis espacial; asi como, impulsar el

uso de la los sistemas de informacion geografico.

No se cuenta con softwares especializados

en el andlisis espacial con SIG, ni

Se debe adquirir softwares licenciados que

permitan realizar el andlisis espacial con SIG y

computadoras con requerimientos computadoras que  cumplan  con  los
minimos que permitan su correcto requerimientos minimos, tanto en capacidad de
funcionamiento. procesamiento, como en recursos graficos.

No se cuenta con profesionales Se debe contratar profesionales especializados en
especialistas en realizar el andlisis andlisis espacial que apoyen en la evaluacion de

espacial, ni en el manejo de softwares SIG.

solicitudes de derechos eléctricos y geotérmicos,
generen, actualicen y realicen el mantenimiento
de la base de datos georeferenciada de derechos

eléctricos y geotérmicos.

Como ya se menciond anteriormente los resultados antes indicados fueron expuestos a

los directores de turno el mismo afio 2011, por lo cual, muchas de las oportunidades de mejora,

antes mencionadas, a la fecha ya fueron implementadas, y los problemas identificados, en la

medida de los posible, fueron mitigados. Respecto a las principales oportunidades de mejora

implementadas se puede mencionar las siguientes:

J Se ha establecido diferentes tipos de andlisis espacial y metodologias para su aplicacion.

Estos andlisis son aplicados a toda solicitud de derechos eléctrico o geotérmicos,

dependiendo del tipo de actividades eléctricas o geotérmicos, tipo de fuente de

generacion u otros tipos de resultados que se necesiten para evaluar cada caso particular.
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Modificacién de la LCE, estableciendo el uso del RUCE como una herramienta de
andlisis espacial de uso obligatorio en la evaluacion de solicitudes de derechos eléctricos
para determinar la existencia de concurrencias o incompatibilidad con otras solicitudes o
concesiones y autorizaciones otorgadas, respectivamente.
Compra de dos computadores Intel Xeon con monitores de 297, el 2014.
Compra de softwares licenciado ArcGis y Autocad el 2014.
Contratacion de dos profesionales para realizar el andlisis grafico de solicitudes de
derechos eléctricos y geotérmicos, el afio 2011 y el 2014.

Elaboracién de una solucién informatica que automatice el RUCE.

Base Georeferenciada de Derechos Eléctricos y Geotérmicos

Luego de aplicar todos los procedimientos indicados en el item 2.6.2 se generd la BGCE,

la cual actualmente cuenta con siete capas tematicas las cuales se indican en la tabla 5

Tabla 5

Capas temdticas de la BGCE

Nombre de Capa Tematicas Descripcion

Concesiones de Generacion Las entidades que se representan son las areas
otorgadas en concesion definitiva, concesion
eléctrica rural o autorizaciéon eléctrica para
desarrollar la actividad de generacién de energia
eléctrica; y concesion temporal, para desarrollar
estudios de factibilidad de futuras centrales de

generacion.
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Nombre de Capa Tematicas

Descripcion

Concesiones de Transmision

Las entidades que se representan son las dreas
otorgadas en concesion definitiva o concesion
eléctrica rural para desarrollar la actividad de
transmision de energia eléctrica; y concesion
temporal, para desarrollar estudios de factibilidad de

futuras lineas de transmision.

Concesiones de Distribucion

Las entidades que se representan son las &reas
otorgadas en concesion definitiva o concesion
eléctrica rural para desarrollar la actividad de
distribuciéon de energia eléctrica con redes

convencionales.

Concesiones de Distribucion -

SFVD - Poligonos

Las entidades que se representan son las d&reas
otorgadas en concesion eléctrica rural para
desarrollar la actividad de dotaciéon de energia
eléctrica a un conjunto de suministros no
convencionales (Sistemas Fotovoltaicos

Domiciliarios).

Concesiones de Distribucion -

SFVD — Puntos

Las entidades que se representan son los sistemas
fotovoltaicos domiciliarios mediante los cuales se
desarrolla la actividad de dotacién de energia
eléctrica (conjunto de suministros no

convencionales).

Autorizaciones Geotérmicas

Las entidades que se representan son las d&reas
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Nombre de Capa Tematicas Descripcion

otorgadas en autorizacién para desarrollar la
actividad de exploraciéon de recursos geotérmicos

(energia geotérmica)

Nota. A la fecha no se ha generado una capa de concesiones geotérmicas, toda vez que no existe

ninguna en el Peru.

Cada capa temética cuanta con su diccionario de datos en el cual se detalla su geometria,
una breve descripcién de su contenido, referencias espaciales como datum, unidades métricas,
etc.; descripcion funcional, geocodificacion, diccionario de datos de la base de datos y fuente de
los datos, para mayor referencia se adjunta en el anexo 2, el diccionario de datos completos de
todas las capas de la BGCE. A continuacion describiremos como se representan los derechos

eléctricos y geotérmicos.

J Derechos Eléctricos

Las concesiones o autorizaciones de generacion y distribucién convencional de
energia eléctrica, son representadas por poligonales cerradas que delimitan un &drea que
contiene los principales componentes de una central de generacion, o las redes de media y
baja tension que se utilizan para realizar el suministro de energia eléctrica a los consumidores
finales. Ver figuras 21 y 22.

Las concesiones de transmision de energia eléctrica, son representadas por lineas
quebradas de diferentes longitudes. Esta linea cruza el eje principal de las estructuras por donde
se tienden los conductores eléctricos que transmiten la energia eléctrica y sus vértices no
necesariamente coinciden con todas las torres que conforman de la linea, sino que, coinciden

s6lo con la torre en la cual se produce un cambio de direccion. En el caso que la solicitud de
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transmision implique la construccion o ampliacion de subestaciones eléctricas, estas se

representan como una poligonal cerrada. Ver figura 23

Figura 22

Representacion geométrica de un drea solicitada para la actividad de generacion
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Nota. En la figura se visualiza el 4drea de concesién temporal para la futura Central Edlica

“Parque Eolico Pescadores 340 MW,

Es importante indicar que, conforme van apareciendo nuevas tecnologia, la
representacion grafica de los derechos eléctricos puede ir variando o amplidndose, por ejemplo,
se puede mencionar la actividad de distribucién eléctrica que era representada tinicamente como
poligonos cerrados que delimitaban un drea de competencia exclusiva. Con la aparicion de los
sistemas de suministro de energia no convencionales [SFVD] instalados en viviendas alejadas de
las redes convencionales de distribucion (por cableado aéreo o subterrdneo), se tuvo que crear
una capa de puntos de distribucién que representan cada una de las viviendas que cuenta con
dichos sistemas, al no ser legalmente recomendable representarlas como éreas de distribucion.

Ver figura 24.



Figura 23

Representacion geométrica de un drea solicitada para la actividad de distribucion
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Nota. En la figura se visualiza el area de concesion eléctrica rural para el proyecto “Instalacion

del Servicio Energia Eléctrica en la zona Urbano Marginal Pichari Capital”

Figura 24

Representacion geométrica del trazo de ruta solicitado para la actividad de transmision
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Nota. En la figura se visualiza el trazo de ruta de la linea de transmision en 60 kV “Subestacion

de transmision [SET] Milagros — SET Santa Rosa”, el cual se representada por una linea

quebrada cuyos vértices son las torres donde linea cambia de direccidn.
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Figura 25

Representacion de la ubicacion geogrdfica de un sistema fotovoltaico domiciliario
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Nota. En la figura se visualiza la ubicaciéon de mil doscientos veintitrés sistemas fotovoltaicos
domiciliarios de un proyecto a desarrollarse en el Departamento de Cajamarca. Como se

visualiza la representacion se realiza a través de puntos.

J Derechos Geotérmicos

Las concesiones y autorizaciones para exploracion y explotaciéon de recursos
geotérmicos; respectivamente, son representadas por poligonales cerradas que delimitan un
area que contienen las componentes necesarias para realizar la actividad de explotacion de
recursos geotérmicos, o el drea donde se realizardn los trabajos de exploracion en el caso de
autorizaciones geotérmicas. En el caso de los derechos geotérmicos, para delimitar el area del
derecho geotérmico se utiliza el sistema de cuadriculas aprobado mediante la Resolucion

Ministerial N° 320-91-EM-DGM (Decreto 019-2010 EM, 2010). Ver figuras 25.
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Figura 26

Representacion grdfica de una autorizacion para exploracion de recursos geotérmicos
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Nota. En la figura se visualiza la ubicacién el drea solicitada para realizar trabajos de

exploracion de recursos geotérmicos denominado: Proyecto Geotermal Calientes.

Hasta la fecha la BGCE estd conformada por un total de 20 514 entidades
geométricas: 850 poligonales que representan concesiones y autorizaciones de generacion de
energia eléctrica, 1 472 lineas que representan concesiones de transmision de energia
eléctrica, 4 610 poligonales que representan concesiones de distribucion de energia eléctrica,
2 105 poligonales que representan autorizaciones geotérmicas, 1 401 poligonales que
representan concesiones eléctricas de distribucién de energia eléctrica con SFVD, y 10 076
puntos que representan la ubicacion de SFVD que forman parte de concesiones eléctricas de
dotacién de energia eléctrica mediante generacién autdnoma con fuentes no convencionales.

Es oportuno mencionar que, la cantidad de entidades creadas no representa la cantidad
de derechos eléctricos y geotérmicos vigentes u otorgado hasta la fecha, toda vez que, también la

conforman las solicitudes no aprobadas o extinguidas por diferentes motivos. Ver tabla 6
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Tabla 6

Cantidad de entidades geométricas de la BGCE

Nombre de Capa Tematicas Total De Entidades

1 Concesiones de Generacion 850

2 Concesiones de Transmision 1472

3 Concesiones de Distribucion 4610

4 Concesiones de Distribuciéon -SFVD - Poligonos 2105

5 Concesiones de Distribucién -SFVD — Puntos 10076

6  Autorizaciones Geotérmicas 1401
TOTAL: 20514

Finalmente, al integrar todas las capas teméticas creadas en un software especializado
de SIG, tenemos la BGDC.

La BGDC es utilizada como insumo principal para realizar todos los andlisis graficos de
derechos eléctricos o geotérmicos a nivel nacional, como se detall6 en el item 2.6. En este punto
corresponde destacar la influencia que tuvo para convertir el listado de derechos eléctricos,
conocido en la LCE como RUCE, en una herramienta de toma de decisiones en la evaluacion de
una solicitud de derechos eléctricos y geotérmicos.

En ese sentido, cito textualmente la tltima modificacion del articulo 7 de 1a RLCE:

El Registro Unico de Concesiones Eléctrica a nivel nacional, al que hace referencia el

articulo 6 de la Ley, es de caricter administrativo y tiene por objeto, entre otros, evitar

superposiciones de concesiones definitivas y autorizaciones eléctricas, asi como advertir
la concurrencia entre solicitudes admitidas a tramite; para tal efecto, los administrados

deberdn presentar las coordenadas UTM (WGS84) en medio digital o ingresarlas en el
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sistema que establezca la DGE. Dicho registro serd administrado por la DGE y los
GOREs en el marco de sus competencias, las que estdn obligadas a revisarlo
previamente a la emisién de cualquier acto administrativo que se vincule a su objeto.
(Decreto 018-2016, 2010)

Figura 27

Vista General de la Geodatabase de Derechos Eléctricos y Geotérmicos

Table Of Contents 1 x -

B38|
= = Base Geogrifica - WG584
= O SEWGssd
|!| <todos los demas valores »
tipo
W] 1285
W] 2205
(WP 20se
S00se
|!|6Use
= C. de Generacidn
TIPO CONCESION
[] Autarizacion
[] Cancesion Definitiva
' Concesion Temporal
Infarmante,
= O Armonizado2012
+
B O “ias-Carretera Asfaltada
Tipo de Yia
== Carretera Asfaltada
= C. de Transmisidn
— =60
TEMSION
— 138
— 145
— 220
=500
= C. de Distribucidn

COLOME 1A

ECUADDR

BRASIL

MADRE DE DOS

OCEAND PACIFICO

= [ PROWINCIA

wd
=] DEPARTAMENTC

O

Lirn_internacional

[=le] enﬂ | ﬂ

Nota. La figura muestra la BGCE completa a escala nacional, a la izquierda se muestra cuatro de
las seis capas teméticas que la conforman debido a que, mostrar la capa de puntos, saturaria la

imagen.
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Es importante destacar algunas ideas importantes de esta modificacion de LCE. El

RUCE no sdlo tiene la funcién de registrar las concesiones y autorizaciones eléctricas, sino que

ahora se le ha asignado objetivos, los cuales s6lo pueden ser cumplidos utilizando la BGCE. El

RUCE no sélo debe ser usado por el MINEM, sino también debe ser usado por los Gobiernos
Regionales [GOREs] a nivel nacional.

En ese orden de ideas, el siguiente paso natural de la BGCE es convertirse en el RUCE y

migrar al entorno WEB, a fin de que pueda ser consultado a nivel nacional. En tal sentido, otro

resultado de crear la geodatabase es la creacion del nuevo sistema de concesiones eléctricas

denominado SISCE.

Nuevo Sistema de Concesiones Eléctrica - SISCE

El SISCE es una solucion informdtica que permite el registro de todas los derechos
eléctricos y geotérmicos a nivel nacional, cuenta con mddulos para ingreso de informacion
alfanumérica, entre ellas informacién de coordenadas UTM, lo que permite contar con médulos
de analisis espacial y visor de mapas WEB. Las principales funciones del SISCE son las
siguientes:

*  Registrar todos los derechos eléctricos o titulos habilitantes otorgados por el MINEM vy los
GOREs, asi mismo, es el repositorio de la informacién contenida en los antiguos sistemas
SIEME y SICOE.

* Automatizaciéon del procedimiento de evaluacion de forma de solicitudes eléctricas y
geotérmicas y funciones de seguimiento de plazos de atencion de solicitudes.

e Interoperabilidad con los GORES, médulos de comunicacion directa, gestion de permisos,
entre otros.

e Difusiéon y publicaciéon del RUCE a través de reportes predisefiados o disefiados en el

mismo sistema y el visor geo-referenciados de concesiones eléctricas.
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Figura 28

Interface Principal del Nuevo Sistema de Concesiones Eléctricas - SISCE
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En el Anexo 3, se muestran més vistas del sistema SISCE, de los médulos de ingreso de

informacién y del visor WEB integrado en el mismo sistema.

2.7.3 Creacion de mapas temdticos

Luego de aplicar cualquier andlisis espacial descrito en el item 2.6.3 desde el ano 2011,
se han elaborado en total 3 382 mapas de analisis espacial, los cuales se pueden separar en dos
grupos. Los elaborados al momento de evaluar la admisibilidad de la solicitud de derechos
eléctricos y geotérmicos, a los cuales se les denomina “mapa de ubicacion™; y los elaborados de
manera posterior a la etapa de admisibilidad, que son andlisis mds especificos, denominados
mapas tematicos. Es oportuno mencionar, que el nombre “mapa de ubicacién”, es un nombre
heredado desde antes del 2011 y se ha mantenido por pedido de los evaluadores; sin embargo,
como se ya explico, el andlisis realizado no se limita a la ubicacion politico-administrativa. En la

tabla 7 se detalla la produccién de planos por afio.



Tabla 7

Cantidad de mapas elaborados entre octubre 2011 y agosto 2024
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Aio Mapas De Ubicacion Mapas Tematicos Total
Oct 2011 238 35 273
2012 181 135 316
2013 118 173 291
2014 115 143 258
2015 94 95 189
2016 55 84 139
2017 82 104 186
2018 126 98 224
2019 147 106 253
2020 118 64 182
2021 124 82 206
2022 181 119 300
2023 231 96 327
Hasta Jul 158 80 238
2024
TOTAL.: 1 968 1414 3382

Nota. De la tabla podemos verificar que el afilo de mayor de produccion de mapas fue el afio

2023, y el de menor produccion es el 2016. La producciéon mapas depende de la cantidad de

solicitudes que se presentan.
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En el Anexo 4, se muestran algunos mapas completos como resultado de realizar el

andlisis espacial de solicitudes de derechos eléctricos y geotérmicos.

2.8

Discusion de Resultados

De la revision del andlisis espacial realizado por el SERNANP, encontramos
similitudes y diferencias con el realizado en la DCE. Una coincidencia que podemos
mencionar es que, el primer andlisis realizado es el de superposicién o traslape con la
base de datos de la misma institucion, en el caso de la DCE se realiza el analisis de
superposicion con la BGCE. Una diferencia que podemos mencionar es que, para el
SERNANP es importante conocer el valor del drea superpuesta o de traslape, mientras
que para la DCE dicho dato no es relevante, por lo cual, sélo es necesario identificar
el nombre de la entidad con la cual existe el traslape. Al respecto podemos concluir
que, el andlisis espacial puede brindar mucha informacién, tanto cuantitativo o
cualitativo; sin embargo, mucho dependerd del resultado esperado por el cliente para
determinar qué informacién sumard valor al anélisis realizado, a fin de no utilizar
tiempo y recursos en obtener datos que no son relevantes para el cliente y que
prolongaran innecesariamente el andlisis, haciéndolo ineficiente.

De la revision del andlisis espacial realizado por el SBN, encontramos también
similitudes con andlisis el realizado con la DCE. En el informe preliminar donde
realizan la evaluacion técnica del Terreno 35, la SBN realiza el analisis de validacién de
coordenadas UTM al identificar que el drea resultante de la georreferenciacion difiere del
area solicitada en servidumbre. Asimismo, en los tres casos identificados como
antecedentes de la SBN, se verifica que también realizan el andlisis espacial de
superposicion o traslape, no s6lo con la base de datos que ellos mismos administran, sino
también con las bases de datos de otras instituciones que tienen su informacién en

servicios de mapas WEB.
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Un punto a destacar al estudiar los informes de la SBN, es la cantidad de instituciones
que cuentan con un servidor de mapas WEB y sus correspondientes visores, lo que le
permite a la SBN obtener informacién necesaria y relevante para sus fines en tiempo
real, sin la necesidad de realizar tramites de solicitud de informacion. En tal sentido, en
el caso especifico del MINEM, se seguird trabajando para terminar la automatizacion del
RUCE a fin que el subsector electricidad también tenga su servidor de mapas.
Entre las coincidencias del andlisis espacial realizado por el SERNANP, la SBN y la
DCE, podemos mencionar, el procedimiento de validaciéon de coordenadas UTM, el
andlisis de superposicion o traslape, usado para obtener informacién cuantitativa y
cualitativa, y que cada institucién adecuada el resultado de sus andlisis de acuerdo a los

propios intereses.
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I1I. APORTES MAS DESTACABLES A LA INSTITUCION

Creacion de la BGCE, esta base de datos georeferenciada es el principal insumo para
realizar el andlisis espacial de toda solicitud de concesion y/o autorizacién de derecho
eléctrico y geotérmico, permite compartir la informacién georeferenciada entre las
oficinas y direcciones del MINEM vy con otras instituciones, publicas y privadas, del pais
y del mundo, aportando en el proceso de interoperatividad. Asimismo, la BGCE es una
potente herramienta para la toma de decisiones y ha promovido cambios normativos

importantes para la evaluacion de futuros proyectos eléctricos.

Mejorar el procedimiento de andlisis espacial con SIG aplicable a todas las solicitudes
que atiende la DCE. Teniendo como insumo principal la BGCE se han establecido
diferentes tipos de andlisis espaciales para cada tipo de solicitud. Esta optimizacién
mejora la eficiencia y eficacia de los resultados del andlisis de coordenadas UTM, reduce
tiempos de evaluacién y permite evitar problemas legales derivados de otorgar una
concesion o autorizacion sobre un drea que esté protegida por otros marcos normativos

de igual o mayor rango que la LCE, LGER y LORG.

Apoyo en la mejora del marco normativo del andlisis espacial. Entre los afios 2015 y
2016 participé como asesor técnico especialista en SIG en la modificacion del RLCE,
especificamente en la modificacién del articulo 7, mediante el cual se le asign6é al RUCE
los objetivos de identificar casos de concurrencia y compatibilidad entre solicitudes y
derechos eléctricos, asi como, la necesidad de migrarlo a un entorno WEB que permita

su uso a nivel nacional. Este objetivo de migracion del RUCE al entorno WEB esta
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directamente relacionado con la evolucion natural de debe tener la BGDE, la cual, ya

tiene dicha funcién actualmente.

Gestionar una solucién informética para el RUCE. Con el encargo planteado en la
modificaciéon del RLCE del afio 2016, y teniendo en cuenta que el objetivo encargado
al RUCE se estaba cumpliendo s6lo en el MINEM con el uso de la BGCE, el
siguiente paso era convertir a dicha base georeferenciada en el RUCE vy, a esta ultima,
en una herramienta WEB. En ese sentido, en el afio 2017, junto con un equipo
multidisciplinario de profesionales de la DGE, se definieron las bases para la
elaboracion de una solucion informética que contuviera la BGCE, automatizara algunos
andlisis espaciales y cuya administracion, actualizacion y mantenimiento no sélo este a
cargo del MINEM, sino también de los GOREs. Entre los afios 2018 y 2022, se cre¢ el
SISCE, que no sélo automatiza los objetivos del RUCE, sino que también automatiza
una parte del procedimiento administrativo de evaluaciéon de solicitudes de derechos
eléctricos, al contener un médulo de seguimiento de solicitudes en tramite; asimismo,
permite la difusién del BGDC al contener un Visor de Mapas WEB. Actualmente, el
visor atin no es publico faltando integrar la informacién administrada por los GOREs, sin

embargo, es un objetivo que se pretende alcanzar en el mediano plazo.
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Iv. CONCLUSIONES

El diagnéstico situacional del procedimiento de andlisis espacial que desarrollaba la
DCE en el ano 2011, permitié elaborar un anélisis FODA del procedimiento y, en
consecuencia, identificar los problemas principales que habia que abordar y las
oportunidades de mejora que se debian implementar, entre las cuales podemos
mencionar: la mejora en el procedimiento de andlisis espacial con el uso de SIG,
creacion de la BGDE, la mejora del marco normativo, compra de equipos y softwares

especializados y contratacion de especialistas en SIG.

La creaciéon de la BGCE, ha permitido contar con seis capas temdticas de derechos
eléctricos y geotérmicos con su correspondiente diccionario de datos, contando a la
fecha con 20 514 entidades geométricas que representan concesiones o autorizaciones
eléctricas de uso de recursos geotérmicos. Asimismo, ha contribuido en mejorar el
marco normativo del andlisis espacial al dotar de objetivos al RUCE, y permitird la

interoperatividad entre instituciones publicas y privadas en el corto plazo.

La elaboraciéon de mapas producto del procedimiento de andlisis espacial, luego de
realizar el andlisis Ad-hoc para cada tipo de solicitud, permite visibilizar los
resultados obtenidos haciéndolos mas comprensibles tanto para el evaluador como
para el solicitante. Entre octubre del 2011 y julio del 2024 se han elaborado mas de 3
382 mapas, 1 968 mapas de ubicacion elaborados en la etapa de admisibilidad de las
solicitudes y 1 414 mapas temaéticos, elaborados luego de la etapa de admisibilidad de

una solicitud.
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Del andlisis de los resultados obtenidos en cada uno de los objetivos especificos se
evidencia que estos siguen una secuencia légica y ordenada que permite llegar al

objetivo principal.

El diagnoéstico situacional permitié identificar que el principal problema para
optimizar el andlisis espacial de solicitudes de derechos eléctricos y geotérmicos era
la ausencia de una BGDE administrada por la misma DCE, para lo cual, habia que
realizar algunas acciones inmediatas, como lo fueron la contratacién de personal
especializado y la compra de equipos de computo y software.

Luego, contando con la BGDE, se establecieron metodologias para realizar los
andlisis espaciales Ad-hoc por cada tipo de solicitud, los cuales con el tiempo, fueron
perfeccionando el marco normativo vigente. Uno de los cambios normativos a
destacar, fue otorgar al RUCE los objetivos de identificacién de casuisticas como
“concurrencia” y ‘“compatibilidad”. Asimismo, la automatizacién de la BGDE, a
través del SISCE, permitird a mediano plazo la interoperatividad entre instituciones
publicas y privadas.

Finalmente, y no menos importante, la elaboracion de mapas es el fin dltimo de todo
andlisis espacial porque permite difundir sus resultados de manera clara,
comprensible, irrefutable y resumida a fin de que sirva de insumo en la toma de
decisiones.

En tal sentido, el haberse cumplido los tres objetivos especificos, podemos concluir
que, se logro el objetivo principal de optimizar el procedimiento de andlisis espacial de
solicitudes de concesién o autorizacién de derechos eléctricos o geotérmicos utilizando

los sistemas de informacién geogréfica.



84

V. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el diagndstico situacional de cualquier actividad que se desee
mejorar u optimizar con cualquier método que permita identificar como minimo
posibles problemas y sus causas, a fin de proponer soluciones adecuadas y plantear
oportunidades de mejora.

Antes de crear una base datos georeferenciada, se recomienda definir los objetivos
que se desea conseguir con su implementacion, a fin de generar una base de datos con
informacion que serd de utilidad al usuario final y permita que el proceso de
interoperatividad sea més eficiente.

Antes de proponer un procedimiento de andlisis espacial, el especialista SIG debe
conocer el negocio de la empresa y los resultados esperados por los especialistas de
institucion, y en el mejor de los casos, como minimo ampliar sus conocimientos con
cursos cortos, a fin que el procedimiento planteado cubra con las expectativas del
usuario

Para que una solucién informética cumpla sus objetivos debe involucrarse a todos los
actores que lo usardn, administrardn y dardn mantenimiento, desde su concepcion
hasta su implementacion, a fin de garantizar que se cumplan con los resultados
esperados.

A pesar que no se ha mencionado en la parte metodoldgica, en el MINEM se han
consultado diversas guias y documentos técnicos elaborados por la Oficina Nacional
de Gobierno Electrénico e Informética [ONGEI] para la creaciéon de la base de datos
georeferenciada y su posterior interoperatividad. E1 ONGEI es el 6rgano Técnico
Especializado dependiente de la Presidencia del Consejo de Ministros - PCM que

tiene por objetivo unificar las bases georreferenciadas de los diferentes organismos
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gubernamentales a fin de crear una tnica base nacional. En tal sentido, se recomienda
a todo funcionario publico involucrado con base de datos georreferenciadas, estar al
tanto del marco normativo propuesto por el ONGEI lo que le permitird conseguir los
objetivos nacionales de impulso de tecnologia en beneficio de la transparencia de la
informacion publica.

A pesar que el presente informe no tiene por objetivo profundizar en el estudio de los
recursos geotérmicos, al estar involucrado en la elaboracion del plan maestro para su
desarrollo, haber recibido capacitaciones nacionales e internacionales en la materia y
ser ponente en varios eventos nacionales para difundir potenciales usos, recomendaria
que mas Ingeniero Gedgrafos estén interesados en profundizar sus conocimientos en
este recurso, del cual el Pert, tiene un potencial importante por su ubicacion dentro
del cinturén de fuego.

Asimismo, continuando con el recurso geotérmico, el perfil profesional del Ingeniero
Geografo es el mds idoneo para liderar el equipo geocientifico que habitualmente esté
involucrado con la exploracién y explotacion de este recurso, al tener conocimientos
generales de todas las geociencias que intervienen en su estudio (geoquimica,

geologia y geofisica).
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Anexo A
Organigrama del Ministerio de Energia y Minas
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Anexo B
Diccionario de Datos de las Capas Tematicas de la BGCE

1. Capa de concesiones de generacion

Feature Class / Geometria
C_Generacion / Poligono

Descripcion de Capa

Las entidades representan las areas otorgadas en concesion definitiva,
concesion eléctrica rural o autorizacion eléctrica para desarrollar la actividad de
generacion de energia eléctrica; y concesion temporal, para desarrollar
estudios de factibilidad de futuras centrales de generacion.

Georeferenciacion

La referencia espacial se ha realizado bajo los siguientes parametros:
e Sistema de Coordenadas Geogréficas (latitud, longitud)
e Datum WGS 1984
e Unidades en grados decimales.

Descripcion Funcional

Las entidades, tienen un codigo de enlace o identificador que los hace uUnicos;
lo cual permite asociarlos a atributos, haciendo factible generar una diversidad
de mapas temadticos a requerimiento del usuario final.

Geocodificacion
ELEMENTO CODIGO o DESCRIPCION
IDENTIFICADOR
C_Generacion | EXPEDIENTE Codificacion Interna de la Direccidn
General de Electricidad
Diccionario de datos
NOMBRE TIPO

DEL CAMPO | LONGITUD DESCRIPCION

EXPEDIENTE Text(30) | Cddigo identificador del Expediente

) Nombre especifico de la poligonal en los casos
SECCION Text(80) | que la concesion cuenta con mas de una
poligonal concesionada.

CONCESION Text(200) | Nombre de la concesidn eléctrica

EMPRESA Text(100) | Nombre del concesionario

Nombre de la fuente de energia que se utiliza
para generar electricidad.

1) Gener. Hidroeléctrica (Centrales
FUENTE Text(30) glggoal\(/avc)trlcas con potencia instalada superior

2) Hidraulica RER (Centrales Hidroeléctricas con
potencia instalada entre 10 MW a 20 MW)
3) Edlica




NOMBRE TIPO

DEL CAMPO | LONGITUD PLEERHE e,
4) Solar
5) Edlica — Solar (Hibridos)
6) Biomasa

7) Gener. Térmica conv. (combustibles fosiles)

Instancia de evaluacidn del tramite administrativo
En tramite, Derecho Vigente (que cuenta con el
derecho, puede estar en operacién o en
construccion), Caduco, Concluido.
Tipo de Titulo Habilitante:

1) Concesion Definitiva
TIPO_CONCE | Text(50) 2) Concesion Eléctrica Rural
3) Autorizacion Eléctrica
4) Concesion Temporal
POTENCIAIN Double Potencia Instalada de la central de generacién

SITUACION_ | Text(100)

Fuente de Datos

Expedientes administrativos presentados ante el Ministerio de Energia y Minas
y Gobiernos Regionales en el proceso de otorgamiento y modificacion de
concesion definitiva y concesion eléctrica rural de distribucion de energia
eléctrica.

2. Capa de concesiones de Transmision

Feature Class / Geometria
C_Transmision / Linea

Descripcion de Capa

Las entidades representan las dreas otorgadas en concesion definitiva o
concesion eléctrica rural para desarrollar la actividad de transmision de energia
eléctrica; y concesion temporal, para desarrollar estudios de factibilidad de
futuras lineas de transmision.

Georeferenciacion

La referencia espacial se ha realizado bajo los siguientes parametros:
e Sistema de Coordenadas Geogréficas (latitud, longitud)
e Datum WGS 1984
e Unidades en grados decimales.

Descripcion Funcional

Las entidades, tienen un codigo de enlace o identificador que los hace uUnicos;
lo cual permite asociarlos a atributos, haciendo factible generar una diversidad
de mapas temadticos a requerimiento del usuario final.

Geocodificacion
ELEMENTO CODIGO o DESCRIPCION
IDENTIFICADOR
C_Transmision | EXPEDIENTE Codificacion Interna de la Direccidn
General de Electricidad




Diccionario de datos

NOMBRE DEL TIPO 7
CAMPO | LONGITUD DESCRIPCION
EXPEDIENTE Text(30) | Codigo identificador del Expediente
Instancia de evaluacion del tramite administrativo
SITUACION_ Text(100) En tramite, Derecho Vigente (qL!g cuenta con el
erecho, puede estar en operacion o en
construccion), Caduco, Concluido.
EMPRESA Text(100) | Nombre del concesionario
CONCESION Text(200) | Nombre de la concesién eléctrica
Nombre del tramo de la linea entre subestaciones,
NOMBRE_LIN Text(80) | en el caso que la concesion cuente con mas de una
subestacion
TENSION Float Tension de la Linea de transmisién
NUMERO_TER Long NUmero de terna de la linea de transmision
Integer (10)
Text(200) | Identifica si la linea se encuentra conectada al
SISTEMA_EL Sistema Interconectado Nacional (SEIN) o forma
para de un Sistema Aislado (SSAA)
Text(50) | Tipo de Titulo Habilitante:
1) Concesion Definitiva
TIPO_CONCE 2) Concesion Eléctrica Rural
3) Concesion Temporal
Fuente de Datos

Expedientes administrativos presentados ante el Ministerio de Energia y Minas
y Gobiernos Regionales en el proceso de otorgamiento y modificacion de
concesion definitiva, concesion temporal y concesion eléctrica rural de
transmision de energia eléctrica.

. Capa de concesiones de Distribucion

Feature Class / Geometria
C _Distribucion / Poligono

Descripcion de Capa

Las entidades representan las dreas otorgadas en concesion definitiva o
concesion eléctrica rural para desarrollar la actividad de distribucion de energia
eléctrica con redes convencionales.

Georeferenciacion
La referencia espacial se ha realizado bajo los siguientes parametros.

e Sistema de Coordenadas Geogréficas (latitud, longitud)
e Datum WGS 1984
e Unidades en grados decimales.

Descripcion Funcional



Las entidades, tienen un codigo de enlace o identificador que los hace unicos;
lo cual permite asociarlos a atributos, haciendo factible generar una diversidad
de mapas temadticos a requerimiento del usuario final.

Geocodificacion ) )
ELEMENTO CODIGO o DESCRIPCION
IDENTIFICADOR
C_Distribucion | EXPEDIENTE Codificacion Interna de la Direccidon
General de Electricidad

Diccionario de datos

NOMBRE DEL TIPO -
CAMPO LONGITUD DESCRIPCION

NOMBRE_ZON Text(50) | Nombre de la Zona de Distribucion

Instancia de evaluacion del tramite administrativo
En tramite, Derecho Vigente (que cuenta con el

SITUACION_ Text(100) .,
derecho, puede estar en operacion o en
construccion), Caduco, Concluido.

CONCESION Text(200) | Nombre de la concesidn eléctrica

EMPRESA Text(100) | Nombre del concesionario

EXPEDIENTE Text(30) | Cddigo identificador del Expediente

TIPO_ CONCE Tipo de Titulo Habilitante:

Text(50) | Concesion Definitiva o Concesion Eléctrica Rural

Identifica si la linea se encuentra conectada al
SISTEMA_EL Text(18) | Sistema Interconectado Nacional (SEIN) o forma
para de un Sistema Aislado (SSAA)

Fuente de Datos

Expedientes administrativos presentados ante el Ministerio de Energia y Minas
y Gobiernos Regionales en el proceso de otorgamiento y modificacion de
concesion definitiva y concesion eléctrica rural de distribucion de energia
eléctrica.

4. Capa de concesiones de Distribucion — SFVD - Poligonos

Feature Class / Geometria
C _Distribu_SFVD / Poligono

Descripcion de Capa

Las entidades representan las dreas otorgadas en concesion eléctrica rural para
desarrollar la actividad de dotacion de energia eléctrica a un conjunto de
suministros no convencionales (Sistemas Fotovoltaicos Domiciliarios).

Georeferenciacion
La referencia espacial se ha realizado bajo los siguientes parametros:



e Sistema de Coordenadas Geograficas (latitud, longitud)

e Datum WGS 1984
e Unidades en grados decimales.

Descripcion Funcional

Las entidades, tienen un codigo de enlace o identificador que los hace unicos;
lo cual permite asociarlos a atributos, haciendo factible generar una diversidad
de mapas temadticos a requerimiento del usuario final.

Geocodificacion ] ’
ELEMENTO CODIGO o DESCRIPCION
IDENTIFICADOR
C_Distribu_SFVD_Poligonos | EXPEDIENTE Codificacion Interna de la
Direccion General de
Electricidad
Diccionario de datos
NOMBRE DEL TIPO 2
CAMPO | LONGITUD DAl
NOMBRE_ZON Text(50) | Nombre de la Zona de Distribucion
Instancia de evaluacién del tramite administrativo
SITUACION_ Text(100) En tramite, Derecho Vigente (qug cuenta con el
derecho, puede estar en operacion o en
construccion), Caduco, Concluido.
CONCESION Text(200) | Nombre de la concesidn eléctrica
EMPRESA Text(100) | Nombre del concesionario
EXPEDIENTE Text(30) | Cddigo identificador del Expediente
Tipo de Titulo Habilitante:
TIPO_CONCE Text(50) | Concesidn Definitiva o Concesion Eléctrica Rural
Identifica si la linea se encuentra conectada al
SISTEMA_EL Text(18) | Sistema Interconectado Nacional (SEIN) o forma
para de un Sistema Aislado (SSAA)
Fuente de Datos

Expedientes administrativos presentados ante el Ministerio de Energia y Minas
en el proceso de otorgamiento y modificacion de concesion eléctrica rural para
desarrollar la actividad de dotacion de energia eléctrica.

5. Capa de concesiones de Distribucion — SFVD — Puntos

Feature Class / Geometria

C Distribu_SFVD_Puntos/ Puntos

Descripcion de Capa

Las entidades representan la ubicacion de sistemas fotovoltaicos domiciliarios
mediante los cuales se desarrolla la actividad de dotacion de energia eléctrica
(conjunto de suministros no convencionales).

Georeferenciacion




La referencia espacial se ha realizado bajo los siguientes parametros:
e Sistema de Coordenadas Geograficas (latitud, longitud)
e Datum WGS 1984
e Unidades en grados decimales.

Descripcion Funcional

Las entidades, tienen un codigo de enlace o identificador que los hace unicos;
lo cual permite asociarlos a atributos, haciendo factible generar una diversidad
de mapas temadticos a requerimiento del usuario final.

Geocodificacion , ]
ELEMENTO CODIGO o DESCRIPCION
IDENTIFICADOR
C_Distribu_SFVD_Puntos EXPEDIENTE Codificacién Interna de la
Direccion General de
Electricidad
Diccionario de datos
NOMBRE DEL TIPO z
CAMPO LONGITUD GO
CCPP Text(254) Non_1bre del centr_o poblado donde se ubica el
equipo no convencional
Cod_Usuari Text(254) Cod_lgo unico a5|g_nado por el concesionaria al
) equipo no convencional
CONCESION Text(100) Nombre de la Concesidn
SITUACION_ Text(50) Instapcn.a de evaIuaaqn del tramite administrativo
En tramite, Derecho Vigente.
EMPRESA Text(100) Nombre del concesionario
EXPEDIENTE Text(15) Cddigo identificador del Expediente

Fuente de Datos

Expedientes administrativos presentados ante el Ministerio de Energia y Minas
en el proceso de otorgamiento y modificacion de concesion eléctrica rural para
desarrollar la actividad de dotacion de energia eléctrica.

6. Capa de Autorizaciones Geotérmicas

Feature Class / Geometria
AutorizacionGeotermina / Poligono

Descripcion de Capa
Las entidades representan las dreas otorgadas en autorizacion para desarrollar
la actividad de exploracion de recursos geotérmicos (energia geotérmica)

Georeferenciacion

La referencia espacial se ha realizado bajo los siguientes parametros.
e Sistema de Coordenadas Geogréficas (latitud, longitud)
e Datum WGS 1984
e Unidades en grados decimales.



Descripcion Funcional
Las entidades, tienen un codigo de enlace o identificador que los hace unicos;
lo cual permite asociarlos a atributos, haciendo factible generar una diversidad
de mapas temadticos a requerimiento del usuario final.

Geocodificacion
ELEMENTO CODIGO o DESCRIPCION
IDENTIFICADOR
AutorizacionGeotermica | EXPEDIENTE Codificacion Interna de la
Direccion General de Electricidad

Diccionario de datos

NOMBRE DEL TIPO <
CAMPO LONGITUD plamdidleiel
EXPEDIENTE Text(30) Cddigo identificador del Expediente
Nombre especifico de la poligonal en los casos
SECCION Text(80) que la autorizacién cuente con mas de una
poligonal.
CONCESION Text(200) Nombre de la autorizacion geotérmica
EMPRESA Text(100) Nombre del titular de la autorizacion
Instancia de evaluacion del tramite administrativo
SITUACION_ Text(100) En tramite, Derecho Vigente (que cuenta con el
derecho, puede estar en estudios, en
construccion o en operacién).
Tipo de Titulo Habilitante:
TIPO_CONCE Text(50) 1) Autorizacion Geotérmica
2) Concesidn Geotérmica (a la fecha no hay)
Fuente de Datos

Expedientes administrativos presentados ante el Ministerio de Energia en el
proceso de otorgamiento y modificacion de autorizacion geotérmica y
concesion geotérmica.
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Anexo D
Mapas de evaluacion de andlisis espacial
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De acuerdo a la base georeferenciada de la Direccion General de Elediricidad,
tanto el drea a reducir, com el drea remanente de la "ZONA TAMANCD", se
superponen completamente con la zona de distribugon "TAMANCO", otorgada
mediante Resolucion Suprema N° 083-99-EM de fecha 9 de junio de 1999, a
favor de Electro Oriente S.A.
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De acuerdo a la base georsferencia de concesiones elédricas de la Direcsion General de
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