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RESUMEN
El presente informe de suficiencia profesional tuvo como objetivo realizar los procedimientos
de consistencia de la cartografia censal en el distrito de Coracora mediante los sistemas de
informacion geografica. El instituto nacional de estadistica e informatica (INEI), estd
preparando el Censo nacional XIII Censo de Poblacion, VII de Vivienda y IV de Comunidades
Indigenas para el 2025, por tal motivo los afos 2023 y 2024, se viene realizando un pre censo
tomando como muestra las pequefias ciudades para saber cudnto es el aumento o disminucion
de viviendas, y cuanto ha crecido o disminuido el area urbana y rural de los distritos. Por tal
motivo se realizd los procedimientos de consistencia de la informacion cartografica censal y
de los registros de viviendas obtenidos en campo utilizando los SIG, estos procedimientos son
cinco que son los siguientes: Primero es la recopilacion de informacion, segundo se actualizara
la cartografia censal utilizando los registros de vivienda, tercero se alineara los registros de
vivienda a las manzana censales en las zonas urbanas, cuarto se analizara la informacion
cartografica y registro de vivienda, finalizando con la validacion la informacion cartografica
censal y registros. En conclusion, se logrd con estos procedimientos obtener una cartografia
actualizada y se valido los registros de la informacion obtenida en campo del distrito de

Coracora.

Palabras clave: cartografia, sistema de informacion geografica, censo.



ABSTRACT

The objective of this professional adequacy report was to carry out the consistency procedures
of census cartography in the district of Coracora using geographic information systems. The
National Institute of Statistics and Information Technology (INEI) is preparing the national
census, the It shows the small cities to know how much the increase or decrease in housing is,
and how much the urban and rural area of the districts has grown or decreased. For this reason,
the consistency procedures of the census cartographic information and the housing records
obtained in the field using GIS were carried out, these procedures are five, which are as follows:
First is the collection of information, second is the census cartography will be updated using
the housing records, third, the housing records will be aligned to the census blocks in urban
areas, fourth, the cartographic information and housing registry will be analyzed, ending with
the validation of the census cartographic information and records. In conclusion, with these
procedures it was possible to obtain an updated cartography and the records of the information

obtained in the field of the Coracora district were validated.

Keywords: cartography, geographic information system, census.
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I. INTRODUCCION

1.1.Trayectoria del Autor

Bachiller en ingenieria geografica, de la facultad de ingenieria geografica, ambiental y
ecoturismo (FIGAE) de la Universidad nacional Federico Villarreal. En cuanto a su experiencia
laboral cuenta con mas de seis anos de experiencia en instituciones publicas y privadas, en
analisis geoespacial, cartografia digital, consistencia cartografica, automatizacion cartografica,
topografia, uso de las herramientas de sistemas de informacion geografica (SIG)

Empez6 su experiencia profesional realizando practicas profesionales desde el 09 de
octubre del 2014 al 04 de agosto del 2015 en Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de
Lima (SEDAPAL) en el Equipo Registro y control Patrimonial de la Gerencia de Finanzas.
Apoyando en el diagnostico de las redes de agua potable y alcantarillado, con elaboracion de
mapas tematicos.

Del 24 de noviembre 2015 al 30 de agosto del 2017 ingreso al Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), desempefiando los siguientes cargos:

Automatizador cartografico, desde el 24 de noviembre hasta el 23 de diciembre del 2015.

. Analista de consistencia cartografica, desde el 15 de enero hasta el 12 de julio 2016.

o Instructor marco territorial I, desde el 03 de agosto hasta el 31 de octubre del 2016.
Supervisor nacional, desde el 16 de noviembre hasta el 31 de diciembre del 2016.

. Instructor nacional, desde el 11 de febrero del 2017 hasta el 30 de agosto del 2017.

En setiembre del 2017 ingreso a la empresa SIG Ingenieros S.A.C. con el cargo de
Operador GIS para el proyecto evaluacion y actualizacion del inventario de redes patrimonial
con el registro catastral GIS-SEDAPAL.

Del 09 de octubre al 29 de diciembre del 2017 trabajo en Ministerio de Desarrollo e

Inclusion Social (Midis) con el cargo de Capacitador realizando el servicio de Fortalecimiento
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de capacidades y asistencia técnica a los funcionarios de las unidades locales de
empadronamiento (ULE) de los Ubigeos 150104 al 150108, en el uso del sistema de
informacion para la gestion de informacion territorial (SIGIT).

Del 14 de marzo del 2018 hasta el 10 de julio del 2018, laboro en el Registro Nacional
de Identificacion y estado Civil (RENIEC), en la sub gerencia de verificacion domiciliaria y
procesamiento de la gerencia de registro electoral, desempefiando el cargo de Asistente en
sistema de informacion geografica, apoyando en los procesos de andlisis de consistencia de
datos y estandarizacion cartografica.

Del 15 de julio del 2019 hasta el 30 de julio del 2021, trabajo en la Corporacion Jah
Lider S.A.C. con el cargo de topdgrafo realizando el levantamiento de informacién de los
diferentes proyectos.

Del 02 de agosto del 2021 hasta el 02 noviembre del 2021 ingreso a la empresa LF
Construcciones y Consultorias Generales S.A.C. una empresa dedica a las actividades de
ingenieria, desempenando el cargo de asistente en sistema de informacion geografica y base de
datos cartograficos.

Del 03 de agosto del 2021 hasta 22 de mayo del 2022, volvio a laborar en el RENIEC
con el cargo de asistencia geografica de la direccion de registro electoral, revisando y
analizando informacion catastral proporcionada por los gobiernos locales y elaborar un
diagnostico cartografico.

Del 08 de junio del 2022 hasta la actualidad en cual laboro actualmente en el Instituto
nacional de estadistica e informatica, desempefiando los siguientes cargos:

. Analista de consistencia cartografica, desde 08 de junio hasta el 31 de diciembre del

2022.

J Programador de rutas, desde el 27 de febrero hasta el 25 de agosto del 2023.
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o Jefe de equipo de segmentacion, desde el 01 se setiembre hasta el 31 de diciembre del
2023

. Analista de consistencia cartografica, desde el 09 de febrero del 2024 hasta la
actualidad.

1.2. Descripcion de la empresa: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI

Es un organismo técnico especializado, con personeria juridica de derecho publico
interno, con autonomia técnica y de gestion, dependiente del Presidente del Consejo de
Ministros (PCM). Es el organismo central y rector del Sistema Estadistico Nacional,
responsable de normar, planear, dirigir, coordinar y supervisar las actividades estadisticas
oficiales del pais.

Es el organismo central y rector del Sistema Estadistico Nacional, responsable de
normar, planear, dirigir, coordinar y supervisar las actividades estadisticas oficiales del pais.

El INEI tiene rango se Sistema Funcional y su jefe es la maxima autoridad del Sistema
Estadistico Nacional.

La estructura organica del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica esta

conformada por:

. La Alta Direccion, integrada por la Jefatura, Sub Jefatura de Estadistica y Secretaria
General.

o Organos de Asesoramiento.

o Organos de Apoyo.
. Organos Desconcentrados conformados por la Escuela Nacional de Estadistica e

Informatica y el Centro de Investigacion y Desarrollo.
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o Los o6rganos de linea estadisticos, constituidos por la Direccion Nacional de Censos y
Encuestas, Direccion Nacional de Cuentas Nacionales, Direccion Técnica de

Indicadores Econdmicos y la Direccion Técnica de Demografia e Indicadores Sociales.

1.2.1. Mision

Producir y difundir informacion estadistica oficial que el pais necesitan con calidad,
oportunidad y cobertura requerida, con el propdsito de contribuir al disefio, monitoreo y
evaluacion de politicas publicas y al proceso de toma de decisiones de los agentes
socioecondmicos, el sector publico y la comunidad en general
1.2.2. Vision

Es un organismo lider a nivel nacional e internacional, que utiliza los mas altos
estandares metodologicos y tecnoldgicos para la produccion y difusion de estadisticas oficiales

que contribuyan eficazmente en el disefio de politicas plblicas para el desarrollo del pais.
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1.3. Organigrama de la empresa
Figura 1
Organigrama del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

(D.5. N° 043-2001-PCM, del 21/04/2001)
¥ Modificado (D.5. N"066-2003-PCM)
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Nota. Estructura organizacional del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), Decreto Supremo N° 043-2001-PCM y modificado por D.S. N°066-2003-PCM.
1.4.  Areasy funciones desempeiiadas

En el transcurso de los afios de trabajo en el Instituto nacional de Estadistica e
informatica (INEI), me desempefié en diferentes cargos y proyectos para la Direccion nacional
de Censos y Encuesta (DNCE) realizando principalmente en andlisis de la informacion
geoespacial utilizando las herramientas de sistema de informacion geografica.

Los cargos y funciones desempefiadas son las siguientes:
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Analista de consistencia cartografica, realizar la consistencia de la tabla de manzanas y
validacion de las variables del codigo de ubicacion geografica y censal. las funciones eran
digitalizar manzanas nuevas y/o modificadas producto de la actualizacion y registro de
viviendas

Jefe de equipo de segmentacion, su principal funcion era validar la formacion de
segmentos y programacion de rutas de las areas de trabajo, asi como la generacion de lo croquis,
listado y la hoja de programacion de rutas.

Programador de rutas, sus funciones era analizar y generar segmentos urbanos, rurales
y la programacion de rutas de los segmentos, realizar la revision de los croquis y listado.

Instructor Nacional, sus funciones eran realizar talleres de capacitacion, asi como
asistencia técnica a los funcionarios municipales en el uso de los programas Autocad, ArcGIS
y Qgis.

Automatizador cartografico, funcidon era realizar la actualizacion de base de datos,

automatizar la informacion proveniente de campo.
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IL.DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA PARA LA CONSISTENCIA
CARTOGRAFICA CENSAL, APLICANDO SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA.CORACORA-AYACUCHO
2.1. Generalidades:

En el presente capitulo se describe mi experiencia como analista de consistencia
cartografica del area de cartografia en el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
realizando la metodologia para el andlisis de la consistencia entre registros de vivienda
informacion obtenida de campo y la cartografia censal esta actividad es fundamental para
actualizar la cartografia y planificar los censos, dada la amplia data nos centraremos el distrito
de Coracora.

Dentro de las actividades para el afio 2025 el Instituto Nacional de Estadistica e
informatica (INEI) realizara los préximos censo nacionales XIII de Poblacion, VIII de
Vivienda y IV de Comunidades Indigenas, es por ello que el 2023 y 2024 se realizaron labores
preparatorias de actualizacion cartografica , registros de viviendas y establecimientos,
realizando un pre-censo en los centros poblados urbanos y rurales, esta accion se realiza para
poder tener la informacidon actualizada en comparacion con la informacion obtenida del
anterior censo realizado el 2017. Al realizar el analisis de la informacion cartografica con los
registros (informacion obtenida en campo) del pre censo, se observan inconsistencias ,datos no
coherentes y errores de la informacion recibida , por tal motivo para tener una informacion
limpia, coherente y libre de errores, se realiza la consistencia cartografica que es el conjunto
de procedimientos técnicos cartograficos aplicando el sistemas de informacion geografica,
cuya finalidad es validar la informacion proveniente de campo, para obtener una base de datos

geoespacial actualizada.
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2.2.  Objetivos
2.2.1. Objetivo general
Realizar la metodologia para consistencia cartografica censal aplicando sistema de
informacion geografica. Coracora -Ayacucho.
2.2.2. Objetivo especifico
o Actualizar la base de datos cartografica a nivel de centros poblados, manzanas, zonas
censales utilizando la informacion de los registros de campo distrito de Coracora en
base a la informacion de los registros.
. Analizar informacion cartografica a nivel espacial y tabular.
o Validar la informacion cartografica censal y los registros de vivienda provenientes de
campo, para la obtencion de una base de datos actualizada.
2.3. Antecedentes
Ore (2023) en la tesis titulada “Metodologia para el control de calidad en la cartografia
censal del distrito de Cajamarca mediante herramienta GIS” tuvo como objetivo plantear una
metodologia para el control de calidad en la cartografia censal del distrito de Cajamarca
mediante las herramientas gis, en el desarrollo de su metodologia lo dividi6 en tres etapas, en
la primera etapa se recepciono la informacion trabajar por el funcionario encargado del distrito
de Cajamarca; en la segunda etapa reviso la informacion cartografica utilizando la herramienta
de sistema de informacion geografica (GIS) el cual reviso la informacion grafica y tabular con
la finalidad de detectar errores y en la etapa final se verifico mediante procesos si la
informacion enviada tuvo algln error, asi mismo se le solicito al funcionario corregir los errores
encontrados y volver a enviar la informacion, como resultado de estas etapas se logrd tener un
control de calidad de la cartografia censal del distrito de Cajamarca libre de errores.
Concluyendo que la metodologia aplicada en el control de calidad es excelente, garantizando

una informacion precisa de la cartografia censal.
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Chang (2023) explica en su tesis titulada” Metodologia para la actualizacion
cartografica urbana y rural mediante el aplicativo mévil DIVIES 20237, explica la metodologia
empleada para capacitar a los funcionarios censales que participan en la actualizacion
cartografica utilizando como herramienta la aplicacion DIVIES 2023, tuvo como objetivo
principal actualizar los elementos cartograficos, mediante la recopilacion de la informacion
obtenida en campo. Por tal motivo el INEI elaboro un instructivo con procedimientos de
actualizacion y uso del DIVIES 2023. Concluyendo que con el uso del aplicativo se logrd
mejorar la exactitud de la georreferenciacion y calidad de la informacion.

Urrego (2021) en la tesis titulada “Actualizacion del esquema de ordenamiento
territorial junto con la base de datos cartografica del municipio de Utica Cundinamarca “,tuvo
como objetivo actualizar la cartografia basica del municipio de Utica Cundinamarca, la
metodologia se desarrolld 5 actividades que son contribuir en la elaboracion del sistema de
informacion geografica, generar cartografia base y normativa, producir salidas graficas por
medio de programas destinados al SIG, reunir datos geograficos y brindar apoyo en los analisis
juridicos-prediales. El resultado obtenido fue la actualizacion de la base de datos cartografica
del municipio y georreferenciar el municipio en formato digital. concluyendo que con la
informacion recopilada es practico construir una base de datos cartografica, para que le sea
permitido al municipio realizar futuros proyectos.

Fernandez y Mora (2020) en la tesis “Apoyo a la actualizacion cartografica de
corregimientos boca tocino, santa Verdnica, san José de saco y centros poblados emergentes
del municipio de juan de acosta, departamento de Atlantico”, cuyo problema principal tiene el
municipio juan de acosta es que hasta el 2020 posee una cartografia muy desactualizada de
sus corregimientos y centros poblados, las planchas con escala mas grande que se encuentran
son 1:10000 del ano 1980, esto no permite que se pueda implementar correctamente

instrumentos para la planeacion del desarrollo del ordenamiento territorial del municipio,
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propone como solucion a la desactualizacion cartografica la creacion de una cartografia basica
de los corregimientos y centros poblados a escala 1:5000. la cartografia actualizada a esa escala
permitird al municipio disponer de una herramienta 1util y fundamental al momento de
implementar de planeacion y ordenamiento.
2.4. Marco teorico

En contexto de comprender las principales palabras técnicas que se presenta en este
ambito se detallan algunos conceptos.
Censo

Es una investigacion estadistica que comprende un conjunto de actividades orientadas
a recopilar, organizar, elaborar, analizar y difundir los datos referentes a todas las unidades de
un universo especifico en un drea y momento determinado. De acuerdo con la naturaleza de los
datos de un censo puede ser: de poblacion, vivienda y econdomico. (INEI, 2023).
Consistencia cartogrdfica

Es la realizacion de un analisis detallado de la informacién organizada en una base de
datos, a efectos de verificar la idoneidad de dichos datos, detectar inconsistencia con la
finalidad de obtener una base de datos limpia y libre de errores. (INEI, 2023).
Actualizacion cartogrdfica

Es el conjunto de tareas de campo y gabinete, con la finalidad de captar informaciéon
actualizada sobre la toponimia y los elementos naturales y artificiales que conforman un
determinado ambito territorial, asi como su representacion grafica en un plano, un mapa
distrital y base de datos cartografica. (INEI, 2023).
Centro poblado

Es todo lugar del territorio nacional identificado mediante un nombre; y ademas, debe
tener de una a mas viviendas y estar habitada minimamente por una persona o una familia con

animo de permanencia, asimismo las viviendas que la ocupan pueden hallarse distribuidas de
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diferentes maneras: agrupadas, formando manzanas, calles y plazas (pueblos y ciudades); semi
dispersas, como una pequeia agrupacion de viviendas contiguas (caserios y anexos); o,
totalmente dispersas. (INEI, 2023).
Centro Poblado Urbano

Es aquel lugar en el territorio que tiene como minimo 100 viviendas agrupadas en
secuencia formando manzanas, calles y nucleos urbanos. También se considera como centro
poblado urbano a las ciudades capitales distritales, aun cuando no reunan la condicion indicada.
(INEI, 2023).
Registro de viviendas

Tiene informacion del nimero de viviendas de los centros poblados urbano y rural .
Asimismo, conocer a nivel de las viviendas su direccion, su condicion de ocupacion, el nombre
del/de la responsable del hogar que reside en ella, asi como el numero de personas que la
habitan. (INEI, 2023).
Zona censal

Es el espacio geografico conformada por un conjunto de manzanas ubicadas
contiguamente; por lo general, delimitadas por vias, elementos naturales y/o artificiales.
Una zona censal tiene en promedio entre 30 a 60 manzanas en promedio; sin embargo,
excepcionalmente se pueden encontrar zonas que difieren de este rango. (INEI, 2023).
Manzana censal

Es el espacio fisico delimitado por calles, avenidas, caminos, canales, entre
otros, de facil identificacion y pueden contener una o mas viviendas, parques, terrenos
vacios, campos deportivos, entre otros. Dentro de una zona censal, la codificacion o
numeracion de manzana es unica (de uso INEI y con fines estadisticos) y puede ser
alfanumérica. Por ello, en una misma zona censal no debe haber dos o mas manzanas

con el mismo cédigo. (INEI, 2023).
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Frente de la manzana censal

Dentro de una zona censal, la codificacion o numeracion de manzana es Unica (de uso
INEI y con fines estadisticos) y puede ser alfanumérica. Por lo tanto, en una misma zona censal
no deben existir dos 0 mds manzanas con el mismo codigo Cada frente de la manzana censal
se enumera de 1 a la n, siendo el punto de inicio el frente nimero 1 el que corresponde a la
esquina noroeste; desde ese punto y en sentido de las agujas del reloj (sentido horario) se siguen
enumerando los frentes hasta culminar y terminar en la esquina del punto inicial. (INEI, 2023).
Figura 2

Esquema para identificar los frentes de manzana.
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Categoria de via

Se entiende por Categoria de Via a la calificacién otorgada a la Via de Transito,
asignada por la municipalidad de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas. (INEI,
2023).
Nombre de via

Es lanombre dado generalmente por la Municipalidad, que se le ha asignado a una via.
Esta puede ser: alfabética (Av. Gama), numérica (Jr. 2) o alfanumérica (Pasaje A-2). (INEI,

2023).
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Geodatabase

Tiene un modelo de informacidon completo para representar y administrar informacion
geografica. Este modelo de informacion se implementa como una serie de tablas que almacenan
clases de entidad y atributos. Ademas, los objetos de datos de SIG avanzados agregan
comportamiento de SIG, reglas para la administracion de la integridad espacial y herramientas
para trabajar con relaciones espaciales de las principales entidades y atributos. (ESRI, s.f.).
Feature dataset

Mas conocido como Dataset, esta conformado por un grupo de Features Class, los

cuales poseen el mismo sistema de coordenadas. (ESRI, s.f.).

Feature class
Agrupa los datos que tienen una misma geometria, atributos y referencia espacial.
Pueden estar de forma independiente dentro de un Geodatabase o bien pueden encontrarse

dentro de un Feature Dataset. (ESRI, s.f.).

2.5. Area de estudio

El distrito de Coracora se encuentra localizado en la provincia de Parinacochas,
Departamento de Ayacucho ocupa una superficie de 1389 km2 con una poblacion de 13852
habitantes. (INEI, 2017).El distrito de Coracora limita con los siguientes distritos:
Por el norte: Distrito de chipao, Por el sur: Distrito de chumpi, Por el este: Distritos de

Upahuacho, Cotaruse y Lampa, y Por el oeste: Distritos de Puquio y Chavina.
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Figura 3

Limite distrital del distrito de Coracora.
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2.6. Metodologia
La metodologia del presente informe de suficiencia profesional es cuantitativa y
cualitativa, realizando un analisis, diagnostico, descripcion y explicacion de los componentes

fisico-geograficos, analizando la informacion geoespacial y generando datos estadisticos.

2.6.1. Procedimientos.

Para realizar la consistencia cartografica se aplicaron 5 procedimientos que son los

siguientes:

. Recopilacion de la informacion cartografica censal y los registros de vivienda.

J Actualizacion de la cartografia censal utilizando los registros de vivienda del distrito
Coracora.

. Alineacion de los registros de vivienda a la manzana censal para las zonas urbanas.

o Analisis de la informacion cartografica y registros de vivienda.

J Validacion de la informacion cartografica proveniente de campo para detectar

inconsistencias en el distrito de Coracora.
A continuacion, se van a describir cada uno de los procedimientos para la consistencia

cartografica. Para el desarrollo de estos procedimientos se utilizara el software ArcGIS.

A. Recopilacion de la informacion cartogrdfica censal y los registros de vivienda.
Se recopilard de la base de datos del area de cartografia la informacion cartografica
como también la informacién de registros de viviendas georreferenciadas tomadas en campo,
utilizando el software ArcGIS podemos observar los datos solicitados como se nuestra en la

figura 4.
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Figura 4

GDB de la Cartografia censal y su distribucion

5 3 BASE_PRE_CPV_2023.gdb

5 T AMBITO_ADMINISTRATIVO_CENSAL
[EI) TB_DEPARTAMENTO
[E TB_DISTRITO
[E) TB_PROVINCIA

= (30 PRE_CPV_2023
[ED) PRECENSO_CPV2023_SDE_TB_AER
[ED) PRECENSO_CPV2023_SDE_TB_AREAS_VERDES
[%1] TB_CENTRO_POBLADO
(=] TB_EIE_VIAL
[=] TB_FRENTES
[ED) TB_MANZANA_DEP
[E TB_MANZANA_FIN

< [E TB_ZOMA_FIN

Se utilizard la informacion de los registros de vivienda obtenidos en campo, esta
informacion estard contenida en un GDB que contiene los registros de viviendas y informacion
complementaria que serviran para el andlisis de consistencia cartografica como se puede ver
en la figura 5.

Figura §

GDB de los registros de vivienda
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Se recepciono la informacion historica de los censos nacionales 2017 en GDB que
contiene una estructura de carpetas de la informacién de manzanas, zonas, ejes viales, registros
de viviendas, centros, poblados, etc. Como se puede observar en la Figura 6.

Figura 6

Informacion en GDB del censo nacional 2017.
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Tabla 1

Datos obtenidos de las capas del censo nacional 2017.

Capas censo 2017 Total(censo 2017)

CENTRO POBLADO 324
ZONA CENSAL 4
MANZANA CENSAL 320
REGISTROS 11348

De la informacion de cartografia censal y de los registros de vivienda informacion
obtenida en campo, utilizando el ArcGIS se filtrara el area de estudio que es el distrito de
CoraCora, se seleccionara solo los archivos que se trabajard y se exportara en un GDB como
se puede observar en la figura 7, el GDB contendra los siguientes archivos: centros poblados
(CCPP), ¢jes viales, manzana censal, registro de viviendas y zona censal y en la tabla 1 puede
ver la caracteristica de cada capa.

Figura 7

Base de datos de los feature class a trabajar.
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Tabla 2

Caracteristicas de las capas censales a utilizar.

CAPAS CENSALES NOMBRE DEL FEATURE CLASS TIPO DE GEOGEMETRIA

ZONA CENSAL ZONA POLIGONO
MANZANA
CENSAL MANZANA POLIGONO
EJE VIAL EJES LINEA
CENTRO
POBLADO CCPP PUNTO
REGISTRO DE

VIVIENDA REGISTROS PUNTO
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El area de estudio a trabajar es el distrito de Coracora como se puede observar en la
figura 8 el distrito contiene una gran cantidad de informacion que se procesara para obtener

una base de datos actualizada.

Figura 8

Area de estudio a trabajar, distrito de CoraCora.
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B. Actualizacion de la cartografia censal utilizando los registros de vivienda del
distrito de Coracora.
En este paso procederemos a actualizar las siguientes capas:
e Manzana censal
e Zona censal
e Ejevial

e Centro poblado
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Actualizacion de la capa de manzana.

En este paso se actualizara las manzanas censales, puesto que este resultado se utilizara
en el siguiente procedimiento.

Para el andlisis de la actualizacion y/o modificacion de las manzanas censales se
utilizara la informacion complementaria de los registros de vivienda proveniente de campo
como se muestra en la figura 09.

Figura 9

Descripcion de las capas complementarias.

Capas Complementarias Descripcion
¥ VERTICE_FRENTE_CORACORA
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L los puntos complementarios
Contiene el listado de
V EQUIVALENCIA @ V_EQUIVALENCIA manzanas que han sufrido
- cambio y las que no tienen
cambios

En este procedimiento se trabajar en el ArcGIS con las capas de manzana censal y
vértice frente, apoyandonos también con la imagen satelital. Al realizar el analisis de la
informacion con ayuda de la imagen satelital, se puede observan areas urbanas que no cuentan
con su poligono de manzanas, pero si cuentan con su punto de vértice de frente como se ve en

la figura 10.
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Figura 10

Identificacion de las nuevas manzanas a actualizar.

Se procedera a editar las manzanas censales nuevas y se llenard su tabla de atributos
con la informacion de los vértices de manzana, obteniendo una capa de manzanas actualizadas
como se ve en la figura 11.

Figura 11

Manzanas actualizadas del distrito de Coracora.
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Al tener la capa de manzana actualizada nos ayudara para el siguiente procedimiento.
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Actualizacion de la capa de zona censal

La actualizacion de la zona censal se realiza debido al aumento de manzanas en el limite
del area urbana ya definida (capital) o cuando aparecen nuevas zonas urbanas en el distrito. En
el caso de las manzanas nuevas que se estan cerca de un area urbana ya definida se anexara a
la zona mas cercana. Recordando que una zona censal estd conformada por un promedio de 60
manzanas.

En la figura 12 se puede observar 2 casos uno es modificacion de una zona censal y el
otro es la aparicion de una nueva zona censal. En el primer caso se editara la zona censal
anexando las manzanas nuevas que se encuentren cerca de su zona censal y en el segundo caso
se dibujara la zona censal completando su tabla de atributos con la informacion de la capa de
manzana censal.

Figura 12

Zonas censales a modificar.
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Se puede observar en la figura 13 que la capa de zona censal esta actualizada y que su tabla de
atributos cuenta con los datos actualizados de la nueva zona censal. Esta informacion nos

ayudara para poder saber cuantas manzanas tiene la zona y poder saber cuanto ha cambiado
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espacialmente el distrito. Para el llenado de la de la tabla de atributos en la capa de la zona

censal nueva se utilizard como apoyo la informacion de los registros de vivienda.

Figura 13

Capa de zonas censales actualizadas.
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Actualizacion de la capa de eje vial

En la actualizacion de los ejes viales se modificard de la tabla de atributo los campos

de nombre de via y categoria de via para ello utilizaremos la capa de registros de vivienda.

Para poder actualizar la capa de eje vial primero procederemos a etiquetar de la capa de

registros el nombre y categoria de via como se observa en la figura 14 se puede observar que

la categoria y el nombre de via de la capa de eje vial difieren de la informacion de los registros
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de vivienda por tal motivo se procedera a actualizar la capa de eje vial apoyandonos de la capa

de registros.

Figura 14

Diferencia de la categoria y nombre de via con respecto a los registros.
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En la actualizacion de eje vial nos apoyaremos del Google maps, Google earth y
Streetview, estas herramientas nos ayudaran para poder constatar si el nombre y categoria de
via delos registros de vivienda son los correctos. En este caso al verificar la informacion de los
registros se constatd que los datos obtenidos de campo son los correctos

En la figura 15 se puede observar en el recuadro rojo la correccion realizada en la tabla
de atributos de la categoria y nombre de via de la capa de eje vial. Esto ayudara a que la
informacion este actualizada y que sea coherente con respecto a la informacion recibida en

campo.
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Figura 15

Correccion de la capa de eje vial.
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Actualizacion de centros poblados

Para la actualizacion de la capa de centros poblados (CCPP) se utilizard como apoyo
los registros de vivienda, con estos registros verificaremos si estan bien ubicados espacialmente
los puntos de los CCPP o si hay nuevos centros poblados.
Los registros de vivienda vienen con un cddigo de centro poblado al cual pertenecen, como se
puede observar en la figura 16 en la tabla de atributos tiene el codigo de centro poblado
(CODCCPP) y al compararlo con la capa de centro de poblado nos damos cuenta que no
cuentan con su punto de centro poblado. En estos casos procederemos a agregar espacialmente

el punto del centro poblado y llenar los campos respectivos de la tabla de atributos.
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Figura 16

Registros sin su capa de centros poblado.
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Para el llenado de informacion en la tabla de atributos de la capa de centro poblado se
utilizard los datos obtenidos en la capa de registros de vivienda, en la figura 17 se puede
observar como ya se agreg6 el punto de centro poblado colocandolo encima de un registro de
vivienda y se lleno su tabla de atributos. Hay que recordar que con la imagen satelital podemos
verificar si los registros de vivienda y los centros poblados se encuentran bien ubicados de

manera espacial en su lugar correcto.
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Figura 17

Centros poblados agregados a su capa.
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C. Alineacion los registros de vivienda a la manzana censal para las zonas

urbanas.

Para poder alinear los registros de vivienda a la manzana censal procederemos a darle
simbologia a los registros, para la representacion, se estandariza el uso de cuatro colores para
los cuatro primeros frentes de la manzana como se ve en la figura 18, en los centros poblados
rurales no se alinean los registros de vivienda ya que no cuentan con manzana censal solo tienen

su punto de CCPP.
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Figura 18

Simbologia de los registros de vivienda por frente.

Frente 1: O Verde
Frente 2: . Rojo
Frente 3: . Azul

Frente 4: () Amarillo

Se puede visualizar en la figura 19 que los registros de vivienda la informacién se

encuentra ordenada, pero no se encuentran alineados a su manzana censal correspondiente

Figura 19

Registros de viviendas en centros poblados urbanos.
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Para la alinear los registros a su manzana correspondiente realizaremos el alineamiento
automatizado, este procedimiento consisten en el ordenamiento en secuencia de los registros
en el frente de la manzana correspondiente, haciendo uso de los puntos(registros) tomados en

campo se realizaron 2 pasos el alineamiento automatizado y el asistido.
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Alineamiento automatizado, cuando el registro de vivienda se alinea automaticamente
al frente de la manzana y cumplen con el orden de secuencia y direccion. La secuencia de los
registros se encuentra en la tabla de atributos en el campo ID_ REG_OR.

Figura 20
Modelo automatizado para alinear registros.
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= & 1 ALINEAR_INFORMACION
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Esta herramienta nos permitira que de manera automatica los registros de vivienda se
alinean a las manzanas censales.
Figura 21

Agregar capas a utilizar..

37 31_ALINEAR_A_LA_MANZANA - O X

GDB

[ D:\INFORMACION S1G PARA TITULO\JBIGEC_050701.gdb =)
EMPADRONAMIENTO
| CORACORA\REG_050701 RN =]
MANZANAS

&
||CORACORANMZ_050701 =]

Cancel Enviranments. .. Show Help =>
En este punto en el primer campo seleccionaremos el GDB de la base de datos donde
se encuentra el archivo, luego en el segundo campo se seleccionard los registros de viviendas

y para finalizar en el ultimo punto seleccionaremos la capa de manzanas censales.
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Figura 22

Resultado de la alineacion de registros de vivienda.

Alineamiento asistido, cuando los registros de vivienda no se alinean al frente de la
manzana debido a que puede presentar error de coordenadas, el nimero de frentes, orden de
secuencia de manzana, error de la codificacion de la manzana o error de la direccion del registro
de vivienda. En estos casos su alineacion se realizard de manera manual editando la capa de
registros de vivienda y alineandolos a su frente de cada manzana.

En la figura 23 se observa que el modelo automatizado no funciono y esto puede
suceder por que los registros cuentan con un mal cédigo de manzana o que el error sea en la

manzana censal en este caso el error fue en el cédigo de la manzana.
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Figura 23

Registros de vivienda que no se alinearon a su manzana.
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En la figura 24 se observa que los registros ya se encuentran alineados a su respectiva
manzana estos se alinearon de manera manual debido a que el modelo automatizado no
funciono debido al error del cddigo de manzana decia 008 A cuando debido ser su codigo 008.
Figura 24

Registros de vivienda alineados de manera manual
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D. Analisis de la informacion cartogrdfica y registros de vivienda.

En este procedimiento nos pondremos a analizar de manera detallada los poligonos de
manzana, zona censal, las lineas de ejes viales, puntos de centros poblados y registros de
vivienda, utilizando las imagenes satelitales provista por ArcGIS online, en el caso la imagen
este distorsionada y no se pueda visualizar se procedera a utilizar otras herramientas que brinde
imagenes satelitales como el Google earth, sas planet, Bing maps, etc.

J Analisis espacial. En este punto se procedera a contrastar la informacion de los
registros de viviendas con la cartografia censal, de manera visual, verificando que la
informacion de ambos sea coherente y consistente. Para este andlisis se utilizo las imagenes
satelitales.

En el andlisis espacial las inconsistencias son detectadas de manera rapida como se ve
en la Figura 25, donde el registro de vivienda con la capa de manzanas presenta observaciones.
Figura 25

Andlisis entre registros de vivienda y manzanas.

Se puede observar en la imagen satelital que segun los registros obtenidos en campo la

manzana abarca una mayor area, a diferencia de la manzana recibida, en estos casos se
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procederd a actualizar la informacion cartografica de la capa manzana como se observa en la
figura 26.
Figura 26

Correccion y actualizacion de la capa manzana censal.

En el desarrollo del andlisis espacial de la informacion cartografica se encontraron
inconsistencias de registros fuera de la zona censal y ejes viales que cruzan la manzana como
se observa en la figura 27, en estos casos se procedera a corregir la capa de eje vial y zona
censal.

Figura 27

Andlisis de la informacion espacial cartogrdfica.
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En la figura 28 puede observar que ya se realizaron las inconsistencias encontradas, se
corrigieron la capa de zona censal y eje vial.
Figura 28

Correccion de la informacion espacial.

Se puede observar que la informacion espacial ya estd corregida y dibujada de acorde
a la realidad del distrito de Coracora asi de esta manera se actualiza las capas de zona censal y

eje vial.

. Analisis tabular

En este punto se procedera a analizar las inconsistencias cartograficas detectadas de la
revision de las tablas de la cartografia censal y los registros de vivienda. En este proceso nos
permitira identificar si la codificacion y/o nombre de centro poblado es la correcta para este

proceso utilizaremos las herramientas relate y summarize como se muestra en la Figura 29.
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Figura 29

Herramientas utilizadas para el analisis tabular.

Summarize X Relate x

Summarize creates a new table containing one record for each unique valus

of the selected ficld, along with stafistics summarizing any of the otherficlds.  Fieiate lets you associate data with this layer. The associated data isnt

appended into this layer's attribute table like it is in a Join. Instead you
can access the related data when you work with this layer's attibutes or

1. Select a field to summarize: vice-versa.

‘I[LLOTE -

Establishing a relate is particulary useful if there is a 1+o-many or

2. Choose one or more summary statistics to be included in the many-+o-many association between the layer and the related data

output table:

B OBECIE 2 1. Choose the field in this layer that the relate: will be based on
i
[ Last

UID_DET
ID_DET
NRO_LOTE

COD_OPER -
D [ Rres_os0701 =] [
COD_SEDE
SEDE 3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on:
PN ‘CODCCPF V|
3. Specify output table:

D PIERO\AYACUCHD_CARGA\AYACLCHO_215um_01| @

2. Choose the table or layer to relate to this layer, orload from disk:

e s s I s I

4 Choose a name for the relate:
‘Helatﬂ |

Summarize on the selected records only

Los errores mas comunes en los centros poblados rurales es que el nombre este mal o
escrito o su codigo de centro poblado sea errébneo como ejemplo podemos ver la imagen 30, en
el analisis tabular se observo que el nombre del centro poblado estd mal escrito se procedi6 a
corregir el nombre, esto se pudo detectar gracias a los registros de vivienda
Figura 30

Error en el nombre del centro poblado en la tabla de atributos.

| CIENEERTRS
Table - REG_050701
o N Y O 6P X | O X

CCPP.

[T esmio+ | swape- | usiceo | ccoo| ccpp] ccoi| cobccrl i DESC_CAT | CAT CePP oATO I

] 14| Point oso701 [o5  [o7 o1 [o168 QUISAR AYACUCH |PARINACOCHA [CORACORA [<Nul> 23 2(0507010168 [OTRO [15 ENLAZA_BASECCPP [<Nul
I I [ [ \ I I I I I I I \ \ T

<

o«

0 v » [B[E] /0 outof 317 Selected)

| cepe_|
REG_050701
—— S
PROVINCIA CCol DISTRITO TIPO CODCCPP NOMCCPP NOMCCPP_ANTERIOR ESTADO DESCRIPCION AER_INI AER_FIN CONGLOMERADO | ATR | CATEGORIA CATEGORIA_O ZONA_ID
PARINACOCHAS |01 CORACORA 20168 (QUISUAF (QUISUAR 7 [SIN CAMBIOS 008 008 <Null> 011 15 [<Nul> 0
PARINACOCHAS |01 CORACORA 2|0168 QUISUAF (QUISUAR 7 [SIN CAMBIOS 008 008 <Null= 011 15 |<Nul> 0
PARINACOCHAS |01 CORACORA 20168 QUISUAF (QUISUAR 7 |[SIN CAMBIOS 008 008 <Null= 011 15 [<Nulk> 0
PARINACOCHAS |01 CORACORA 2|0168 ]QUSIJA (QUISUAR 7 [SIN CAMBIOS 008 008 <Null> 011 15 |<Nul> 0
PARINACOCHAS |01 CORACORA 2|D|68 ]OUSUAR QUISUAR 7\59! CAMBIOS 008 008 <Null> 011 15 |<Nult> 0
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Como se muestra en la figura 31 se puede observar que en la tabla de atributos en el
campo ID REG_OR hay duplicidad de informacion de los registros en la manzana censal 026,

en estos casos se procederan a eliminar la informacion duplicada para asi poder tener una

correcta informacion.

Figura 31

Duplicidad de registros de la manzana 026 en el drea urbana.

/ [ 028

0028
s 026
1026 ‘\o Rl T

2020 o 026
\

Y
‘!5-0“/

la-o’ |

“u-oﬂ/

!

023

027 -

able
8- HR0Ex
EG_050701
— —_—
F_OIA | F_MES | F_ANIO | CATVIA_O | ESTADO_ENVIO | 0BSERVACION [ 10_REG_OR | TRENTE ORD | CATVIA|  NOMVIA | P12.A | P12 8 P13_1 P13_2 P13_3 | P13A_1 [ P13A_2 | P13A3 | Pt
0 10 2023 [<hub> 2 [<Nub> 1 [ 3| COMERCIO 10| <hub__|-15.01716956 7377931577 (3217, M‘71<Nub Db | <ol
4 10 2023 |<hub 2|<hub 1 1 3|COMERCIO 10| <Nub>|-15.01716956 7377931877 [3217.847|<Nub> | <Nub> | <Nub>
4 10 2023 |<Nub> 2| b 2 1 3|COMERCIO 11| [-15.0171591 7377926228 |3219.169| <Nul> | <Nub> | <hub>
1e 10 2023 |<hub> 2| <hub 2 1 3|COMERCIO 11| <ty |-15.0171591_ 7377926228 (3219169 <hub | <hub> | <Nub
4 10 2023 |<hui> 2| <hup 3 1 3|COMERCIO 12|<Nub>[-1501717314 7377920652 |3219673<Nub | <Nub | <Nub>
4 10 2023 |<hub> 2 <hup> 3 1 3|COMERCIO 12[<ub 1501717314 7377920652 |3219673[<Hub> | <Nub | <hub>
4 10 2023 |<hub> 2| <hub 4 1 3|COMERCIO 13[Nub [-1501717673  |-7377921763 |3220.899 <Nub> | <Nub | <Nub>
14 10 2023 |<hub> 2| <ot 4 1 3 13[<Nub> |1501717673  |-7377921763 |3220899 <Nub>|<Nub> |<Nub>
1e 10 2023 [<Nub> 2| <hub> 5 1 3|COMERCIO- 14[<hub|-15.01719008 7377918102 |3213945[<hub [ <hub | <Nu>
4 10 2023 |<hub 2| <hub> s 1 3|COMERCIO 14| <Nub 1501719008 7377918102 [3213.945|<Nub> |<Nub | <Nub>
4 10 2023 |<huir 2| Nt [ 1 3|COMERCIO 18]yl |-15.01724498 737790506 (3232033 Nub> | <hub | <hiub>
1¢ 10 2023 |<hub> 2| <hub O 1 3|COMERCIO 15| <tiub |-15.01724498 737790506 |3232033<Nub | <hub | <hub
1« 10 2023 |<hub> 2| <hub> 7 1 3|coMERCI 16| <tub |-15.01724148 777903913 [3222041[<Nub | <hub | <hub i
4 10 |2023 <Nub> 2| <hub> 7 1 3|COMERCIO 16| <hub>  |-15.01724148 7377903913 3222041/ <Nub>  |<Nub | <Nub 1
4 10 2023 Nt 2|<Nub> [ 1 3| COMERCIO 17| dub>  |-15.01721082 7377901537 [3221.108|<Nul> | <Nub> | <Nub> 1
i L] 10 12023  |<hob> 2| <Nub> 8 1] _3|COMERCIO 17]<tub__ 1-15.01721082 TTT901537 13221108 <Nub>__ [<Nub> [ <Nub !
1s 10 2023 <Nub> 2| <Nut> 9 1 3|COMERCIO 18|<hub |-15.01724605 7377900638 |3218.496/<Nub> | <Nub | <Nub> i
1e 10 2023 |<hub> 2|<Nub> B 1 3|COMERCIO. 18|<Nub>|-15.01724805 7377900638 [3218.496<Nub> | <Nub | <Nub> i

La informacion duplicada se procedera a eliminar, como se muestra en la figura 32 ya

no hay duplicados de los registros de vivienda de la manzana 026 esto nos ayudara a obtener

la cantidad de registros que tiene la manzana censal.
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Figura 32

Correccion de los duplicados de registros de la manzana 026.

| —

FOIA | FMES| F_AMIO | CATVIA_O | ESTADO_ENVIO | OBSERVACION | 1D REG OR | FRENTE_ORD [ CATVIA [ NOMVIA P12_A | P12.B P13_1
oo 10 2023 <Nub> 2| <Nulb 1 1 3|COMERCIO 10| <Nub>__|-15.01716956
_1s 10 2023 <Nub- 2| <Nul> 2 1 3|CoMERCIO 11]<Nub__|-15.0171581
¢ 10 2023 <Nub 2| <Nul> 3 1 3|COMERCIO 12[<Nulb_|-15.01717314
s 10 2023 <Nub> 2| <Nui> I K 1 3|coMERCIO 13[<hub>__|-15.01717673
4 10 2023 <Nub> 2| <Nul> 5 1 3|coMERCIO 14| <Nul>_|-15.01719008
4 10 2023 <Nub> 2| <Nul> 8 1 3|comERrcio 15 [<hub>_|-15.01724498
4 10 2023 <Nub> 2| <tui 7 1 3|comERrcio 16| <Nul>_|-15.01724148
4 10 2023 <Nub> 2| <ui 8| 1 3|comErcio 17 [<Nul>_ |-15.01721082
O 10 2023 <Nub> 2[<Nul> 9| 1 3|comercio 18 [<Nul>_|-15.01724605

4 10 2023 <Nul> 2 | <Null> 10 1 3|COMERCIO 19 | «Null> -15.0172688

4 10 2023 <Nul> 2 | <Null> " 1 3|COMERCIO 20 | «Null» -15.0172975
4 10 2023 <Nul> 2 | <Null= 12 1 3|COMERCIO 21 | <Null> -15.01719956
4 10 2023 <Nul> 2 | <Null= 13 1 3|COMERCIO 22| «Null -15.01732032
4 10 2023 <Null> 2 | <Null= 14 1 3 |COMERCIO 23 | <Null> -15.01735645
4 10 2023 <Null> 2 | <Null= 15 2 3 |SALAVERRY 24 | <Null> -15.01744805
4 10 2023 <Nul> 2 | <Nult> 16 2 3 |SALAVERRY 25 | <Null> 1501747713
4 10 2023 <Nul> 2 | <Nult> 17 2 3|SALAVERRY 26 | <Null> -15.01751384
4 10 2023 <Nul> 2 | <Nult> 18| 2 3 [SALAVERRY 27 | <Nulb> -15.01762364
4 10 2023 <Nub> 2| <Nul> 19 2 3| SALAVERRY 28[<Nub>__|-15.01766325

Otro error que se puede encontrar en el andlisis de la informacion tabular es que en la
tabla de atributos de los registros de vivienda se encuentran con campos vacios como se observa
en la figura 33, en estos casos procederemos a completar los campos vacios con su informacion

correspondiente.
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Correccion de la tabla de atributos de los campos sin  informacion
Teble
He - B8 x
DEPARTAMENTO | CCPP | NOMCCPP_ANTERIOR | ESTADO | CATEGORIA | SUBZONA_ID | FRENTE_ID | ID_REG | ZONA_ID | MANZANAID | ID_REG_OR
AYACUCHO 07 |[PARNACOCHA [|1___|CORACORA 7[0001 |CORACORA CORACORA 7 1 1 1 7/00100 __[00E 1
AYACUCHO (07 |PARNACOCHA [f1 |CORACORA 7]0001 |CORACORA CORACORA 7 1 1 [ 00300 1
AYACUCHO 07 |PARINACOCHA |1 1]0001  |CORACORA CORACORA 7 1 1 1] 1[00100 001G 1
AYACUCHO [o7 [PARNACOCHA [§1 1/0001 |CORACORA CORACORA 7 1l 1] 1] 1[00100 1
AYACUCHO 07 |PARNACOCHA |§1 1]0001 |CORACORA CORACORA 7 1 1 1 1[00100 1
AVACUCHO 07 |PARNACOCHA [ |CORACORA 1]0001 |CORACORA CORACORA 7 1 1 1 1[00100 (002 1
AYACUCHO 07 |PARNACOCHA [f1  |CORACORA 1]0001 CORACORA CORgas 1]00100 _[003A 1
AYACUCHO 07 |PARNACOCHA (|1 |CORACORA /0001 | COR .. ., 1[00100 [0038 1
AYACUCHO 07 |PARNACOCHA [§1 |CORACORA 7]o001 COR f 1 003C 1
AVACUCHO |07 |PARNACOCHA |§1  |CORACORA Tjooor | | con sin Intformacion 1] 003 1
AVACUCHO |07 |PARNACOCHA ||1 |CORACORA 1/0001 CORACORA COR) [ 003F 1
S |AVACUCHO  J07 IPARNACOCHA [}1 [CORACORA|  1/0001 _[CORACORA __JCORACORA Z 1 1 2l 1+ oo 2
AYACUCHO |07 _|PARNACOCHA - ORACORA 7 1 1 1 1
“|avAcucHo ‘g |PARNACOCHA (01 |CORACORA 1]0001 |CORACORA CORACORA_ 7 1] i 1] K I X 1
AVACUCHO 07 |PARNACOCHA [01 _|CORACORA 1]0001 CORACORA CORACORA 7 1 1 1] 1]00100 (003 1
AYACUCHO 07 |PARNACOCHA (01 |CORACORA 1]0001 [CORACORA CORACORA 7 1 1 1 1]00100 003K 1
AYACUCHO 07 |PARNACOCHA [0 __|CORACORA 10001 |CORACORA CORACORA 7 1 1] 1 1]00100 oot 1
AVACUCHO 07 |PARNACOCHA (01 _|CORACORA /0001 CORACORA CORACORA 7 1 1] 1 7]00100 003w 1
AVACUCHO |07 {01 [coracora 1]0001 |CORACORA CORACORA 7 1 3] 1] 1[oo100 004 1
—|AvACuCHO 07 CORACORA 1]0001 |CORACORA CORACORA 7 1 g 1] 1]00100 |004A 1

Table
2% N0 %
REG_050701

UBIGED | ccoo | NOMCCPP__| NOMCCPP_ANTERIOR | ESTADO | CATEGORIA | SUBZONA_ID ID_REG | ZOMA_ID | MANZA| E E OR
[#]oso701 [05  |AvacucHo o7 PARNACOCHA CORACORA P — 1 100100 001E 1
| Joso7o1 |05 |avacucho 07 |PARNACOCHA f01 CORACORA 1 T[oot00[ootF 1

050701 AYACUCHO 07 |PARNACOCHA |01 CORACORA | d d | bl d 1 T[oo100__ [001G T

050701 AYACUCHO o7 01 CORACORA L ena O e a ta a e 1 1{o0100 001H 1
[ [oso7o1 AVACUCHO [ CORACORA 1 T[oot00[ooti 1
[[oso701 AYACUCHO 07 [PARNACOCHA |01 CORACORA 1 1[ooio0  Joo2 1
[ oso7o1 AYACUCHO 07 |PARNACOCHAf01 CORACORA 1 T[oot00[o03a 1
[ oso701 AYACUCHO 07 |PARNACOCHA J01 CORACORA . 1 T[oot00_[o038 1
[ oso7o1 AYACUCHO 07 |PARNACOCHAf01 CORACORA atrIbUtOS 1 T[oo100Joo3c 1
[ oso7o1 AYACUCHO 07 |PARNACOCHA 01 CORACORA 1 T[oot00_loo3E 1
|_|oso7o1 AYACUCHO o7 PARNACOCHA J 01 CORACORA 1 1|00100 003F 1
[ osa7ur AVACUCHO 07 |PARNACOCHA CORACORA e 2 T[oat00[o03F 1
[ oso7o1 AYACUCHO 07 |PARNACOCHA CORACORA |coracoRA 7 1 1 1 T[oote0 [0036 1
[ [oso701 AYACUCHO 07 |PARNACOCHA e 7 1] 1 1 T[oo100Joox 1
[ oso7o1 AYACUCHO 07 |PARNACOCHA CORACORA 7 1 1 1 T[oot00 003y 1
|_|oso7o1 AYACUCHO o7 PARNACOCHA CORACORA 7 1 1 1 1{00100 003K 1
[ oso7or AYACUCHO 07 |PARNACOCHA |01 CORACORA 7 1 1 1 (00100 03 1
[[oso701 AYACUCHO 07 |PARNACOCHA |01 CORACORA 7 T 1 1 T[oot00_[o03m [

050701 AYACUCHO ‘ﬂ? PARNACOCHA (01 CORACORA 7 1 3 1 1|{oo100 1

050701 (05 |AYACUCHO lo7 PARNACOCHA (01 |CORACORA CORACORA |coracona 7 1 1 1 100100 0044 1

Casuisti
° asuisticas

En este punto se detallara algunas casuisticas encontradas en el distrito de Coracora.

Caso 1: Centros poblados nuevos:

En este caso tenemos registros de un centro poblado nuevo cuando su cédigo es de 4

digitos, y este no figura en la base de datos de centros poblados, para su codificacion se le

asignard el Codigo correlativo del ultimo Codigo de centro poblado (CCPP) del distrito de

Coracora, en este caso se procedera a actualizar los registros y en el campo de situacion se le

pondra “RECODIFICAR”.

En la figura 34 se puede observar registros que tiene un codigo de centro poblado mayor a

1000, esto nos indica que son centros poblados nuevos puesto que tampoco cuenta con su punto

de centro poblado.



Figura 34

Observaciones de los registros de centros poblados.
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fable
ERE- R R
JESCARGA 050701
CCDD | DEPARTAMENTO| CCPP| PROVINCIA | CCDI | DISTRITQ] | CODCCPP | NOMCCPP |~ SITUACION ] NOMCCPP_ANTERIOR | ESTADO | DESCRIPCION | TIPO
05 AYACUCHO o7 PARINACOCHA (01 CORACOR4 (9888 LAalA <Null> <Null> 2|
05 AYACUCHO o PARNAGOCHA [01 CORACOR4 [s401 SAQCHAQA [<Null- <Nul- 2|
05 |AYACUCHO 07 |PARNACOCHA [01  |CORACORA [9401 [SAQCHAGA [<Null> <Hul> H
05 AYACUCHO o7 PARINACOCHA (01 CORACOR4 [SAQCHAQA | <Null= <Null= 2]
05 |ATACUCHO 07 |PARNACOCHA |01 |CORACORS PACHACQE‘<Nu\|> <Hul> H
05 AYACUCHO o7 PARINACOCHA (01 CORACOR4 [PACHACORR | <Null= <Null= 2{001
05 |AYACUCHO 07 |PARNACOCHA |01 |CORACORS [CCOCHA CC [ <Hul <Hul> Z[00d
05 AYACUCHO o7 PARINACOCHA (01 CORACOR4 [CCOCHA CC | <Null= <Null= 2{001
08 AYACUCHO o7 PARINACOCHA (01 CORACOR4 [CCOCHA CC | <Null= <Null=> 2{001
05 AYACUCHO o7 PARINACOCHA (01 CORACOR4 [PUNKUKICHA | <Null= <Null= 2{001

Nota. Se observa que su Codigo de centro poblado es mas de 4 digitos.
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Se corrigié el Codigo de centros poblado y en la tabla de atributos y en el campo de

situacion se coloco el RECODIFICAR CCPP como se observa en la figura 35.

Figura 35

Correccion de los codigos de CCPP y llenado de la taba de atributos.
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Table
SRR LA R
REG_050701
[ | UBIGEO | CCDD | DEPARTAMENTO] CCFP| PROVINCIA | CCDI | DISTRITO TIPO [—copCePrF TReToN—— NOMCCPP NOMCCPP_ANTERIOR | ESTADO | DESC
| |os0701 05 AYACUCHO 07 PARINACOCHA |01 CORACORA 2 | 0421 RECODIFICAR_CCPP CCOCHA CCOCHA <Null> 2 |NUEVO
050701 05 [AYACUCHO 07 PARINACOCHA |01 CORACORA 2 | 0421 RECODIFICAR_CCPP CCOCHA CCOCHA <Null= 2|NUEVO
[ [osoro1 o5 [avacucho 07 [PARNACOCHA [01 _ |CORACORA (0421 RECODIFICAR_CCPP || CCOCHA COOCHA <Hui> 2[NUEVO
050701 05 [AYACUCHO 07 PARINACOCHA |01 CORACORA 2 | 0422 RECODIFICAR_CCPP PACHACORRAL <Null= 2|NUEVO
050701 (05 |AYACUCHO 07 |PARNACOCHA [0 |CORACORA 02z RECODFICAR_CCPP | |PACHACORRAL B 2[NUEVO
050701 [ AYACUCHO 07 PARINACOCHA |01 CORACORA 2 | 0424 RECODIFICAR_CCPP LAJA <Null= 2 |NUEVO
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Caso 2: fusion de manzanas

En este caso llego la informacion de los registros de las manzanas 001C y 001D, pero
segun la imagen satelital se observa que estas dos manzanas debieron fusionarse puesto que no
se aprecia ninguna via que los divida. Como se observa en la figura 36.

Figura 36

Observacion de las manzanas censales a fusionar.

Se fusionard las manzanas 001C y 001D formando una nueva manzana con codigo
001E, se haran cambios en el Codigo de manzana tanto en la capa de manzanas como en los
registros, en los registros que sufrieron la fusion de manzana se le colocara en la tabla de

atributos la situacion “MZ_FUSIONADQO”, Como se ve en la figura 37.



Figura 37
Manzanas fusionadas.
1)
’ - ;.-
AL b
. .
A -
5 g
. _
A 1
i W
" e D E, " . b
WL o < )- ¢ Ay v
v Y %0 s ~
. ny b 9
i)
3 HE »
q] 4 5 A 1€/ ; ;.:
001E; d
{ - l
' S g L
1 T 00 ¥
: E P ’Eﬁ N o
o - > 1
N . I3
ZONA_ID | SUBZONA_ID | MANZANA_ID| SITUACION FRENTE_ID DNI ID_REG
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 1|00000887 114
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 1|00000887 2|4
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 200000887 1)4
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 200000887 2|4
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 200000887 34
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 300000887 1)4
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 400000887 14
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 400000887 2|4
00700 0|001E MZ_FUSIONADO 300000887 2|4

Caso 3: Fraccion de manzana
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En este caso se puede observar que por medio de la manzana 017J pasa una via, por

ende, estaria incorrecto alinear los registros a estas manzanas, para darle solucion a ente caso

se tendra que fraccionar esta mazana censal dando el nuevo codigo a las manzanas fraccionadas

que sera los codigos 017K y 017L, se le asignara los nuevos cddigos de manzana tanto en

registros como en la capa de manzana.
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Figura 38

Se visualiza espacialmente la division de la manzana censal.

Nota. Para es te caso se procedera a corregir también los registros y dividir la manzana censal.

Figura 39

Correccion de la manzana y registros.
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Nota. En este caso procedié a corregir la tabla de atributos de los registros y las manzanas

censales.
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E. Validacion de la informacion cartogrdfica proveniente de campo para
detectar inconsistencias en el distrito de Coracora.

La validacion se realizard a la informacion cartografica y registros de viviendas, sobre
las cuales se va a gestionar la consistencia cartografica utilizando modelos automatizados de
control de calidad para poder detectar los errores y realizar las subsanaciones respectivas.

En este paso se procedera a trabajar con las siguientes capas: Manzanas, Eje vial, Zona
censal, Centro poblado y Registros de vivienda. Todas estas capas se encontraran en un GDB
que se utilizara para aplicar los modelos automatizados y asi detectar si hay algin error en las
capas. En la Figura 40 puede observar los modelos automatizados para realizar el control de
calidad en areas urbanas y rurales.

Figura 40

Modelos automatizados para realizar el control de calidad.

=) & 5_CONSISTENCIA_CARTOGRAFICA
= & 5.1_RURAL
%' 5.1.1_VERIFICAR_S|_IDREGOR_ESTA_COMPLETO
%" 5.1.2_VERIFICAR_S|_CCPP_ESTA_ALINEADO
=) & 5.2_URBANO
% 5.2.1_REVISAR_IDMANZANA
" 5.2.2_VERIFICAR_SI_IDREGOR_ESTA_COMPLETO
! 5.2.3_FRENTES_INCOMPLETOS
! 5.2.4_RECORRIDO_IDREGOR
! 5.2.5_VIAS_X_FRENTE

Lo Lo e e L

para realizar el control de calidad se dividi6 en 2 puntos el primero punto es el control de
calidad en el area rural y en el segundo punto se realizar en areas urbanas.

o Control de calidad en areas rurales

En este punto realizaremos el control de calidad a los centros poblados y los registros
de vivienda de las areas rurales. Como se ve en la Figura 41 para en el control de calidad de las
areas rurales tiene 2 modelos automatizados, uno te verifica si los registros de vivienda estén

completos y el segundo modelo te verifica si los registros tienen su punto de centro poblado.
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Figura 41

Modelos automatizados control de calidad zonas rurales.

- & 5_CONSISTENCIA_CARTOGRAFICA
5 & 5.1_RURAL
&' 5.1.1_VERIFICAR_SI_IDREGOR_ESTA_COMPLETO
5" 5.1.2_VERIFICAR_SI_CCPP_ESTA_ALINEADO

. . n i

De los modelos automatizado se utilizara el primer modelo que es para verificar si los
registros estan completos. Como se observa en la figura 42 al utilizar el primer modelo sale el
cuadro en el cual se agregara las capas a trabajar.

Figura 42

Cuadro para insertar las capas a trabajar.

5 5.1.1_VERIFICAR_SI_IDREGOR_ESTA_COMPLETO
% GDB
—
& REGISTROS
= &
=
]
i
|
i
|
i
| < >
OK Cancel Environments... << Hide Help

Una vez utilizado el modelo nos dara como resultado una tabla donde saldra los errores
y las inconsistencias que encontrd, pero en el caso no hubiera error la tabla no tendria datos

esto nos indica que la informacion no tiene errores. COmo se muestra en la Figura 43.



Figura 43

Tabla de error de registros rurales.

Table o x
ERAE Rl L]

REV_ID_REG_OR_RURAL x
| oBJecTID* | FREQUENCY | IDCCPP_F | ID_REG_OR | CALCULO

Mo« 0 » M g (0 out of 0 Selected)

REV_ID_REG_OR_RURAL

° Control de calidad en zonas urbanas:
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En este punto se realizara el control de calidad de las areas urbanas, se trabajaré con las

capas de manzana, eje vial, zona censal, registros de vivienda y centro poblado utilizando los

5 modelos automatizados como se ve en la figura 44. El primer modelo verifica si estan los

registros a su respectiva manzana, el segundo modelo verifica si los registros estan completos,

el tercero modelo verificar si se encuentran registros en cada frente de manzana, el cuarto

verifica si los registros estan en secuencia y el ultimo modelo verifica si los registros tienen su

nombre de via en el frente correcto.
Figura 44

Modelo automatizado control de calidad zonas urbanas

= & 5.2_URBANO
%' 5.2.1_REVISAR_IDMANZANA
%' 5.2.2_VERIFICAR_SI_IDREGOR_ESTA_COMPLETO
%' 5.2.3_FRENTES_INCOMPLETOS
%' 5.2.4_RECORRIDO_IDREGOR
&' 5.2.5_VIAS_X_FRENTE

Como ejemplo se utilizara el tercer modelo que sirve para verificar si los registros se

encuentran en cada frente de manzana. En la figura 45 se puede observar el recuadro donde se

agregara las capas a trabajar en este caso se agregara la capa de registros de vivienda.
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Figura 45

cuadro que verifica si los frentes de manzana tienen registros.

% 5.2.3_FRENTES_INCOMPLETOS - m] X

GDB

| D:\INFORMACION SIG PARA TITULOVJBIGEO_050701.gdb | B
REGISTROS

[pEscarGA_osoT01 = &

Cancel Environments. .. Show Help >>

Una vez utilizada la herramienta como se muestra en la imagen 45, nos da como
resultado una tabla donde nos indica si tiene errores. En la figura 46 se puede observar la tabla
generada sin informacidn esto nos quiere decir que la informacion es correcta y no cuenta con
errores en el caso tuviera informacion tendriamos que corregir las observaciones.

Figura 46

Tabla de error de frentes.

[=2) FRENTES INCOMPLETOS

Table
ERIE L= |

FRENTES_INCOMPLETOS

o x

x
MAX_FRENTE_ORD |

| OBJECTID® | IDMANZANA_IDCCPP_FIN | FREQUENCY | COUNT_IDMANZANA_IDCCPP_FIN | MIN_FRENTE_ORD |

T 0 v n B woutofoseected)

FREMTES_INCOMPLETOS

Al finaliza el control de calidad se obtiene las capas validadas de la cartografia censal

y registros de vivienda. En la tabla 3 se observa los datos obtenidos de las capas censales.

Tabla 3

Datos obtenidos de las capas censales.

Capas censales Total (pre censo 2024)
CENTRO 317
POBLADO
ZONA CENSAL 8
MANZANA
CENSAL 499
REGISTRO DE
VIVIENDA 13964

EJE VIAL 650




55

De la actualizacion cartografica obtenemos 5 centros poblados urbanos con sus

manzanas censales actualizadas y sus registros de vivienda en el distrito en el distrito de

Coracora como se ve en la tabla 4.

Tabla 4

Cantidad de registros en los centros poblados urbanos.

CODIGO NOMBRE DE

POBLADO POBLADO
001 CORACORA 378 9534
003 PAMPAMARCA 33 393
004 HURAYHUMA 26 243
064 ILCOCOCHA 29 223
264 PAUCARAY 33 283
TOTAL 499 10676
2.7. Resultados
o Se logro actualizar la cartografia censal del distrito de Coracora de las capas de manzana

censal, zona censal, ejes viales, centro poblado y registros de vivienda.

. El distrito de Coracora tiene un total de 317 centros poblados de los cuales 5 son

urbanos y 312 son rurales, informacién que sera utilizada para realizar los censos

nacionales 2025.

o Se obtuvo un total de 13964 registros en el distrito de Coracora, con esta informacion

se puede saber cudntas viviendas ocupadas y desocupadas hay en el distrito, asi como

también la cantidad de establecimientos comerciales.

. La cantidad de manzanas censales en el distrito de Coracora tiene un total de 499 y

cuenta con 5 Centros poblados urbanos.
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o En el andlisis de la informacion tabular y espacial de la informacién recibida se
detectaron inconsistencias en ambas informaciones, los cuales fueron analizados y
corregidos de manera exitosa.

. Se logro validar la informacion cartografica y registros de viviendo, utilizando modelos
automatizados dando como resultado una informacioén coherente y sin errores. Esta
informacion validada nos ayudara en la realizacion de los proximos censos nacionales

que se realizaran el 2025.

2.8. Discusion de resultados

Segtin la informacién del censo nacional 2017 la cantidad de centros poblados era 324
(1 urbano y 323 rurales) y en la actualidad segun la informacion obtenida del pre-censo 2024
hay una cantidad de 317 centros poblados, esto nos indica que hay una disminucion de centros
poblados en comparacion con afos anterior. Estos datos se pudieron obtener gracias a la
validacion realizada a la informacion cartografica y registros de vivienda.

En el desarrollo del trabajo como resultado se obtuvo una informacion cartografica
actualizada y esto tiene relacion con resultados encontrados en otra investigacion realizadas.
Ore (2023) menciona que su metodologia es Optima para la actualizacion cartografica, pero si
esta informacion no estd complementada con una labor de campo y una validacion de la
informacion, no se obtendria una informacion real del distrito a trabajar como se pudo observar
en este informe.

En otras investigaciones encontradas Chan (2023) menciono que el aplicativo DIVIES
2023 sirvio para la actualizacion cartografica de la informacion tomada en campo, pero si no
se hay una buena capacitacion al personal explicando como usar bien el aplicativo se encontrara
inconsistencias cuando se realice la revision de la data como se puedo ver en las casuisticas

mostradas en el informe.
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III. APORTES MAS DESTACABLES AL INSTITUTO NACIONAL DE
ESTADISTICA E INFORMATICA-INEI

e Generar herramientas de automatizacion para poder agilizar los procesos para
reducir el tiempo en la consistencia cartografica.

e FElaborar nuevos procedimientos para realizar la consistencia cartografica de las
areas urbanas y rurales.

e Generacion de una base de datos con la cartografia censal actualizada para los
censos nacionales 2025.

e Realizar capacitacion a los nuevos analistas de consistencia, sobre la
metodologia de trabajo, procedimientos a realizar y casuisticas encontradas en
el trabajo, esto ayudara para obtener una informacion sin errores y que no tengan

inconsistencias.
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IV.  CONCLUSIONES

Mediante los procedimientos para la consistencia cartografica se logrd actualizar la
cartografia con la informacidon obtenida en campo, con la finalidad de que la
informacion sea coherente y libre de errores, el cual se utilizara para el censo nacional
2025.

El uso de las herramientas de sistemas de informacion geogréfica es esencial para la
consistencia cartografica, proporcionandonos un analisis de la informacion tabular y
espacial de la informacion cartografica.

La consistencia cartografica entre el registro de vivienda y la cartografia censal es
importante ya que nos permite poder actualizar la base de datos cartografica y validar
los registros de vivienda de la informacion obtenida en campo, pudiendo asi verificar

la idoneidad de los datos.
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V. RECOMENDACIONES

Se debe Utilizar imagenes satelitales de buena resolucion para poder realizar en mejor
analisis del territorio para asi poder actualizar la cartografia.

Realizar una retroalimentacion al personal explicando las nuevas casuisticas
encontradas en area de trabajo y explicar los pasos que se realizaron para solucionarlos
para minimizar los errores.

Emplear los modelos automatizados de control de calidad que nos ayuden a la

identificacion y correccion de errores.
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VII. ANEXOS

Anexo A: Tabla de atributos de las capas censales.
Anexo B: Plano del distrito Coracora del censo realizado 2017.

Anexo C: Plano del distrito Coracora del pre censo 2024.
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Anexo A:

Tabla de atributos de las capas censales.
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Manzanas
ATRIBUTOS

IDMANZANA CCcDD CCPP ccol ZONA MANZANA UBIGEO CODCCPP

. - Cadigo de
Identificador | Cédigo de Codigo | sgigode | Codigode | Codigode | CoU0de Identificacion

de S Ubicacion N
de manzana = Departamento S Distrito Zona Censal Manzana : Cartografica del

Provincia Geografica
Centro Poblado

Zona censal

ATRIBUTOS

CCDD CCPP ccol ZONA UBIGEC CODCCPP NOMCCPP
. Codigo de
Cédigode | Codigode | Codigode | Codigode ﬁf}"g;’: Identificacion Normbre de
Departamento Provincia Distrito Zona Censal G - Cartogréafica del Centro Poblado
eografica
Centro Poblado
Eje vial

ATRIBUTOS EJE VIAL
CCcDD CCPP CCDI UBIGEO CODCCPP NOMCCPP
Cadioo d Cadige de
- odigo oe Identiicacid
Cedigo de Cédigo de Provincia | Codigo de Distrito Ubicacitn en f:amon Nombre de Centro
Departamento - Cartogréfica del Poblado
Geografica
Centro Poblado
CAT_VIA NOMBRE_CAT NOMBRE_VIA NOMBRE_ALT
Categoria del eje vial Nombre de categoria de eje vial
1: Avenida AV.: Avenida
2: Calle CAL.: Calle Mombre alternative de
3: Jirdn JR.: Jirdn Nombre de la via la via
4: Pasaje PSJ.: Passje  CARRETERA:
5: Carretera Carrefera
6: Otros QTROS: Ctros
centro poblado

ATRUBUTOS CENTRO POELADO

CODDPTO | CODPROV | CODDIST | UBIGEO | NOMCCPP | IDCCPP | NOMCCPP | TOT VIV | AREA_AMBITO
Codigo de
- - - Codigode | Nombre de | |dentificacion | Nombre de
DCan].;gndeto (;odngo (.je dcgq;?r[i]t Ubicacién Centro Cartografica Centro Total dde Urbano o rural
epariamen rovincid | e UISIN0 | ceografica | Poblada | delCentro | Poblade | “V'EM98%
Poblade




Anexo B:

Plano del distrito Coracora :Cartografia

censal 2017.
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Anexo C :

Plano del distrito de Coracora Cartografia

censal 2024.
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