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RESUMEN
La presente caracterizacion corresponde a la determinacion de los principales atributos fisico
quimicos y biologicos del Ecosistema Marino denominado “Humedal Poza la Arenilla” en la
Provincia Constitucional del Callao empleando el método de tipo descriptivo histérico que
permitio reconocer elementos pretéritos, empleados como base para cotejar, examinar, evaluar y
graficar (mediante mapas tematicos) los datos obtenidos en campo durante el periodo 2019 —2021.
Respecto a los niveles de calidad de aire, los pardmetros: material de diametro menor a 10 um,
material de didmetro menor a 2.5 um, monoxido de carbono y didxido de azufre se encuentran
acorde a los valores estandar consignados en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA),
asimismo los niveles mas altos se concentran en la Arenilla. Respecto a ruido, se determiné que
existen valores por encima de los ECA, encontrandose mayor nivel en el area cercana al Parque
Ramon Valle Riestra. Respecto a la calidad de agua, se observaron niveles de potencial de
hidrogeno por encima del ECA. Respecto a la distribucion de los parametros Coliformes se observa
gue la mayor concentracion se da al lado NE del ecosistema marino. EI monitoreo de aves registro
un total de 27 especies, siendo la mas numerosa la Gaviota peruana. Por ultimo, 5 especies
presentan una categoria especifica de amenaza segun la normativa nacional y la Lista Roja de la
UICN, asimismo, respecto a endemismo, de se registraron 6 especies endémicas correspondientes
a la Corriente Peruana. Respecto a la caracterizacién de herpetofauna y mamiferos, no se

obtuvieron registros directos.

Palabras Clave: Caracterizacion, ecosistema marino, “Humedal Poza la Arenilla”.



10

ABSTRACT
The present characterization corresponds to the determination of the main physical, chemical and
biological attributes of the Marine Ecosystem called " Humedal Poza la Arenilla ", to be located
in the Constitutional Province of Callao using the historical descriptive method that allowed
recognizing past elements, used as a basis for comparing, examining, evaluating and graph
(through thematic maps) the data obtained during the period 2019 - 2021. With respect to air
quality, the parameters: material with a diameter of less than 10 um, material with a diameter of
less than 2.5 um, carbon monoxide and sulfur dioxide are in accordance with the standard values
set forth in the Environmental Quality Standards, and the highest levels of these parameters are
concentrated in Arenilla. With respect to noise analysis, it was determined that there are noise
values above the limit established in the regulations, with the highest concentration of noise levels
in the area near Ramon Valle Riestra Park. With respect to the water quality, levels of hydrogen
potential were observed above the standard range set forth in the Environmental Quality Standards
for water. Regarding the distribution of coliform parameters, it was observed that, at the surface
level, the highest concentration is found on the NE side of the marine ecosystem. The monitoring
of birds recorded a total of 27 species, with the most numerous being the “Gaviota peruana”.
Finally, 5 species present a specific category of threat according to national regulations and the
IUCN Red List, likewise, with respect to endemism, 6 endemic species corresponding to the
Peruvian Current were recorded. With respect to the characterization of reptiles and mammals, no

direct records were obtained.

Keywords: characterization, marine ecosystem, “Humedal Poza la Arenilla”.
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I. INTRODUCCION

El 27 de noviembre del 2018, la empresa INGENIERIA MARITIMA'Y COSTERA S.A.C.
(a partir de ahora INMAR) mediante la R. D. N° 1553-2018-MGP-DCG obtiene la reserva de un
area acuatica para la ejecucion de UNA (01) Marina Turistica Deportiva Recreativa, a ubicarse en
la Zona denominada como la Arenilla, ubicada en el distrito del Callao. Dicho proyecto contempla
la ejecucion de la primera marina publica del Perd, a fin de cubrir el grave déficit de infraestructura
portuaria existente y asi atender la demanda de servicios publicos y privados de estadia, amarre,
abastecimiento, reparacion, mantenimiento, recepcién de residuos contaminantes, entre otros, por
parte de embarcaciones deportivas recreativas peruanas y extranjeras, de forma que se fomenten
las actividades nauticas recreativas y la competencia acuética, promoviendo el ordenamiento,
seguridad y la preservacion del medio acuatico de las principales bahias, asi como el desarrollo e
integracion del pais a las actividades del turismo nautico mundial.

Asimismo, y como parte del procedimiento N° 113 (denominado con el codigo E-02) del
Texto Unico de Procedimientos Administrativos de la Marina de Guerra del Pert - TUPAM de la
Direccion General de Capitanias y Guardacostas (en adelante DICAPI) que sefiala los requisitos
para otorgar la Resolucién Directoral de derecho de uso de area acuatica para instalaciones fijas
(el cual tiene como alcance embarcaderos y muelles que brinden facilidades a embarcaciones
deportivas y/o recreativas que pertenezcan a personas naturales , clubes nauticos y asociaciones
privadas) la empresa INMAR debe cumplir con la presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental (en adelante EIA), por lo cual, INMAR contrata a GAPASH CONSULTORIA
INTEGRAL E.LLR.L. (en adelante GAPASH), empresa autorizada a realizar Instrumentos de

Gestion Ambiental (en adelante IGAS) ante DICAPI.
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Dicho EIA tuvo dentro de sus objetivos desarrollar una caracterizacion del area de estudio
definida para la ejecucion del proyecto, siendo este un diagndstico de los principales atributos
bioticos y abidticos. En base a ello y en conocimiento que el proyecto es colindante al ecosistema
marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”, teniendo superposicion en el area
correspondiente a Gilligan playa (por la incongruencia en limites del ecosistema) pero no un nivel
de presion ambiental sobre ese espacio, 0 una interaccion o intervencion sobre los servicios
ecosistémicos que brinda el ecosistema marino, y considerando que el area de espejo de agua que
ocupa sea considerada como intervenida al ser parte de la playa Isla de Gilligan y evidenciar un
carente sistema de gestion sobre esta area de superposicion, se realiza la caracterizacion fisico
quimica y biologica del Ecosistema Marino denominado “Humedal Poza la Arenilla”.

Cabe precisar que el proyecto busca apoyar a la sostenibilidad de dicho ecosistema marino
incluyendo programas de fomento de investigacion y acciones de conservacion y vigilancia
ambiental dirigidos a las alteraciones que podrian evidenciarse sobre esta, favoreciendo de forma
indirecta a la conservacion, control, proteccion y revalorizacion de un ecosistema que actualmente
carece de ello. Asimismo, se pretende la integracion al proyecto de la actual dindmica econémica
y recreativa que existe en el ecosistema a través de convenios con lo cual, se garantizaria y
fomentaria su realizacion de forma sostenible con el ambiente, reduciendo el grado de impacto que
actualmente tienen estas sobre este ecosistema. Asimismo, el ecosistema marino, al formar parte
del Area de Influencia Directa (en adelante AID) del proyecto en mencién, la empresa, dentro del
programa de asuntos sociales, asesorara, y financiara una estrategia de usos sostenible del
ecosistema, a fin de optimizar alguna situacion de degradacién que podria evidenciar la
caracterizacion, y generar un espacio que permita integrar los usos deportivos y ecoldgicos que

han venido caracterizando a este ecosistema marino. Es por ello que cobra mayor importancia o
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relevancia el conocer cual el estado fisico quimico y biologico del Ecosistema Marino denominado

“Humedal Poza la Arenilla”.

1.1. Trayectoria del autor

Bachiller en Ingenieria ambiental con especializacion profesional en Gestion y Evaluacion
del Impacto Ambiental, teniendo mas de 4 afios de experiencia en el area de elaboracion de IGA
ante entidades tales como agricultura, transporte, hidrocarburos, energia, salud, vivienda, pesca,

industria, defensa, entre otros.

1.1.1 Empresas, cargo y proyectos
e CONSULTORA GAPASH
Fecha: Junio 2020 — Enero 2021
Area: Gerencia de proyectos
Proyecto: Evaluacién Preliminar (en adelante EVAP) de Planta de Empaque ubicado en
Piura.
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracién de EVAP.

e CONSULTORA GAPASH
Fecha: Junio 2020 — Agosto 2022

Area: Gerencia de proyectos.
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Proyecto: Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental (en adelante PAMA) para el
proyecto de una (01) plataforma y un (01) muelle, de propiedad de la junta de propietarios
del edificio “Portofino™.

Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboraciéon de PAMA.

CONSULTORA GAPASH

Fecha: Agosto 2019 — Enero 2023

Area: Gerencia de proyectos.

Proyecto: EIA semidetallado para ejecucion de una Marina Deportiva Recreativa en la
bahia de Ancon.

Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracion de Identificacion y Evaluacion de Impacto.

CONSULTORA GAPASH

Fecha: Abril 2021 — Setiembre 2022

Area: Gerencia de proyectos.

Proyecto: PAMA de un (01) Muelle embarcadero existente con fines recreativos en Colan.
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracién de Linea Base.

CONSULTORA GAPASH

Fecha: Junio 2021 — Julio 2021
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Area: Gerencia de proyectos

Proyecto: Plan de Reciclaje y Contingencia para el desguace de la Ex — Embarcacion
“CAPRICORNIO - 77

Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcion: Elaboracion de Plan de Reciclaje y Contingencia

CONSULTORA GAPASH

Fecha: Junio 2021 — Julio 2021

Area: Gerencia de proyectos

Proyecto: Plan de Reciclaje y Contingencia para el desguace de la Ex — Embarcacion
“CAPRICORNIO -9~

Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcion: Elaboracion de Plan de Reciclaje y Contingencia.

CONSULTORA GAPASH

Fecha: Julio 2021 — Agosto 2021

Area: Gerencia de proyectos.

Proyecto: Plan de Reciclaje y Contingencia para el desguace de la Ex — Embarcacion
“WARRIOR CHIEF”.

Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcion: Elaboracién de Plan de Reciclaje y Contingencia.
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e CONSULTORA GAPASH
Fecha: Julio 2022 — Marzo 2023
Area: Gerencia de proyectos.
Proyecto: EVAP para la ejecucion de un (01) muelle marginal con base de roca, para
practicas de deportes nauticos y pesca deportiva, y un (01= area riberefia, ubicada en la
caleta Tarpuy.
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracién de Linea Base.

¢ CONSULTORA GAPASH
Fecha: Setiembre 2021 — Diciembre 2021
Area: Gerencia de proyectos
Proyecto: EVAP para el desguace Ex — Embarcacion “QUIMERA 17
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracién de Linea Base.

e CONSULTORA GAPASH
Fecha: Agosto 2019 — Marzo 2023
Area: Gerencia de proyectos
Proyecto: EIA semidetallado para la construccion de una Marina Turistica Deportiva
Recreativa en la zona de La Arenilla, distrito del Callao.
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcion: Elaboracion de Linea Base y evaluacion de impacto.
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e CONSULTORA GAPASH
Fecha: Octubre 2021
Area: Gerencia de proyectos.
Proyecto: Modificacion para Impactos Ambientales Negativos No Significativos (en
adelante MIANNS) del Establecimiento Industrial Pesquero (en adelante EIP) de la Planta
Callao de la empresa Puertos de Pacifico por inclusion de calderos y la inclusién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales ubicado en la zona industrial del
Callao.
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracion de Identificacion y Evaluacion de Impacto.

¢ CONSULTORA GAPASH
Fecha: Enero 2021 — Octubre 2021
Area: Gerencia de proyectos.
Proyecto: MIANNS del EIP de Tecnolégica de Alimentos S.A. (en adelante TASA)
Chimbote por cambio de matriz energética.
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcion: Elaboracién de Identificacion y Evaluacion de Impacto.

e CONSULTORA GAPASH
Fecha: Enero 2021 - Noviembre 2021

Area: Gerencia de proyectos
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Proyecto: MIANNS del EIP TASA Supe para la inclusion de tuberias submarinas ubicado
en el distrito de Supe Puerto.
Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcion: Elaboracion de Identificacion y Evaluacion de Impacto.

CONSULTORA GAPASH

Fecha: Enero 2022 - Setiembre 2022

Area: Gerencia de proyectos.

Proyecto: EVAP para la ejecucion de un desembarcadero pesquero artesanal y un (01)
Varadero Astillero en Vichayo.

Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracién de Linea Base.

CONSULTORA GAPASH

Fecha: Enero 2023 — a la fecha

Area: Gerencia de proyectos

Proyecto: Modificacion de EIA semidetallado del EIP de congelado, enlatado y harina
residual, por actualizacion - ampliacion de un (01) embarcadero y un (01) terraplén,
instalacién y operacién de dos (02) grifos de abastecimiento y una (01) zona de
almacenamiento de combustible, en el Callao.

Cargo: Gestor IGAS y Sostenibilidad.

Funcién: Elaboracién de MEIA-sd
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1.2. Descripcion de la empresa
GAPASH proporciona servicios de consultoria que se pueden enmarcar en 2 ramas

principales: ingenieria ambiental e ingenieria geogréafica, y cuyos servicios de consultoria se han
materializado en estudios técnicos que han sido aprobados por diversas entidades
gubernamentales. Por Gltimo, la consultora brinda los siguientes servicios de consultoria y
asesoria:

e Elaboracion de estudios de impacto ambiental.

e Permisos Ambientales e Ingenieria.

e Estudios de ingenieria basica y factibilidad y viabilidad.

e Estudios oceanogréficos, topogréaficos y de entorno ambiental.

e Modelacion Ambiental.

e Gerenciamiento de Compromisos Ambientales.

e Asesoria'y Consultoria Ambiental.

e Planes de Contingencia, estudios de riesgos, y capacitacion ambiental.

e Ingenieria subacuatica, ingenieria naval y operaciones de buceo.

1.3. Organigrama de la empresa

Se presenta el Organigrama general de consultora, la cual puede ser visualizada en la Figura



Figura 1
Organigrama general de la empresa GAPASH CONSULTORIA INTEGRAL E.L.R.L.
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medio - 3




1.4. Areasy funciones desempafadas

El area de Gerencia de proyectos de cumplir con las siguientes funciones:

e Desarrollar los IGAS conforme la normativa nacional vigente.

e Coordinar el flujo de informacién, asi como le envio semanal del reporte de avance de los
proyectos.

e Asistir a reuniones técnicas con los clientes y/o entidades evaluadoras segun corresponda.

e Apoyar en la coordinacion con laboratorios, proveedores externos, entidades u otros para
los requerimientos de informacion pertinentes.

e Esbozar requerimientos segun el proyecto.

e Elaborar reportes de cumplimiento y avance de los proyectos.

e Realizar visitas técnicas, segln corresponda.

e Mantener comunicacion fluida con las demas areas en caso los proyectos lo ameriten.
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Il. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

2.1. Problemas identificados

2.1.1. Problema general
¢Cual es el estado fisico quimico y bioldgico del Ecosistema Marino denominado

“Humedal Poza la Arenilla” ubicado en la Provincia Constitucional del Callao?

2.1.2. Problemas especificos
e ;Cudles son los niveles de los principales parametros fisico quimicos del Ecosistema
Marino denominado “Humedal Poza la Arenilla”?
e ;Cuél es el estado de los principales parametros bioldgicos del Ecosistema Marino

denominado “Humedal Poza la Arenilla”?

2.2. Objetivos

2.2.1. General
Caracterizar los principales atributos fisico — quimica y bioldgica del Ecosistema Marino

denominado “Humedal Poza la Arenilla” ubicado en la Provincia Constitucional del Callao.

2.2.2. Especificos
e Caracterizar los principales parametros fisico quimicos del Ecosistema Marino

denominado “Humedal Poza la Arenilla”.
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e Caracterizar los principales parametros bioldgicos del Ecosistema Marino denominado

“Humedal Poza la Arenilla”.

2.3. Marco tedrico

2.3.1. Antecedentes del problema

e Arrieta S. et al. (1997). Determinacion de las condiciones bioambientales de la poza La

Arenilla, La Punta, Callao. Instituto del Mar del Pera.

Considerado como un documento base para un posible aprovechamiento del ecosistema
marino, elaborado en el afio 1997. Segun los resultados de la investigacion, el ecosistema marino
presenta caracteristicas biologicas y ambientales propias de aguas someras litorales al poseer
escasez en circulacion y renovacién de nutrientes debido a su condicion de ser un ecosistema
marino semiencerrado. Asimismo, el 80% del area del ecosistema marino se encuentra ocupada
por aguas estancadas presentando solamente dos canales de comunicacion con el mar
(denominados bocana este y oeste) los cuales, segun la conclusion de la investigacion, no son
suficientes para establecer una circulacion continua en toda el area, siendo el Unico aportante de
ingreso de agua la accidn de las mareas restringido a las areas adyacentes a las bocanas. Asimismo,
la fuerza de las corrientes en las bocanas genera un continuo arrastre de particulas sedimentarias
del fondo siendo esta accion originaria de una barrera (ubicado principalmente en el lado oeste)
que impide el mayor avance de aguas al interior, acelerando la decantacion de los sedimentos
organicos e inorganicos. Respecto a la vegetacion acuatica esta se ha ido concentrando en el centro

del ecosistema marino, reduciendo la superficie de los espejos de agua. La investigacion considera
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que, a razon del alto contenido organico de los sedimentos, el ciclo bioquimico del azufre
desempefia un importante papel, encontrandose concentraciones de acido sulfhidrico el cual es
perjudicial para la supervivencia de los recursos. Respecto a la presencia de nutrientes, la
investigacion obtuvo concentraciones bajos de nitratos y nitritos en contraposicion de
concentraciones altas de fosfatos. En cuanto al patron de distribucion de pardmetros
oceanograficos, este depende de la configuracion fisica del area de estudio, encontrandose valores
normales en los extremos este y oeste (es decir, areas con recirculacion) y la fluctuacion por
estancamiento de agua en el sector central. Respecto a sedimentos, el estudio encontro diferentes
concentraciones de materia organica considerados como significativos a pesar de que constituyen
una pequefa parte de los sedimentos, considerandose como un buen indicador del ambiente en el
cual se observa deposicion de sedimentos. En cuanto al fondo del ecosistema marino, este se
encuentra constituida en su mayor parte por fango limoso, con presencia de sulfuros en algunas
zonas materia organica albergando una macrofauna tipica de este tipo de sustrato. Durante la
investigacion, se registrd la presencia de aguaje causado por la especie Prorocentrum micans, el
cual prevalecié en los meses siguientes debido a la baja circulacion en la zona. En cuanto a la
composicién de fitoplancton y zooplancton, el estudio encontrd que este es caracteristico de zonas
poco profundas, sin embargo, el estudio propone realizar un muestreo periddico para identificar
posibles fluctuaciones que podrian observarse en la zona. Asimismo, se considera fundamental el
papel de las algas en la ecologia del ecosistema marino al igual que en los procesos tanto
reproductivos como nutricionales. Finalmente, el estudio recomienda utilizar el ecosistema como
centro recreativo, lo cual se optimizaria implementando actividades encaminadas a activar la
circulacion del agua y limpiar la capa de lodo y vegetacion, lo que generaria una mayor area libre

para las actividades recreativas y cultivos de algunas especies marinas, asimismo, propone realizar
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investigaciones para lograr una mayor circulacion en el ecosistema marino, asi como la renovacion
continua de nutrientes y la creacion de un nuevo canal que permita la comunicacién con el mar,
cuya ubicacion y orientacion se encuentren directamente relacionados a la direccion y fuerza de
corrientes. Respecto a la limpieza del fondo, se propone el dragado de la capa superficial de fango
junto con la densa vegetacion existente, dejando libre inicamente el fondo de arena original para
gue otros organismos y algas puedan crecer en condiciones favorables. Finalmente, se recomienda
gjecutar un monitoreo bio-oceanografico para recopilar informacion de forma periddica y
establecer un area del ecosistema marino para estudiar y probar las condiciones bioticas y abiéticas
del ambiente marino, asi como actividades de cultivo y aplicacion de algas presentes en el area en
actividades tales como elaboracion de harina, suplementos nutricionales para animales domésticos

(Ulva papenfussi) y produccién de agar (Gracilariopsis lemanaeformis).

e Sanchez G. et al. (2014). Calidad Ambiental del Humedal Poza La Arenilla — Callao,
2008. Instituto del Mar del Peru
Estudio realizado en junio de 2008 cuya finalidad fue caracterizar la calidad de los espejos
de agua y sedimentos superficiales. Para dicho estudio, se identificaron seis (06) estaciones
encontrandose valores de oxigeno disuelto dentro de la normativa de comparacién. En cuanto a
los Solidos Suspendidos Totales (en adelante SST), se excedieron los valores estandares. Respecto
al Potencial de Hidrogeno (en adelante pH), este es acorde al rango consignado en la normativa,
encontrandose niveles alcalinos considerados por el estudio como indicador de una baja
circulacion de aguas y contaminacion. Respecto a los niveles de metales en sedimentos, los valores
hallados son acorde a los valores de la normativa en comparacion. En cuanto a los coliformes

fecales, se hallaron niveles que no cumplen con la normativa vigente lo cual infiere contaminacion
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por aguas residuales domeésticas, ademas, el estudio identifica la presencia de residuos y restos de

animales en las playas.

e Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (2016). Informe del monitoreo
ambiental de calidad de agua y sedimento realizado el 07 de setiembre de 2016 en la Poza
La Arenilla, ubicada en el malecon Wiesse, distrito de La Punta, provincia
Constitucional del Callao
Estudio realizado en 2016 el cual tuvo como objetivo evaluar la calidad de los espejos de
agua y sedimentos en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza la Arenilla”. En cuanto a
la calidad de agua se evaluaron cuatro (04) puntos de monitoreo, de los cuales se encontraron que
dos puntos reportaron niveles excedentes a lo consignado en la normativa de comparacion para los
metales Al, Sb, B, Fe y Se. En los otros puntos también se registraron niveles excedentes para los
metales Al y B. Respecto a los sedimentos se evaluaron cuatro (04) puntos de monitoreo, de los
cuales se encontraron que dos los puntos reportaron concentraciones superiores a los valores
referenciales de comparacion (para el estudio se empled la Norma Canadiense ante la carencia de
una normativa nacional respecto metales presentes en sedimentos durante el periodo de
evaluacion) para los metales As, Cd, Cu, Hg, Pb y Zn. De igual forma, en uno de los otros dos
puntos se superaron los niveles de referencia para As, Cd y Hg. Finalmente, en el tltimo punto, se
superaron los valores referenciales de las concentraciones de Cd. En base a lo observado se
concluye que, ademas de existir una posible causa natural para los valores de concentracion
superior a la normativa en la zona de evaluacion, también existiria una causal originada por la
influencia del mar provenientes de la bahia que ingresa por el canal ubicado al oeste del ecosistema

marino con direccion al Malecon Pardo. Respecto a la calidad de sedimento, la evaluacion
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concluye que los sedimentos marinos en el ecosistema marino han acumulado metales pesados,
probablemente por causas naturales y antropogénicas, posiblemente influenciadas por las
corrientes que existen en la bahia del Callao, resultando en el acopio de metales en mayor grado
al lado este del ecosistema marino el cual presenta menor movimiento de las aguas respecto al lado
oeste. De igual forma, si bien se observé una disminucién y recuperacion en el caso de coliformes,
posiblemente causado por el inicio de operaciones de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Taboada, los valores de pH han disminuido respecto a los resultados de IMARPE, lo

cual implicaria una afectacion a la generacién de conchas respecto a la biota.

e Podesta J. y Cotillo A. (2016). Avifauna del Area de Conservacién Municipal Humedal

Poza de la Arenilla (Callao, Pert): Actualizacion y categorias de conservacion.

Estudio elaborado entre de enero de 2012 a enero de 2016, en el cual se le da el calificativo
de Area de Conservacion Municipal al ecosistema. La evaluacion se centro en la riqueza bioldgica
del ecosistema, limitandose a las aves que lo integran. Asimismo, para esta evaluacion se realiz6
un recorrido de 1115 km aplicando el método de transectos, donde se hallaron 72 especies. Esta
evaluacion fue comparada con trabajos realizados por Rivadeneira en el afio 1988, Troll en el afio
1997, Gonzales en 2005 y Cano en 2009, que incluyeron el registro de 94 especies. Entre los
resultados méas destacables se tiene que las familias con mayor riqueza en el ecosistema
corresponden a Scolopacidae (20 especies), Laridae (12 especies), Ardeidae (4 especies)
Charadriidae (4 especies), Columbidae (4 especies) y Psittacidae (4 especies). Respecto al
parametro abundancia, el mayor nivel de este parametro corresponden a Phalacrococidae,

Laridae, y Sulidae. Respecto a diversidad, los Charadriiformes presentan mayor diversidad con 6
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familias y 39 especies. Finalmente, la evaluacion identifica una especie endémica denominada

Cinclodes taczanowskii.

e Cabanillas, G. et al. (2018). Distribucion espacial de las aves playeras limicolas para
once zonas descritas en el Humedal Costero Poza de La Arenilla — La Punta, Callao.
Estudio elaborado entre enero de 2013 a diciembre de 2015. La evaluacion permitio

determinar la distribuciéon en el area de las especies limicolas en el ecosistema, identificandose 11

Zonas.

e Oficio N° 053-2017-MINAM/VMDERN/DGDB (21 de febrero del 2017)

Oficio en respuesta al documento presentado por la Municipalidad Distrital de La Punta
representada a través del Alcalde en el afio 2017, sr. José Risi Carrascal, en el cual se informa
sobre la situacion del ecosistema denominado Humedal Poza La Arenilla y se realiza la consulta
respecto a esta area enmarcada en los alcances de la denominacién de humedal. Al respecto, el
Ministerio de Ambiente (en adelante MINAM) responde que la Poza La Arenilla es un pequefio
sector de mar que esta encerrado en rompeolas construidos en el afio 1964, es decir, configura una
infraestructura artificial ubicada en el mar, ante ello, lo cual no es acorde a lo sefialado en la vigente
Estrategia Nacional de Humedales estable, por lo cual, segun la evaluacion realizada por MINAM,
la poza La Arenilla no esta considerada como un “humedal”, siendo mas bien parte del ecosistema
marino. Sin embargo, y a fin de impulsar acciones en dicha area, el MINAM recomienda a la

Municipalidad distrital de La Punta, coordinar con DICAPI y otras autoridades vinculadas.
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2.3.2. Base teorica

A continuacion, se detalla la base teérica empleada.

2.3.2.1. Elaboracion de Linea Base. Segun la Guia para la Elaboracién de la Linea Base
en el marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante SEIA), la linea base no
debe ser entendida como el cimulo de inventarios o descripcion de recursos, ni tampoco como una
“fotografia” del entorno previo a la ejecucion de una actividad o proyecto, ya que esta debe
contener el detalle y localizacion de las actividades requeridas para la ejecucion del proyecto, asi
como el reconocimiento de la probable zona de influencia considerada como el area donde se
observen alteraciones en el medio fisico, bidtico y socioecondémico. Asimismo, considerando que
la linea base sirve como fundamento principal para la identificacion y evaluacién de impactos y la
determinacion de posible medidas de mitigacion, los estudios realizados tienen que centrarse en
factores especificos e importantes del entorno que presenten un potencial mayor de alteracion o
impactos previstos, lo cual segun Galsson et al. (2012) se debe definir a través de la fase de

scoping.

A. Planificacion. La planificacion se debe realizar de tal manera que exista al menos un
tiempo suficiente que permita evaluar el espacio determinado por un afio hidrolégico,
considerando para ello la recopilacion de informacion del tipo secundario sobre el factor
climatolégico a fin de determinar la ejecucion de monitoreo y la ubicacion del proyecto a ejecutar.
Se debe considerar que, una linea base elaborada a partir de registros obtenidos en un periodo
mayor, se considerard mas sélida a razon que podra abarcar una distribucién mas amplia de datos,

ya que, en algunas zonas de nuestro diverso pais, los ciclos naturales no son de periodo anual, sino
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que pueden ser interanuales. De igual forma, la informacidn preliminar obtenida se considera como
base para que el equipo de ingenieria tome accion y pueda modificar el disefio del proyecto a fin
de reducir las alteraciones negativas al tener mayor nocion del area de estudio. Finalmente, no se
debe dejar de lado el analisis del riesgo por el factor climatico, grado de vulnerabilidad del entorno
y otros relacionados a posibles riesgos ambientales que podrian tener ocurrencia como parte de
esta etapa. A continuacion, se consignan los pasos que deben ser empleados para la etapa de

planificacion.

Figura 2

Actividades a ser contempladas en la etapa de planificacion

Delimitacién del area de S

S Compilacién de data
estudio

Defincion de alcances existente

v

Visita de reconocimiento

(en caso no se haya S Definicion de tecnicas de S Preparacion del plan de
realizado durante la fase de obtencion de informacion trabajo

scoping)

A.1. Delimitacion del area de estudio. Se considera al area de estudio como el espacio
donde se realizara la evaluacion de los factores del entorno. A fin de establecer esta area se debe
contar como minimo con una descripcidn tedrica o conceptual de las actividades a ejecutar y una
descripcion genérica del espacio donde se ejecutarian.

Para delimitar esta area, se debe considerar un reconocimiento previo de alteraciones

potenciales por las acciones a ejecutar realizada durante la fase de scoping. Para cada uno de estas
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alteraciones se tiene que establecer una extension previa la cual se basa en la experiencia de los
profesionales a cargo de su determinacion, conocimiento de proyectos pretéritos similares, data
disponible del entorno respecto a los receptores de las alteraciones similares y la probable
extension de estos. Para ello se debe partir con la generacion de mapas que grafiquen la probable
extension de las alteraciones para cada uno de los principales factores ambientales que sirvan
posteriormente como punto de partida para realizar una superposicion entre estas y determinar un
area de estudio preliminar. Posterior a ello, se debe identificar las caracteristicas geograficas que
sirvan como potenciales fronteras definitivas para las alteraciones, ademas, se debe considerar el
identificar areas de importancia bioldgica como es el caso de los habitats en los espacios cercanos
0 adyacentes y analizar la idoneidad de su incorporacién. Por ultimo, se realiza una verificacion
de la delimitacion del espacio como producto de los pasos anteriores para verificar su

compatibilidad con la dimensién del proyecto.

A.2. Definicion de los alcances. Considerada como la definicion de pardmetros de cada

factor que tienen que ser evaluados, ademas del esfuerzo y métodos necesarios para ello.

A.3. Compilacion de data existente. En base a la recopilacion de fuentes de tipo
secundarias, se tendra que seleccionar informacion del entorno relacionada con los factores
seleccionados a caracterizar. La informacion conseguida de estas fuentes se considerara como
informacion pretérita y facilitara la planificacion y ejecucion de la fase de recopilacion de

informacion de tipo primario.

A.4. Visita de reconocimiento. En caso no se haya realizado una fase preliminar de

scoping, se debe considerar la ejecucion de una visita de campo, la cual facilitara un mayor
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conocimiento del espacio donde se ejecutara el proyecto a fin de plantear una metodologia idénea

para la recopilacion de informacion de tipo primario.

A.5.Definicion de técnicas de recojo de informacion de tipo primario. Los métodos de
recopilacién de informacion de tipo primario comprenden el grupo de procedimientos y técnicas
que sirvan como base al evaluador para caracterizar el area de estudio. Estas técnicas se definen a
partir de los aspectos especificos del area de estudio, lo cual facilitara posteriormente la generacion

de herramientas que permitan recopilar la informacion en campo.

A.6.Disefio del Plan de Trabajo. Segun Medianero (2011) la recoleccion de datos
primarios corresponde a una etapa clave para caracterizar el entorno, es por ello que su
planificacién es fundamental para ejecutarla con éxito. Este plan se considera parte importante del
trabajo de campo, debido a que debe contener las instrucciones béasicas para la realizacion de las
acciones, considerando a los especialistas responsables de estas, la localizacion de las estaciones
de muestreo, las acciones a desarrollar y el tiempo previsto para su ejecucién plasmado en un

cronograma. Asimismo, se deben considerar las siguientes pautas:

e Los especialistas seleccionados para la recopilacion de datos tienen que contar al menos
con tres afios de experiencia y contar con un perfil compatible con los métodos y
herramientas que se utilizaran a fin de optimizar el tiempo empleado y uso de recursos.

e En base a la compilacion de datos existentes, se determina preliminarmente la localizacion
de las estaciones de muestreo.

e Determinar un cronograma donde inicialmente se indican las actividades a realizarse.
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e Considerar logistica, salud y seguridad ocupacional del personal en campo.

Por ultimo, para el caso de los factores bioldgicos, el alcance del plan debe ser concordante
con los planes de investigacion que se gestionen con el Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado (en adelante SERNANP), Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

(en adelante SERFOR) y el Ministerio de la Produccion.

B. Trabajo de campo. Considerado como un paso clave en la elaboracion de la linea base,
ya que, considerando el tiempo contemplado para su implementacion, el cronograma se ampliara

0 acortara.

B.1.Validacién de ubicacion de estaciones de muestreo y esfuerzo de muestreo. El
personal responsable de la recopilacion de datos en campo debe iniciar con la validacion de la
ubicacion de las estaciones de muestreo establecidos a partir de informacion secundaria.
Asimismo, los métodos de muestreo utilizados deberan estar acordes con los protocolos normados

por las entidades técnicas especializadas.

B.2. Seleccién de las unidades muestrales. Este tipo de unidades dependen de los
parametros evaluados y debe ser especifica para cada factor ambiental y a su vez ajustarse a las
establecidas en la normativa nacional y, de considerarse, internacional. Las caracteristicas y
extension del area de estudio determinan la cantidad de unidades muestrales por estacion de

muestreo.



34

B.3. Recoleccion de informacion. Etapa correspondiente al registro de evidencia de tipo

directo e indirecto y la recopilacién de muestras para caracterizar factores fisicos y biolégicos.

C. Bases de datos y analisis. Recopilando los datos recolectados en campo, se sigue con el

proceso de andlisis de datos lo cual permite obtener las categorias de indice y variables de estudio.

C.1. Validacion y control de calidad de datos. El paso previo a crear una base de datos
consiste en verificar los datos recopilados en campo para identificar inconsistencias y corregirlas
utilizando elementos provistos por la misma herramienta. En cuanto a los datos obtenidos a partir
del andlisis de laboratorio, estos deben pasar por un control de calidad a fin de detectar errores
analiticos o de obtencién. Cabe sefialar que la gestion de los datos y métodos utilizados en el
laboratorio debe realizarse conforme a los protocolos normados por cada sector y estar acreditadas

por el organismo correspondiente.

C.2. Disefio de la base de datos. Corresponde a la recopilacion organizada de informacién,
empleando un programa informaético para facilitar el andlisis de datos relevantes a partir de
modelos, mapas, tablas, figuras, graficos, cartografia tematica, etc. Todos los datos que representen
la localizacion espacial, tienen que estar plasmados en una base geoespacial que indique la
proyeccion (hemisferio sur en las zonas 17, 18 y 19). Por ultimo, deben ser facil y directamente

interpretables, organizados, claros, y lo mas sencillos posibles.

C.3. Analisis de datos. Corresponde al proceso de control, limpieza y modificacion de los

datos para que representen informacion util a fin de describirlos e interpretarlos.
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D. Disefio de mapas tematicos.

D.1. Disefio de base de datos en el Sistema de Informacidén Geografica. A partir de los
datos obtenidos en campo se genera una base de datos espacial organizada, incluyendo metadatos,
considerando los principales aspectos de cada factor biotico y abidtico, los cuales puedan ser
analizados a través de un software que conforma los Sistemas de Informacién Geogréafica (en

adelante SIG).

D.2. Disefio de cartografia basica. Como apoyo a los mapas tematicos se elabora un mapa
topografico, donde se muestren de forma graficay precisa, segun la escala, los principales aspectos

identificados en el entorno.

D.3. Disefio de mapas tematicos. Considerados como representaciones espaciales de la
informacién obtenida del entorno. Debe garantizarse que tanto los datos cartograficos basicos
como los datos detras de estos mapas pasen por un control de calidad en términos de actualidad,
escala adecuada, precision y toponimia. Estos mapas pueden ser complejos/analiticos o

simples/directos y deben ser coherentes entre estos.

Tabla 1

Representacion espacial de acuerdo al tipo de proyecto

ESCALA RECOMENDADA DE

TIPO DE PROYECTO PRESENTACION

Proyectos lineales pequefios (area de

estudio < 5000 ha) 1:10000 — 1:25000
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ESCALA RECOMENDADA DE

TIPO DE PROYECTO PRESENTACION

Proyectos lineales medianos y grandes

(4rea de estudio < 5000 ha) 1:20000 —1:50000

Proyectos puntuales pequefios (&rea de

estudio < 5000 ha) 1:10000 — 1:25000

Proyectos puntuales medianos y grandes

(&rea de estudio < 5000 ha) 1:20000 - 1:50000

Nota: Tabla que indica la escala recomendada de presentacion de los mapas tematicos segun tipo
de proyecto.

Tabla obtenida de la Guia para la Elaboracion de la Linea Base en el marco del SEIA a partir de
las recomendaciones de Ecosystems Working Group (1998) Standard for terrestrial ecosystem
mapping in British Columbia.

La descarga y transferencia gratuita de datos espaciales sigue una limitacion importante
para la creacion de cartografia. Sin embargo, algunas instituciones del Estado han implementado
SIG tales como GEOSERFOR, el Geoservidor de MINAM, Geoportal del SERNANP,
GEOBOSQUES, entre otras. Asimismo se pueden emplear imagenes satelitales de mayor
resolucion que son de libre disponibilidad, pero se debe considerar que estas pueden presentar
elementos que dificulten su analisis (como es el caso de nubosidad, temporalidad, campo de vision

entre otros). Por lo tanto, se recomienda utilizar imagenes satelitales cuya nubosidad no supere el

10% del espacio total que abarca dicha imagen. Asimismo, se recomienda:

e Empleo de fotografias aéreas en zonas donde la nubosidad es constante.
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e Creacion y uso de bases de datos espaciales que permiten gestionar datos de manera
sistematica.

e Laproyeccion empleada debe ser Universal Transverse Mercator en el Datum WGS 84, en
cualquiera de las 3 zonas que abarca el territorio nacional.

e Es recomendable que la representacion de la leyenda sea lo suficientemente precisa,
asegurando que sea ordenada y sincera para representar lo plasmado en el mapa. También
se deben incluir elementos bésicos tales como: Norte, grilla de coordenadas, membrete
adecuado. escala gréafica y numérica.

e Emplear métodos de interpolacion para predecir valores de celdas réster desconocidos a
partir de un conjunto limitado de datos de muestra. Existen varios métodos, las cuales

incluyen Kriging, Inverse Distance Weighted (en adelante IDW), Spline, etc.

Asimismo, se recomienda utilizar la Unidad Minima Cartografiable o UMC, el cual
representa la unidad méas pequefia de superficie que se puede delimitar en un mapa y suele
corresponder a 4 mm? en un mapa impreso. Mediante la UMC se consigue coherencia en la
representacion espacial y eficiencia en la lectura y utilidad de los mapas. Ello sugiere que los
poligonos deben generalizarse cuando se parte de un area determinada, de lo contrario puede
resultar dificil para el usuario distinguirlos al leer en formato anal6gico. A continuacién, se

consignan las UMC a considerar.
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Tabla 2

Area minima cartografiable para distintas escalas

UNIDAD MINIMA UNIDAD MINIMA
CARTOGRAFIABLE (4X4 CARTOGRAFIABLE (4X4
ESCALA mm) ESCALA mm)
m?2 km? m?2 km?
1:500 4 0.000004 1:50000 40000 0.04
1:1000 16 0.000016 1:100000 160000 0.16
1:25000 10000 0.01 1:150000 360000 0.36

Nota: Tabla obtenida de la Guia para la Elaboracion de la Linea Base en el marco del SEIA a partir

de Priego et al.

E. Interpretacién de resultados e interpretacion de la informacion.

E.1. Detalle e interpretacion de la informacion. Los resultados obtenidos en el andlisis de

datos deben interpretarse acorde a la disciplina correspondiente.

E.2.Diseno de los informes. La estructura de los informes debe ser coherente, en orden

I6gico y todos los factores deben incluir al menos:

e Informacion sobre las estaciones de muestreo finalmente evaluadas.

e Los métodos de campo y/o de los analisis realizados.
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e Analisis de datos primarios.
e Referencias bibliogréficas.

e Anexos conteniendo las bases de datos e informacion relevante para respaldar el informe.

E.3.Consideraciones a tomaren cuenta para la evaluacion de impactos y estrategia de
gestion ambiental. La linea base debe entenderse como una pieza clave en la evaluacion de las
alteraciones y el desarrollo de una estrategia de gestion ambiental. De todas las variables
analizadas, se deben seleccionar aquellas que servirdn como indicadores de las alteraciones y
aquellas que requieran un seguimiento posterior. Las condiciones y caracteristicas del area de

estudio determinan los criterios para seleccionar indicadores, pero se debe considerar lo siguiente:

e Empleados exitosamente en otros estudios.
e Cuando sea posible, deben permitir hacer calculos o estimaciones de variacién
(cuantitativos)

e Cuando sea posible, que cuenten con umbrales de referencia.

E.4. Lista de referencias. Se deben enlistar los fuentes de informacién secundaria

empleadas para el estudio.
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2.4. Metodologia

2.4.1. Ambito de Investigacion
El area de estudio corresponde al Ecosistema Marino denominado ‘“Humedal Poza La

Arenilla”, ubicado en la Provincia Constitucional del Callao, distrito de La Punta.

2.4.2. Descripcion de Equipos/Materiales/Instrumentos

2.4.2.1. Equipos.

e 1 computador portatil LENOVO Intel Celeron CPU 1005M 1.90 GHz, empleado para el
analisis de datos y elaboracion del presente informe.

e 1 equipo celular Smartphone Samsung A23, con camara fotogréfica delantera de 8 Mpx y

4 camaras fotogréaficas traseras de 50 Mpx/5Mpx/2Mpx/2MpX.

2.4.2.2. Materiales.

e Libreta y hojas de campo, hojas de papel blanco con un formato especifico para describir
los atributos del medio en hoja tamafio A4.

e Tablero, soporte para la libreta y hojas de campo durante el registro en campo.

e Materiales de escritorio, empleados en la ejecucién de apuntes.

2.4.2.3. Programas y/o aplicaciones.

e Word 2016, programa empleado para la redaccion del presente informe.
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e Excel 2016, empleado para el analisis y generacion de graficos y tablas en base a los de
datos obtenidos a partir de los informes de ensayo.

e ArcMap 10.8, empleado para la elaboracién de mapas tematicos e interpolacion de datos.

e Aplicativo Google Earth, empleado para la visualizacion y obtencién de iméagenes

satelitales historicas y ubicacion de estaciones de monitoreo.

2.4.2.4. Instrumentos. Para la recopilacion de datos en campo para la caracterizacion
fisico-quimica y bioldgica del ecosistema se emplearon registros denominados hojas de campo

cuyos formatos fueron empleados por personal especializado.

2.4.3. Disefio de investigacion
El disefio empleado para el presente informe corresponde a la recopilacion de datos que

describen los principales atributos fisico quimicos y biol6gicos del Ecosistema Marino.

2.4.4. Método

El método empleado para el presente informe corresponde al tipo descriptivo histérico el
cual permite identificar elementos pretéritos, que fueron empleados para evaluar, analizar y
graficar los datos obtenidos en campo durante el periodo 2019 - 2021, lo cual permita realizar la

caracterizacion fisico-quimica y bioldgica del ecosistema.
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Figura 3

Método de investigacion

ESTUDIO DE VALIDACION Y
PROBLEMA MATERIAL RECOLECCION
BIBLIOGRAFICO DE DATOS

ANALISIS DE REDACCION DEL

DATOS INFORME

Nota: Esquematizacion del método de investigacion para el informe. Elaboracion propia.

2.4.4.1. Poblacién. Limitado al distrito de La Punta tanto pobladores, visitantes como

autoridades.

2.4.4.2. Muestra. La muestra se considera al ecosistema marino denominado “Humedal
Poza La Arenilla”, tomando en cuenta el alcance de la presente caracterizacion fisico-quimica y

bioldgica.

2.4.5. Procedimiento

El presente informe se realiz6 mediante el proceso de investigacion compuesto de tres
fases. La fase inicial, consiste en la planificacion y acciones previas que hace el investigador, antes
de realizar el estudio. El durante corresponde a las acciones en campo. Por ultimo, la fase final
corresponde a las tareas que se hacen posteriormente al estudio en campo, lo cual cominmente se

denomina como trabajo de gabinete.
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Figura 4

Procedimiento de investigacion

FASE INICIAL

Recopilacion de
informacion

FASE DURANTE
Estudio de campo

FASE FINAL
Etapa de gabinete

Nota: Esquematizacion del proceso de investigacion para el informe. Elaboracion propia.

2.4.5.1. Fase Inicial.

A. Recopilacion de informacion. Se obtiene informacion sobre caracterizaciones fisico
quimicas y bioldgicas previas realizadas al ecosistema. Para ello, se recopila informacion bésica
sobre informes de monitoreo realizados por entidades publicas y privadas, investigaciones
cientificas, articulos cientificos e informes de ensayo realizadas por laboratorios acreditados que
seran analizados estadisticamente. Asimismo, se revisan las normas de calidad ambiental aplicadas
al ambito de estudio que permitan realizar una comparativa y evaluacion del estado de los
parametros evaluados en el ecosistema. Por ultimo, se elabora el cronograma de trabajo que debe
contener las acciones a ejecutar en campo y se gestionan los recursos materiales y equipos a

utilizar.



44

2.4.5.2. Fase Durante.

A. Estudio de campo. Se registra y recopila en campo el estado cualitativo fisico-quimico
y bioldgico del ecosistema empleando hojas de campo y recorridos. Asimismo, se emplearon las
hojas de campo para la toma de datos de manera escrita y digital que sirvieron para el posterior

analisis realizado.

2.4.5.3. Fase Final.

A. Etapa de gabinete. Corresponde al analisis estadistico, descripcion gréafica (a través de

mapas de distribucion) y escrita de caracterizacion fisico — quimica y biologica del ecosistema.

2.5. Caracterizacion del ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”

El ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” segun Troll en el afio
2000, corresponde a un espacio geografico compuesto por aguas litorales semiestancas a partir de
la construccion de dos rompeolas en el afio 1967 a fin de proteger la orilla sur del distrito, lo cual
propicio la formacidn de un remanso de agua, que al pasar de los afios fue habitada por vegetacion
y especies acuaticas. Sin embargo, al inicio de la caracterizacion realizada se identificd que, a la
fecha, la denominacién y condicidn de este ecosistema marino ha sido discutido a lo largo de la
historia, siendo considerado por algunas entidades o investigadores incluso en la actualidad como
una Zona Reservada de Proteccion Municipal, figura que actualmente no cuenta con base legal,

para lo cual, se presentan de forma preliminar los antecedentes y la situacion legal actual de dicho



45

ecosistema marino a fin de tener una nocion de la correcta denominacion que deberia tener dicho

ecosistema y la condicion legal que presenta actualmente.

2.5.1. Antecedentes y situacion legal

Mediante Acuerdo de Concejo N° 011/99-MDLP de fecha 20 de mayo de 1999 el
ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” fue declarado como una “Zona
Reservada de Proteccion Municipal” conforme al Sistema Nacional de areas Naturales Protegidas
por el Estado (en adelante SINANPE) a pesar de que dicha condicion es inexistente en el
ordenamiento legal que regula al SINANPE, lo cual conlleva a una controversia respecto a la
denominacién y resguardo, por cuanto, a partir de validar la denominacion “Zona Reservada de
Proteccion Municipal” otorgado por algunos sectores, podria causar un error respecto a si el
ecosistema presenta alguna categoria de conservacion e incluso en definir la entidad responsable
de su manejo.

En ese sentido y tal cual se ha indicado anteriormente, esta denominacién surge por lo
resuelto en el Acuerdo de Concejo N° 011/99-MDLP. Sin embargo, este Acuerdo de Concejo
carece de base legal a razon de que, mediante D. S. N° 015-2007-AG se derog6 el décimo capitulo
del Titulo Segundo del Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas, aprobado por D. S.
N° 038-2001-AG, la Resolucion N° 029-2006-INRENA, considerando a su vez cualquier otra
norma que regule a las Areas de Conservacion Municipal.

Al respecto, dichas areas, tuvieron una corta vigencia y, en su marco normativo, se
consideraba que los Gobiernos Locales podian realizar entre sus funciones, el establecer areas

destinadas a complementar las acciones de conservacion de la diversidad bioldgica, bajo el
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condicional que estas no estén comprendidas en los ambitos de las Areas Naturales Protegidas (en
adelante ANP).

En relacion con lo anterior, también es importante sefialar que este Acuerdo de Concejo N°
011/99-MDLP era contrario a las competencias de DICAPI por cuanto desde la entonces vigente
Ley de Control y Vigilancia de las Actividades Maritimas, Fluviales y Lacustres (Ley 26620) los
terrenos que en forma natural o artificial fueron ganados al mar, asi como las areas acuaticas
medidas desde los 50 metros paralelos a la Linea de mas Alta Marea, y el mar, correspondian a su
competencia y jurisdiccion, por lo cual el ecosistema marino siempre estuvo y esta en jurisdiccion
de DICAPI, siendo contrario al marco legal lo efectuado por el Gobierno Local al declarar sobre
un area que no tiene competencia y jurisdiccion.

Afadido a ello, fue advertido que la Ley de ANP (Ley N° 26834), establecia tres tipos de
ANP las cuales correspondia a: (i) las correspondientes a la administracion nacional, que
conforman el SINANPE; (ii) las correspondientes a la administracion regional, denominadas areas
de conservacion regional; vy, (iii) las areas de conservacion privada. Asi, se reconocio que el
Reglamento de dicha ley (D. S. N° 038-2001-AG) excedia lo establecido en esta Gltima al
considerar un tipo adicional denominado Areas de Conservacion Municipal, por tanto,
expresamente se dispuso, en el anteriormente mencionado D. S. N° 015-2007-AG, la derogacion
y el dejar sin efecto las normas relacionados a este tipo de ANP.

Basado en ello se desprende que, dentro del alcance de dicha derogacidn expresa, quedaba
comprendido el Acuerdo de Concejo N° 011/99-MDLP, mediante el cual se declar6 inicialmente
al ecosistema marino como “Zona Reservada de Proteccion Municipal”. Por lo cual esa

declaracion quedo sin efecto desde el afio 2007.
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Lo anterior es importante a la hora de investigar la situacion y notificar debidamente, dentro
del marco legal correspondiente, como Autoridad Ambiental Competente, a la Autoridad Maritima
Nacional, que legalmente no existe un tipo de conservacion en el ecosistema marino, en el marco
de legalidad y respeto a las normas sobre los cuales se elaboran los IGAS, y todo accionar entre
administrados y administracion.

De igual forma, luego de explicar esta primer denominacién, quedaba pendiente el resolver
la condicion de humedal del ecosistema marino, para lo cual se consideraron los siguientes

aspectos.

e En base a la Estrategia Nacional de Humedales (D.S. N° 004-2015-MINAM), actualmente
el Per( cuenta con una definicion de “humedal” adaptada y complementada a partir de lo
consignado en la Convencion Ramsar, la cual precisa y cito: “Se define como humedales,
a las extensiones o superficies cubiertas o saturadas de agua, bajo un régimen hidrico
natural o artificial, permanente o temporal, dulce, salobre y que albergan comunidades
bioldgicas caracteristicas que proveen servicios ecosistémicos". Estudios previos sobre el
ecosistema marino precisan como resultado la presencia de aves limicolas propias de un
ecosistema de humedal con presencia de servicios del tipo cultural, por lo cual bajo estos
criterios se deberia considerar a la Poza La Arenilla como humedal costero, a fin de generar
medidas para evitar la pérdida de recurso ictiologico e integridad de la avifauna del tipo
migratorio que en el habitan, sin embargo, la figura que inicialmente se le dio al ecosistema
marino como alguna categoria de conservacion dentro del SINANPE que conlleve a exigir
el planteamiento de estas medidas, actualmente se encuentra sin validez y sin efecto tal

como se ha indicado en los primeros parrafos de la presente seccion, evidenciando en la
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actualidad una falta de gestion y conservacion del ecosistema tal como se sefiala a lo largo
de la presente caracterizacion.

De la misma manera, tal como sefiala el decreto mencionado en el punto anterior, a nivel
nacional, la gestion y conservacion de los humedales, a pesar de ser multisectorial, es
conducida por el MINAM a través del Viceministerio de Desarrollo Estratégicos de los
Recursos Naturales y de su Direccion General de Diversidad Bioldgica. Respecto a dicha
entidad, se tiene como antecedente el Oficio N°53-2017 MINAM/ VDERN/DGDB dirigida
al entonces Alcalde distrital de La Punta, José Risi Carrascal, con fecha 21/02/2017, en
respuesta a la consulta sobre la situacion del ecosistema marino y si esta area se enmarca
en los alcances de la denominacion de humedal, sefiala y cito: i) La poza La Arenilla es un
pequefio sector de mar que esta encerrado en rompeolas construidos en el afio 1964, es
decir, se trata de infraestructura artificial ubicada en el mar. ii) La vigente estrategia define
como humedales, a las extensiones o superficies cubiertas o saturadas de agua, bajo un
régimen hidrico natural o artificial, permanente o temporal, dulce, salobre y que albergan
comunidades bioldgicas caracteristicas que proveen servicios ecosistémicos, considerando
ademéas como humedales costeros a las albuferas, deltas, estuarios, lagunas, manglares,
pantanos y oasis. iii) Como se puede apreciar, el concepto establecido en la estrategia en
mencion comprende solo humedales naturales y continentales. En atencion a lo sefialado,
la poza “La Arenilla” no estd considerado como ‘“humedal” siendo mas bien parte del
ecosistema marino.

Cabe precisar que, la presente caracterizacion no ignora que existen diversos documentos
cientificos elaborados por terceros que se refieren al ecosistema marino como humedal y

los cuales han sido considerados en la presente seccion tales como Cotillo, Troll y Aponte,
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este ultimo menciona al ecosistema como parte de los humedales costeros presentes a nivel
de la regidn Lima, indicando a su vez que presenta solo 3 de 15 impulsores de cambio
(actividad antropogénica) o impactos directos (contaminacion quimica, acumulacion de
escombros o basuras) e indirectos (turismo excesivo o no planificado) en comparacién de
otros humedales costeros.

e Finalmente, basado en la caracterizacion realizada e informacion obtenida de terceros, no
se ha registrado la presencia de sitios de anidamiento en el ecosistema marino siendo un
ecosistema principalmente de reposo y alimentacion de una diversidad de especies de
avifauna marina presentes a nivel nacional. Asimismo, esta avifauna marina se reproduce

en islas o islotes frente al litoral peruano o en playas de arena en la costa del Perd.

Basado en lo sefialado, cabe aclarar que lo anterior no tiene por objetivo negar la
importancia ambiental del ecosistema, limitandose solo a una precisién de la denominacién legal
que le corresponderia, por lo tanto y, considerando que a la fecha puede surgir una disyuntiva
respecto a la denominacion “humedal”, la presente caracterizacion utiliza la definicion que
comunmente se le da al ecosistema, debido a que si bien existe un precedente que pueda negar la
denominacion de “humedal”, es indiscutible que dicho ecosistema marino posee una importancia
ambiental en el area y la caracterizacion actual no tiene el alcance requerido para reafirmar o
refutar y a su vez ir en contra de las disposiciones de las entidades gubernamentales, centrandose
solo en la caracterizacion de la situacion actual del ecosistema. Por lo tanto, la caracterizacion
utiliza la denominacion de ecosistema marino denominado “humedal Poza la Arenilla”, siendo

esta la denominacién que comunmente se le da al ecosistema en los diversos documentos
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cientificos revisados y que le da la poblaciéon perteneciente al area. Asimismo, se procede a

describir las caracteristicas principales de dicho ecosistema marino.

2.5.2. Delimitacion del area

Para describir los factores y aspectos de un ecosistema se debe partir con la demarcacion
del area de emplazamiento sobre la cual se ha desarrollado. Al respecto, se contemplo la revision
de informacion obtenida de terceros tales como informes de calidad ambiental, articulos, boletines
y otros documentos que describen al ecosistema marino denominado “Humedal Poza la Arenilla”,
concluyéndose que, actualmente, el ecosistema carece de un estudio en concreto y veraz,
proveniente de una fuente oficial, que consigne la superficie total o los limites reales del ecosistema
marino en cuestion. Esto se concluy6 a partir de una revision de diversos estudios, quedando
establecido que las coordenadas de ubicacion del ecosistema marino son diferentes y varian de un
estudio a otro, problema que surge ademas cuando se describe la superficie que ocupa, algunos
estudios mencionan que el ecosistema marino abarca un area de 24 ha, mientras que otros
consignan una superficie de 18.2 ha, o0 que es 17 ha, y en algunos informes se consigna que su
extension llega solo a 14 ha (esto podria explicarse a razon de que el ecosistema corresponde a un
ambiente acuatico generado por aportes fluctuantes de agua que alimentan una determinada
superficie de cierta profundidad generando un espejo de agua cuya extension varia en base al
volumen de agua que ingrese al ecosistema). Por lo tanto, se concluye que en la practica no existe
un documento oficial que consigne las coordenadas exactas del ecosistema marino y por lo tanto,
el area que abarca. Esto también lo confirma el hecho de que en los estudios mas antiguos
encontrados sobre el ecosistema marino se puede observar que el area que ocupaba era mayor a la

que se observa actualmente. Por lo que se concluye que este espacio se ha ido reduciendo o
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disminuyendo con el paso de los afios, desde su construccion hasta la actualidad, influenciado por
el crecimiento de la ciudad (distrito de la Punta), lo cual se puede corroborar con una comparacion
histdrica a través de imagenes satelitales pretéritos, en donde se denota la poza sin el malecon
(1965, 1989 y 2002) y el area de la poza reducido por la construccion del malecén, a partir del afio
del 2012 hasta la actualidad. Este hecho a su vez indica que el crecimiento urbano pudo haber
influido en el area a lo largo de la historia, incluso en areas cercanas a la de mayor riqueza o
distribucion de especies, lo que también estuvo asociado con el ingreso de sedimentos provenientes
de las construcciones y vertido de desmontes en la Costa Verde que se han arrastrado, y por la
escasa dinamica sedimentado dentro del ecosistema marino, afecta el espejo de agua y transporta
contaminantes.

De igual forma, las imagenes denotan otro factor importante para la reduccién del area
cubierta por el ecosistema marino, provocada por la variabilidad hidrodindmica del ecosistema, lo
cual genera que el espejo de agua que lo conforma se vaya secando paulatinamente debido al
proceso de sedimentacion que se produce en este. En ese sentido, cabe sefialar que estos
sedimentos provienen de los margenes costeros que se formaron a partir de rellenos depositados
por décadas en la Costa Verde (distritos de Miraflores, San Isidro, Magdalena y San Miguel),
siendo perturbados y arrastrados por el oleaje y las corrientes respectivamente, hacia el distrito de
La Punta. Estos sedimentos, que se componen por material fino particulado en suspension de
fangos y arcillas, decantan dentro del ecosistema marino al entrar a un area abrigada sin corrientes.
Este proceso se repite afio tras afio, por lo que encontraria razon que el espejo de agua del

ecosistema marino vaya reduciendo su area frente a la colmatacion de sedimentos.



Figura 5

Borde costero del distrito de La Punta en el afio 1965 - |

1965

Nota: Imagen que grafica la extension del ecosistema marino “Humedal Poza La Arenilla” en el afio 1965
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Figura 6

Borde costero del distrito de La Punta en el afio 1965 - Il

Nota: Imagen que grafica la extension de La Punta en el afio 1965



Figura7

Borde costero del distrito de La Punta en el afio 1989
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Nota: Imagen que grafica la extension del ecosistema marino “Humedal Poza La Arenilla” en el afio 1989
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Figura 8

Extension del ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” desde el afio 2002
(sin malecon), 2012 (con malecdn) y 2020

Google Earth

Maxer Teinong

EXTENSION DEL AREA
SEDIMENTADA

Nota: Imagen que grafica variacion de la extension del ecosistema marino “Humedal Poza La
Arenilla en el periodo 2012 — 2020. Imagenes obtenidas de GOOGLE EARTH
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Figura 9

Proceso de colmatacion de sedimentos en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza La
Arenilla”

Nota: Imagen que gréfica la sedimentacion en el ecosistema marino.
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Figura 10

Sedimentacion en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” en el aiio 2003

Nota: Imagen que gréfica la extension del ecosistema marino “Humedal Poza La Arenilla” en el afio 2003



Figura 11

Sedimentacion en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” en el ario 2020
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Nota: Imagen que grafica la extension de La Punta en el afio 2020
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Como parte de la caracterizacion del ecosistema marino se elaboré un mapa cartografico
de limites del ecosistema marino denominado “Humedal Poza la Arenilla, el cual se presenta en el
Anexo A, aescala 1/2000, la cual deriva del Mapa Delimitacion cartografica del ecosistema marino
como unidad funcional marino costero hidrolégica y ecoldgica presentada en el Anexo M
delimitando el cuerpo de agua, los componentes biofisicos y ecologicos del ecosistema, tomando
en cuenta como base de informacion lo sefialado por Troll (2000) y el anélisis de la caracterizacion
bioldgica realizada en campo. Cabe sefialar que, con base en lo sefialado en los parrafos
precedentes, determinar el limite del ecosistema marino e incluso de las zonas presentes en esta,
no seria coherente en el tiempo al considerarse variable, de ahi que, la delimitacion cartogréafica
elaborada y delimitacion de las zonas ecoldgicas deben entenderse como referencial y no como
definitiva, debido a que, en primer lugar, se basa en estudios elaborados por terceros y no por la
entidad que deberia estar a cargo del area (DICAPI), y la variabilidad de areas debido a los
problemas de sedimentacidn que se observan en la zona, por lo que, al establecer cartograficamente
por ejemplo el limite o extension del espejo de agua, este podria variar en el tiempo. Considerando
lo anterior, en la evaluacion, identificacion in situ y la cartografia de ecosistema marino costero

realizada se han determinado las siguientes zonas ecoldgicas:

e Arenilla (A): Ubicada en la zona mesolitoral del extremo occidental del ecosistema
marino. Aqui tiene lugar un proceso de sedimentacion acelerado, el cual reduce la
superficie del espejo de agua.

e Canal (c): Situado entre el Muro y la Orilla, presentando un alto grado de dinamismo por

el flujo de agua de mar que ingresa a través del canal o bocana occidental. Cabe precisar
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que la profundidad de esta area depende de las mareas, presentando una profundidad
méaxima de 50 centimetros en pleamar y O centimetros en bajamar.

Canto Rodado (CR1): Corresponde a las fracciones de rocas que se desprenden del
Roquedal 1. Suelen formarse pequefios charcos por las rompientes de las olas,

Espejo de Agua 1 (EA1): Corresponde al area donde recae el volumen de agua proveniente
del canal o boquerdn occidental, presentando mayor dinamismo, con una profundidad
minima de 30 centimetros en bajamar y una maxima de 1.20 metros en pleamar.

Espejo de Agua 2 (EA2): Corresponde a una area aproximada de 11.2 ha, cubriendo el 80
% del area de zona acudtica. EI fondo marino del ecosistema marino estad formado por
sedimentos del tipo limoso y espesor variable, que va de un espesor de 0.2 y 1.2 metros,
observandose ademéas zonas con fondo arenoso, pedregoso, y rocoso. Asimismo, la
profundidad méxima que alcanza el espejo de agua es de 2.5 metros. Por Gltimo, esta area
es utilizada para la ejecucion de competencias de remo de nivel internacional.

Muro o Canal (MC): Area compuesta por sacos de arena colocados por los pobladores
cubriendo el canal y permiten que circule el volumen de agua proveniente del canal o
bocana occidental. Sirve de zona de descanso de algunas especies de avifauna y tiene una
altura aproximada de 80 centimetros.

Orilla (O): Area que limita con el casco urbano y los espejos de agua, la cual tiene una
longitud de 0.8 kilometros y se ubica de forma paralela a la zona de transito peatonal. Esta
area esta compuesta por una zona de concreto de 60 metros y el resto se compone de orilla
del tipo pedregosa y/o arenosa.

Orilla de Arenilla 1(OA1): Area que limita la parte occidental de la Arenilla con el area

denominada Espejo de agua 1, se diferencia con el area denominada Orilla de Arenilla 2

60
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ya que recibe de forma directa el caudal de agua proveniente del canal o bocana occidental.
Durante la pleamar, esta area se encuentra cubierta en un 60%.

e Orilla de Arenilla 2 (Oa2): Area que limita la parte oriental de la Arenilla con el area
denominada Espejo de agua 2, se diferencia con el &rea denominada Orilla de Arenilla 1
por estar cubierta por una masa de agua de tipo lentica a razén al empozamiento del
volumen de agua en el &rea denominado Espejo de Agua 2, las aves aqui presentes difieren
de las que se encuentran en la Orilla de Arenilla 1.

e Roquedal 1 (R1): Corresponde al espigdn que se encuentra paralelo a la orilla, que protege
de los oleajes a la parte sur del distrito. En la actualidad esta area se encuentra debilitada,
observandose rocas derrumbadas. Cabe precisar que esta area estd separada del area
denominada Roqguedal 2 por un area de orilla de tipo arenosa a la que comunmente se le
conoce como lIsla de Gilligan.

e Roquedal 2 (R2): Corresponde al segundo espigon que se encuentra paralelo a la orilla, el
cual protege de los oleajes a la parte del distrito. En la actualidad, esta area se encuentra en

un estado 6ptimo de preservacion.

Tabla 3

Extension de las zonas ecologicas presentes en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza
La Arenilla”

DESCRIPCION AREA (m?)

Arenilla (A) 22001.04
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DESCRIPCION AREA (m?)
Canal (C) 1890.78
Canto Rodado 1 (CR1) 3556.36
Espejo de Agua 1 (EAL) 12316.75
Espejo de Agua 2 (EA2) 86342.34

Muro/Canal (MC) 619.1

Orilla (O) 5335.24
Orilla de Arenilla 1 (OA1) 2808.83
Orilla de Arenilla 2 (OA2) 9846.99
Roquedal 1 (R1) 13120.91
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DESCRIPCION AREA (m?)

Roquedal 2 (R2) 13669.34

Nota: La zonacion ecoldgica se base en informacién de terceros (Troll 2000) corroborada en

campo, asimismo, los valores de superficie presentados son variables en el tiempo

En concordancia con lo sefialado anteriormente, esta caracterizacion se centra en la
delimitacion cartografica elaborado como parte de la evaluacion. Asimismo, se reitera que si bien,
la informacion presentada esta basada en datos cartograficos, donde se observan ciertas
restricciones o zonificacion se deben considerar como orientativos y elaborados partir de la
compilacion de informacion consignada por terceros sin ser definitivos en base a lo presentado a

lo largo de esta seccion.
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Figura 12

Distribucion de zonas ecologicas en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”™

Leyenda
ARENILLA
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Google Earth
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Nota: Imagen que grafica las zonas ecologicas en el ecosistema marino “Humedal Poza La Arenilla”



Figura 13

Zonas ecologicas presentes en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”

Nota: Zonas ecoldgicas en el Humedal Costero Poza de La Arenilla: a) Orilla (O); b). Canal (C) y
Muro/Canal (M/C); c). Espejo de Agua 1 (EA1L); d). Orilla Arenilla 1 (OAL); e). Orilla Arenilla 2
(OA2); f). Espejo de Agua 2 (EA2); g). Roquedal 1; h). Roquedal 2; i). Arenilla; j). Cantos
Rodados -Roquedal 1(CR1).
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2.5.3. Condiciones fisicas

2.5.3.1. Estado de la calidad de aire en el ecosistema. Para determinar el estado de la
calidad de aire en el entorno, dentro del EIA semi detallado se determinaron dos (02) estaciones
de muestreo, de los cuales, se empled la estacion CA-02 por ser proximo y al norte del area del
ecosistema marino, por lo cual, se utilizd dicho punto para caracterizar los niveles de calidad,
teniendo en consideracion el punto cardinal de donde proviene el viento en el area, la cual propicia

dispersion de material de sur a norte.

A. Ubicacion. A continuacién, se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo

empleadas.

Tabla 4

Ubicacion de estaciones de muestreo para calidad de aire

ESTACIONES COORDENADAS UTM — COORDENADAS GEOGRAFICAS
DE WGS84
MUESTREO ESTE NORTE LONGITUD LATITUD
CA-01 265394 8665174 77°09° 18.710” W 12°03” 59.276” S

CA-02 264864 8664667 77°09°36.361” W 12°04° 15.634” S
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Figura 14

Ubicacion de estaciones de muestreo para calidad de aire — imagen satelital

Leyenda
® PUNTOS DE MONITOREQ DE CAUDAD DE AIRE

Google Earth

h

B. Estandar de comparacion. Para determinar el nivel de calidad de aire en el entorno se
emplearon los Estandares de Calidad Ambiental (en adelante ECA) de aire vigentes segun la

legislacion nacional consignados en el D.S. N° 003-2017-MINAM.

C. Resultados. A continuacion, se describe el andlisis y resultados obtenidos para los
pardmetros material de diametro menor a 10 pm (PMuo), material de didmetro menor a 2.5 pm

(PM25), mondéxido de carbono (CO) y didxido de azufre (SOy).
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Tabla 5
Resultados de muestreo para calidad de aire
ESTACION PMuo (ug/m?)  PMzs (ug/m®) SOz (pg/m®)  CO (pg/m?)
CA-01 41.8 12.6 16.11 225.4
CA-02 28.2 9.1 13.42 206.8
D.S N°003-2017-MINAM 100 50 250 10000
Figura 15

Resultados de monitoreo de calidad de aire

Material particulado menor a 10 pm Material particulado menor a 2.5 pym
__150 __60
2 2
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=
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D. Anadlisis y relevancia ambiental. En base a los niveles de los parametros evaluados se

analiz6 cada uno de estos obteniendo lo presentado en la siguiente tabla.

Tabla 6

Resumen de resultados y su relevancia ambiental

D.S. N°003-2017-

PARAMETROS MINAM RELEVANCIA AMBIENTAL
CA-01 CA-02

No se presenta contaminacion significativa por

Material d:boz;o Por material particulado de 10 um de diametro en la
particulado menor deIJ debajo del  zona por lo cual no se presenta riesgo alguno a
a 10 um limite limite la salud de los habitantes cercanos a la zona por
este tipo de material
No se presenta contaminacion significativa por
material particulado de 2.5 um de diametro en la
zona por lo cual no se presenta riesgo alguno a
Material Por_ Por la salud de los habitantes cercanos a la zona por
. debajo ) . . -
particulado menor del debajo del este tipo de material. Asimismo, y en
a2.5um limite limite concordancia con los resultados anterior de PM-
10, se infiere que no existen volimenes
considerables de material particulado en el aire
presente en la zona evaluada.
No se observa contaminacion significativa por
Por parte de gliéxi.do de azufre, lo cual conll_eva a
o debajo P_or que no exista riesgo a I_a s_alud de los habltgr!tes
Dioxido de azufre del debajo del  cercanos a la zona. Asimismo, no se identifica
limite limite una fuente permanente de este gas, la cual queda

limitada a la combustion por parte de los
vehiculos que transiten cerca del ecosistema.
No se observa contaminacion significativa por
parte de mondxido de carbono, lo cual conlleva
Por a que no exista riesgo a la salud de los

Monoxido de debajo P_or habitantes cercanos a la zona. Asimismo, no se
debajodel . " ..
carbono del limite identifica una fuente permanente de este gas, la

limite cual queda limitada a la combustion por parte de
vehiculos, los cuales no tienen una influencia
significativa en la zona
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En base a lo analizado, a la fecha del muestreo realizado, se considera una contaminacion
de baja significancia en el area evaluada, sin encontrarse niveles que superen los valores estandares

consignados en la legislacién nacional.

E. Configuracion de los contaminantes en el area de estudio. Respecto a los resultados
presentados anteriormente, si bien estos permiten inferir que el nivel de contaminacion es de baja
significancia, es importante conocer como estos valores estan configurados o distribuidos en el
area por lo cual, en la presente seccion, se presentan las configuraciones o distribuciones que
potencialmente puedan observarse en el area, los cuales han sido elaborados a partir de la
interpolacion de los niveles obtenido por cada pardmetro entre las estaciones de muestreo
generando graficas denominadas isolineas a partir del método IDW del Software ArcMap 10.8.
Cabe precisar que esta configuracion o distribucion es referencial, considerando que, si se quiere
obtener un grado menor de incertidumbre, se requiere una mayor cantidad de estaciones. Por
altimo, de los mapas presentados se debe tener presente que siempre va existir un menor grado de

incertidumbre en aquellas gréaficas o isolineas ubicadas entre las estaciones de muestreo.

E.1. Isolineas para PMyo. Los valores mas altos se ubican en playa la Arenilla (ubicado al
limite del distrito del Callao y La Punta), observando niveles entre 40 a 41.8 um?®, disminuyen el
valor hacia la zona interna de La Punta, precisamente en el Parque Ramén Valle Riestra, llegando
a valores entre 29 a 28.2 um® Respecto a la distribucion se puede inferir que la razon de que los
valores sean superiores en la franja riberefia puede ser por la presencia de mayor suelo descubierto
y baja presencia de vegetacién ornamental, a comparacién de lo observado en el Parque Ramoén

Valle Riestra en la cual el suelo esta cubierto de césped, cemento y asfaltado, ademas los arboles
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actuan como barreras ante la propagacion de material, es por ello que esta distribucion guarda

I6gica con lo observado en el area.

E.2. Isolineas para PM 5. La mayor concentracion de material particulado se mantiene en
playa la Arenilla tal como se apreci6 para PMio, llegando a valores entre 12.0 a 12.6 um?, y la
menor concentracion se da en la zona interna de La Punta, en el Parque Ramoén Valle Riestra
llegando a valores entre 9.5 a 9.1 pm®. La razon de esta distribucion es similar a la expresada para
PMyo encontrando mayor area de suelo descubierto en la franja y menor cobertura vegetal
ornamental respecto a lo observado en el parque, en el cual, por la presencia de arboles y cobertura

del suelo a causa de césped, cemento y asfaltado, atentian la dispersion de este parametro.

E.3. Isolineas para SO2. Los valores de mayor significancia de SO se ubican cerca de
playa la Arenilla, llegando a valores entre 15.5 a 16.11 pm?, los cuales van disminuyendo en
direccion a la zona interna de La Punta, especificamente hacia el Parque Ramoén Valle Riestra que
presenta los menores valores observados, llegando entre 13.5 a 13.4 um?® La razén de esta
distribucion podria inferirse en base a que, en la zona de la franja riberefia existe mayor transito
de vehiculos y menor cobertura vegetal ornamental respecto a lo observado en el parque, que, al
presentar arboles ornamentales, estos sirven como barrera y atenuantes de la distribucion de este
parametro, por lo cual existe l6gica en la distribucion al precisar que existe mayor probabilidad de
encontrar mayores concentraciones de SO en la franja riberefia que en la zona cercana al Parque

Ramodn Valle Riestra.
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E.4. Isolineas para CO. Los valores de mayor significancia de CO se ubican cerca de playa
la Arenilla, llegando a valores entre 222.5 a 225.4 um?, los cuales van disminuyendo en direccion
a la zona interna de La Punta, especificamente hacia el Parque Ramon Valle Riestra que presenta
los menores valores observados, llegando entre 207.5 a 206.8 um?. La razén de esta distribucion
guarda relacion con lo observado en la distribucion de SO2, ya que puede inferirse que, en la zona
de la franja riberefia existe mayor transito de vehiculos y menor cobertura vegetal ornamental
respecto a lo observado en el parque que, por la presencia de arboles ornamentales la
concentracion, es menor a lo observado en la franja riberefia. Cabe sefialar que, tal como se observé
en el analisis de resultados, los valores para CO estan por debajo del limite expresado en el D.S.

N° 003-2017-MINAM.



Figura 16

Distribucion de isolineas para material particulado menor a 10 micras (cada 1 um®)
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Figura 17

Distribucién de isolineas para material particulado menor a 2.5 micras (cada 0.5 um?®)
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Figura 18

Distribucion de isolineas para dioxido de azufie (cada 0.5 um®)
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Figura 19

Distribucion de isolineas para monoéxido de carbono (cada 0.5 um?)
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2.5.3.2. Estado del nivel de ruido en el ecosistema. Para determinar el estado de la calidad
de aire en el entorno, dentro del EIA semidetallado se determinaron dos (02) estaciones de
muestreo, de los cuales, se empled la estacion R-02 por ser proximo y al norte del area del

ecosistema marino, por lo cual, se emple6 dicho punto para caracterizar los niveles de ruido en

dicho ecosistema.

A. Ubicacion. A continuacion, se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo

empleadas.

Tabla 7

Ubicacion de estaciones de muestreo para nivel de ruido

ESTACIONES COORDENADAS UTM — COORDENADAS GEOGRAFICAS
DE WGS84
MUESTREO ESTE NORTE LONGITUD LATITUD
R-01 265453 8665162 77°09° 16.763” W 12°03” 59.682” S

R-02 264848 8664643 77°09° 36.896” W 12°04° 16.411” S
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Figura 20

Ubicacion de estaciones de muestreo para nivel de ruido — imagen satelital

Leyenda
® ESTACIONES DE MUESTREC DE NIVEL DE RUIDO

B. Estandar de comparacion. Para determinar el nivel ruido en el entorno se emplearon
los ECA de nivel de ruido vigentes segun la legislacion nacional consignados en el D.S. N° 085-

2003-PCM.

C. Resultados. A continuacion, se describe el analisis y resultados obtenidos.
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Tabla 8
Resultados de muestreo para nivel de ruido
< HORA DE HORA MINIMO MAXIMO  LAeqT
SEUACIEIE INICIO  FINAL dB(A)  dB(A)  dB(A)
R-01 15:30 15:45 45.5 76.5 61.0
R-02 15:00 15:15 49.8 83.7 69.8
D.S N°003-2017-MINAM 60
Figura 21
Resultados de monitoreo de nivel de ruido
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
100
80 69.8
< 61
=
'_
8 40
S
20
0
R-02

R-01

===D.S. N° 085-2003-PCM

D. Anélisis y relevancia ambiental. En base a los niveles de los parametros evaluados se

analiz6 cada uno de estos obteniendo lo presentado en la siguiente tabla.



Tabla 9

80

Resumen de resultados y su relevancia ambiental

D.S. N°085-2003-

PARAMETROS PCM RELEVANCIA AMBIENTAL
R-01 R-02
Actualmente, existen valores de ruido en
periodo diurno por encima del limite establecido
Por Por en la normativa, esto posiblemente provocado
. . encima : por el choque de las olas sobre la costa que

Nivel de ruido encima . . N

del influyen en el ruido en la zona. Cabe sefialar que

limite del limite le punto R-01 presenta un valor superior pero

cercano al limite, caso similar del punto R-02
pero con una mayor diferencia en este punto.

E. Configuracion de los niveles de ruido en el area de estudio. A continuacion, se detalla

la configuracidn o distribucién de los niveles de ruido en el area de estudio.

E.1. Isofonicas. Los niveles mayores de ruido se dan en la zona cercana al Parque Ramon

Valle Riestra, llegando a valores entre 69 a 69.8 LAeqT, estos van disminuyendo en direccion NE,

alcanzando valores entre 62 y 61 LAeqT en la franja riberefia del proyecto. Asimismo, se infiere

que el nivel alcanzado en los puntos se debe a razon de la rompiente de olas en los espigones y el

arrastre del mar en la parte de la playa sobre las rocas, lo cual genera niveles que exceden el nivel

estandar consignado en la legislacion vigente.



Figura 22

Distribucién de isofonicas (cada 1 LAeqT dBA)
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2.5.3.3. Estado de la calidad de agua en el ecosistema. Considerando que los espejos de
agua en el ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” corresponden a un factor
relevante por pertenecer a un area acuatica, en el presente item se consigna el analisis y resultados

de los valores obtenidos en campo.

A. Ubicacion. A continuacién, se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo

empleadas.

Tabla 10

Ubicacion de estaciones de muestreo para calidad de agua — GAPASH 2020

ESTACIONES COORDENADAS UTM — COORDENADAS GEOGRAFICAS
DE WGS84
MUESTREO ESTE NORTE LONGITUD LATITUD
K-2 264984.20 8664466.13 12°04' 22.2" S 77°09' 32.44" W
K-4 264629.59 8664281.98 12°04' 28.1" S 77°09'44.21" W

HPAre3 264998.07 8664663.89 12°4'15.77" S 77°09'31.93" W
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Figura 23

Ubicacion de estaciones de muestreo del estudio realizado por GAPASH en el afio 2020 — imagen
satelital

Leyenda
® ESTACIONES DE MUESTREQ DE CALIDAD DE AGUA

Google Earth

i Afthus

B. Estandar de comparacion. Para determinar el nivel de calidad de agua en el ecosistema
se emplearon los ECA de agua vigentes segun la legislacion nacional consignados en el D.S. N°

004-2017-MINAM.

C. Resultados. A continuacion, se describe el analisis y resultados obtenidos.



Tabla 11

Resultados de muestreo para calidad de agua — GAPASH 2020

ESTACIONES DE MUESTREO ECA
PARAMETROS UNIDADES HPAre3 K2 K4 Cat. 2 Cat. 4
S F S F S F Sub.C3  sub.E3

Aceites y Grasas mg/L <12 <12 <12 <12 <12 <12 2.0 5.0
Demanda

Bioquimica de mg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 10 10
Oxigeno

Solidos Totales <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 17 18 70 30

Suspendidos
Fenol mg Phenol/L  <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 -- 5.8

Numeracion de
Coliformes NMnF]VLloo 1600 1600 1600 1600 14 140 1000 2000
Fecales
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ESTACIONES DE MUESTREO ECA
PARAMETROS UNIDADES HPAre3 K2 K4 Cat. 2 Cat. 4
S F S F S F Sub.C3  sub.E3
Oxigeno disuelto mg/L 8.76 8.14 8.94 8.21 8.74 8.66 2.5 4.0
Temperatura °C 18.3 18.0 18.9 18.1 17.4 16.7 -- --
Potencial de Unidad de 9.47 9.10 9.16 9.05 8.56 8.35 68-85 6.8-85
Hidrogeno pH
Nitrogeno total mg N/L <0.12 <0.12 <0.12 <0.12 <0.12 <0.12 -- --
Coliformes NMP/100 400 2400 1600 2400 110 1600 - -
totales mL

< indica que el valor se encuentra por debajo del limite de cuantificacion del método de laboratorio.



Figura 24

Resultados de monitoreo de calidad de agua
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= Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria C3: Actividades marino portuarias
= [ standares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
80.0
60.0
S 40.0
= 20'0 30 17 18
- 5 5 5 5
S F S F S F
HPAre3 K2 K4
ESTACIONES DE MUESTREO

e Fstdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria C3: Actividades marino portuarias

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos



7.0
6.0
5.0
4.0

mg phenol/L

2.0
1.0
0.0

FENOL
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
S F S F S F
HPAre3 K2 K4
ESTACIONES DE MUESTREO

- Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos

2,500.0
2,000.0
1,500.0
1,000.0
500.0
0.0

NMP/100mL

NUMERACION DE COLIFORMES FECALES

600 1600 1600 1600
14 140
N | —
S F S F S F
HPAre3 K2 K4
ESTACIONES DE MUESTREO

= Fstandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria C3: Actividades marino portuarias

= Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos

10.0
8.0
6.0
4.0
20
0.0

mg/L

OXIGENO DISUELTO
8.76 5 8.94 il 8.74 8.6
s F s F s F
HPAre3 K2 K
ESTACIONES DE MUESTREO

= Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria C3: Actividades marino portuarias

== Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos
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POTENCIAL DE HIDROGENO

10.0 8.76 8.14 8.94 8.21 8.74 8.66
T 80 —
)
g 6.0
B 40
=
5 20

0.0

S F S F S F
HPAre3 K2 K4
ESTACIONES DE MUESTREO

= [ standares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria C3: Actividades marino portuarias

e Fstandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua en la subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos

Nota: Las columnas sin coloracion indican que el valor se encuentra por debajo del limite de

cuantificacion del método de laboratorio.

D. Analisis y relevancia ambiental. En base a los niveles de los pardmetros evaluados se

analiz6 cada uno de estos obteniendo lo presentado en la siguiente tabla.
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Tabla 12

Resumen de resultados y su relevancia ambiental - |

D.S. N°004-2017-MINAM

Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino

costeras y continentales

PARAMETROS Subcategoria C3: Actividades marino portuarias Ii\%g ?l/z?\l’}lr%_A
HPAre3 K2 K4
S F S F S F
De acuerdo a la evaluacion
Por Por Por Por Por Por realizada, no se observa una
Aceites y grasas debajo debajo debajo debajo debajo debajo  pelicula visible que infiera
del limite del limite del limite del limite del limite del limite contaminacién en el area por
este parametro.
Los valores del DBO estan por
debajo del 2mg/l, lo cual
infiere un bajo nivel de
Demanda Bioguimica de Por Por Por Por Por Por consumo _de, _oxigeno por
Oxigeno deb,aj(_) depajg deb,aj(_) deb’aj(_) deb,ajc_) dek{aj(_J procesos blt_)loglcos,,pr_esenua
del limite del limite del limite del limite del limite del limite de materia organica o
microorganismos indicadores
de contaminacion de aguas
residuales.
En todos los casos se observan
valores por debajo del ECA,
S6lidos Totales Por_ Por_ Por_ Por_ Por_ Por_ entendiéndose que
Suspendidos debaj(_) debaj(_) debaJ(_) debaJ(_) debajt_) debaj(_) actuglmente se Ok_)S_eI’V?. una
del limite del limite del limite del limite del limite del limite cantidad poco significativa de

solidos en suspension en la
Poza.
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PARAMETROS

D.S. N°004-2017-MINAM

Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino
costeras y continentales

Subcategoria C3: Actividades marino portuarias

HPAre3 K2 K4

RELEVANCIA
AMBIENTAL

Numeracion de
Coliformes fecales

Oxigeno disuelto

Por Por

Excede el Excedeel Excedeel Excede el . .
debajo debajo

limite limite limite limite 0 )
del limite del limite

Por Por Por Por Por Por
encima encima encima encima encima encima

del del del del del del

minimo minimo minimo minimo minimo minimo

90

Se observan valores por
encima del ECA en los puntos
HPAre3 y K2 tanto a nivel
superficial como de fondo, lo
cual indica niveles
significativos de Coliformes en
el espejo de agua alimentado
por el canal norte para
actividades a realizare en el
area. Caso contrario se observa
en el punto K4 que presenta
variacion significativa
llegando a valores de 14 mg/L
en superficie, y de 1600 mg/L
en fondo. Esto ultimo
evidencia diferencia entre los
valores encontrados en nivel
superficial y fondo,
encontrandose valores
mayores en este Ultimo.

Se observan valores por
encima del minimo establecido
por lo cual se observan valores
Optimos oxigeno en el area,
encontrando  valores  por
encima de los 8 mg/L.



Potencial de hidrogeno

Superael
rango

Superael
rango

Superacel
rango

Superacel
rango

Superael
rango

Dentro
del rango

91

Los niveles de pH exceden el
rango de lo establecido en el
ECA, encontrando valores
maximos en el espejo de agua
alimentado por el canal norte,
especificamente a  nivel
superficial, estos corresponden
al tipo alcalino.
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Tabla 13

Resumen de resultados y su relevancia ambiental - 11

92

D.S. N°004-2017-MINAM

Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

A Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos RELEVANCIA
PARAMETROS g y AMBIENTAL
HPAre3 K2 K4
S F S F S F
De acuerdo a la evaluacion
Por Por Por Por Por Por realizada, no se observa una
Aceites y grasas debajo debajo debajo debajo debajo debajo  pelicula visible que infiera

del limite del limite del limite del limite del limite del limite

Por Por Por Por Por Por
debajo debajo debajo debajo debajo debajo
del limite del limite del limite del limite del limite del limite

Demanda Bioquimica de
Oxigeno

Por Por Por Por Por Por
debajo debajo debajo debajo debajo debajo
del limite del limite del limite del limite del limite del limite

Sélidos Totales
Suspendidos

92

contaminacion en el area por
este parametro.

Los valores del DBO estan por
debajo de 2mg/I, lo cual infiere
un bajo nivel de consumo de
oxigeno por procesos
biol6gicos,  presencia  de
materia organica 0
microorganismos indicadores
de contaminacién de aguas
residuales.

En todos los casos se observan
valores por debajo del ECA,
entendiéndose que
actualmente se observa una
cantidad poco significativa de
solidos en suspension en la
Poza.
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PARAMETROS

D.S. N°004-2017-MINAM

Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético

Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y marinos

RELEVANCIA
AMBIENTAL

Numeracion de
Coliformes fecales

Oxigeno disuelto

HPAre3 K2 K4
S F S F S F
Por Por Por Por Por Por
debajo encima debajo debajo debajo debajo

del limite del limite del limite del limite del limite del limite

Por Por Por Por Por
encima encima encima encima encima
del del del del del

minimo minimo minimo minimo minimo

93

Por
encima
del
minimo

A diferencia de lo obtenido en
la anterior subcategoria se
observan valores por debajo
del ECA en la totalidad de los
puntos a nivel superficial, a
nivel de fondo se observan que
los puntos K2 Y K4 se
encuentran dentro del limite a
excepcion del punto HPAre3,
el cual presenta el maximo
valor alcanzando 24000 mg/L
el cual excede el limite
establecido para conservacion
del ecosistema. Asimismo,
esto representa contaminacion
por Coliformes en el area
central del espejo de agua
alimentado por el canal norte,
el cual se entiende como é&rea
de concentracion de las aguas
que ingresan al sistema.

Se observan valores por
encima del minimo establecido
por lo cual se observan valores
Optimos oxigeno en el area,
encontrando  valores  por
encima de los 8 mg/L.



Potencial de hidrégeno

Supera el
rango

Supera el
rango

Supera el
rango

Supera el
rango

Superael
rango

Dentro
del rango
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Los niveles de pH exceden el
rango de lo establecido en el
ECA, encontrando valores
maximos en el espejo de agua
alimentado por el canal norte,
especificamente a  nivel
superficial, estos corresponden
al tipo alcalino.
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E. Configuracion de los contaminantes en el area de estudio. A continuacion, se detalla

la configuracidn o distribucidn de los niveles de ruido en el area de estudio.

E.1. Isolineas para Coliformes. A nivel superficial, se observa que, la mayor
concentracion se da al lado NE del ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”
llegando a valores entre 1500 a 1600 NMP/100mL. Los valores van descendiendo en direccién
SW, presentando su menor valor en la entrada S del ecosistema llegando a valores de 14 NMP/100
mL. A nivel fondo, se ha identificado una configuracién similar al nivel superficial, siendo la
mayor concentracion al lado NE del ecosistema llegando a valores entre 1500 a 1600 NMP/100mL,
descendiendo en direccion SW, presentando su menor valor en la entrada S del ecosistema

llegando a valores entre 200 a 140 NMP/100mL.

E.2. Isolineas para Oxigeno disuelto: A nivel superficial, se observa que, la mayor
concentracion se da al lado NE del ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”
llegando a valores entre 8.8 a 8.94 mg/L. Los valores van descendiendo en direccion SW,
presentando su menor valor en la entrada S del ecosistema llegando a valores entre 8.74 a 8.75
mg/L. A nivel fondo, se ha identificado una configuracion similar al nivel superficial, siendo la
mayor concentracion al lado SW del ecosistema llegando a valores entre 8.66 a 8.65 mg/L,
descendiendo en direccion NE, presentando su menor valor en la entrada N del ecosistema

llegando a valores entre 8.21 a 8.22 mg/L.

E.3. Isolineas para Potencial de hidrogeno. A nivel superficial, se observa que, la mayor

concentracion se da al lado NE del ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”
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llegando a valores entre 9.40 a 9.47 mg/L. Los valores van descendiendo en direccion SW,
presentando su menor valor en la entrada S del ecosistema llegando a valores entre 8.56 a 8.60
mg/L. A nivel fondo, se ha identificado una configuracion similar al nivel superficial, siendo la
mayor concentracion al lado NE del ecosistema llegando a valores entre 9.00 a 9.10, descendiendo
en direccion SW, presentando su menor valor en la entrada S del ecosistema llegando a valores

entre 8.35 a 8.40 mg/L.



Figura 25

Distribucién de isolineas para Coliformes a nivel superficial (cada 100 NMP/mL)
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Figura 26 Distribucién de isolineas para Coliformes a nivel fondo (cada 100 NMP/mL)
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Figura 27 Distribucién de isolineas para oxigeno disuelto a nivel superficial (cada 0.05 mg/L)
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Figura 28 Distribucién de isolineas para oxigeno disuelto a nivel fondo (cada 100 NMP/mL)
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Figura 29 Distribucidn de isolineas para Potencial de hidrogeno a nivel superficial (cada 0.2 unidades de pH)
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Figura 30 Distribucién de isolineas para Potencial de hidrégeno a nivel fondo (cada 1 unidad de pH)
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2.5.3.4. Calidad de sedimentos. Teniendo en consideracion que el ecosistema marino
denominado “Humedal Poza La Arenilla” presenta sedimentacion, en el presente item se consigna

el analisis y resultados de los valores obtenidos en campo.

A. Ubicacion. A continuacion, se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo

empleadas.

Tabla 14

Ubicacion de estaciones de muestreo para calidad de sedimentos — GAPASH 2020

ESTACIONES COORDENADAS UTM — COORDENADAS GEOGRAFICAS
DE WGS84
MUESTREO ESTE NORTE LONGITUD LATITUD
K-2 264984.20 8664466.13 77°09' 32.44" W 12°04'22.20" S
K-5 264800.19 8664323.28 77°09' 38.56" W 12° 04' 26.80" S

K-4 264629.59 8664281.98 77°09'44.21" W 12°04'28.10" S
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Figura 31

Ubicacion de estaciones de muestreo del estudio realizado por GAPASH en el afio 2020 — imagen
satelital

Leyenda
® ESTACIONES DE MUESTREQ DE CALIDAD DE SEDIMENTOS

B. Estandar de comparacion. Con la finalidad de comparar los valores con una normativa
que identifique si existe efectos sobre el ambiente en base a los niveles de los pardmetros,
considerando que no existe una normativa en la legislacion nacional sobre valores estandares de
contenido inorgénico en sedimentos, existen normativas internacionales que toman en cuenta este
aspecto, por ello se ha tomado como referencia los valores presentados en las Guias de Calidad
Ambiental Canadiense (CEQG por sus siglas en inglés). Esta normativa presenta dos aspectos a
evaluar, la Guia Provisional de Calidad del Sedimento (ISQG por sus siglas en inglés), el cual es
el Estandar interino de la calidad de material inorganico en sedimentos e indica concentracion por

debajo del cual no se prevé un efecto adverso en el componente bidtico, y el Nivel de Efecto
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Probable (PEL por sus siglas en inglés), el cuél es el Nivel de efecto probable e indica el nivel que

al excederse se preveé efectos adversos en el componente bidtico con frecuencia.

C. Resultados. A continuacion, se describe el analisis y resultados obtenidos.

Tabla 15
Resultados de monitoreo de sedimentos — GAPASH 2020

X 16:35 17:40 17:58 CEQG
PARAMETROS UNIDADES o K5 K4 1SOG  PEL
Cadmio mg/Kg PS 4.15 3.21 2.37 0.7 4.2
Cobre mg/Kg PS 13.61 11.45 12.43 18.7 108.0
Plomo mg/Kg PS 30.81 25.76 12.85 30.2 1120

Zinc mg/Kg PS 130.08 106.71 62.45 124 271
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Figura 32

Resultados de monitoreo de calidad de sedimentos
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D. Analisis y relevancia ambiental. En base a los niveles de los parametros evaluados se

analiz6 cada uno de estos obteniendo lo presentado en la siguiente tabla.
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Tabla 16
Analisis de resultados de calidad de agua — OEFA 2016

CEQG

PARAMETRO 1SQG PEL ANALISIS

_ i . _ ~ Los valores denotan que
Cadmio Por encima del limite  Por debajo del limite

existe el riesgo de efecto

biolégico adverso en el

Cobre Por debajo del limite  Por debajo del limite medio por lo cual se

evidencia impacto 0

Por encima del limite
Plomo Por debajo del limite
en la estacion K-2

contaminacién en el area

Este del ecosistema (estacion

Por encima del limite K-2) por la presencia de
Zinc Por debajo del limite _ _
en la estacion K-2 cadmio, plomo y zinc.

Respecto a los resultados en comparacion con los datos presentados en el informe realizado
por OEFA (2016), se mantiene la mayor concentracion de metales en la zona Este del ecosistema
(Estacion K-2) el cual presenta valores por encima de los valores referenciales para los niveles de
Pb, Cd y Zn del nivel ISQG. Asimismo, ningin punto de monitoreo superd referencialmente el
nivel PEL y solo el nivel del metal Cd superé los niveles referenciales del ISQG en todas las
estaciones. Estos resultados corroboran una contaminacion por metales en el ecosistema tales

como cadmio, plomo y zinc, principalmente en la zona Este del ecosistema.
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2.5.4. Condiciones bicticas

Al concluir con la evaluacion de las condiciones fisicas en el ecosistema marino, ahora es
necesario caracterizar el componente biotico del ecosistema, evaluando los factores fauna y flora
en base a datos secundarios obtenidos de estudios realizados por terceros y datos primarios

obtenidos a traves de salidas de campo.
2.5.4.1. Flora. Los datos presentados en la presente seccion corresponden a lo presentado

en la seccion 5.2.3. Cobertura vegetal del EIA semidetallado.

Tabla 17

Lista de especies de flora registrada cualitativamente

CLASE FAMILIA ESPECIE
Liliopsida Cyperaceae Kyllinga brevifolia
Liliopsida Cyperaceae Schoenoplectus americanus
Liliopsida Poaceae Eleucine indica

Magnoliopsida Aizoaceae Sesuvium portulacastrum

Magnoliopsida Boraginaceae Heliotropium curassavicum
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2.5.4.2. Aves. En la presente seccion, se presentan los resultados de la evaluacion de aves

en el area de estudio.

A. Metodologia. Se empled la técnica de conteo por puntos (Acosta Cruz et al., 2013) para
el monitoreo de aves marinas y acudticas, el cual permite evaluar areas con diferentes
caracteristicas y comparar los resultados entre cada una de estas. Las zonas a evaluar por parte de
los especialistas corresponden a roquedal intermareal, humedal, humedal-playa y playa de canto
rodado. Los puntos de observacion se definieron a fin de que sean distribuidos en toda el area, con
una separacion de 200 m entre cada punto para evitar el sobre conteo. En cada punto el lapso de
observaciéon fue de 10 min, durante las cuales se registraron las especies de avifauna observadas o
escuchadas. Se registro la hora de apertura y cierre del lapso de observacion, el tipo de especies y
la cantidad de individuos. Las observaciones fueron realizadas en dos turnos: matinal y tarde a fin
de cotejar la composicidn de avifauna en cada punto. Asimismo, se utilizaron un navegador GPS,
binoculares y una libreta de apuntes. El analisis de la data recolectada en campo determino la
riqueza especifica de cada estacion evaluada, la abundancia de especies, y diversidad bioldgica de
cada estacion y cada turno (mafiana y tarde). Estas observaciones repetidas (mafiana y tarde)
permiten registrar aves que tienden a ser mas activas en las tardes que por las mafianas. Los niveles
de abundanciay riqueza por especie hallados en una estacion durante las horas de la mafiana no se
complementaron con los niveles de abundancia y riqueza hallados en la misma estacion por la

tarde, de esta forma se evita el sobre conteo o la sobre estimacion.

B. Ubicacion. A continuacion, se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo

empleadas.



Tabla 18

Ubicacion de estaciones de muestreo para monitoreo de aves
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ESTACION

LATITUD LONGITUD

ZONIFICACION

ZONIFICACION

ESPECIFICA GENERAL
Av-01 12°04' 30"  77°09' 46" Roquedal- Marino Roquedal Intermareal®
Espejo de agua-
Av-02 12°04'26" 77°09'43"  Arenilla - Muro canal-
Orilla
Av-03 12°04'22"  77°09'38" Orilla- Canal -Arenilla Ecosistema Marino
denominado “Humedal
Poza La Arenilla™
Av-04 12°04' 17" 77°09'35"  Orilla- Espejo de agua
Av-05 12°04'11"  77°09'31"  Orilla- Espejo de agua
Espejo de agua — Ecosistema Marino —
Av-06 12°04' 06"  77°09' 27"
Orilla-Roquedal Playa®
Playa canto rodado-
Av-07 12°04'02"  77°09' 22"
Marino
Playa canto rodado*
Playa canto rodado-
Av-08 12°04'01"  77°09' 15"

Marino

! Roquedal intermareal: Espigén que bordea el ecosistema marino
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2 Ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla”: Humedal artificial creado por

la construccidn de dos roquedales en la parte sur del distrito de La Punta, Callao, Peru

3 Ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” - Playa: Esta zona
corresponde al limite entre el ecosistema marino y la playa pedregosa. Recibe un flujo constante

de agua marina gracias a un boquerdn ubicado en el espigon que la limita.

4 Playa canto rodado: Playa que, en lugar de arena acumulada, tiene rocas del tipo canto rodado

Figura 33

Ubicacion de estaciones de muestreo de Aves — imagen satelital

Leyenda
® ESTACIONES DE MUESTREO PARA AVES

“ A
Google Earth N
iz rhuis 3 l 700m l

Nota: Elaborada con informacion de la Cotillo et al. (2018) y elaboracidn propia obtenida en campo
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Figura 34

Estacion AV-01 Zonas Roquedal — Marina

Figura 35

Estacion AV-02 Zonas Espejo De Agua-Orilla, Muro Canal- Orilla-Arenilla

Figura 36

Estacion AV-03 Zonas Orilla — Arenilla - Canal
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Figura 37

Estacion AV-04 Zonas Orilla-Espejo De Agua

Figura 38

Estacion AV-05 Zonas Orilla-Espejo De Agua

Figura 39

Estacion AV-06 Zonas Espejo De Agua-Roquedal- Orilla
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Figura 40

Estacion AV-07 Zonas Playa Canto Rodado-Marino

Figura 41

Estacion AV-08 Zonas Playa Canto Rodado-Marino

C. Esfuerzo de muestreo. Las observaciones se realizaron los dias 21 y 23 de enero del
2021 en los turnos mafiana y tarde. El esfuerzo de observacion fue de 10 minutos en cada estacion
en el turno mafiana y de 10 minutos en el turno tarde haciendo un total de 20 minutos por estacion

y de 160 minutos por dia de evaluacién, por lo tanto, el esfuerzo final fue de 320 minutos de

observacion.
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Tabla 19

Esfuerzo de muestreo — monitoreo de aves

5 21 DE ENERO 23 DE ENERO
ESTACION MANANA TARDE MANANA TARDE
Av-01 10 min 10 min 10 min 10 min
Av-02 10 min 10 min 10 min 10 min
Av-03 10 min 10 min 10 min 10 min
Av-04 10 min 10 min 10 min 10 min
Av-05 10 min 10 min 10 min 10 min
Av-06 10 min 10 min 10 min 10 min
Av-07 10 min 10 min 10 min 10 min

Av-08 10 min 10 min 10 min 10 min
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) 21 DE ENERO 23 DE ENERO
ESTACION MANANA TARDE MANANA TARDE
Sub total 80 min 80 min 80 min 80 min
Total esfuerzo 160 min 160 min

D. Resultados. En el presente item se consignan los resultados de riqueza, composicion,
abundancia, dominancia, diversidad bioldgica, similitud y categoria de conservacion realizados

por los especialistas a cargo de la evaluacion.

D.1. Composicion de especies. Se determinaron 27 especies de avifauna correspondientes
a 7 ordenes y 13 familias siendo CHARADRIIFIRMES el orden més representativo con un total
de once especies, el cual representa el 42.3% del total, mientras que el orden SULIFORMES
corresponde al 11.54% con 4 especies. La familia méas representativa fue LARIDAE (Gaviotas y
gaviotines) con un total de 5 especies de avifauna, seguido de las familias SCOLOPACIDAE,
COLUMBIDAE y PHALACROCORACIDAE de las cuales se observaron 3 especies de avifauna
para cada familia. La siguiente tabla e imagenes respectivas muestran la composicion de especies

en el presente estudio.



Tabla 20

Especies registradas en el area de estudios
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE
ORDEN COMUN
Playero
Actitis macularius
coleador

CHARADRIIFORMES

SCOLOPACIDAE Arenaria interpres

Numenius phaeopus

Haematopus ater

HAEMATOPODIDAE
Haematopus

palliatus

Larus belcheri

Leucopheus
LARIDAE
pipixcan

Chroicocephalus

cirrocephalus

Vuelvepiedras

rojizo

Zarapito

Ostrero

negruzo

Ostrero

americano

Gaviota

peruana

Gaviota de

Franklin

Gaviota de

capucha gris
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ORDEN

CATHARTIFORMES

FALCONIFORMES

PASSERIFORMES

FAMILIA

RYNCHOPIDAE

CATHARTIDAE

FALCONIDAE

PASSERIDAE

ICTERIDAE

ESPECIE

Larosterna inca

Thalasseus elegans

Thalasseus

maximus

Rynchops niger

Cathartes aura

Coragyps atratus

Falco sparverius

Passer domesticus

Dives warszewiczi

NOMBRE
COMUN

Zarcillo

Gaviotin

elegante

Gaviotin real

Rayador negro

Gallinazo

cabeza roja

Gallinazo

cabeza negra

Cernicalo

Gorrién

domeéstico

Tordo de

matorral
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ORDEN

COLUMBIFORMES

PELECANIFORMES

SULIFORMES

FAMILIA ESPECIE

Zenaida auriculata

COLUMBIDAE Zenaida meloda

Columba livia

Ardea alba
ARDEIDAE
Egretta thula
PELECANIDAE Pelecanus thagus

Phalacrocorax

brasilianus

Phalacrocorax
PHALACROCORACIDAE
gaimardi

Leucocarbo

bougainvillii

NOMBRE
COMUN

Tértola orejona

Cuculi

Paloma

domeéstica

Garza grande

Garcita blanca

Pelicano

peruano

Cormoran

neotropical

Chuita

Guanay

cormoran
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ORDEN FAMILIA ESPECIE

SULIDAE Sula variegata

Figura 42

Representatividad de cada orden en funcién al nimero de especies

14.81%

1.11%
’ 44.44%

7.41%

11.11%

3.70%  7.41%

Figura 43

Representatividad de cada familia en funcién al nimero de especies
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Figura 44

Representatividad porcentual de cada familia
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D.2. Riqueza. En la zona del ecosistema marino (Espejo de agua - Arenilla - Muro canal -

Orilla), el numero de especies fue mayor que en las zonas de roquerio intermareal y playa

pedregosa en los dos dias de evaluacién, sin embargo, en la evaluacion realizada en el turno tarde

se identificd que el nimero de especies de avifauna en playa pedregosa supera o iguala al del

ecosistema marino.

Figura 45

Namero de especies registradas en el primer dia de evaluacion
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Figura 46

Namero de especies registradas en el segundo dia de evaluacion
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D.3. Abundancia. Los mayores valores de abundancia corresponden a los monitoreos
realizados por las tardes tanto en el primer como en el segundo dia de evaluacion. En el primer dia
de evaluacion la mayor abundancia le corresponde a la estacion Av-05 correspondiente a la Orilla-
Espejo de agua del ecosistema marino, mientras que en el segundo dia de evaluacion la mayor

abundancia corresponde a la estacién Av-08 correspondiente a la playa pedregosa.

Figura 47

Abundancia por estacion en el primer dia de evaluacion
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Figura 48

Abundancia por estacion en el segundo dia de evaluacion
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El primer dia de evaluacion se obtuvo que la gaviota peruana Larus belcheri fue la especie
de avifauna con mayor abundancia, registrandose 6 individuos en la estacion Av-05, 74 individuos
en la estacion Av-07 y un total de 320 individuos en el monitoreo realizado por la mafana.

En el monitoreo de la tarde la gaviota peruana presentd mayor nivel de abundancia
identificAndose 1044 individuos. La segunda especie en abundancia corresponde a la gaviota de
Franklin Leucophaeus pipixcan con un total de 746 individuos.

En el segundo dia de evaluacidn, la gaviota peruana presenta mayor nivel de abundancia
identificandose 379 individuos de avifauna en el turno matinal, seguido del piquero peruano Sula
variegata con 250 individuos y finalmente la gaviota de Franklin registra 125 individuos. En la
tarde la gaviota peruana alcanza los 1201 individuos y el gaviotin real Thalasseus maximus llega

a registrar 773 individuos.
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Figura 50

Abundancia por especie en el primer dia de evaluacion - Turno tarde
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Figura 51
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Figura 52
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D.4. Diversidad bioldgica. En el primer dia de evaluaciéon el nivel més alto de diversidad
segun el indice de Shannon se observa en la estacion Av-05 (H'= 1.89 bits/ind) la cual corresponde
a la zona de ecosistema marino (Orilla - Espejo de agua), seguido de la estacion Av-02 (H'=1.66
bits/ind) correspondiente a también a al ecosistema marino (Espejo de agua - Arenilla - Muro canal
- Orilla). Asimismo, los niveles mas altos de diversidad segun el indice de Simpson corresponden
a las estaciones Av-05 (1-D=0.84 probits/ind) y Av-02 (1-D= 0.69 probits/ind) ambas ubicadas en

el ecosistema marino.

Figura 53
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En el segundo dia de evaluacion los niveles mas altos de diversidad segun el indice de
Shannon corresponden a las estaciones Av-06 (H'= 1.55 bits/ind) en la zona de humedal y Av-01
(H'= 1.38 bits/ind) en la zona de rogquedal intermareal. Asimismo, los niveles méas altos de
diversidad segun el indice de Simpson se observan en las estaciones Av-06 (1-D=0.73 probits/ind)

y Av-01 (1-D= 0.70 probits/ind).



Figura 54

Diversidad por estacion en el segundo dia de evaluacion
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Diversidad de Simpson

D.5. Dominancia. Los mayores niveles de dominancia segun del indice de dominancia de

Simpson se observan en las estaciones Av-01 y Av-07 en el primer dia de evaluacion, donde la

abundancia de la especie dominante, en este caso la gaviota peruana, presenta un nivel de mayor

significancia a diferencia de las otras especies. La estacion Av-05 tiene el mayor valor de equidad

de Pielou (J'=0.91), lo cual indica que no existe mayor diferencia entre las abundancias de las

especies de avifauna observadas en dicha estacion.

En el segundo dia de evaluacion, el mayor valor de dominancia le corresponde a la estacion

Av-02 (D=0.56 probits/ind) donde la especie dominante es también la gaviota peruana. Otro valor

de dominancia importante le corresponde a la estacién Av-08 (D= 0.50 probits/ind) donde la

especie dominante fue el gaviotin real.



Figura 55
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Dominancia y equidad en segundo dia de monitoreo
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Equidad (J')

Equidad (J')

D.6. Similitud. Las estaciones Av-07 y Av-08, ambas pertenecientes a la zona de playa

pedregosa, presentaron similitud entre si en un 100% en el primer dia de evaluacién, es decir

comparten el mismo nimero de especies, mientras que las estaciones Av-03 y Av-04, ambas

pertenecientes a humedal son similares entre si en un 63% mientras que las estaciones Av-02 y
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Av-03 son similares entres si en un 57%. En el monitoreo del turno tarde se observa que las
estaciones Av-04 (humedal) y Av-07 (playa rocosa) comparten las mismas especies en un 75%

mientras que las estaciones Av-08 y Av-07 son similares entre si en 66%.

Figura 57

Similitud entre estaciones en el primer dia de evaluacion - Turno mafiana
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En el segundo dia de monitoreo, en el turno mafiana, Av-06 y Av-07 comparten especies
similes en un 86%, mientras que Av-02 y Av-03 son similares entre si en un 60%. En el monitoreo
de la tarde, Av-04 y Av-05 comparten las mismas especies en un 70%, mientras que las estaciones
Av-03 y Av-07 son similares entre si en un 60%, el mismo porcentaje de similitud corresponde

también paras las estaciones Av-06 y Av-08. Esto se evidencia en las siguientes figuras.

Figura 59
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D.7. Nivel de conservacion. Respecto a la normativa nacional, la actualizacion de la lista
de clasificacion y caracterizacion de las especies amenazadas de fauna legalmente protegidas (D.
S. N° 04-2014-MINAGRI) asigna la categoria EN PELIGRO (EN) a las especies: la chuita
(Phalacrocorax gaimardi), piquero peruano (Sula variegata) y el pelicano peruano (Pelecanus
thagus), mientras que al zarcillo (Larosterna inca) se le asigna la categoria VULNERABLE (VU),
finalmente al guanay cormoran presenta categoria CASI AMENAZADO (NT). Asimismo, la
Unidad Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (en adelante UICN) le asigna la
categoria CASI AMENAZADO (NT) a 5 especies: la chuita (Phalacrocorax gaimardi), el pelicano
peruano (Pelecanus thagus), al guanay cormoran (Phalacrocorax bougainvillii), el zarcillo
(Larosterna inca) y al gaviotin elegante (Thalasseus elegans). Afiadido a ello, el Apéndice 1l de
La Convencion sobre la conservacion de las especies migratorias de animales silvestres (CMS), el
cual comprende a las especies migratorias que presenten un nivel de preservacion poco favorable,
por lo cual requieren de acuerdos internacionales para su preservacion y gestion. A estas se afiaden
aquellas especies que tienen un nivel de preservacidn que presentarian un alto beneficio por parte
de la cooperacion internacional. En base a lo sefialado, se identificaron dentro de este Apéndice a
las especies de avifauna de la familia SCOLOPACIDAE, el vuelvepiedras rojizo (Arenaria
interpres), el playero coleador (Actitis macularius,) y el zarapito (Numenius phaeopus) y a especies
de la familia HAEMATOPODIDAE siendo estas el ostrero americano (Haematopus palliatus) y
el ostrero negruzco (Haematopus ater).Por ultimo, en el Apéndice Il de La Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres dentro de la cual se
consignan especies de avifauna que no presentan un nivel de amenaza de extincion pero que
eventualmente podrian verse amenazados si no se controla estrictamente el comercio de estas

especies, se identificé al cernicalo (Falco sparverius).



Tabla 21

Categoria de amenaza

D.S. N°
NOMBRE 004-2014- UICN CMS CITES
ORBIER AUt ESPECIE  COMUN  MINAG  (2020-3)  (2020)  (2020)
RI
Actitis Playero
-- LC I --
macularius coleador
Arenaria Vuelvepiedr
SCOLOPACIDAE -- LC I --
interpres as rojizo
Numenius
CHARADRIIFORME Zarapito - LC I --
phaeopus
Haematopus Ostrero
- LC I --
ater negruzo
HAEMATOPODIDAE
Haematopus Ostrero
- LC I --
palliatus americano
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D.S. N°
NOMBRE 004-2014- UICN CMS CITES

OIRIDIER AUt ESPECIE  'COMUN  MINAG  (2020-3)  (2020)  (2020)
RI
Gaviota
Larus belcheri -- LC -- -
peruana
Leucopheus Gaviota de
-- LC - --
pipixcan Franklin
Chroicocephal
Gaviota de
us -- LC -- -
capucha gris
LARIDAE cirrocephalus
Larosterna
Zarcillo VU NT -- --
inca
Thalasseus Gaviotin
- NT -- -
elegans elegante
Thalasseus Gaviotin
-- LC - --

maximus real
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ORDEN

CATHARTIFORMES

FALCONIFORMES

PASSERIFORMES

FAMILIA

RYNCHOPIDAE

CATHARTIDAE

FALCONIDAE

PASSERIDAE

ICTERIDAE

ESPECIE

Rynchops

niger

Cathartes aura

Coragyps

atratus

Falco

sparverius

Passer

domesticus

Dives

warszewiczi

NOMBRE
COMUN

Rayador

negro

Gallinazo

cabeza roja

Gallinazo

cabeza negra

Cernicalo

Gorrién

domeéstico

Tordo de

matorral

D.S. N°
004-2014-
MINAG
RI

UICN
(2020-3)

LC

LC

LC

LC

LC

LC

CMS
(2020)

CITES
(2020)
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ORDEN

COLUMBIFORMES

PELECANIFORMES

FAMILIA

COLUMBIDAE

ARDEIDAE

PELECANIDAE

ESPECIE

Zenaida

auriculata

Zenaida

meloda

Columba livia

Ardea alba

Egretta thula

Pelecanus

thagus

NOMBRE
COMUN

Tértola

orejona

Cuculi

Paloma

domeéstica

Garza

grande

Garcita

blanca

Pelicano

peruano

D.S. N°
004-2014-
MINAG

RI

EN

UICN
(2020-3)

LC

LC

LC

LC

LC

NT

CMS
(2020)

CITES
(2020)
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Phalacrocorax = Cormoran

-- LC -- --
brasilianus neotropical
PHALACROCORACI Phalacrocorax
Chuita EN NT - --
DAE gaimardi
SULIFORMES
Leucocarbo Guanay
NT NT - --
bougainvillii cormoran
Piquero
SULIDAE Sula variegata EN LC -- -

peruano



D.8. Especies migratorias. De las 27 especies registradas, 21 son residentes permanentes
en el Pert y 6 son emigrantes boreales, es decir llegan desde el norte tras una migracion latitudinal

y estan presentes entre los meses de setiembre y abril.

Tabla 22

Especies migratorias y residentes

NOMBRE
ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN EMIGRANTE
Actitis Playero
EB
macularius coleador
SCOLOPACID Arenaria Vuelvepiedra
EB
AE interpres S rojizo
Numenius
Zarapito EB
phaeopus
Haematopus Ostrero
CHARADRIIFORMES RE
HAEMATOPO ater negruzo
DIDAE Haematopus Ostrero
RE
palliatus americano
Larus Gaviota
RE
belcheri peruana
LARIDAE
Leucopheus Gaviota de
EB

pipixcan Franklin



140

ORDEN

CATHARTIFORMES

FALCONIFORMES

PASSERIFORMES

FAMILIA ESPECIE
Chroicoceph

alus

cirrocephalus

Larosterna

inca

Thalasseus

elegans

Thalasseus

maximus

RYNCHOPIDA Rynchops

E niger
Cathartes
CATHARTIDA aura
E Coragyps
atratus
Falco
FALCONIDAE
sparverius
Passer
PASSERIDAE

domesticus

NOMBRE
COMUN

Gaviota de

capucha gris

Zarcillo

Gaviotin

elegante

Gaviotin real

Rayador

negro

Gallinazo

cabeza roja

Gallinazo

cabeza negra

Cernicalo

Gorrion

domeéstico

EMIGRANTE

RE

RE

EB

EB

RE

RE

RE

RE

RE
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ORDEN

COLUMBIFORMES

PELECANIFORMES

SULIFORMES

FAMILIA ESPECIE
Dives
ICTERIDAE
warszewiczi
Zenaida
auriculata
Zenaida
COLUMBIDAE
meloda
Columba
livia
Ardea alba
ARDEIDAE
Egretta thula
PELECANIDA Pelecanus
E thagus
Phalacrocora
PHALACROCO X brasilianus
RACIDAE

Phalacrocora

X gaimardi

NOMBRE
COMUN

Tordo de

matorral

Tértola

orejona

Cuculi

Paloma

domeéstica

Garza grande

Garcita

blanca

Pelicano

peruano

Cormoran

neotropical

Chuita

EMIGRANTE

RE

RE

RE

RE

RE

RE

RE

RE

RE
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ORDEN FAMILIA ESPECIE
Leucocarbo
bougainvillii
Sula
SULIDAE
variegata
Figura 61

Porcentaje de especies migratorias y residentes

22%

78%

NOMBRE
COMUN

Guanay

cormoran

Piquero

peruano

EMIGRANTE

RE

RE

= Emigrante boreal

Residente

D.9. Endemismo. Se identificaron 5 especies de avifauna endémicas las cuales

corresponden a la Corriente Peruana, siendo estos: el zarcillo (Larosterna inca), la gaviota peruana

(Larus belcheri), el piquero peruano (Sula variegata), el pelicano peruano (Pelecanus thagus), el

guanay cormoran (Phalacrocorax bougainvillii) y la chuita (Phalacrocorax gaimardi).



Tabla 23

Especies endémicas
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ESPECIES ENDEMICAS DE LA
CORRIENTE PERUANA

Larus belcheri

Larosterna inca

Phalacrocorax brasilianus

Phalacrocorax gaimardi

Sula variegata

NOMBRE COMUN

Gaviota peruana

Zarcillo

Cormoran neotropical

Chuita

Piquero peruano

2.5.4.3. Reptiles. Para el trabajo de campo realizado, en ambas etapas invierno y verano,

no se observaron especies endémicas. Asimismo, a fin de tener mayor informacion respecto a la

herpetofauna de la zona, se realiz6 un monitoreo del 21 al 23 de enero del 2021, el cual se detalla

en los siguientes apartados.

A. Metodologia. Se empled la técnica denominada encuentros visuales (en adelante VES)

(Crump y Scott, 1994), el cual comprende el rastreo intensivo de herpetofauna por unidad de

tiempo de esfuerzo.
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B. Ubicacion. A continuacion, se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo

empleadas.

Tabla 24

Ubicacion de transecto para monitoreo de reptiles

ESTACION LATITUD LoNGiTup PEFINICIONDEL  LONGITUD DE

PUNTO TRANSECTO
He - 01 12° 04' 30" 77°09' 46" Punto inicial
700 m
He - 02 12° 04' 01" 77°09' 15" Punto final

Figura 62

Ubicacidn de estaciones de muestreo de Herpetofauna — imagen satelital

Leyenda .
® ESTACIONES DE MUESTREQ DE HERPETOFAUNA 24

Google Earth

e = i 800 m
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C. Esfuerzo de muestreo. Se realizaron caminatas libres examinando a nivel de sustrato y
entre la flora presente en el area, contemplando potenciales lugares que podrian ser empleados
como refugio para herpetofauna. Se efectuaron evaluaciones diurnas en dos turnos, el primer turno
entre 10:00 y 11:30 y el segundo entre la 13:00 y 14:30 por tratarse de periodos con mayor luz
solar que es cuando los reptiles son mas activos. En un transecto de 700 metros se realizo el
método de encuentros visuales (VES) con dos repeticiones (2 VES). Cada VES fue evaluado por

unos 40 minutos aproximadamente, siendo 1 hora y 20 en total.

D. Resultados. No se registraron reptiles ni anfibios, sin embargo, el ecosistema marino
corresponde al rango de distribucién de: lagartija de los arenales (Microlophus theresiae) y la
lagartija peruana (Microlophus peruvianus), considerando que, segin Guzman et al. (2013) en
Lima Metropolitana y el Callao se observa la presencia de estas dos especies al igual que por toda
la zona costera, por lo tanto se consideran especies potenciales a ser registradas en el ecosistema
marino ya que esta cuenta con las condiciones apropiadas para refugio: piedras, madrigueras y

arbustos.

2.5.4.4. Mamiferos. Respecto al item de mamiferos, a fin de tener mayor informacion al
respecto en el area de la Poza la Arenilla, se realiz6 un monitoreo del 21 al 23 de enero del 2021,

el cual se detalla en los siguientes apartados.

A. Metodologia. Se recorrio un transecto de 400 metros mirando el mar. Asimismo, se

realizaron observaciones desde un punto fijo o estacion situado en el roquedal intermareal.
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B. Ubicacion. A continuacion, se presenta la ubicacion de las estaciones de muestreo

empleadas.

Tabla 25

Ubicacion de transecto y punto fijo para monitoreo de mamiferos

2 DEFINICION DEL TIEMPO /
ESTACION LATITUD LONGITUD PUNTO LONGITUD
Ma -01 12° 04' 30" 77° 09" 46" Estacion fija 2 horas

TM - 01 12° 04' 06" 77° 09" 27" Punto inicial
700 m
T™M - 02 12° 04' 01" 77° 09" 15" Punto final

Figura 63 Ubicacion de estaciones de muestreo de Mastofauna — imagen satelital

Leyenda
® ESTACIONES DE MUESTREQ DE MASTOFAUNA

A
N
| 700 m

Google Earth
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C. Esfuerzo de muestreo. El recorrido del transecto se realizo en dos oportunidades con un
esfuerzo total de 800 m. Asimismo, las observaciones desde el punto fijo se realizaron en un

periodo de dos horas y dos repeticiones, es decir con un esfuerzo total de 4 horas.

D. Resultados. Los resultados han sido diferenciados entre mamiferos marinos y

mamiferos voladores.

D.1. Mamiferos marinos. No se efectuaron avistamientos de cetaceos ni de lobos marinos,
sin embargo, el recorrido en la playa nos permitio registrar dos varamientos de lobo marino chusco

(Otaria flavescens).

Tabla 26

Especie de mamifero marino registrada en varamiento

NOMBRE
ORDEN SUB ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN
Otaria Lobo marino
Carnivora Caniformia Otariidae
flavescens chusco

D.2. Mamiferos voladores. El ecosistema marino corresponde al rango de distribucién de:
el murciélago mastin (Tadarida brasiliensis) y el murcielago lengueton (Glossophaga soricina).
Mena y Willians (2002) reportan tres especies de murciélagos para la region Lima entre ellas a
Tadarida brasiliensis (insectivoro) como una especie de ambientes urbanos. Otra especie

registrada en Lima Metropolitana es el murciélago lengueton Glossophaga soricina (nectarivoro-
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insectivoro) (NaturalistEc, 2021). Esto nos indica que las especies mencionadas probablemente

podrian ser observadas en los alrededores del ecosistema.

Tabla 27

Especie de mamifero volador probablemente presente en el area de estudio

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago mastin

Chiroptera

Phyllostomidae Glossophaga soricina ~ Murciélago lengueton
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I11. APORTES MAS DESTACABLES EN LA EMPRESA

A continuacion, se enlistan los aportes brindados a la consultora.

Elaboracion y aplicacién de una matriz de evaluacion de impactos sistematizada basada en
la metodologia de Vicente Conesa.

Implementacion de diagramas de causa/efecto basado en la metodologia de Sorensen.
Implementacion de mapas tematicos sistematizados.

Implementacion de mapas de distribucion de contaminantes disefiados a partir del método
IDW del Software ArcMap 10.8.

Adaptacién de los mecanismos correspondiente al Plan de Participacion Ciudadana al D.L.
1500, el cual establecia medidas especiales ante el COVID - 19.

Desarrollo de formatos de gestion para el Gerenciamiento Ambiental.
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IV. CONCLUSIONES

El andlisis del estado de la calidad de aire en el ecosistema determind que los parametros:
material particulado PMyo (material de didmetro menor a 10 pum), material particulado PM2.5
(material de diametro menor a 2.5 um), monoxido de carbono (CO) y didxido de azufre (SO2)
presentan niveles acorde a los valores estandares de la legislacion nacional, asimismo los
niveles mas altos de dichos pardmetros se concentran en la playa la Arenilla (en el limite de
los distritos de La Punta y Callao) y la menor concentracion se da en la zona interna de la
punta, en el Parque Ramon Valle Riestra. El analisis de nivel de ruido determino que existen
valores de ruido en periodo diurno por encima del limite establecido en la normativa, esto
posiblemente provocado por el choque de las olas sobre la costa que influyen en el ruido en
la zona, encontrandose mayor concentracion del nivel de ruido en el area cercana al Parque
Ramon Valle Riestra y van disminuyendo en direccion NE. Respecto al analisis de calidad de
los espejos de agua, en contraste al registro histdrico, se observa que los valores de coliformes
fecales son significativos en el espejo de agua alimentado por el canal norte, lo cual difiere
con la realizacion de actividades en el area, sin embargo, solo uno de los valores alcanzo el
valor maximo de 24 000 mg/L a nivel de fondo, lo cual permite afirmar que existe
contaminacion por coliformes en el espejo de agua alimentado por el canal norte, el cual podria
encontrarse logica al entender que este representa el punto de concentracion de las aguas que
ingresan al sistema, asimismo se debe tener en cuenta que, segun hallado en afios anteriores,
se debe tener en cuenta que existe un precedente de contaminacion en el area (informe de
IMARPE) precisamente por coliformes, asimismo se observa mayor cantidad en los valores

de fondo, lo cual, entendiéndose que el area acuatica se ve reducida tanto en extension o nivel,
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propiciaria que los valores de fondo puedan alcanzarse en las areas donde se observe descenso
en el nivel del espejo de agua. Esto se corrobora incluso en el espejo de agua alimentado por
el canal sur, en el cual, si bien los valores superficiales son de baja significancia, los valores
de fondo superiores manteniéndose el comportamiento observado en el espejo de agua
alimentado por el canal norte. Por ultimo, se observaron valores de pH por encima del rango
estandar establecido en la legislacion nacional, siendo estos de caracteristicas basicas, lo cual
supondria una posible alteracion en los procesos bioldgicos que puedan darse en el espejo de
agua. Asimismo, en comparacion a los resultados del monitoreo de OEFA respecto a pH, se
observa un descenso de este parametro. Respecto a la distribucion de Coliformes, oxigeno
disuelto y potencial de hidrogeno se observa que, a nivel superficial, la mayor concentracion
se da al lado NE del ecosistema marino denominado “Humedal Poza La Arenilla” y van
descendiendo en direccion SW, presentando su menor valor en la entrada S del ecosistema. A
nivel fondo, se ha identificado una configuracién similar al nivel superficial, a excepcién del
parametro potencial de hidrogeno que presenta una distribucion inversa a la observada a nivel
superficial. Por ultimo, respecto a la caracterizacion de sedimentos, en comparacion con los
datos presentados en el informe realizado por OEFA 2016, se mantiene la mayor
concentracion de metales en la zona este del ecosistema el cual presenta valores por encima
de los valores referenciales para las concentraciones de Cd, Pb y Zn del nivel 1ISQG lo cual
corrobora una contaminacion por metales en el ecosistema tales como cadmio, plomo y zinc,

principalmente en la zona este del ecosistema.

Respecto a la caracterizacidn de parametros bioldgicos del Ecosistema Marino, en el caso de

avifauna se han registrado 27 especies de avifauna, siendo la mas numerosa la Gaviota
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peruana. Otras especies de abundantes fueron: el gaviotin real, la gaviota de Franklin y el
piquero peruano. También se observaron grandes bandadas de gaviotin real por la tarde. El
mayor valor de diversidad segun el indice de Shannon se observa en Av-05. A su vez, esta
estacion corresponde al valor mas alto de equidad segun el indice de Pielou, que es un valor
cercano a 1, lo que indica que la equidad es bastante alta. Estos valores reflejan el hecho de
que las abundancias de diferentes especies no difirieron significativamente entre estaciones,
es decir, ninguna especie fue mas dominante que las demas. Otros valores importantes son las
estaciones Av-06 y Av-02, por lo tanto el ecosistema marino y el espejo de agua registran la
mayor diversidad. En sitios con bajos valores de diversidad, como Av-01, perteneciente al
Roquedal, se observo la dominancia de la especie especifica Gaviota peruana. De las 27
especies listadas, 5 tienen alguna categoria de amenaza especifica segin la legislacion
nacional. En la categoria EN PELIGRO (EN) se encuentran el piquero peruano, el pelicano
peruano Yy la chuita, mientras que al zarcillo se le asigna la categoria VULNERABLE (VU),
finalmente al guanay cormoran presenta la categoria CASI AMENAZADO (NT). La UICN
asigna a cinco especies de avifauna la categoria CASI AMENAZADO (NT): el pelicano
peruano, al guanay cormoran, la chuita, el zarcillo y al gaviotin elegante. Segun la
Categorizacion Internacional, el ostrero americano y el ostrero negruzco estan incluidos en el
Apéndice Il de CITES. las especies de avifauna de la familia SCOLOPACIDAE se incluyen
en este Apéndice. Cabe precisar que el Apéndice Il de la CMS consigna especies de las
familias FALCONIDAE Y CATHARTIDAE, sin embargo, en el PerQ, las especies de
avifauna registradas en este estudio pertenecientes a las mencionadas familias no tienen
alguna categoria de amenaza. Por ultimo, considerando que existen 13 especies de avifauna

endémicas correspondientes a la Corriente Peruana (Cutipa-Luque et al. 2020), 6 fueron
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identificadas en el ecosistema: En la estacion Av-01 situada en el roquedal fue posible avistar
pelicanos, piqueros, gaviotas peruanas y zarcillos en vuelos de desplazamiento, mientras que
en las estaciones Av-02 al Av-05 fue posible divisar pelicanos y gaviotas peruanas reposando
en las orillas arenillas mientras que los piqueros fueron vistos cazando en el espejo de agua
del ecosistema marino. Desde las estaciones Av-07 y Av-08 también fue posible divisar
pelicanos, gaviotas peruanas y piqueros en vuelos de desplazamiento y en actividades de
caceria aguas costeras como es el hecho observado de los piqueros. Asimismo, de 27 especies
de avifauna registradas, 21 son residentes y 6 emigrantes boreales. Segun lo mencionado
anteriormente, el Ecosistema Marino denominado “Humedal Poza la Arenilla” no es lugar de
anidacion para las aves marinas residentes en Perd, pero si se trata de un area de alimentacion
y reposo para aves playeras limicolas y aves marinas como el pelicano peruano, el cuervo
marino y la gaviota peruana. Respecto a la caracterizacion de reptiles, no se obtuvieron
registros directos, sin embargo no es posible descartar la presencia de la lagartija de los
arenales y la lagartija peruana. Cabe precisar que esta especie de herpetofauna no esta
consignada en categorias de conservacion de la legislacion nacional, sin embargo, la UICN
considera a esta especie de herpetofauna en la categoria preocupacion menor (LC). Por tltimo,
respecto a la caracterizacion de mamiferos, no se observaron mamiferos marinos, sin embargo,
se encontraron registros de varamientos de lobo marino chusco (Otaria flavescens) lo cual
indica que la especie podria frecuentar las aguas adyacentes al ecosistema, ademas, existe
potencial de observar dos especies de murciélagos: el murciélago mastin y el murciélago

lenguetdn.
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V. RECOMENDACIONES

La conservacion del ecosistema marino requiere el disefio y ejecucion de un Sistema de
Gestion Ambiental que impligue un trabajo sistematizado y coordinado entre gobierno local
y la Autoridad Maritima Nacional (el ecosistema marino se encuentra en jurisdiccion de
DICAPI) a fin de implementar acciones de mitigacion, recuperacion y control, e indicadores
de calidad ambiental que permitan mejorar la calidad del ecosistema y optimizar los factores
que propician la diversidad en el ecosistema (manifestado principalmente en las aves que
reposan en el area). Asimismo, el sistema debera armonizar entre el factor ambiental, social
y econdmico, este Ultimo manifestado en las actividades recreativas desarrolladas en el
ecosistema. El Sistema de Gestion Ambiental del ecosistema debera contener un monitoreo
periddico de calidad que implique los factores aire, ruido y agua, este ultimo considerado
primordial al encontrarse evidencia historica de contaminacion por Coliformes en el espejo
de agua, el cual fue corroborado en el presente estudio, con la finalidad de elaborar una data
histérica que propicie la evaluacion de la evolucion este parametro en el ecosistema y
permita disefiar medidas de mitigacion, prevencién o recuperacién funcionales y acordes a

la realidad del ecosistema.

Asimismo, el Sistema de Gestion Ambiental del ecosistema deberd incentivar la
investigacion y observacion de aves a través de observatorios a razén de que propicia la
ocurrencia de especies de avifauna endémicas conocidas de la Corriente Peruana, residentes
y en algun nivel de preservacion de la UICN, CITES y normativa nacional, lo cual propiciaria

el enriquecimiento de bibliografia relacionada al comportamiento y nicho ecol6gico de
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dichas especies. Esta medida debera ser acompafiada con un monitoreo periodico bioldgico

que permita establecer una data histérica de la distribucion de aves en la zona.
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ANEXO A Mapa de ubicacion
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ANEXO B Informes de ensayo de calidad de aire



de Ensayo
Acreditado

ADEUAB S.A.C. @ e

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL et o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-077 Pag. 1/4

INFORME DE ENSAYO N° 1909088

Cliente : GAPASH CONSULTORIA INTEGRAL E.LR.L.
Domicilio legal : Calle Martin Murua 150 Oficina 101 Edificio Plexus, San Miguel — Lima — Lima.
Producto : Aire.
 Referencia del cliente : No Indica.
Lugar de muestreo : Playa La Arenilla, Callao — Callao — Lima.
Referencia del plan de muestreo : 1909004
Procedimiento de muestreo : “Muestreo” P-LAB-08.
Fecha de recepcion de las muestras :2019/09/15
Fecha de inicio del ensayo : 2019/09/15

Fecha de término del ensayo

:2019/09/18

Fecha de Muestreo: 2019/09/13
Estacién de Muestreo: CA-01 Hora: 17:30
Tipo de muestra: Aire

1909088-1

Limite de Deteccién Limite de Cuantificacién

Método de Referencia Ensayo del Métod del Método Resultado  Unidad
PW 1981 Monéxido de Carbono (CO) 12,9 322 2254 pg/m’
EPA CFR 40 Dié6xido de Azufre (SO;) 1,6 4,1 16,11 pg/m’
NTP 900.030 Material Particulado PM-10 (Alto Volumen) 0,1 0,3 41,8 pg/m’
3

FAE2.5 (Ao Malumen)

Fecha de M

uestreo: 2019/09/13

Céd'golgsgla';;‘_';’m"": Estacién de Muestreo: CA-02 Hora: 13:00
Tipo de muestra: Aire

M&iide de Rifercaicis Ensayo Limite de Deteccién Limite de Cuantificacién

del Método del Método Resuliado ' Unidad
PW 1981 Montxido de Carbono (CO) 12,9 322 2068 pgm’
EPA CFR 40 Diéxido de Azufre (SO,) 1.6 41 1342 pghn’
NTP 900.030 Material Particulado PM-10 (Alto Volumen) 0.1 03 282 ug/m’
NTP 900,030 Material Particulado PM-2.5 (Alto Volumen 91 his?

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacion de DELTA LAB S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

Av. Carretera Central Km. 9.3 Mz. “A” Lt. 6 As. Ntra. Sra. de La Merced - Ate - Lima 03 - PERU
Telefax: (511) 3560230 Celular: 947148233 Email: servicioalcliente@deltalabsac.com www.deltalabsac.com




DEU—AB S.A.C. (C_“ INACAL

de
Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Registro 12077
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-077 Pag. 2/4

INFORME DE ENSAYO N° 1909088

Foblin Hors Temperatura  Humedad Velocidad de  Direccién de Am;::“ Precipitacion  Intervalo de
.[ (°C) Relativa (%)  viento (m/s) viento (mBar) (mm) Tiempo (min)

2019/09/13 13:00 16,7 82 1.3 S 10152 0,0 60
2019/09/13 14:00 16,5 84 1,8 SSw 1014,6 0,0 60
2019/09/13 15:00 16,7 83 1,3 SE 1014,3 0,0 60
2019/09/13 16:00 16,4 84 1,3 SE 1014,2 0,0 60
2019/09/13 17:00 15,9 86 1,3 SE 1014,3 0,0 60
2019/09/13 18:00 15,6 87 1,8 SSwW 1014,7 0,0 60
2019/09/13 19:00 15,5 87 1,3 SSW 1015,2 0,0 60
2019/09/13 20:00 15,5 87 22 SSw 1015,0 0,0 60
2019/09/13 21:00 15,5 87 13 SSwW 1015,3 0,0 60
2019/09/13 22:00 15,4 88 0,9 S 1016,0 0,0 60
2019/09/13 23:00 15,6 86 18 SE 1015,6 0,0 60
2019/09/14 00:00 15,4 88 2 SE 1014,9 0,0 60
2019/09/14 01:00 15,1 92 1,8 SE 10141 0,0 60
2019/09/14 02:00 14,9 94 22 SE 1013,5 0,0 60
2019/09/14 03:00 14,9 94 1,8 SSW 1013,2 0,0 60
2019/09/14 04:00 14,8 94 1,8 ESE 1013,4 0,0 60
2019/09/14 05:00 14,8 94 1,3 SE 1013,5 0,0 60
2019/09/14 06:00 14,9 93 0,4 SSW 1014,2 0,0 60
2019/09/14 07:00 14,9 92 04 SSW 1015,3 0,0 60
2019/09/14 08:00 15,3 90 0,4 SSwW 1016,2 0,0 60
2019/09/14 09:00 15,7 89 0,4 WSW 1016,3 0,0 60
2019/09/14 10:00 15.7 9% 0,4 SSE 1016,3 0,0 60
2019/09/14 11:00 17,3 82 0,4 NE 1016,3 0,0 60
2019/09/14 12:00 17,2 83 0,4 S 1016,0 0,0 60

Minimo 14,8 82 0,4 s 0,0 -

Maiximo 17,3 94 2,2 SSW s 0,0 —

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién de DELTA LAB S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

Av. Carretera Central Km. 9.3 Mz. “A” Lt. 6 As. Ntra. Sra. de La Merced - Ate - Lima 03 - PERU
Telefax: (511) 3560230 Celular: 947148233 Email: servicioalcliente(@deltalabsac.com www.deltalabsac.com




DEUAS sac

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL
( | e DA - Perii

L io de Ensa;
Acreditado

Registro N° LE - 07T

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-077

INFORME DE ENSAYO N° 1909088

Pag. 3/4

TR -

WIND SPEED

E] cx-0%

Cams 000%

Ensayo: Descripcién del Método de Referencia:

Meteorologia:  ASTM 448-93 / Guia sobre montaje de estaciones meteorolégicas de la OMM-Meteoclimatic el 8-5-2010.

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacion de DELTA LAB S.A.C.

Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

Av. Carretera Central Km. 9.3 Mz. “A” Lt. 6 As. Ntra. Sra. de La Merced - Ate - Lima 03 - PERU
Telefax: (511) 3560230 Celular: 947148233 Email: servicioalcliente@deltalabsac.com www.deltalabsac.com



DElTAE S.A.C. @ INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL g win-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-077 Pég. 4/4

INFORME DE ENSAYO N° 1909088

DATOS DE LA ESTACION DE MUESTREO

0 COORDENADAS ALTITUD

Estacion Hora Fecha ESTE NORTE (m.s.n.m.)
CA-01 17:30 2019/09/13 0265394 8665174 18
CA-02 13:00 2019/09/13 0264864 8664667 18

Ensayo: Descripcién del Método de Referencia:

Determinacion de Monéxido de Carbono (CO). (Validado). Analysis of the air pollutants, Peter O. Warner 1981.
Pag. 121-122; Manual Colorimetric Method.
acp s . EPA CFR 40 Chapter I Subchapter C Part 50 Appendix A. Reference Method for the Determination of Sulfur
Di6xido de Azufte (SO2):  1y;0:ide in the Atmosphere (Pararosaniline Method). 2010,
Material Particulado PM-10 NTP 900.030 (2003) Gestién Ambiental Calidad de Aire. Método de Referencia para la Determinacién de
(Alto Volumen): Material Particulado Respirable como PM10 en la Atmosfera.
Material Particulado PM-2.5 NTP 900.030. (Validado). Gestion Ambiental Calidad de Aire. Método de Referencia para la Determinacion de
(Alto Volumen): Material Particulado Respirable como PM10 en la Atmosfera. 2017.

Monéxido de Carbono (CO):

Notas:
Condicién y estado de la muestra ensayada: Las muestras conservadas.
Las muestras llegaron en portafiltros (PM-10).
Las muestras se mantendran por un periodo de 10 dias luego entregado el informe de ensayo a excepci6n de las muestras perecibles.
Toda correccién o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido con la Declaracién “Suplemento al informe de Ensayo”
Estos resultados no deben ser utilizados como certificacién de conformidad con normas del producto o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.
El informe de control de calidad le serd proporcionado a su solicitud.
Resultados por debajo del limite de cuantificacién del método son referenciales.
El tiempo de Monitoreo para PM-10, PM-2.5 y SO, fue de 24 horas.
El tiempo de Monitoreo para CO fue de 8 horas.
(*): Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Lima, 18 de setiembre del 2019.

Este informe no podré ser reproducido total o parcialmente sin la autorizaciéon de DELTA LAB S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

Av. Carretera Central Km. 9.3 Mz. “A” Lt. 6 As. Ntra. Sra. de La Merced - Ate - Lima 03 - PERU
Telefax: (511) 3560230 Celular: 947148233 Email: servicioalcliente(@deltalabsac.com www.deltalabsac.com
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ANEXO C Mapa de puntos de monitoreo de calidad de aire
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ANEXO D Mapas de distribucién de parametros - Calidad de aire
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ANEXO E Informes de ensayo de nivel de ruido



A\DES < ac

Pag. 1/1
INFORME DE ENSAYO N° 1909090
Cliente : GAPASH CONSULTORIA INTEGRAL E.LLR.L.
Domicilio legal : Calle Martin Murua 150 Oficina 101 Edificio Plexus, San Miguel — Lima — Lima.
Producto : Ruido Ambiental
Referencia del cliente : No Indica.
Lugar de muestreo : Playa La Arenilla, Callao — Callao — Lima.
Referencia del plan de muestreo : 1909004
Procedimiento de muestreo : “Muestreo” P-LAB-08.
Fecha de inicio del ensayo :2019/09/14
Fecha de término del ensayo :2019/09/14
“Estacionde  Codigode ~ Hora Horade  Minimo  Miximo  LAwr .,
Muestreo _ Laboratorio ___ Tcoha Inicio Final dB(A) dB (A) dBiAy. [ AeTacie
R-01 1909090-1 2019/09/14 15:30 15:45 45,5 76,5 61,0 Ruido Diurno

R-02 1909090-2  2019/09/14 15:00 15:15 49,8 83,7 69,8 Ruido Diurno

Ensayo: Descripcién del Método de Referencia:

NTP 1996-1:2007, descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: fndices bésicos y procedimiento de
evaluacion. '

NTP 1996-2:2008, descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 2: Determinacién de los niveles de ruido
ambiental.

Ruido:

" COORDENADAS AlTUD

Juieeta ESTE NORTE (m.s.n.m.)
R-01 0265453 8665162 -

Lima, 16 de setiembre del 2019.

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién de DELTA LAB S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

Av. Carretera Central Km. 9.3 Mz. “A” Lt. 6 As. Ntra. Sra. de La Merced - Ate - Lima 03 - PERU
Telefax: (511) 3560230 Celular: 947148233 Email: servicioalcliente@deltalabsac.com www.deltalabsac.com
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ANEXO F Mapa de puntos de monitoreo de nivel de ruido
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ANEXO G Mapa de isofénicas
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ANEXO H Informes de ensayo de calidad de agua



ALAB i

ANALYTICAL LABORATORY E I R L

Q

I AS ACREDITADO POR EL INACAL
M ORGAMEHO PERUANO DE & R .
_: Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO

,/--\\ \‘_
f il \\\

ACREDITACION INACAL-DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096

ACCREDITED®

Teatog Labadabaey
TL-833

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-3219

l.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL
2-DIRECCION

3.-PROYECTO

4.-PROCEDENCIA

5.-SOLICITANTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N°
7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
8.-MUESTREADO POR

: INGENIERIA MARITIMA Y COSTERA SA.C

. JR. TOMASAL NRO. 433 URB. EUCALIPTO (COSTADO COLEGIO SAN JOSE DE MONTERRICO) LIMA - LIMA - SANTIAGO
' DE SURCO

. CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA (01) MARINA TURISTICA DEPORTIVA RECREATIVA, A UBICARSE EN LA ZONA
" DE LA ARENILLA, DISTRITO DEL CALLAOQ, EN LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

: LA POZA LA ARENILLA - LA PUNTA - CALLAO
: GAPASH CONSULTORIA INTEGRAL E.LR.L.

: 08-20-1123

: P-OPE-1 MUESTREO

1 ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-08-11
I-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : AGUA
2-NUMERO DE MUESTRAS 18
3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2020-08-04

4.-PERIODO DE ENSAYO

: 2020-08-04 al 2020-08-11

AValencla Huerta

Ing. Quimico
Gerente General
N° CIP 152207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nommas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Péagina 1de 6
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Wy, LABORATORIO DE ENSAYO
LAY
NS I AS ACREDITADO POR EL INACAL
‘ \ ) C=MRA ORGANISMO PERUANO DE e el s
:_' -.-: Acreditad
ANALYTICAL LABORATORY EIR L (/, l?‘/—-'-"\‘\\‘\v ACCRED]TED‘ AcRED'TAcIoN INACAL_DA cre: adao
LU Testing Laboratry

TL-833

CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

lIL-METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-3219

TIPO DE ENSAYOQ

NORMA DE REFERENCIA

Aceites y Grasas "

TiTuLO

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 6520
B,23rd Ed 2017

Oil and Grease. Liquid-Liguid, Partition-Gravimetric Method

Coliformes Fecales (Temmotolerantes) (NMP) 2

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard
Total Coliform Fermentation Technique.

Coliformes Totales (NMP)?

Demanda Bioquimica de Oxigeno

SMEWW 9221 B, 23 rd Ed. 2017

Muitiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard
Total Coliform Fermentation Technique.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210

B, 23 rd Ed. 2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530
V] ;
Fenol B, C, 23 rd Ed. 2017 Phenols. Cleanup Procedure. Chloroform Extraction Method
Nitrogeno Total® SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500+

Oxigeno Disuelto *©

NC, 23 rd Ed. 2017

Nitrogen (Total). Colorimetric Method

pH 910]

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500
0G,23rd 2017

Oxygen (Dissolved) Optical-Probe Method

Solidos Suspendidos Totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500
H+B, 23 rd Ed. 2017

pH Value Electrometric Method

Temperatura? ©

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540
D, 23 rd Ed. 2017

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550
B. 23rd Ed. 2017

Temperature. Laboratory and Field Methods

Metales Totales 2

EPA Method 200.7 Rev.4.4 1994

Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively
Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" ; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
? Ensayo acreditado por IAS

© Ensaya realizado en campo (medido in situ)

Prolongacit

n Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 /717 0636
www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

I AS ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE & DA - Perd

‘l\u|rrr,‘

\\“

Laboratorio de Callbracién

O ALAB iwi

‘fx.r =

ANALTICA LABORATORY 1R 7 N, 7S ACCREDITED"  ACREDITACION INACAL DA -
TLa CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-3219
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO:|  M-20-10546 M-20-10547 M-20-10548 | M-20-10549 M-20-10550 M-20-10551
CODIGO DEL CLIENTE: SSEEA;:(;E Hﬁoﬁ';%a K-2 SUPERFICIE | K-2FONDO  [A-07 SUPERFICIE| A-07 FONDO
COORDENADAS:| E:12°41577" | E:12°45.77" | E:12°04222° | E:12°0422.2° | E:12°41303" | E:12°413.03"
UTMWGS 84:| N:77°931.93" | N:77°9'31.93" | N:77°0932.44" | N:77°09'32.44" | N:77°919.61" | N:77°919.61"
PRODUCTO:| AGUA SALINA | AGUASALINA | AGUASALINA | AGUASALINA | AGUASALINA | AGUA SALINA
SUB PRODUCTO: MAR MAR MAR MAR MAR MAR
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: -OPE-1.7
MUESTREO FECHA:|  2020-08-03 2020-08-03 20200803 2020-08-03 2020-08-03 2020-08-03
HORA: 1517 15:38 16:00 16:25 16:50 17.08
ENSAYO UNIDAD  LCM. RESULTADOS
Acsites y Grasas mgiL 1.20 <1.20 <1.20 <1.20 <1.20 - -
(Te(:r(r)lhc:::)rlr:r: ;esﬁ'ﬁ:ﬁp) NMPAOOML | 18 16000 16 000.0 16000 1600.0 ! -
Coliformes Totales (NMP) NMPAOOmL | 18 24000 24.000.0 1600.0 2400.0 ¥ 5
Demanda Bioguimica de Oxigeno™| mg BODS/L 20 <2.0 <20 <20 <20 - -
Fenol © mg PhenollL | 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 - 2
Nitrégeno Total mg N/L 0.12 <0.12 <0.12 <0.12 <0.12 : 3
Oxigeno Disuelto mgiL 01 8.76 8.14 8.94 8.21 . -
pH O Unid. pH 0.01 9.47 9.10 9.16 9.05 - -
mg Total
Solidos Suspendidos Totales ) | Suspended 5 <5 <5 <5 <5 . .
Solids/L
Temperatura %€ 0.1 18.3 18.0 189 18.1 . .

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, “<"= Menor que el L.D.M.

) L os resultados obtenidos comesponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
"-*: No ensayado

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 /717 0636

www.alab.com.pe Pagina 3 de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO

INACAL

‘;, ACREDITADO POREL
C " A L A B SC-MRA ORGANISMO PERUANO DE (r L
e :, AN \3“? ACCREDITED®  ACREDITACION INACAL-DA hereditade
e CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-3219
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO:|  M-20-10546 M-20-10547 M-20-10548 M-20-10549 M-20-10550 M-20-10551
CODIGO DEL CLIENTE: SUIE;RF:E(;E H:O?J%an K-2 SUPERFICIE| K-2FONDO  [A-07 SUPERFICIE| A-07 FONDO
COORDENADAS:| E:12°415.77" E:12°4'15.77" E: 12°04'22.2" E:12°04'22.2" E: 12°4'13.03" E: 12°4'13.03"
UTMWGS 84:] N:77°9'31.93" N:77°9'31.93" | N:77°09'32.44" | N:77°09'32.44" | N:77°9'19.61" N:77°9'19.61"
PRODUCTO:] AGUA SALINA | AGUA SALINA | AGUA SALINA | AGUA SALINA | AGUA SALINA | AGUA SALINA
SUB PRODUCTO: MAR MAR MAR MAR MAR MAR
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.7
MUESTREG FECHA:|  2020-08-03 2020-08-03 2020-08-03 2020-08-03 2020-08-03 2020-08-03
HORA: 15:17 15:38 16:00 16:25 16:50 17:.08
ENSAYO UNIDAD L.D.M. RESULTADOS
Metales Totales
Aluminio mg/L 0.005 - - - - 0.259 0.472
Antimonio mg/L 0.002 - - - - <0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 - - - <0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 - - - 0.1150 <0.0002
Berilio mg/L 0.0003 - - - <0.0003 <0.0003
Bismuto mg/L 0.009 - - - - <0.009 <0.008
Boro mg/L 0.002 - - - - 4819 4,355
Cadmio mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Calcio mg/L 0.002 - - - - 505.445 444828
Cerio mg/L 0.02 - - - <0.02 <0.02
Cobalto mg/L 0.002 - - - <0.002 <0.002
Cobre mg/L 0.0003 0.0142 0.0324 0.0102 0.0169 0.0097 0.0159
Cromo mg/L 0.0002 - - - - <0.0002 <0.0002
Estafio mg/L 0.001 - - - - <0.001 <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 - - - - 7.53440 6.75120
Fosforo mg/L 0.01 - - - - 0.12 0.16
Hierro mg/L 0.001 0.007 0.172 0.079 0.054 0.344 0.362
Litio mgit. 0.0003 - - - . 0.1476 0.1220
Magnesio mg/L 0.005 - - - - 1.388.280 1227.020
Manganeso mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0057 0.0034 <0.0001 0.0055

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-". No ensayado

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY EIR L

o
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JAN

ACCREDITED®

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA

=

INACAL
DA - Pertl

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

% N
KOTART

Tesling Laboratory

CON EL REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-3219

V. RESULTADOS

TTEM 1 2 3 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO|  M-20-10546 | M-20-10547 | M-20-10548 | M-20-10549 | M-20-10550 | WMH20-10551
CODIGO DEL CLIENTE: SU;EA;‘FE;E HFP o?:%%s K-2SUPERFICIE| K-2FONDO  [A-07 SUPERFICIE| A-07 FONDO
COORDENADAS:| E:12°41577" | E:12°41577° | E:12°04222° | E:12°04222° | E:12°41303° | E:12°413.0%°
UTMWGS 84| N:77°93193° | N:77°931.93" | N.77°003244" | N:77°093244" | N:77°91961" | N:77°919.61"
PRODUCTO:| AGUASALINA | AGUASALINA | AGUA SALINA | AGUASALINA | AGUASALINA | AGUA SALINA
SuBPRODUCTO|  MAR MAR MAR MAR MAR MAR
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: -OPE-1.7
WUESTREG FECHA| 20200803 | 20200803 | 20200803 | 20200803 | 20200803 | 20200803
HORA| 1547 15:38 16:00 16:25 16:50 1708
ENSAYO UNIDAD  LDM. RESULTADOS
Metales Totales
Mercurio malL 0.001 : i i - <0.001 <0.001
Moliodeno — 0.0006 i i i - 00030 00071
Niquel mglL 00003 : } i - <0.0003 <0.0003
Plata mglL 0002 - i i - <0.002 <0.002
Plomo mglL 0002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0003 <0.002
Potasio mg/L 0.04 - - - - 417.13 369.76
Selenio mglL 0.001 i i i - <0.001 <0.001
Siice mglL 0.001 i i - - 2128 2344
Sodio mglL 0.004 : - i i 11140850 | 10015100
Talio mglL 0.0003 : : : ; <0.0003 <0.0003
Titanio mglL 0.0007 : i . - <0.0007 <0.0007
Uranio mglL 0.005 : i . " <0.005 <0.005
Vanadio mg/L 0.0002 - - - - <0.0002 <0.0002
Zinc mglL 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-" No ensayado

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
I AS ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
7 z N w ACCREDITED®  ACREDITACION INACAL-DA
“hgla

Testeg Laboratory

TLas CON EL REGISTRO N° LE - 096

K \u\‘ e yion
\\___/ “

-l,:;’

INACAL
‘ DA - Pert
( Laboratasio de Calibracién

Acreditado

O ALAB i

ANALYTICAL LABORATORY E IR L

‘f-.r ..-..~\‘

n"‘

Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: [E-20-3219

ITEM 7 8
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-10552 M-20-10553
CODIGO DEL CLIENTE: K-4 SUPERFICIE K4 FONDO
COORDENADAS: E: 12°04'28.1 E: 12°04'28.1"
UTM WGS 84: N: 77°09'44.21" N: 77°09'44.21"
PRODUCTO: AGUA SALINA AGUA SALINA
SUB PRODUCTO: MAR MAR
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: I-OPE-1.7
MUESTREO FECHA: 2020-08-03 2020-08-03
HORA: 18:12 18:30
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Aceites y Grasas ! mgiL 1.20 <1.20 <1.20
(Teif‘"gz;’:;ife iﬁﬁ&m NMP/100mL | 1.8 140 140.0
Coliformes Totales (NMP) NMP/100mL 1.8 110.0 1600.0
Demanda Bioquimica de Oxigeno™®| mg BODS/L 20 <20 <20
Fenol mg PhenollL | 0.0010 <0.0010 <0.0010
Nitrégeno Total mg N/L 0.12 <0.12 <0.12
Oxigeno Disuelto mgiL 0.1 8.74 8.66
pH O Unid. pH 0.01 8.56 8.35
mg Total
Solidos Suspendidos Totales Suspended 5 17 18
Solids/L
Temperatura °C 0.1 174 16.7
ENSAYQ UNIDAD L.D.M. RESULTADOS
Metales Totales
Cadmio mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001
Cobre mg/L 0.0003 0.0102 0.0658
Hierro mg/L 0.001 0.319 0.392
Manganeso mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001
Plomo mg/L 0.002 <0.002 <0.002
Zinc mg/L 0.0001 <0.0001 <0.0001

L.C.M.; Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

) L os resultados obtenidos comesponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

"FIN DE DOCUMENTOQ"

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 /717 0636

www.alab.com.pe Pagina 6 de 6
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ANEXO | Mapa de puntos de monitoreo de calidad de agua
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ANEXO J Mapas de distribucion de parametros - Calidad de agua
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ANEXO K Informes de ensayo de sedimentos
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INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-3220

I.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL - INGENIERIA MARITIMA Y COSTERA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

2 DIRECCION : JDTE. QSQ/ICACS)AL NRO. 433 URB. EUCALIPTO (COSTADO COLEGIO SAN JOSE DE MONTERRICO) LIMA - LIMA - SANTIAGO
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6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 08-20-1123

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO - P-OPE-1 MUESTREO

8 -MUESTREADO POR - ANALYTICAL LABORATORY E.IRL.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME  2020-08-14

I1.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO - SUELOS

2.-NUMERO DE MUESTRAS .3

3-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA - 2020-08-04

4.-PERIODO DE ENSAYO  2020-08-04 al 2020-08-14

Yani Aurelia Morales Huamani

Ing. Quimico

Jefe de Laboratorio
CIP: 135922

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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Tass CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-3220

1l-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
) ar Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard
*)
Coliformes Fecales (Termotolerantes) (NMP) SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017 Total Coliform Fermentation Technique.
Densidad Aparente ASTM D854 Peso Especifico / Gravedad Especifica / Densidad Aparente / Método de la Probeta
Materia Organica ! NOM-021-RECNAT-2000 AS-007 Materia organica
Granolumetria NTP 339.090/339.128 Norma Técnica Peruana 339.090/339.128 (1999) Revisada 2014.
Velaes Totles epANetiod 0508 Rev2 EPA | e ey Couled Pasma Ao s
etales Totales Method 200.7 - Rev. 4.4 Y y Coup
Spectrometry

"ASTM": American Society for Testing Materials

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"NOM" : Norma Oficial Mexicana

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
"NTP" : Norma Técnica Peruana

2 Ensayo acreditado por IAS

g ensayo indicado no ha sido acreditado

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 2 de 3




LABORATORIO DE ENSAYO

S ACREDITADO POR EL INACAL
C " ORGANISMO PERUANO DE ( — et i atbenstin
Acreditado
7SN " ACCREDITED®  ACREDITACION INACAL:DA
" RS CON EL REGISTRO NP LE - 096 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-3220
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-10554 M-20-10555 M-20-10556
CODIGO DEL CLIENTE: K-2 K-5 K-4
COORDENADAS: E: 12°0422.2" E: 12°04'26.80" E: 12°04'28.1"
UTM WGS 84: N: 77°09'32.44" N: 77°09'38.56" N: 77°09'44.21"
PRODUCTO: SEDIMENTO
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: -OPE-1.12
UESTREO FECHA: 2020-08-03 2020-08-03 2020-08-03
HORA: 16:35 17:40 17:58
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
(Tef;fforlzr‘;sm':e Z??LT:AP) NMPH00g | 18.0 780 200 200
Densidad Aparente g/mL - 1.62 1.63 1.62
Materia Organica % 0.1724 28.8616 47916 5.4328
Granolumetria !
Wr Tamiz < N° 200 % - 0.36 0.15 0.85
Wr Tamiz N° 10 % - 0.00 0.00 0.00
Wr Tamiz N° 100 % - 96.04 95.17 93.87
Wr Tamiz N° 200 % - 3.60 468 5.28
Wr Tamiz N° 4 % - 0.00 0.00 0.00
Wr Tamiz N° 40 % - 0.00 0.00 0.00
Metales Totales
Cadmio mg/Kg MS 0.30 415 3.21 2.37
Cobre mg/Kg MS 1.00 1361 11.45 12.43
Hierro mgkgMsS | 10.00 27 148,55 20 068.74 20 480.70
Manganeso mg/Kg MS 0.30 267.33 174.97 143.88
Plomo mg/Kg MS 3.00 30.81 25.76 12.85
Zinc mg/Kg MS 0.70 130.08 106.71 62.45

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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ANEXO L Mapa de puntos de monitoreo de sedimentos
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ANEXO M Mapa de zonas ecoldgicas en el ecosistema marino
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ANEXO N Mapas de puntos de monitoreo bioldgico



EST

ACIONES

264000

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD

LONGITUD

Av-01

12° 04'30" S

77° 09' 46" W

8665500

Av-02

12° 04' 26" S

77° 09 43" W

Av-03

12°04' 22" S

77° 09 38" W

Av-04

12° 04" 17" S

77° 09 35" W

Av-05

12°04' 11" S

77° 09 31" W

Av-06

12° 04' 06" S

77° 09 27" W

Av-07

12° 04' 02" S

77° 09 22" W

8665000

8664500

8664000

Av-08

12° 04'01" S

0.125 0.25

264000

77° 09 15" W

264500

264500

HABCRADO PARA:

UNFV

BABCORADO PR

JMEM

85°0:0"W  80°0;0"W  75°00"W  70°0/0"W  65°0/0"W
265000 265500 . TR Ve -
§ Colombia 5
° iEcuador \‘/VZ e
8 w (Cg\ = 1 Brasi :
s o §< e
o n n
© I
® (2] (/2]
5 A e Ol |
5 A : B E
20
(2] (/2]
b YA Bolivia 1 |
» LIMITE DEPARTAMENTAL »
fo I I I hi fO
< \ \ \ = 5
Q& 85°0'0"W  80°0'0"W  75°0°0"W  70°0°0"W  65°0°0"W &
o 200000 300000 40000 500000
8 ANCASH HUANUCO /J
a
© ™, PASCO
§ BARRANGA e ijj;g
(=} o
3 3
° JUNIN -
S S
E 'A%‘ 0 ) HUAROCHIh_ Huancayo E
Wt -
8 )\ YAUYOS =1
S e R
é_ LA 4”_%
LEYENDA ° CARETE | HUANCAVELICA ©
o
)
Bl PUNTOS DE MONITOREO DE AVIFAUNA 5 LIMITE PROVINCIAL ICA i
i ©
ZONAS ECOLOGICAS S zoo&)oo 300000 400000 500000
Arenilla
250000 266000 270000 280000
o P P P
Canto Rodado 1 8 é“/"\ 8
o =
Espejo de Agua 1 2 M 3
Espejo de Agua 2 VENTANILLA
Muro / Canal
Orilla g omas £
? 3 LIMA ?
Orilla Arenilla 1 © ©
Orilla Arenilla 2 § }
Roquedal 1 by
- oqueda 9 g CAL’:O\:) ot g
- Roquedal 2 © g CARME{LDE LA =
®© LEGUA SO | ] ®
. J"W:"e/ R 111l
Ty = e LIMITE DISTRITAL E
Pueslo Lib
265000 265500 250h00 260h00 270000 280000
TTuLQ SERVIdQ PLANQ
. . . . PM - AV
MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO DE CARACTERIZACION FiSICO QUIMICA Y BIOLOGICA DEL ECOSISTEMA MARINO DENOMINADO “HUMEDAL
AVIFAUNA POZA LAARENILLA”, EN LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO. —
JUN -23
ESQLA: DSTRTQ PROVINGA: REGON PROY / DATUM
1/8000 CALLAO CALLAO CALLAO UTM 18S / WGS 84




85°0/0"W  80°0}0"W  75°0;0"W  70°00"W  65°0;0"W
264000 264500 265000 265500 5 alo, = Venezdela |5
§ Colombia 5
d iEcuador e
COORDENADAS GEOGRAFICAS g
o ESTACIONES o o »
= LATITUD LONGITUD = H (4\ b Brasi g
o 0 o o
8 He - 01 12°04' 30" S 77° 09' 46" W 8 in 2< o
|
® He - 02 12° 04' 01" S 77° 09 15" W -3 " "
5 A e Ol |
:°_ LIMA \@ iﬁ :?
° LR k °
) : Bolivia [
» LIMITE DEPARTAMENTAL »
o — | = =
R 8500W 8000W 7500W  70°00'W  65°00W
o o 200000 300000 400000 500000
8 8 ANCASH HUANUCO /J
g :
© © -1, . PASCO
o o ] BARRANGA by .=
g N et 3 i ok
(=} o
3 3
o JUNIN -
S S
E 'A%‘ 0 ) HUAROCHIb\_ Huancayo E
Wt -
S )\ YAUYOS =1
S e AR
8| b 2
° CARETE | HUANCAVELICA ©
o o
3 2 LIMITE PROVINCIAL ICA
b LEYENDA b YACUCHQ
e e 20000 300b00 400boo 500000
! PUNTOS DE MONITOREO DE HERPETOFAUNA
ZONAS ECOLOGICAS 250000 26000 270000 280000
Arenilla é../"\
3 S
Canal S 2
3 M 2
Canto Rodado 1 © =3
Espejo de Agua 1 VENTANILLA
Espejo de Agua 2
Muro / Canal §,_,.__ i a §
Orilla § b LIMA §
Orilla Arenilla 1
o e }
3 Orilla Arenilla 2 =4
> 3 o °
Qe 0.125 0.25 I Roquedal 1 © g CALLAO macf g
I Roguedal 2 B CARMELIDF LA g
— S Pima
T el g et LIMITE DISTRITAL E
264000 264500 265000 265500 & & Pueslo Libi
250000 260000 270000 280000
HABCRADO PARA: HABCRADO PCR TTu.Q SRVIAQ PLAND
. . . . PM - HF
MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO DE CARACTERIZACION FiSICO QUIMICAY BIOLOGICA DEL ECOSISTEMA MARINO DENOMINADO “HUMEDAL
HERPETOFAUNA POZA LAARENILLA”, EN LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO. —
UNFV JMEM JUN - 23
BALA: DSTRTQ PROVINGA: REAON PROY / DATUM
1/8000 CALLAO CALLAO CALLAO UTM 18S / WGS 84




ESTACIONES

264000

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUD

LONGITUD

Ma- 01

12° 04'30" S

77° 09' 46" W

8665500

™ -01

12° 04' 06" S

77° 09 27" W

™ - 02

8665000

8664500

8664000

12°04'01" S

0.125 0.25

264000

77° 09 15" W

HABCRADO PARA:

UNFV

BABCORADO PR

JMEM

85°0:0"W  80°0;0"W  75°00"W  70°0/0"W  65°0/0"W
264500 265000 265500 . TR ST
g Colombia g
° iEcuador \‘/VZ e
=4 g (é\ b Brasi g
s e §< o
o n n
(L] |
® (2] (/2]
5 A e Ol |
5 A : B E
20
(2] (/2]
b YA Bolivia 1 |
» LIMITE DEPARTAMENTAL »
fo I I I hi fc
< \ \ \ = 5
Q& 85°0'0"W  80°0'0"W  75°0°0"W  70°0°0"W  65°0°0"W &
o 200000 300000 40000 500000
8 ANCASH HUANUCO /J
@
© ™, PASCO
§ BARRANEA gkl iv\, §
-y e
3 3
o JUNIN -
o o
S b S
E 'A%‘ 0 ) HUAROCHIb\_ Huancayo E
Wt -
8 )\ YAUYOS =1
[=3 o
S Hrars
3 £
CANETE HUANCAVELICA
o
! PUNTOS DE MONITOREO DE MAMIFEROS 8 LIMITE PROVINCIAL ICA
< s YACUCHQ
©
ZONAS ECOLOGICAS S 200&)00 300000 400000 500000
Arenilla
Canal 250000 260000 270000 280000
Canto Rodado 1 g é“/"\ g
> -
Espejo de Agua 1 § M %
Espejo de Agua 2 VENTANILLA
Muro / Canal
S omas 8
1 (=] (=3
Orilla ? 3 e ?
Orilla Arenilla 1 ® ®
Orilla Arenilla 2 § }
<
- Roquedal 1 S § CAL’:\O\‘) ma ¢ §
- Roquedal 2 © g CARME{\LDE LA =
(<] ©
—_— — s Pima
, i S i LIMITE DISTRITAL E
264500 265000 265500 & . Pueslo Libi
250000 260000 270000 280000
TTuLQ SERVIdQ PLANQ
. . . . PM - MF
MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO DE CARACTERIZACION FiSICO QUIMICA Y BIOLOGICA DEL ECOSISTEMA MARINO DENOMINADO “HUMEDAL
MAMIFEROS POZA LAARENILLA”, EN LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO. —
JUN -23
ESQLA: DSTRTQ PROVINGA: REGON PROY / DATUM
1/8000 CALLAO CALLAO CALLAO UTM 18S / WGS 84




