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RESUMEN
Peru se caracteriza por ser un pais con una elevada actividad sismica, dado que esta situada
en la region del cinturén de fuego del pacifico, que es responsable de mas del 80% de los
terremotos a nivel global. Estos incidentes han evidenciado que las construcciones que
carecen de una adecuada capacidad para resistir sismos son susceptibles de experimentar
dafios significativos en sus componentes de soporte, o que puede llevar eventualmente al
colapso. En ese sentido este trabajo tiene como objetivo general determinar la vulnerabilidad
y riesgo sismico de las edificaciones en el sector 3 del distrito de Lince. Entonces para
llevarlo a cabo se definié que la metodologia de estudio sea del tipo aplicada, de enfoque
cuantitativo, con nivel descriptivo y de disefio no experimental de corte transversal. Siendo la
muestra de estudio 282 lotes localizados en la zona 3 del distrito de Lince y por proporcion se
tiene 12 manzanas para el presente estudio. Con este proposito, se establecid un esquema
operativo que involucra cuatro etapas distintas (Preliminar o precampo, campo, gabinete y
final); y se baso en el manual para la estimacién del riesgo desarrollado por el INDECI en el
2006, donde especifica que una vez reconocido los peligros a la que esta propenso el sector y

ejecutando el analisis de vulnerabilidad, se procede a calcular el riesgo.

Palabras claves: Vulnerabilidad sismica, riesgo sismico, edificaciones, INDECI.
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ABSTRACT
Peru is characterized as a nation with high seismic activity, given that it is located in the
circum-Pacific belt region, which is responsible for more than 80% of earthquakes globally.
These incidents have shown that buildings that lack adequate seismic resistance capacity are
susceptible to experience significant damage to their support components, which can
eventually lead to collapse. In this sense, the general objective of this work is to determine
the vulnerability and seismic risk of buildings in sector 3 of the Lince district. In order to
carry it out, the study methodology was defined as applied, with a quantitative approach,
descriptive level and non-experimental cross-sectional design. The study sample consisted of
282 lots located in zone 3 of the district of Lince, with 12 blocks for the present study. For
this purpose, an operational scheme was established that involves four different stages
(Preliminary or pre-field, field, cabinet and final); and it was based on the manual for risk
estimation developed by INDECI in 2006, where it specifies that once the hazards to which
the sector is prone have been recognized and the vulnerability analysis has been carried out,

the risk is calculated.

Key words: Seismic vulnerability, seismic risk, buildings, INDECI.
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I.  INTRODUCCION

La presente tesis comprendera un tema importante, su titulo es “Vulnerabilidad y
riesgo sismico de las edificaciones en el sector 3 del distrito de Lince”, que trata justamente
en determinar el comportamiento que presenta las viviendas localizadas en el sector 3 ante un
evento sismico. Con el fin de reconocer las areas con mayor susceptibilidad ante
movimientos sismicos, se empleard la técnica cualitativa elaborada por el INDECI. Los
resultados se plasmaran en representaciones cartograficas de riesgo sismico. Este proyecto
abordard la situacion presente en el pais, relacionada con la construccion informal de
viviendas en la metropolis de Lima. Esta tendencia estd en crecimiento debido a la veloz
ampliacion de areas urbanas que esta teniendo lugar. La ausencia de orientacion por parte de
ingenieros civiles especializados en la planificacion y supervision de tales estructuras
conduce a su inseguridad, particularmente durante episodios sismicos, esto incrementa la
probabilidad de enfrentar deterioros en la infraestructura y pérdidas de vidas y propiedades.
No obstante, este estudio posibilitara la implementacién de medidas para construcciones
posteriores que contribuiran a mitigar la exposicion actual al peligro sismico en la localidad
de Lince.

Con el propdsito de ejecutar esta labor, se elaboraran nueve (9) capitulos.

El Capitulo I, “Introduccion”, comprende la exposicion del problema de
investigacion, una breve descripcion de la realidad problematica, la formulacion del
problema, las razones que justifican el presente estudio y el planteamiento de los objetivos a
lograr en esta indagacion, asi como la redaccion de los antecedentes tanto internacionales
como nacionales.

El primer capitulo, titulado "Introduccion”, engloba la presentacion del dilema de

investigacién, una concisa narracion de la situacion problematica, la configuracion de la
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problematica, las bases que respaldan esta investigacion, y la definicion de los propdsitos a
alcanzar en este estudio.

Dentro del Capitulo Il, denominado “Marco Teoérico”, se efectda una alusion a la
terminologia con el fin de adquirir un mayor entendimiento sobre la determinacion de la
vulnerabilidad y riesgo sismico en edificaciones y con ello, completar las bases tedricas o
cientificas.

El Capitulo Ill, “Método”, se muestra la metodologia de la investigacion,
describiéndose el tipo, enfoque y disefio de indagacion; también la definicion del ambito
temporal y espacial donde se ejecuta la averiguacion; a la vez se identifica a la poblacion,
muestra, técnicas aplicadas en la recoleccion de la informacidn, con sus correspondientes
instrumentos, ademas, del posterior procesamiento de datos y su analisis respectivo.

En el Capitulo IV, “Resultados™, se expone el examen de los resultados obtenidos en
el estudio investigativo, se describen las evaluaciones descriptivas, se llevan a cabo los
ensayos de suposiciones y se mencionan en detalle los obstaculos que fueron identificados.

Dentro del quinto apartado titulado " Discusion de resultados”, se llevaron a cabo
comparaciones entre los resultados y enfoques de indagaciones previas realizadas por
diferentes estudiosos.

Finalmente, en las paginas siguientes se redacta las conclusiones a los que se lleg6 al
gjecutar esta investigacion, es decir se indicaron los datos mas relevantes de este trabajo.
Luego, se presentan las sugerencias 0 consejos destinados a abordar requerimientos y
mantener las resoluciones identificadas en las conclusiones. En otro aspecto, con el propdsito
de evitar cualquier posible problema de originalidad en este trabajo de investigacion, se han
incluido todas las fuentes citadas de manera exhaustiva, en conformidad con las directrices

establecidas por la norma APA, para finalizar este proyecto, en la pagina siguiente se
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presentan todos los anexos esenciales con el fin de brindar al lector una comprension mas
completa de la labor efectuada.

1.1. Descripciony formulacion del problema

1.1.1. Descripcion del problema

Al explorar la actividad sismica global, se puede observar que los temblores ocurren
en variadas escalas y niveles de fuerza, puesto que estan conectados con la emanacion de
energia mediante la transmision de ondas sismicas que se dispersan a través de las capas
subterraneas (Santos, 2019).

La evaluacion de los perjuicios causados a las edificaciones debido a los movimientos
sismicos continuara siendo un tema de indagacion, porque dejan una gran instruccion acerca
de las carencias en el proceso de construccion y en el proceso de planificacion mismo,
conduciendo a consecuencias de gran envergadura tanto en términos econémicos como en la
pérdida de vidas humanas.

La finalidad del analisis de vulnerabilidad ante sismos consiste en identificar areas de
debilidad en una estructura, las cuales podrian colapsar en caso de producirse un terremoto de
considerable intensidad. Esta vulnerabilidad es objeto de evaluacion en relacion con los
componentes tanto portantes como no portantes de la edificacion (Vizconde, 2004).

La vulnerabilidad sismica afecta negativamente a las construcciones hechas de
hormigon reforzado, especialmente cuando estan ubicadas en areas de alta actividad sismica.
Por consiguiente, es de suma importancia comprender la fragilidad ante sismos de una
edificacion, pues implica uno de los componentes que afiaden a la amenaza sismica,
juntamente con su posicién geogréafica respecto a la actividad sismica (Giménez et al., 2019).

Igualmente, con la finalidad de evaluar el grado de influencia que posee la
vulnerabilidad sismica de una estructura o de un grupo de edificaciones al riesgo sismico de

una comunidad, se debe analizar cual es la importancia que desempefia este mismo para la
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sociedad. Por eso se debe de reconocer todos los niveles de interrelacion que tienen estas
instalaciones en la atencién de una comunidad, sobre todo en situaciones de emergencias
producidas por un evento sismico y no analizarla de manera individual como se hace en la
actualidad.

En el contexto peruano, la evaluacion de construcciones finalizadas es un aspecto que
no ha recibido la atencion completa por parte de los expertos involucrados en la planificacion
de la resistencia de las edificaciones, y dan mas prioridad al calculo estructural y a la
construccién de nuevos inmuebles. Esto da como resultado un descuido a aquellos que ya
estan operativos y que albergan a demasiados usuarios, debido a que muchos profesionales no
quieren enfocarse a proyectos terminados y solo enfatizaria a los proyectos inmobiliarios
iniciados (Vizconde, 2004).

El crecimiento demografico y la falta de regulacion en la edificacién de casas han
llevado a numerosas personas a construir sus hogares de manera independiente, careciendo de
la debida instruccion técnica, lo que posteriormente los coloca en una situacién de
vulnerabilidad considerable en el evento de un terremoto de gran magnitud (Marin, 2019).

De acuerdo con el INEI, el 42.4% de la poblacion peruana, no cuenta con una
economia que le permita construir su vivienda conforme a las pautas establecidas por
regulaciones técnicas, y bajo la tutela y direccion de expertos en la materia. Debido a esta
circunstancia, optan por la edificacion no regulada de casas mediante intermediarios, de los
cuales no cuentan con permiso de las autoridades locales ni asesoria técnica, esto produciria
un alto nivel de vulnerabilidad ante un fuerte evento sismico (Santos, 2019).

Igualmente, acorde a CAPECO, alrededor de un 70% de las residencias en el pais
peruano son levantadas de forma autébnoma y se hallan expuestas a riesgos en caso de un

sismo de gran magnitud (Santos, 2019).
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La integridad de una construccion es de suma importancia en su concepcion, dado que
en su interior tendran lugar actividades humanas, de ahi la importancia de garantizar la
salvaguardia de las personas que habitan en dicho espacio.

Esta situacion es evidente en el caso del area de Lince, situada en la parte suroeste de
Lima, siendo uno de los 43 sectores que componen la provincia, actualmente es un distrito
100 % urbano. Cuenta con una poblacion de 55,242 y presenta 7 zonas (Residenciales,
Comerciales, Industriales, Equipamiento, hospitales, recreaciones publicas y otros usos)
segun los usos del suelo.

En relacion con la estructura urbana, Lince exhibe un total de 34,144 registros
catastrales, siendo predominante el empleo de edificios multifamiliares con un 60.69% de
participacion. A continuacion, se encuentran las residencias unifamiliares con el 18.14% de
presencia, acompafiadas por las zonas de actividad comercial que conforman el 14.628%.
Adicionalmente, se nota un porcentaje de 4.53 de edificaciones cuya funcidn no esta definida,
junto con un 0.61% de estructuras disefiadas para diversos fines como comunicacion,
prestacion de servicios y transporte. Las edificaciones relacionadas con la salud constituyen
un 0.56%, mientras que las de naturaleza religiosa comprenden un 0.48%. Las estructuras
dedicadas a la educacion representan un 0.36%, y en Gltima instancia, el empleo con fines
culturales y de entretenimiento abarca el 0.26% de la suma total de construcciones en la

regién evaluada.
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En relacion con las propiedades esenciales de las edificaciones, se nota claramente

que el elemento dominante es el ladrillo, mientras que el adobe se utiliza en menor

proporcion, principalmente en las residencias de mayor antigiiedad. Las construcciones mas

comunes varian en altura, mayoritariamente en el rango de 2 a 5 niveles, y en la mayoria de

las situaciones tienen una edad que supera los 50 afios. La mayoria de estas edificaciones

estan en manos de propietarios individuales.
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Asimismo, Lince fue dividida por 5 sectores catastrales por la propia municipalidad

de acuerdo al trabajo presentado en el 2018, con el fin de que la evaluacion de la

vulnerabilidad sea la 6ptima. Para esta investigacion se considera el sector 3, debido a que en
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esta zona falta méas por hacer con respecto al calculo del nivel de vulnerabilidad y del riesgo
sismico, con el fin poder elaborar un mapa tematico a una escala mas grande, es decir mas
detallada.

Esto permitird a efectuar una identificacion de peligros mas detallada, en relacion a
eventos sismicos, teniendo en cuenta para ello: La naturaleza del sustrato sobre el cual se han
establecido la urbe y sus estructuras, el estilo arquitectonico utilizado, regulaciones de
desarrollo urbano, la edad de las edificaciones y las indicaciones de proteccion en hogares y
construcciones.

A raiz de este escenario, resulta esencial llevar a cabo un anélisis exhaustivo de la
vulnerabilidad y riesgo sismico de los predios en el sector 3 del distrito de Lince, con el
propdsito de entender las caracteristicas primordiales de estas residencias y categorizar el tipo
de vulnerabilidad presente., evitando con ello perder vidas humanas como numerosos
materiales ante un evento sismico.

1.1.2. Formulacion del Problema

1.1.2.1. Problema General. En base a ello, en esta investigacion se planted
como problema general ;De qué manera se podra determinar la vulnerabilidad y riesgo
sismico de las edificaciones en el sector 3 del distrito de Lince?, asimismo se tiene como
problemas especificos:

1.1.2.2. Problemas Especificos

o ¢De qué manera se podra identificar las caracteristicas de las edificaciones en
el sector 3 del distrito de Lince?

o ¢De qué manera se podra evaluar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo
sismico en el sector 3 del distrito de Lince?

o ¢De gué manera se podra elaborar el mapa tematico de vulnerabilidad y riesgo

sismico en el sector 3 del distrito de Lince?
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1.2. Antecedentes
1.2.1. Antecedentes Internacionales

Garcés (2017) determino los niveles de vulnerabilidad sismica en las viviendas de 1y
2 pisos, de acuerdo con la Norma NSR10, con el objetivo de reducir el riesgo de terremotos
detectado en presencia de una intensidad sismica moderada, se llevd a cabo un estudio
utilizando el enfoque de observacién rapida conocido como ATC 21. Este método consistio
en examinar tanto los aspectos estructurales como no estructurales de las viviendas desde el
exterior. Ademas, el método ATC 21 categoriz6 el nivel de vulnerabilidad sismica de las
edificaciones en funcion de su grado de vulnerabilidad, que podia ser minimo, significativo,
alto o muy alto. Por otro lado, se propusieron soluciones para abordar las deficiencias
identificadas, basadas en las pautas de la norma NSR10, especificamente en el titulo E. Esto
condujo a la formulacién de una propuesta de vivienda segura y rentable. Concluy6 que los
elementos no estructurales son altamente vulnerables ante la presencia de un fuerte sismo,
porque carecen de dinteles de concreto en los vanos de puertas y ventanas que suelen
producir mayores deterioros en estos elementos y generar bloqueos de los habitantes durante
eventos sismicos.

Alzate (2017) evalu6 la vulnerabilidad estructural de las edificaciones indispensables
de los Grupos Il y 1V, de acuerdo con la NSR-10, ubicadas en el perimetro urbano del
municipio de Viterbo. El tipo de estudio fue el descriptivo. De acuerdo con el NSR - 10,
logro definir que la zona de Viterbo se ubica en una zona de amenaza alta, y teniendo como
referencia la tabla A_3 — 1 del reglamento, pudo evidenciar que el 100% de las edificaciones
levantadas en sistema de muros, no estan cumpliendo con la NSR — 10. Aparte que el 60% de
las edificaciones de la zona presentaron irregularidades tanto en base como en altura, y el
100% de estos mismos no tuvieron planos estructurales. Concluyd que el colegio La

Milagrosa tuvo el mayor indice de vulnerabilidad y es la que cuenta con la mayor cantidad de
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ocupantes por m?; ademas evidencio fallas estructurales a causa de fallas en la cimentacion.
Por otra parte, determind que falta presupuesto para investigaciones patologicos, ya que esto
permitiria cuantificar cuantas personas se encuentran en riesgo.

Loor y Mosquera (2016) evaluaron los dafios que pueden presentarse en la estructura
durante una probable erupcion del volcan Cotopaxi y sismos, a través de una inspeccion
técnica visual del estado actual de las construcciones. La muestra del estudio estuvo
conformada por 89 viviendas que se ubican de forma contigua con el rio Santa Clara y que
abarco un area de 13,4 hectareas de estudio (zona 2 de peligro). El resultado obtenido mostrd
que el 65% de las estructuras analizadas obtuvo una puntuacién por debajo de 2, lo que llevd
a que la FEMA-154 indicara la necesidad de realizar un analisis mas detallado para estas
estructuras. En contraste, el 35% restante no requiri6 un examen adicional. Ademas, se
observo que el 34% de las viviendas tenian dos pisos, el 29% tenia tres pisos, el 17% era de
una sola planta, el 15% tenia cuatro pisos y el 6% tenia cinco pisos. Se llegd a la conclusion
de que el 6% de las estructuras presentaban un riesgo significativamente mayor de colapso
debido a su ubicacién cercana al rio Santa Clara. Por otro lado, el 43% de las estructuras
presentaba un riesgo medio de colapso, principalmente debido a la amenaza de lahares que
descienden desde el Cotopaxi.

Ibarra (2016) analizé las alternativas para minimizar la vulnerabilidad social a eventos
hidrometeoroldgicos y climaticos. Llevd a cabo un anélisis de documentos que abordan las
pautas metodoldgicas relacionadas con la investigacion de la vulnerabilidad y la reduccién
del riesgo de desastres relacionados con la variabilidad y el cambio climatico, elaborados por
varias organizaciones internacionales. La zona de estudio seleccionada para este proyecto fue
la colonia 3 de octubre, debido a su alta exposicién y sensibilidad a los eventos naturales.
Ademas, utilizé entrevistas semiestructuradas para recopilar informacién de la poblacién

residente en esa area. El estudio reveld que las viviendas en la colonia experimentan dafios
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periddicos y de menor envergadura debido a fendmenos hidrometeorologicos. Se destaco la
importancia de crear conciencia acerca de los riesgos asociados a los eventos climaticos y de
abordar la falta de redes sociales en la comunidad. Como conclusion, se determiné que, para
mejorar la capacidad de respuesta frente a eventos climaticos, es esencial establecer canales
de comunicacion efectivos con las autoridades locales, crear zonas de refugio en caso de
emergencia y proporcionar capacitacion a los residentes sobre los riesgos presentes en su
entorno, entre otras medidas.

Espinoza (2016) analiz6 el grado de vulnerabilidad estructural del bloque de aulas
sector norte de la Escuela Primaria de la Armada del Nacional, a traves de la comparacion de
planos arquitectonicos y estructurales existentes, junto con el analisis de registros
fotograficos y la referencia a normativas técnicas actuales, se llevé a cabo un estudio que
empled tanto enfoques cualitativos como cuantitativos, con un nivel descriptivo. Este estudio
permitio evaluar la vulnerabilidad estructural del blogue de aulas de la Escuela Primaria en
caso de un terremoto significativo. Los resultados indicaron un buen rendimiento de este
bloque ante un sismo fuerte, sin evidencia de problemas de rigidez, y las deformaciones se
mantuvieron por debajo del 2% del limite establecido por la Norma Ecuatoriana de la
Construccion, sin necesidad de reforzar la estructura. Se lleg6é a la conclusion de que la
aplicacién regular de las normativas de disefio y construccion destinadas a edificios de uso
educativo garantizara su seguridad, ya que sus estructuras estan disefiadas para resistir sismos
de consideracion. Ademas, se observo que los bloques de las aulas presentaban columnas de
tamafo reducido, lo que llevé a la recomendacién de abordar rapidamente esta cuestion con

el objetivo de liberar la mamposteria de las columnas.
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1.2.2. Antecedentes Nacionales

Alvarez y Pulgar (2021) evalué la susceptibilidad sismica de las instalaciones
educativas en el sector de Villa Maria del Triunfo, utilizando el metodo de Rapid Visual
Screen of Buildings for Potencial Seismic — FEMA P -154, en conjunto con un analisis
cuantitativo de Distorsiones laterals a lo largo de un movimiento teltrico. La indagacion se
enmarca en una perspectiva exploratoria, adoptando un enfoque de analisis in situ, y la
muestra comprendio un total de 47 escuelas de caracter publico ubicados en VMT. En la
metodologia cualitativa utilizd fichas de inspeccién visual acelerada para determinar la
vulnerabilidad sismica de cualquier tipo de construccidn, especificamente las instituciones
educativas administradas por el sector publico, lo cual demostr6 ser sumamente ventajoso
dada la abundante cantidad de datos recopilados disponibles. De igual forma, en relacién con
el enfoque cuantitativo, analiz6 las consecuencias potenciales que podria experimentar una
construccién tras un evento sismico de gran magnitud a través de la evaluacion de
deformaciones. Las conclusiones derivaron en que estas escuelas no tienen la capacidad de
albergar a una poblacion superior a 300,000 individuos, dado que el 60% o 290 edificaciones
presentan condiciones de fragilidad. También, estos colegios en su mayoria tienen médulos
no vulnerables, vulnerables y muy vulnerables. Esto es porgue los pabellones son hechos por
el gobierno y a veces durante su construccion intervienen los padres de familia. En dltimo
término, un porcentaje del 48.41% de las escuelas se localiza en terrenos de consistencia
suave y el 51.59% se localizan en suelos intermedios.

Segun el estudio de Arévalo (2021) se evaluo el grado de vulnerabilidad sismica en
residencias construidas de manera no reglamentada en la A.H. San José, siguiendo los
lineamientos del RNE. El conjunto de datos se compuso de 7 hogares y se emplearon dos
enfoques distintos con el objetivo de analizar tanto el riesgo como el comportamiento frente a

eventos sismicos. La primera metodologia optd por un enfoque de naturaleza cualitativa,
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llevando a cabo un relevamiento directo en terreno mediante cuestionarios estructurados que
detallan las particularidades arquitectdnicas, estructurales y los procedimientos empleados en
la construccion. En la etapa posterior, durante el proceso de analisis, efectud la valoracion de
la vulnerabilidad, la peligrosidad y el riesgo sismico de las residencias seleccionadas. Este
procedimiento se fundamento en la evaluacion de factores tales como la densidad de muros y
la existencia de muros al volteo. EI método siguiente adoptd una perspectiva cuantitativa y
examino la respuesta ante sismos utilizando el programa informatico Etabs 2016. Realizando
el célculo de la fuerza cortante en la base, los desplazamientos del centro de gravedad y los
desplazamientos relativos entre pisos, en conformidad con las directrices de la RNE.
Concluyd que los datos conseguidos por el analisis de densidad de muros se hallan mal
repartidos. También, de acuerdo con el estudio de vulnerabilidad y riesgo sismico, obtuvo un
derrumbe total de las edificaciones ante un fuerte sismo, de acuerdo con el disefio del método
estatico. En ultima instancia, a partir de los resultados de la encuesta, se evidencid
predominantemente una calificacion de deficiente a aceptable tanto para la mano de obra
como para los materiales utilizados.

Marin (2019) evalu6 la vulnerabilidad de casas unifamiliares en la via Los Sauces,
ubicada en la localidad de Huaura. Se optd por una metodologia basica para este analisis,
enfocandose en lo cuantitativo, y el disefio seleccionado fue de caracter no experimental de
tipo transversal. Se eligi6 una muestra compuesta por 23 residencias y se utiliz6 un
cuestionario como instrumento para recopilar informacion de la poblacion objeto de estudio.
Los hallazgos arrojaron los siguientes datos respecto al estado de las residencias: el 73.91%
se encontraba habitado, un 17.39% no estaba ocupado, y un 8.7% estaba habitado, pero sin
ocupantes en ese momento. Adicionalmente, con respecto a la configuracién de las casas, se
observo que un 86.96% estaba construido utilizando el método de albafileria confinada,

mientras que un 8.7% estaba edificado con materiales de adobe, y un 4.35% se clasificaba en
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la categoria de construccion de quincha. Se concluyd que un 86.96% de la totalidad de las
residencias exhibieron un nivel de vulnerabilidad de magnitud moderada, mientras que un
8.7% exhibieron una susceptibilidad de nivel menor, y un 4.35% revelaron una fragilidad de
categoria elevada. En ultima instancia, se recabaron los datos concernientes a la antigiiedad
de las residencias, arrojando los siguientes resultados: Un 65.22% presentan un periodo de
edificacion que oscila entre 3 y 19 afios, mientras que un 30.43% se encuentran en el
intervalo de 20 a 49 afios, y un 4.35% tienen una permanencia que supera las 50 décadas.
Santos (2019) realiz6 una evaluacién para determinar el grado de vulnerabilidad
sismica en las casas construidas de manera independiente en la regién de Chilca. La
indagacion utilizé una aproximacion cualitativa, en la que se aplicé una modalidad especifica,
adoptando un enfoque descriptivo-explicativo con un disefio transversal no experimental. Se
seleccionaron 40 hogares elaborados con albafiileria y adobe en el area de Chilca Cercado
para formar parte del conjunto de datos analizados. Descubrié que, segun los criterios del
INDECI, ATC 21y la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, las viviendas muestran
una notable vulnerabilidad ante eventos sismicos, lo que las pone en riesgo de derrumbarse si
se produce un terremoto con una magnitud de nivel V segun la escala de Mercalli o una
magnitud superior a 5.5 grados de acuerdo con la escala de Richter. En base a los resultados,
se concluyd que el 90% de las casas examinadas carecen de sistemas de expansion disefiados
para resistir movimientos sismicos. Ademas, se observé que el restante 10% que cuenta con
estos sistemas, se encuentra en un estado deteriorado debido a su construccion con materiales
de poliestireno. También se observo que en estas residencias se manifestd una concentracion
de cargas en los pisos superiores, lo que resultd en grietas tanto en los componentes que
sostienen la estructura como en aquellos que no tienen una funcion fundamental en la misma.
Rodriguez (2019) realizé un analisis de la susceptibilidad de las estructuras ante el

peligro sismico en los hogares ubicados en la Subcuenca Chucchun, situada en la provincia
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de Carhuaz, Ancash. La investigacion se caracterizo por su enfoque practico y descriptivo-
explicativo, empleando una combinacién de métodos. La estructura del estudio se basé en el
método CENEPRED, el cual es un enfoque que involucra diversos criterios para otorgar
valores a los parametros de evaluacion de sismicidad y vulnerabilidad. Un total de 343
hogares fueron incluidos en la muestra de estudio. Basandose en factores como la
composicién geologica, la inclinacion del terreno y la propension a riesgos se concluyo que la
Subcuenca Chuchchun presenta un nivel de vulnerabilidad que varia entre alto y muy alto.
También, a partir de los datos recopilados en las encuestas, se llegd a la conclusion de que las
residencias son altamente propensas a sufrir dafios significativos en caso de un terremoto de
gran magnitud. El estudio concluyé que el nivel de vulnerabilidad de las casas en la
subcuenca se situd en 0.25 en términos de indice, lo que se traduce en una clasificacion de
vulnerabilidad calificada como significativamente elevada. Por otra parte, en lo que respecta
a las particularidades de las residencias, se observé que el material predominante fue el adobe
(89%). De manera similar, se detectd que aproximadamente el 90.4% de las residencias
exhibian paredes construidas con ladrillos de adobe. Por otro lado, un 41.7% de las viviendas
presentaban techos compuestos por una combinacion de materiales como madera y arcilla.
Ademas, casi el 90.4% de los hogares consistian en dos pisos y habian sido erigidos antes del
afio 1989. En torno al 69.7% de estas construcciones se encontraban ubicadas sobre suelos de
composicién arcillosa.
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Determinar la vulnerabilidad y riesgo sismico de las edificaciones en el sector 3 del

distrito de Lince.
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1.3.2. Obijetivos Especificos
e Identificar las caracteristicas de las edificaciones en el sector 3 del distrito de Lince.
e Evaluar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico en el sector 3 del distrito
de Lince.
e Elaborar el mapa tematico de vulnerabilidad y riesgo sismico en el sector 3 del distrito
de Lince.
1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion Teorica
En esta indagacion se aplicara la teoria de la Vulnerabilidad y Riesgo, con el fin de
determinar sus niveles respectivos en los predios que seran evaluados, y poder elaborar
mapas tematicos que permitan complementar conceptos a la Gestidn del Riesgo de Desastres
en Lince. Ademas, este estudio se erige como una fuente de consulta para investigaciones
venideras y para analisis ulteriores orientados hacia la construccién y la gestion y reduccion
de riesgos en situaciones de desastre.
1.4.2. Justificacion Préctica
El presente estudio busca determinar la vulnerabilidad y el riesgo sismico de los
predios ubicados en el sector 3, puesto gue se encuentran construcciones que presentan
ladrillos como componente estructural y que exhiben un nivel de mantenimiento considerado
moderado. Adicionalmente, posee una estructura de tres niveles, lo que sugiere que en el area
investigada existen regiones propensas a un alto grado de vulnerabilidad. Por ello, es de vital
importancia prevenir y reducir el riesgo sismico en los predios, esto garantizara la seguridad
de sus habitantes y poder evitar catastrofes futuras. Aparte esta informacion ayudara a
concientizar, informar e Informar a los habitantes acerca de la edificacion de inmuebles en

regiones con notables peligros sismicos y en ausencia de la orientacion de expertos
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(Ingenieros Civiles y Arquitectos); ocasionaria inmuebles urbanos inseguros, lo cual podria
acarrear consecuencias negativas en el corto o largo plazo.
1.4.3. Justificacion Metodoldgica

El estudio propone un enfoque de naturaleza cuantitativa que facilita un analisis
multifacético al descomponer las estructuras complejas en sus elementos constituyentes.
Estos elementos o variables son dispuestos en una jerarquia de niveles, generando valores
numéricos que capturan las valoraciones de preferencia.
1.5. Hipdtesis
1.5.1. Hipotesis General

La vulnerabilidad y riesgo sismico de las edificaciones seran de nivel moderado y

bajo en el sector 3 del distrito de Lince
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Bases tedricas sobre el tema de investigacion
2.1.1. Sismo

Un sismo se refiere al fenomeno caracterizado por el desplazamiento de la corteza
terrestre debido a la liberacion de energia. Este evento se presenta a diferentes profundidades,
abarcando desde los 0 kildbmetros hasta los 700 kilometros. Como resultado, se puede dar
lugar a un colapso que puede ocasionar dafios materiales y pérdida de vidas humanas (Zelaya,
2007).
2.1.2. Tipos de dafios debido a sismo

Segun Zelaya (2007), en la mayoria de los casos, las areas mas densamente pobladas
son las que experimentan mayores consecuencias ante un sismo.

Igualmente, se menciona que hay tres categorias de dafios en las edificaciones debido
a los sismos. La primera categoria de dafio surge a causa de la fuerza sismica; la segunda se
atribuye a las deformaciones del suelo, mientras que la tercera se genera por otros fendbmenos
naturales.
2.1.3. Sismicidad en el Pera

En escala global, Perl se encuentra entre los paises con mayor potencial sismico,
debido a su ubicacion dentro del reconocido Cinturon de Fuego del Pacifico. En este
contexto, la actividad sismica esta relacionada con el proceso de subduccién, en el cual la
placa de Nazca se desplaza hacia abajo de la placa Sudamericana. La colisién entre ambas
placas genera un roce que resulta en sismos de alta intensidad con cierta frecuencia, ademas
de causar deformaciones internas en ambas placas. Los terremotos mas destructivos son
aquellos que se producen en niveles superficiales. Para analizar las caracteristicas de los
terremotos que han tenido lugar en Perd, es esencial considerar dos conjuntos de datos: uno

correspondiente al periodo historico de sismicidad (1500-1959) y otro al periodo instrumental
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que abarca los terremotos acontecidos desde 1960 hasta la actualidad (Bernal & Tavera,
2002).
2.1.4. Zonificacion

El area del pais esta distribuida en 4 zonas distintas, como se muestra en el siguiente
diagrama gréfico.

La delimitacion de las zonas se basa en la ubicacion espacial de los terremotos
registrados, las caracteristicas tipicas de los movimientos sismicos y su disminucion en
intensidad a medida que se alejan del epicentro, junto con la informacion geotectonica

recopilada.

Figura 4

Zonas sismicas del Peru

ZONAS SISMICAS

Nota: MVCS, 20109.
A cada region se le asigna un coeficiente Z, tal como se detalla en la tabla que se

presenta a continuacion. Este valor numérico se expresa como la aceleracion horizontal
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méaxima en suelo rigido, con una probabilidad del 10 % de ser superada dentro de un lapso de

50 anos. El coeficiente Z se representa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Tabla 1

Factores de zona Z

Factores de zona

Zona £
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 01

Nota: MVCS, 20109.

2.1.5. Peligro

El peligro implica la posibilidad de que un evento natural, que potencialmente puede
causar dafio, ocurra en una ubicacion particular, con una determinada fuerza y dentro de un
lapso de tiempo y frecuencia establecidos (CENEPRED, 2014).

2.15.1. Clasificacion del Peligro. Existen dos categorias de peligro en funcién
de su causa: aquellos que se originan de forma natural y aquellos que son resultado de
actividades humanas (CENEPRED, 2014).

. Origen Natural. Abarca todos los procesos geofisicos, internos o externos que
ocurren en superficie de forma natural generando 0 no consecuencias desastrosas (Villegas,
2014).

o Origen tecnoldgico o Generado por la Accion del Hombre. Incluye todas
las actividades resultantes de la inadecuada gestién de sustancias o elementos nocivos por
parte de las personas, y estas actividades tienen el potencial de causar efectos negativos tanto

en los seres vivos como en el entorno natural. (Villegas, 2014).
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Gracias a esta clasificacion, es posible identificar y describir de manera precisa cada

uno de estos riesgos, como se ilustra en la figura siguiente.

Figura 5
Clasificacion de los principales peligros

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

CLASIFICACION
DE PELIGROS

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Nota: CENEPRED, 2014.

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Interna

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Externa

Peligros Generados por Fenémenos
Hidrometeorolégicos y Oceanogréficos

Peligros Fisicos

Peligros Quimicos

Peligros Biolégicos

Gracias a esta categorizacion, se ha logrado organizar los eventos naturales en tres

conjuntos distintos:

e Peligros generados por procesos geodinamicos internos.

e Peligros generados por fendmenos de geodindmica externa

e Peligros generados por fendmenos hidrometeorologicos y oceanograficos

De esta forma, en la siguiente figura, se puede observar el resultado de la clasificacion

mencionada.
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Figura 6
Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Lluvias intensas Vientos fuertes

Deslizamiento de

Vulcanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosién
Propagacién Sequia Incendios forestales
ateral
Fluio Descenso de Olas de calor y
I temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacién

Deformaciones
gravitacionales
profundas

Fenémeno El Nifio Fenémeno La Nifa

Nota: CENEPRED, 2014.

Del otro lado, se tiene los inducidos por la actividad del hombre, siendo estos el:
incendio, explosion, derrame de sustancias quimicas peligrosas, contaminacion ambiental,
fuga de gases y subversion.

2.1.6. Peligrosidad sismica

La peligrosidad sismica se refiere a la posibilidad de que ocurran eventos fisicos
secundarios como resultado de un terremoto, tales como el movimiento del suelo, la
licuefaccidn, deslizamientos de tierra, inundaciones, ruptura de fallas, entre otros, que son

consecuencias adicionales de un terremoto (Villegas, 2014).
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2.1.7. Estratificacion del nivel de peligrosidad de acuerdo a umbrales

2.1.7.1. Nivel de peligrosidad social. Tomando en cuenta los elementos
seflalados (amplitud de edades, presencia de centros educativos, instalaciones médicas de
nivel avanzado), se efectla un estudio que examina las potenciales peligrosidades derivadas
de sucesos naturales, empleando una combinacion de areas de evaluacion de riesgos y
elementos expuestos a vulnerabilidades (CENEPRED, 2014).

2.1.7.2. Nivel de peligrosidad econémico. Siguiendo una estructura similar al
caso previo, tomando en cuenta los elementos mencionados (ubicacion de edificaciones,
suministro de agua potable y saneamiento, servicios de empresas expuestas, distribucion de
combustible y gas, transporte publico, areas agricolas, servicios de telecomunicaciones), se
lleva a cabo una evaluacién de las situaciones propensas a riesgos generados por fendbmenos
naturales, a través de la superposicion de areas de diagnostico de peligros y elementos
vulnerables expuestos (CENEPRED, 2014).

2.1.7.3. Nivel de peligrosidad ambiental. Finalmente, considerando los
aspectos del entorno que muestran susceptibilidades (tales como la reduccién de vegetacion y
fauna en areas geograficas especificas, el deterioro del suelo y la disminucion de recursos
hidricos), se efectGa una investigacion acerca de las condiciones expuestas a riesgos
naturales, empleando la superposicion de areas evaluadas por su peligrosidad y los elementos
susceptibles expuestos (CENEPRED, 2014).

2.1.7.4. Estratificacion. Con el propoésito de evaluar los riesgos, es posible
dividir las areas de peligro en cuatro categorias: bajo, moderado, alto y muy alto, cada una
con sus respectivas caracteristicas y valores asociados que se describen a continuacion

(CENEPRED, 2014).



Tabla 2

Estrato, descripcion y valor de las zonas de peligro

NIVEL

PELIGRO MEDIO

DECRIPCION

Relieve abruplo y escarpads, rocoso; cubierto en grondes sectores por nieve y glaciares.
I"pudamelodemllalmssmﬂnnm Falta de cobertura vegetal 70 - 100 %. Uso odual
dasmluirammhunm, miamurmmmcdnsmadnllasmndamdasqmmpﬂum
normal funcionamiento. Tsunami: Grade = 4, magnitud del sismo mayor o 7, Inkensidod
desastroso. Vulcanisma: piroclastos mayor o igual o 1 000 000 000 m3, alcance mayar
a 1000m, [EY mayor a 4. Descenso de Temperatura: Menor o -6°C, aolfited 4800 -
&746msnm, nubosidod M = 0. El delo estara despejodo. Inundacion: precipitaciones
andmalas positivas mayor a 300%, cercania a la fuente de agea Menor a 20m, intensidad
media en una hora (mm/h) Torrenciales: mayor o &0. Sequia: severa, precipitociones
andmalas negativas mayor a 300%. Sismo: Mayor a 8.0: Grandes ferrematos, inkensidod
Xy Xl PhncierhSD"uﬁ , Zonas muy inestables. Laderas con zonas de falla, mases de
mmsniarmrhmﬂammcdnsyfunhruchn,sduudmymuyiudmudmydapdﬁhs
superfidiales inconsolidades y zonas con infensa erosian (carcovas).

El relieve de esto regicn es diverso conformodo en su mayor parie por meselos andinas
Y abundantes hgum:n, alimentodas con los deshielos, en cuya clrplllud se localizon
mmmlugm?rlugm Tipo de suelo arena Eélica y/a lime (con y sin agua). Falta de
70 %. Uso adual de suelo. Terrenos cultivados permanentes como
frutales, u.ll'tn-ns diversos como producios alimenticios, industriales, de exporfodan, efc.
Zonas cultivables que se encuentran en descanso como los barbechos que se encueniran
improductivas por periodos determinadas. Tsunami: Grade = 3, magnitud del sisme 7,
Infensidod muy grande. Vulcanisme: pirodastos 100 000 000 m3, alcance entre 500 o
1000m, IEV igual a 3. Descenso de Temperatura: - & y -3°C, altitud 4000 - 4800msnm,
nubgsidad M es mayor o igual que 1/8 y menor o igual que 3/8, &l dele estara poco
nubeso. Inundacién: precipifociones andmalas positvas 100% o 300%, cercania a o
fuente de agua Enfre 20 y 100m, infensidad media en una hora (mm/h) Muy fuertes:
Mayor @ 30 y Menar o igual a 80. Sequia: moederoda, precipitaciones andmalas i
100% o 300%. Sismo: 6.0 o 7.9: sismo mayor, intensidad [X y X. Pendiente 25° o 45°.
Zonas inestables, macizos rocosos con mefeorizacion y/o alteradién infensa a moderada,
muy fracuradas; depésifos superficiales inconsclidados, matericles parcialmente o muy
soturados, zonas de infensa erosion.
Relieve rocoso, escarpado y empinade. El ambite geogrdfico se idenfifica sobre ambos
flancos andines. Tipo de suelo granulares finos y suelos ardllosos sobre grova alwvial o
coluvial. Falia de cobertura vegetal 20 - 40 %. Uso actual de suebe Plantadiones forestales,
establecimientos de arboles que conforman wna masa bescosa, para cumplir objetives
cormeccion de problemas de erosian, efc. Tsunami: Grado = 2, magnitud del sisme 6.5,
Infensidod grandes. Vulcanisme: pirodasios 10 000 000 m3, alconce entre 100 a 500m,
IEV igual a 2. Descenso de Temperatura: -3°C a 0°C, altitud 500 - 4000msnm, nubosidad
M es mayor o igual que 4,8 y menor o igual que 5/8, el delo estara nubasa. Inundacian:
precipilaciones andmalas pesitivas 50% a 100%, cercania a la fuente de agua Entre 100
y 500m, infensidod media en una hora (mm,/h) Fuerfes: Mayor a 15 y Menor o igual o
30. Sequia: ligera, ipitaciones andmalas vas 50% o 100%. Sismo: 4.5 0 5.5
Pl.ladﬂaqmm'g:nﬁmp';r;:m:s en o bndidnd,n'gr?;p:i::lud W, Vil y VIll. Fendiente 20° o
307, Zonas de estabilided marginal, lodenas con erosién infensa o materiales parciclmente
sofurados, moderadomente meteorizadas

Generalmente planc y ondulado, con partes monfoficsas en ko parle sur. Presenio
pampas, dunas, fablozos, volles; zono eminentemente drida y desérfica. Tipo de suelo
afloramientos rocosos y estratos de grova. Falla de coberfura vegetal 0 - 20 %. Uso ocual
de suelo Pastos naturoles, extensiones amplias que cubren laderos de los ceroe,
dreas whlizobles para derio fipo de r:ﬁ, vigarosidad es dependiente del periodo
del afic y asodada a lo presenda de lluvias y/o Sin uso / improdudivos, no pueden ser
aprovechadas para ningun tipe de adividad. Tsunami: Grado = 0 o 1, magnited del sismo
menor a 6.5, Inkensided clgo grandes y/o ligeras. Vulcanismo: piroclastos 1 000 000
m3, akance menor a 100m, IEV menor a 1. Descenso de Temperatura: 0°C a 6°C, alfifed
mencr @ 3500msnm, nubaosidad M es mayor o igual a 5/8 y menor o igual que 7/8, &
cielo esford muy nuboso. Inundocion: precipitociones andmalas posifivas menor o 50%,
cercania a la fuente de agua mayor o 1000m, infensidad media en una hora (mm/h)
Moderados: menor a 15. Sequia: incipients, pradpitodonss anemaolas negativas menar
o 50%. Sismo: mencr a 4.4: Sentide por mucha gente, intensidod menor a V. Pendiente
menor a 20°, Loderas con materiales poco fradurados, moderada a poco meteorizacion,
parcialmente erosionadas, no saturados.

Nota: CENEPRED, 2014.

39

0.260=R=0.503

0.134 =R=0.260

0.068=<R<0.134

0.035=R=0.068
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2.1.8. Vulnerabilidad

La susceptibilidad se describe como la habilidad de la poblacion, infraestructura fisica
0 actividades socioeconomicas para ser impactadas por un riesgo 0 amenaza, dando lugar a
posibles dafios como consecuencia (CENEPRED, 2014).
2.1.9. Factores de la vulnerabilidad

2.1.9.1. Exposicion. La exposicion se refiere a las elecciones y acciones que
colocan a los seres humanos y sus medios de subsistencia en la regién donde un peligro
puede tener un impacto. La vulnerabilidad se ve aumentada por la manera en que
interactuamos con el medio ambiente, pudiendo originarse por el crecimiento demografico
sin una planificacion adecuada, la migracién desorganizada, una urbanizacién sin una gestion
territorial adecuada o politicas econdmicas insostenibles (CENEPRED, 2014).

2.1.9.2. Fragilidad. La fragilidad se relaciona con las circunstancias de des
favorabilidad o vulnerabilidad relativa de las personas y sus medios de subsistencia ante un
peligro. En la mayoria de los casos, esto se centra en los aspectos fisicos de una comunidad o
sociedad y surge desde dentro de la misma, tales como las practicas de edificacion
empleadas, el incumplimiento de las regulaciones constructivas vigentes o la calidad de los
materiales utilizados, entre diversos aspectos adicionales (CENEPRED, 2014).
2.1.10. Resiliencia

La resiliencia hace alusién a la habilidad de adaptacion y recuperacion de los
individuos y sus formas de vida frente a la existencia de un peligro. La resiliencia guarda
relacion con aspectos sociales y la estructura de la comunidad. A medida que la resiliencia

aumenta, la vulnerabilidad disminuye (CENEPRED, 2014).
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2.1.11. Analisis de los elementos expuestos sociales, economicos y ambientales

2.1.11.1. Anélisis de la dimension social. Se lleva a cabo un estudio de la
cantidad de individuos que se encuentran en la region impactada por el evento natural,
diferenciando entre aquellos que son susceptibles y los que no lo son, con el fin de incluir el
analisis de la fragilidad social y la capacidad de recuperacién en la poblacion que se
encuentra en condiciones de vulnerabilidad. Como resultado, se logra identificar las diversas

gradaciones de vulnerabilidad social existentes en la poblacion (CENEPRED, 2014).

Figura7
Exposicion social

* Material de construccion de edificaciones
* Estode de conservacién de edificacién

FRAGILIDAD SOCIAL * Topografia del terreno

* Configuracién de elevacién de las edificaciones
* Incumplimiento de procedimientos constructivos
de acuerdo a normatividad vigente

EXPOSICION SOCIAL

» Grupe efareo

* Servicios educativos expuestos * Capacitacién en temas de gestion de riesgo
= Servicios de salud terciarios * Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
RESILIENCIA SOCIAL desastres

* Existencia de normatividad politica y legal
* Actitud frente al riesgo
* Campafia de difusién

Nota: CENEPRED, 2014.

2.1.11.2. Anélisis de la dimension econdémica. Se lleva a cabo un analisis de las
actividades economicas e infraestructura existentes en la region afectada por el evento
natural, diferenciando entre los elementos que podrian sufrir dafios y aquellos que no son
susceptibles a ser afectados, con el fin de incluir el examen de la debilidad econémica y la

capacidad de recuperacién econémica (CENEPRED, 2014).
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Figura 8

Exposicion econdmica

* Material de construccién de la edificacion
* Estado de conservacion de las edificaciones

* Antigiedad de construccion de la edificacion
FRAGI,LIDAD * Incumplimiento de procedimientos constructivos
ECONOMICA de acuerdo a normatividad vigente

* Topografia del terreno
* Configuracién de elevacién de la edificacion

EXPOSICION ECONOMICA

* Localizacién de la edificacién
* Servicio basico de agua potable y

saneamiento * Poblacién economicamente activa desocupada
* Servicios de las empresas eléctricas RESILIENCIA * Ingreso familiar promedio mensual

expuestas ECONOMICA * Organizacién y capacitacion institucional
* Servicio de las empresas de * Capacitacién en temas de gestion del riesgo

distribucién de combustible y gas

+ Servicio de empresas de transporte
expuesto

+ Area agricola

» Servicio de telecomunicaciones

Nota: CENEPRED, 2014.

2.1.11.3. Anélisis de la dimension ambiental. Se efectla una evaluacion de los
recursos naturales, tanto renovables como no renovables, que se encuentran en el area
afectada por el fendmeno natural, diferenciando entre los recursos susceptibles y los que no
estan en situacion de vulnerabilidad, con el fin de incorporar el andlisis de la vulnerabilidad
del entorno y la capacidad de recuperacion ambiental. Esta accién contribuye a la
identificacion de los distintos niveles de fragilidad ambiental presentes (CENEPRED, 2014).
2.1.12. Andlisis de la estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

Dentro del marco de la Evaluacion de Riesgos, se puede categorizar las zonas
vulnerables en cuatro niveles distintos: bajo, moderado, alto y muy alto, cada uno de ellos
caracterizado por atributos particulares y una relevancia correspondiente (CENEPRED,

2014).
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Tabla 2

Matriz de vulnerabilidad

NIVEL DECRIPCION RANGO

Grupo efario: de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios. Servicios educativos expuestos: mayor a
75% del servicio educativo expuesto. Servicios de salud terciarios expuestos: mayor a 60% del
servicio de salud expuesto. Materia de construccion: estera/cartén. Estado de conservacion
de la edificacién: Muy male. Topogmﬁu del terreno: 50% =P=80%. Configuracién de
elevacion de la edificacién: 5 pisos. Incumplimiente de procedimientos constructives de
acverde a nermatividad vigente: mayor a 80%. Localizacién de la edificacién: Muy cerca
0 a 0.20km. Servicios de agua y desagiie: mayor a 75% del servicio expuesto. Servicio
de empresas eléctricas expuesias: mayor a 75%. Servico de empresas de distribucion de 0.260=R<0.503
combustible y gas: mayor a 75%. Servicio de empresas de transporte expuesto: mayor a 75%.
Area agricola: mayor a 75%. Servicios de telecomunicacion: mayor a 75%. Antigiledad de
construccién: de 40 a 50 afics. PEA desocupada: escaso acceso y la no permanencia a un
puesto de trabajo. Organizacion y capacitacién institucional: presentan poca efectividad en
su geslion, desprestigio y aprobacien popular. Deforestacion: areas sin vegetacion, ferrenos
eriazos. Flora y fauna: 76 a 100% expuesta. Perdida de suelo: erosion pravecada por lluvias.
Perdida de agua: demanda agricola y pérdida por contaminacién.

Grupo etario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Servicios educativos expuestos: menor
o igual a 75% y mayor a 50% del servicio educative expuesto. Servicios de salud terciarios
: menor o igual a 80% y mayor a 35% del servicio de salud expuesto. Materia
de construccion: madera. Estado de conservacién de la edificacion: Malo. Topoegrafia del
terreno: 30% =P=50%. Configuracion de elevacion de la edificacion: 4. Actitud frente al
riesgo: escasamente provisoria de la mayoria de la poblacién. Localizacion de la edificacion:
cercana 0.20 a Tkm. Servicics de agua y desagile: menor o igual 75% y mayor a 50% del
servicio expuesto. Sewicnosdeaguoydmugue mayor a 75% del servicio expuesto. Servicio
de er eléctricas : menor a 75% y mayor a 50%. Servicio de empresas de
distribucion deoombl.shbley gas: menor o igual 75% y mayor a 50%. Servicio de empresas
de transporte expuesto: menor o igual 75% y mayor a 50%. Servicios de telecomunicacion:
menor o igual 75% y mayor a 50%. Area agricola: menor o igual 75% y mayor a 50%.

0.134=R=0.260

Grupo etario: de 12 a 15 afios y de 50 a 60 afics. Grupo efario: de 5 a 12 afios y de 60
a 65 afios. Servicios educativos expuestos: menor o igual a 50% y mayor a 25% del servicio
educative expuesto. Servicios de salud terciarios expuestos: menor o igual a 35% y mayor
a 20% del servicio de salud expuesto. Materia de construecion: quincha (cafia cen barro).
Estado de conservacion de la edificacion: Regular. Topografia del terrenc: 20% =P=30%.
Actitud frente al riesgo: parcialmente provisoria de la mayoria de la poblacién, asumiendo 0.068=R<0.134
el riesgo sin implementacion de medidas para prevenir. Llocalzadon de la edificacion:
medianamente cerca 1 a 3km. Servicios de agua y desagiie: menor o igual 50% y mayor a
25% del servicio expuesto. Servicios de agua y desagiie: mayor a 75% del servicio expuesto.
Servicio de empresas eléciricas expuestas: menor o igual a 25% y mayor a 10%. Servicio
de empresas de distribucién de combustible y gas: menor o igual a 50% y mayor a 25%..

VULMERABILIDAD
MEDIA

Grupo etario: de 15 a 50 afios. Grupo etario: de 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios. Servicios

educativos expuestos: menor o igual a 25% del servicio educative expuesto. Servicios de

salud terciarics expuestos: menor o igual a 20% del servicio de salud expuesto. Materia

de construccién: ladrille o bloque de cemento. Estado de conservadion de la edificacion:

Bueno a muy bueno. Topografia del terrenc: P =10%. Configuracion de elevacion de la 0.035=R<0.068
edificacion: menos de 2 pisos. Incumplimiento de procedimientos constructives de acverdo

a normatividad vigente: menor a 40%. Actitud frente al riesgo: parcial y/o provisoria de

la mayoria o totalidad de la poblacien, implementando medidas para prevenir el riesgo.

Localizacién de la edificacion: alejoda a muy alejada mayor a 3km.

Nota: CENEPRED, 2014.
2.1.13. Riesgo

Una vez que se han reconocido y examinado los riesgos que afectan a la region
geogréafica bajo estudio, a través de la evaluacion de factores como la intensidad, magnitud,
frecuencia y susceptibilidad a eventos naturales, y después de un andlisis detallado de los
elementos que influyen en la vulnerabilidad, considerando aspectos como la exposicion,
fragilidad y capacidad de recuperacion, junto con la identificacion de los elementos con

potencial vulnerabilidad y la evaluacion de los posibles dafios, se procede a integrar toda esta
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informacion para determinar el nivel de riesgo presente en el area de estudio seleccionada
(CENEPRED, 2014).

El riesgo surge al tomar en cuenta la relacion entre la amenaza presente y la fragilidad
de los elementos expuestos, con el objetivo de comprender las posibles repercusiones y
efectos en términos sociales, econémicos y ambientales vinculados a uno o varios eventos
peligrosos. Cambios en cualquiera de estos factores pueden dar lugar a modificaciones en el
riesgo en su totalidad, es decir, en las posibles pérdidas anticipadas y en las consecuencias en
una zona determinada (CENEPRED, 2014).

Para clasificar el nivel de riesgo se empleara una matriz bidimensional compuesta por
dos criterios: la matriz de peligrosidad y la matriz de vulnerabilidad. Con el fin de alcanzar
este objetivo, es esencial haber determinado previamente los niveles de intensidad y
probabilidad de aparicion de un peligro particular, asi como haber llevado a cabo el
respectivo andlisis de vulnerabilidad. En resumen, se expresa graficamente mediante un
punto (X, Y) en un sistema de coordenadas cartesianas, donde el eje Y refleja los niveles de

riesgo y el eje X representa las vulnerabilidades (CENEPRED, 2014).

Figura 9
Plano Cartesiano

b

v

Nota: CENEPRED, 2014.
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Usando los valores obtenidos para la magnitud del peligro y el nivel general de
vulnerabilidad, se realiza una vinculacion en la matriz respectiva, posicionando el grado de
peligrosidad en el eje vertical y el nivel total de vulnerabilidad en el eje horizontal. En el
punto de interseccién de ambas mediciones, dentro del cuadro de referencia, sera posible
calcular el nivel de riesgo del area que esta siendo analizada (CENEPRED, 2014).

2.1.14. Identificacion de areas de riesgo potencial significativo

Se consideran como areas de riesgo significativo aquellas zonas en las que se ha
establecido que existe un potencial riesgo considerable o donde la materializacion de dicho
riesgo es altamente probable. Estos lugares son seleccionados tras examinar los efectos de
importancia o las posibles consecuencias adversas de los fendmenos naturales que han sido
previamente estudiados y reconocidos en las areas geograficas afectadas. Las regiones
elegidas seran sometidas a la elaboracion de los mapas de peligrosidad y riesgo, asi como a la
creacion de los planes de gestion del riesgo (CENEPRED, 2014).

2.1.15. Umbrales de riesgo significativo

A las areas identificadas como potenciales zonas de riesgo se les asigna un nivel de
riesgo mediante la multiplicacion del grado de peligrosidad por el nivel de vulnerabilidad. A
partir de los datos recopilados, se establece el limite para el riesgo significativo, lo que
permite identificar las areas que enfrentan impactos de mayor importancia (CENEPRED,
2014).

2.1.16. Identificacion de zonas de riesgo potencial significativo

2.1.16.1. Matriz de riesgo. Utilizando esta matriz de dos dimensiones, es

posible realizar una evaluacion del nivel de riesgo, considerando tanto la peligrosidad como

las vulnerabilidades presentes en la situacion (CENEPRED, 2014).
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Tabla 3

Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

0.018

0.134
0.068

0.009
Nota: CENEPRED, 2014.

Se han definido los siguientes intervalos para cada uno de los niveles de riesgo:
Tabla 4

Niveles de riesgo

0.068 = R<0.253
0.018 = R<0.068

Riesgo Medio 0.005 =R<0.018
0.001 = R < 0.005

Nota: CENEPRED, 2014.

2.1.17. Mapa de niveles de riesgo
La apreciacion de las areas con variados niveles de riesgo, considerando tanto la
peligrosidad como la vulnerabilidad, se emplea en los procesos de organizacion y

planificacién del territorio, con el objetivo de que estos reflejen el propdsito y las posibles
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repercusiones a las que se expondria ese proposito. EI mapa de riesgo se crea al examinar los

mapas que representan la amenaza y la fragilidad (CENEPRED, 2014).

Tabla b

Matriz de Riesgo

NIVEL

DECRIPCION

Indica que las medidas de reduccidn del riesgo son de muy alio costo o el proceso del fendmeno
as indetenible, el cval debe ser sustentodo en informes fécnicos en donde se determine al nivel
de peligrosidad eloborado por las insfituciones técnicas cientifica respectiva. Poblocion en
extrema pobreza. Muy alie porceniaje de desercion escolar. Geologia del suelo: zona muy
fracturada, falla, etc. Organizadién pobledonal nula. Zonas muy inestables. Laderas con
zonas de folla, masas de rocas infensamente meteorizodas y/o alleradas; saturodas y muy
fracturadas y depdsitos superficales inconsolidodos y zonas con infensa erosién (cdroowas).
Mo hay difusién en diversos medics de comunicocion sobre Gestién del Riesgo.

Grupo Etario: De 0 a 5 afios y mayor a 65 afios (hombres y mujeres). Escaso acceso y
no permanencia a un peests de trabajo. Organizacdén poblodonal nula. Ingreso fomiliar
promedic mensval menor a 149 soles. Poblocisn en extrema pobreza. Muy alfo porcentaje
de desercidn escolar. Mo hay difusion en diversos medios de comunicocion sobre Gestian
del Riesgo. Edificodonss en muy mal esiodo. Estruduro de quincha, cofia y clos de
menor resistencia, en esiodo precaric. Edificociones con mas 31 afes. Viviendas sin
abastecimiento de ogua ni desogiie. Sistema de produccion bosada en odividod primaria
axtradtiva sin bﬂ'l'lﬁnu:ién Ambiental: terrenos sin vegetocan. Erosién provocoda por lhuvias
con dientes Demanda ida confaminacion de
et alosy aubtemnan: Goniogte dol oo s o rachunedo,fallo, e Ibccksesion
de centros poblodos muy cercana de 0 a 0.20km. Aditud fatalista y conformista de la
poblacien. Mo exdsten instrumenios legales lacales que apoyen la redecden del riesgo
Relieve abrupto y escorpado, rocoso; cubierto en grandes seclores por nieve y glociares.
Tipo de suelo de rellencs sanitarios. Falta de cobertura | 7O - 100 %. Uso acheal de
suebe Areas urbanas, infercomunicadas mediante sislemas de redes que sirve pam su normal
funcionamiento. Tsumami: Grodo = 4, magnited del sismo mayor a 7, Infensided desastroso.
Wulcanisme: piroclastos mayor o igual a 1 000 000 000 m3, alcance mayor @ 1000m, [EV
mayor a 4. Descensode  Temperatura: Menor a -6°C, alfited 4800 - 6746msnm, nubesidad
N = 0. Bl delo estara d 1 Inundacién: ipitaciones andmalas ifivas a
300%, cercania a la bﬂr:’r:::;m Menar a g]:mmdud media en E: hmum}
Torrendiales: mayor a 60. Sequia: severa, predipitociones anomalos negativas mayor a 300%.
Sisma: Mayor a 8.0: Grandes terremctos, intensidad X1 y Xl Pendiente 307 a 457, Fonas
muy inestables. Loderas con zonas de folla, masas de rocas infensamente meteorizadas y/o
aleradas; saturadas y muy fracturadas y depasitos superficiales inconsclidodos y zonas con
intenisa ercsidn [camavas).

GmpDEk:nD DeSu]Enmedeﬁﬂ-ﬁG-ﬁmﬂnﬁmym

perrmna'u:luuun puesto de trabajo. Orgurln:mén pouumrnr:?lsm hgrun h11||u'
promedic mensval mayor a 142 y menor a 264 scles. Poblacién en condicién de pobreza.
Alio porcentaje de desercién educativa. Escosa difusién en diversos medics de comunicacion
sobre femas de Gesfion de Riesgo. Edificodiones en mal estode. Estructuras de modera,
sin refuerzos estructurales. Edificociones de 21 a 30 afios. Viviendas con chastecimienic
solo de desogiie. Sistema de produccion bajo con muy pocas posibilidodes de inserforss
a un mercodo compefitive. Ambiental: dreas de cultivo. Deforestocion agrowada, uso
indiscriminodo de suelos. Pradicas de consume pobladional wso indiscriminado de riesge.
Geologia del suelo: zona medionomente fracturada, suelos con baja copacided portante.
Localizodien de centros poblades cercana de 0.20 a 1km. Aditud escosamente pravisora de
la mayoria de ko poblodén. Existe poco interés en el desarrollo planificade del territorio del
area en esudio que se presenta en casi fodo el territorio.

El relieve de esio region es diverso conformodo en su mayor parfe por mesetas andinas y
abundanies logunas, alimentodas con los deshielos, en arys amplitud se localizon numerosos
lagos y lagunas. Tipoe de suelo arena Eslica y/o lima [con y sin agwa). Falta de coberfura
vugpddﬂ 70 %. Uso actual de svelo. Terrencs culfivedos permanentes como frutales, cultivos
dmmpﬂdmdnﬂm m&mthu:nmhndim
que se encuentran en descansc como los barbedhos que se encventron improdudivas
por periodos deferminodos. Tsumami: Grodo = 3, mognitud del sismo 7, Infensidad muy
grande. Vulcanismo: piroclastos 100 000 000 m3, alconce enfre 500 a 1000m, IEV igual
a 3. Descenso de Temperatura: - & y -3°C, alfifud 4000 - 4800msnm, nubosidad N es
mayor o igual que 1/8 y menor o igual qua 3/8, &l delo estard poco nuboso. Inundacian:
precipilaciones anémalas positivas 100% a 300%, cercania a la feente de aguea Entre 20 y
100m, intensidad media en una hora (mm,/h) Muy fuertes: Mayor o 30 y Menor o igual a
60. Sequia: modemda, precipitociones andmalas negafivas 100% a 300%. Sismo: 6.0a 7.9:
Sismo mayor, rrhrmdudﬂ(y)(.ﬁmdlalhﬂs“nds“ Zonas inestables, macizos rocosos con
meteorizacion y/o aleradén intensa a modemda, muy frocuradas; depdsitos superficales
inconsolidados, materiales parcialmente a muy saturodos, zonas de infensa erosién.

RANGO

0.058=<R<0.253

0.018=<R<0.068



RIESGO MEDIC

Grupo Efario: De 12 a 15 ofos y de 50 a 60 afos (hombres y mujeres). Regular occeso
y permanencia a un puesto de trabajo. Organizacién social limitoda. Ingreso fomiliar
promedio mensual enire 254 y 1200 soles. Poblacion de close media baojo. Mediano
porcentaje de desercion educafiva. Difusién masha y poco frecuente en diversos medios de
comunicacicn sobre femas de Gestidn del Riesge. Edificaciones en regular estado. Estructura
de adobe y piedro, sin refuerzos estruciurales. Edificadiones de 16 o 20 afics. Vivienda
con scke abastedimiento de ogua. Sisema de producdién con algunos punios que presentan
compefitividad. Ambiental: fiemas dedicodas ol cultive de pastos. Profeccién inadecuada en
las margenes de correntes de agua. Consumo industrial y minero, perdidas de evaporacion

y ofros. ia del suelo: zona ligeramente fradurada, swelos de mediona copacidod
parfante. izocidn de cenfros medianamenie cercona de T a 3km. Aditud
parcialmente provisoria de la mayoria de la poblocién. Existe un interés tenue en el desarrollo
plonificada del ferritoria.

Relieve rocoso, escarpado y empinado. El ambito geogrdfico se identifica sobre ambos
flancos andinos. Tpndau‘:durrg'mmhms finos y suelos arcilloscs sobre grava aluvial o
coluvial. Falia de coberfura vegetal 20 - 40 %. Uso adual de suelo Plantociones foresiales,
esiablecimienios de arboles que conforman una masa bescosa, para cumplir abjetives como
plantociones producdivas, fuenle energética, profeccidn de espejos de ogua, cormeccisn
de problemas de ercsién, etc. Tsunami: Grado = 2, magnited del sismo 4.5, Intensidod
gmnl:bﬁ"l"l.kurisrm:p'mdtﬂx]Dm}ﬂ]]minlmmmlmumnlﬂl’igdn?_
Descenso de Temperatura: -3°C a 0°C, alfitud 500 - 4000msnm, nubesidod N es mayor o
igual que 4,8 y mencr o igual que 5/8, el cielo estard nuboso. Inundadén: precipitociones
andmalas positivas 50% a 100%, cercania a la fuente de agua Entre 100y 500m, infensidod
media en una hora (mm/h) Fuertes: a 15 y Menor o & a 30. ia:
predipifacicnes anémalas negafivas sg!Tlm rsm' 45:??9: Hﬂdasrmrm
mencres en la localidad, intensidad VI, VIl y VIIl. Pendiente 20° a 30°, Zonas de esiabilidod
marginal, laderas con erssién infensa o materiales pardialmente saturados, moderadamente
meteorizodos

Generalmente planc y ondubade, con partes montofiosos en ko pare sur. Presenta pampas,
dunas, toblazos, valles; zona eminentemente arida y desértica. Tipe de suels afloramientos
rocosos y esirofos de grova. Falko de coberiura 0 - 20 % Uso odual de suelo
Pasios naturales, extensiones muy amplics que cubren de los cerros, dreas tilizables
pnmmhhpndﬂglmdn,mngmmﬂcdmdq:ﬂﬂlmﬁdalpﬂwdﬂddnmymﬂundu
a ko presencia de luvias y/o Sin uso / improductivos, no pueden ser aprovechados para
ningiin fipo de odividod. Tsunami: Grode = 0 o 1, magnifud del sismo menor o 6.5,
Infensidad algo grandes y/o ligeras. Vulcanismo: piroclastos 1 000 000 m3, alcance menor
a 100m, IEV menor a 1. Descenso de Temperatere: 0°C a &°C, altitud menar a 3500msnm,
nubosidad M es mayor o igual @ 6/8 y menor o igual que 7/8, &l delo esdord muy nuboso.
Inundacian: precipitodones anémalas positivas menor a 50%, cercania a la fuente de agua
mayor a 1000m, intensidod media en una hora [mm/h) Moderades: menor a 15. Sequia:
incipi ipilaciones andmalas ivas menor a 50%. Sismo: menor a 4.4: Senfido
i e e G T e Y e v
poca fracturadas, moderada a pocn mefeorizacicn, pardialmente ersionados, no sofurados.
Grupo Etario: De 15 a 50 afics (hombres y mujeres). Allo acceso y permanencia a un puesio
de trabaje. Organizacion sodal adiva. Ingreso fomiliar promedio mensual mayor o 1200
Difusién masiva y frecuente en medios de comunicocion en temas de Gesfion del Riesgo.
Edificociones en buen estodo. Estuchwro de concreto armado y acers, con odecuodos
tecnicas de construccidn. Edificaciones menores o 15 afios. Viviendas con abasfecimiento de
agua y desagile. Sisema de produccidn del drea en estudio presenta importanie inserddn a
la competifividad. Ambiental: areas de . Facior culfivo y confenido en sales ocosiona
pérdidas por desertificacion. Geologio del suelo: zona sin fallos ni fracturas, suelos con
buenas coraderisficas gectécnicas. Localizacién de centros poblados muy alejoda mayor o
Skm. Adtifud previsora de foda la poblacin, implementando diversas medidas para prevenir
el riesgo. El desarrallo planificada del territorio, es un eje estraiégico de desarmollo.

Nota: CENEPRED, 2014.

0.005=R=0.018

0.001 =R=0.005
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I11.METODO
3.1. Tipo y Nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Esta averiguacion se clasifico como tipo basica. Como afirman Cabezas et al. (2018)
es la generacion de nuevos conocimientos, por lo que estdn dirigidos a aumentar los
fundamentos tedricos de una respectiva ciencia.

Se adoptd un enfoque de naturaleza cuantitativa, debido a su orientacidn hacia el
examen numérico de los datos recolectados mediante la realizacion de encuestas. Conforme a
lo expresado por Hernandez et al. (2014), este método utiliza la recoleccion de informacién
para respaldar suposiciones a través de la medicion numérica y mediante el examen de
estadisticas, con la finalidad de establecer tendencias de conducta y respaldar teorias.

3.1.2. Nivel de investigacion

Para el desarrollo del proyecto se utilizd el nivel descriptivo. Siguiendo las
consideraciones de Hernandez et al. (2014) esta indagacion tiene como propdsito identificar
las cualidades y atributos de individuos, colectivos, comunidades, procedimientos, elementos
o cualquier otra entidad bajo andlisis; es decir solo se encarga de recoger o medir datos de
manera individual o en conjunto sobre las variables a las que se refieren.

Conforme a la descripcion de Hernandez et al. (2014), los disefios no experimentales
se caracterizan, por realizar estudios sin manipular las variables, enfocandose en la deteccion
de los fendmenos dentro de su entorno natural con la intencidn de examinarlos. Ademas, los
andlisis transversales se refieren a estudios en los cuales se obtiene informacion en un solo

momento. (Hernandez et al., 2014).
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3.2. Ambito temporal y espacial
3.2.1. Ambito Temporal

Esta indagacion se efectuo en la localidad de Lince durante seis meses, para esto se
empleara la data obtenida del “Plan de prevencion y reduccion del riesgo de desastres 2018 —
20217, efectuada bajo la supervision de la entidad municipal de Lince. Se recopild
informacion Cartografica Municipal, Del IGN e INELI.
3.2.2. Ambito Espacial

La presente investigacion se enfocd en las manzanas y lotes ubicados en el sector 3
del distrito de Lince.
3.3. Variables

En este analisis se trabajo con un par de variables:
3.3.1. Variable independiente (V1)

e Lavulnerabilidad
3.3.2. Variable dependiente (VD)
e El riesgo sismico

3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

Segun las palabras de Arias (2012), se caracteriza como una agrupacion de elementos,
ya sea limitada o ilimitada, que poseen cualidades compartidas y en la que se extenderan las
inferencias derivadas del estudio. Por su parte, esta queda restringida por la naturaleza del
problemay el propdsito principal de la indagacion.

La poblacion por tanto quedo definida por los 1047 lotes y 44 manzanas que se ubican

en el sector 3 del distrito de Lince.
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3.4.2. Muestra

Debe considerarse como una muestra al grupo limitado y tipico que se obtiene del
universo disponible. (Arias, 2012). Ademas, con el fin de determinar la cantidad de
elementos en la muestra, se utilizo la técnica del muestreo probabilistico. Naupas et al. (2018)
sefialan que, en esta variante de muestreo, entra en juego el factor aleatorio, basandose en la
premisa de que todos los componentes de una poblacion tienen la posibilidad de ser
escogidos. Dado que la poblacion es limitada, es decir, su tamafio total es conocido, la
siguiente formula fue empleada con el fin de calcular la proporcion del conjunto total que

debe ser objeto de andlisis. (Cabezas et al., 2018).

e (p.q).Z%. N
(EE)*(N—-1)+ (p.q)Z?

Donde:

e n: Se hace alusién al nimero de muestras a obtener, las cuales seran empleadas en el
procedimiento de recoleccion de datos. Es la cantidad que se busca determinar en la
férmula presentada.

e Py q: Expresa las posibilidades que tiene una poblacion de ser incluida en la porcion
que se elige como muestra. Cuando los valores exactos no son conocidos, se toman
como estimaciones 0,5 tanto para p como para g.

e Z: Esta variable esta vinculada a la desviacion estandar y su funcion es definir un
rango de error del 0.05, lo cual proporciona intervalos de confianza del 95% en una
estimacion muestral. En el contexto especifico que nos ocupa, el valor asignado a esta

variable es Z = 1.96, el cual sefiala su ubicacion dentro de la distribucién estandar.
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e N: Hace alusion al volumen de la poblacion, el cual en el contexto de esta
investigacion consta de 1047 lotes. Unicamente se consideraran aquellos participantes
que suministren datos pertinentes para el proposito de la investigacion.

e EE: Indica la denominada "desviacion estandar de error” relacionada con la
estimacion mencionada anteriormente. En el marco de esta investigacion, se ha
tomado en cuenta un valor del 5.00%.

Sustituyendo:

B (0.5 % 0.5) * (1.96)? = 1047
~ (0.05)2(951 — 1) + (0.5 * 0.5) * (1.96)2

n = 282

n

En consecuencia, para esta indagacion, se utilizaron 282 lotes localizados en la zona 3
del distrito de Lince como muestra y por proporcion se tiene 12 manzanas para el presente
estudio.

Criterio de seleccion o segmentacion del sector 3 del distrito de Lince

Se optd por seleccionar la zona 3, la cual engloba propiedades con edificaciones de
adobe y/o quincha. Con el fin de constituir la muestra para esta investigacion, se eligieron los
bloques situados en la zona delimitada por las avenidas: Militar, Manuel Segura, Francisco
Lazo, Iquitos, Emilio Althaus, Manuel Candamo, entre otras.
En estas zonas, se destaca una mayor densidad de estas edificaciones, lo que implica un
riesgo y vulnerabilidad elevados.

3.5. Técnicas e Instrumentos
3.5.1. Técnicas
3.5.1.1. Técnica documental
Se realiz6 levamiento de informacion histérica, documental y grafica del area de

estudio, a través de fichas de sintesis.
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3.5.1.2. Observacional
Se aplico el concepto de la observacion directa, donde se realizaron diferentes visitas
a las edificaciones en estudio.
3.5.2. Instrumentos
Teniendo en cuenta a Valderrama (2015) los instrumentos son las herramientas que
utiliza el investigador para la recopilacion de datos. En este sentido, los instrumentos que se
emplearon en esta investigacion fueron los siguientes:
e Guias de observacion
e Informacion Cartogréafica: Para el diagnostico e identificacion del area de estudio Se
descargé la Cartografia base de la plataforma GEO GPS PERU de uso publica en
formato shape y fuentes INEI e IGN.
e Camara fotografica
e Computadora portatil modelo TOSHIBA Core i7
e Impresora HP Desk Jet Ultra 4297
e GPS satelital (Marca GPSMAP 64s marca GARMIN)
e Scanner HP 1600
e Libreta de campo
e Tablero de campo
3.5.3. Para el levantamiento de datos
En la investigacion se uso:
e Fichas de verificacion para viviendas
e Informacion Gréafica en formato DWG proporcionada por la Municipalidad
e Informacion alfanumérica de la Sub Gerencia de Catastro y Habilitaciones Urbanas,

de la Municipalidad Distrital



e Ficha levantamiento de campo
Figura 10
Ficha levantamiento de campo péagina 1

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION

A- LUBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL Fuaota gl 3. FECHAy HORA
1 Departamento 1 Zana L
2 Pronincia 2 Manzana W dd mm =
3 Disinto 3 Lol N° Harm e hiaas
4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida | ) 2 Jdidgn | ] J Pesgie | ) 4 Camebera () 5 Obocf ).
MNombre da la Calls, Av, Jr, sic. Puerta N | Inferior Piso Mz Late Km

MNombre da |a Urbanizacian ! Asentamiento Humano /Asoc. di vivianda /obros

Raferancia:
5. APELLIDDS W NOMBRES DEL JEFE{A] DE HOGAR O ENTREVISTADD{A)
|Apalido Patermo
Apalido Matema
Hambres [E._ONI [ 1110111

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE DBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA -
1 En caso die colapso, por el predominanie deferiora, 5l compromete al drea colindante [ )} |1 Habilada [
2 Anie posibla colapso, por el pradominarte deferiora, NO compromete al Area colindante [} ]2 Mohabitada [
3 Mo mussira precanedad [ ) |3 Habitada, peso sin ocupanies [
4_Na fue posibla cheervar sl estads genaral da la vivienda [ ]

En caso la nespeesta comesponda a La Viienda se enceentra MO habitada se Seberd pasar al campo N* 6 de fa seooin "C”y CONGLLIR L VERFICACION

(.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEM 3. TOTAL DE DOUPANTES jcannidad s sersanas]
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INDECI

Nota: INDECI, 2010
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Nota: INDECI, 2010.
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3.6. Procedimientos

C.

Se desarrollaron tres etapas durante la investigacion:

Primero, fue la recopilacion de datos estadisticos e informativos necesarios para hallar
algunos mapas tematicos.

Segundo, fue realizar un analisis del estado situacional de las habilitaciones urbanas
en el sector 3 del distrito de Lince.

Tercero fue identificar dos habilitaciones que cumplan las condiciones basicas para

poder desarrollar.

Asimismo, el procedimiento a seguir constara de:

3.6.1.

3.6.2.

Etapa 1: Fase preliminar

Recopilacion de datos estadisticos, vectoriales, graficos e informativos.

Método de recoleccion de la informacion y tiempo necesario para la recoleccion de
los datos.

Se ejecutd la delimitacion de zonas en la regidn de analisis basandose en los datos
proporcionados por la Municipalidad de Lince.

Se generaron mapas que contenian datos iniciales acerca de la zona de impacto
correspondiente al Sector 3 de Lince, con informacion de cantidad de viviendas por
manzana.

Etapa 2: Fase campo

Visitar in situ y realizar muestras fotograficas, segun el grado de consolidacién.
Realizar analisis de los componentes urbanos y caracteristicas externas de los predios.
Identificacion de las caracteristicas de las edificaciones en el sector 3 de Lince.
Empadronamiento de viviendas precarias de adobe, quincha y madera, asimismo de

las viviendas de albafiileria y concreto.
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3.6.3. Etapa 3: Fase Gabinete

e Sistematizacion de la informacién, se digitd y se proceso la informacion.

e Clasificacion de las estructuras inspeccionadas de acuerdo a su comportamiento en
relacion a la vulnerabilidad y riesgo de las edificaciones en el sector 3 de Lince.

e Se analizo la informacion estableciéndose los niveles de riesgo y vulnerabilidad para
las edificaciones de acuerdo con su estado de conservacion, material de construccion,
antiguedad de la edificacidn, entre otros.

e Paraellos se emplearon software Word y Excel

3.6.4. Etapa 4: Fase Final (post campo)

e Determinacién de la vulnerabilidad y riesgo de las edificaciones en el sector 3 de
Lince.

e Presentacion de resultados de los niveles de vulnerabilidad en el Sector 3 de Lince en
SIG ArcGis

e Entrega final del trabajo de la tesis.

3.7. Andlisis de datos

Para la manipulacion de los datos recopilados en el terreno, se utiliz6 el método de
andlisis estadistico descriptivo para interpretar los resultados en gabinete utilizando el
software Microsoft Excel. Adicionalmente, estos resultados se presentaron en forma de
gréaficos estadisticos, considerando que el tratamiento empleado pretende mostrar tendencias
o distribucion de dichos datos.

Este andlisis se fundamenta en el “Manual Basico para la Estimacion del Riesgo”
elaborado por el INDECI en el 2006, donde indica que una vez que los peligros a los que se
encuentra expuesta la zona han sido identificados y se ha realizado la evaluacion de la

vulnerabilidad, se procede a la determinacion del nivel de riesgo, en otras palabras, se calcula
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la probabilidad de ocurrencia de perjuicios y deterioros previsibles en las propiedades frente a
la eventualidad de un evento originado por fuerzas naturales.

Igualmente, se aplicé el método descriptivo, respaldado por la utilizacién de la
“Matriz de peligro y vulnerabilidad”, para ello se requirid6 de manera previa definir los
niveles de posibilidad de acontecimiento del peligro detectado (en %) y del estudio de la

vulnerabilidad (en %).

Tabla 6
Matriz de peligro y vulnerabilidad

Peligro  Muy Riesgo Alto Riesgo Alto

Alto

Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto

Peligro Medio Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto

Peligro Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy

Baja Media Alta Alta
LEYENDA: Riesgo Bajo (< de 25%)

Riesgo Medio (26% al 50%)
Riesgo Alto (51% al 75%)
Riesgo Muy Alto (76% al 100%)

Nota: INDECI, 2006.

Con respecto a ambas cifras porcentuales, se establece una conexién en la que, en una
direccion (de arriba abajo), se vincula el valor estimado y el grado del riesgo; y en una
orientacion distinta (de lado a lado), se identifica el promedio del grado de vulnerabilidad
calculado en la matriz apropiada. Finalmente, al momento de cruzar ambos valores permitid
evaluar el nivel de riesgo esperado en el sector 3 del distrito de Lince. Este procedimiento es
el indicado para calcular el nivel del riesgo pues esta fundamentada en el conocimiento

adquirido durante los previos afios. (INDECI, 2006).
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En cuanto a la evaluacion de la vulnerabilidad sismica existe una variedad de
metodologias propuestas, conviene destacar el “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fenomenos Naturales” elaborado por el CENEPRED en el 2014, donde utiliza
el método multicriterio (proceso de analisis jerarquico) para la ponderacion de los parametros
de evaluacion del fenébmeno de origen natural y de la vulnerabilidad, mostrando la
importancia (peso) de cada parametro en el calculo del riesgo, facilitando la estratificacion de
los niveles de riesgos. (CENEPRED, 2014).

3.8. Consideraciones Eticas

En el desarrollo de esta tesis, se priorizaron consideraciones éticas fundamentales. El
propdsito principal de la investigacion es contribuir a la seguridad sismica de la comunidad
sin causar dafio o perjuicio a los participantes. La integridad de la investigacion serd una
prioridad, evitando la manipulacion de datos y asegurando la transparencia en métodos y
resultados. Se reconoceran y citaran adecuadamente las fuentes utilizadas, y se seguiran los
principios éticos y profesionales del campo de investigacion, cumpliendo con las

regulaciones pertinentes.
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IV.RESULTADOS

4.1. Diagnostico actual del distrito

El distrito de Lince es una subdivision administrativa de una ciudad ubicada en la
region metropolitana de Lima, Peru. Lince es conocido por su ubicacién céntrica en la capital
peruanay su acceso a importantes vias de transporte.
4.1.1. Ubicacion politica

La ubicacion politica del distrito de Lince se encuentra en la ciudad de Lima, que es la
capital de Perd. Lima es la capital de la provincia de Lima y se ubica en la region costera
central del pais, a orillas del océano Pacifico. Lince estd bajo la jurisdiccion de las
autoridades municipales de la Municipalidad Metropolitana de Lima.

Sus limites comprenden el norte, donde colinda con los distritos de Jesus Maria y el
Cercado de Lima (particularmente la urbanizacion Santa Beatriz); hacia el este, limita con La

Victoria; mientras que, al sur y oeste, limita con San Isidro.

4.1.2. Localizacion

Tabla 7

Localizacion del distrito de lince

Titulo Distrito de Lince
Coordenadas 12°5'8.84" S, 77°2'8.41" W
En decimal -12.08579°, -77.03567°
UTM 8663135 278426 18L

Nota: Elaboracion propia

De la misma manera se puede apreciar en la siguiente figura:
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Figura 12

Mapa 1 de ubicacion
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4.2. Desarrollo de la investigacion
El presente estudio se desarrollo en el sector 03 del distrito de Lince, abarcando
12 manzanas las cuales fueron evaluadas por la metodologia INDECI. Presentamos los

siguientes graficos con los datos trabajados.

Figura 13

Namero de viviendas verificadas por manzana

NRO DE VIVIENDAS POR MANZANA EN EL
SECTOR 003 DEL DISTRITO DE LINCE
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Nota: Elaboracién propia

Se evaluaron un total de 379 viviendas en los 282 lotes pertenecientes a las 12
manzanas de estudio pertenecientes al sector 03 del distrito de Lince. Como se muestra
en la siguiente figura, se pudo evaluar a 294 viviendas y 85 no se pudieron verificar, de
las 379 viviendas planteadas en un inicio.

Se identifica el sector 03 del distrito de lima en la siguiente figura.
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Figura 14
Sector 03 del distrito de lince
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De las viviendas identificadas no todas pudieron ser analizadas, tal como se

muestra en la siguiente figura.

Figura 15

Numero de viviendas evaluadas y sin evaluar

VIVIENDAS VERIFICADAS

= NO SE PUEDO EVALUAR = SEEVALUARON

Nota: Elaboracién propia

De acuerdo a INDECI se presentan los siguientes resultados de cada
caracteristica importante para el analisis del nivel de vulnerabilidad y riesgo sismico de

las viviendas del sector 03 en el distrito de Lince en tablas.
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Tabla 8

Caracteristicas de predios evaluados en Lince del sector 03, manzanas 001 y 002

65

PARTICIPA
PF!NE‘;I-IJ-EJII::N CION DE | ANTIGTEDAD TIFO DE TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA CDN:;}NUM CGNF:JG:RACI JUNTAS DE COMNCENTRACI| PRIMCIPALES MIVEL DE NIVEL DE
MANZAMNA N® VIVIENDA TEDELA UM DELA SUELD DELTERREND DEL TERREND GEOMETRIA | GEOMETRICA DILATACION o DE Masas | ELEMENTOS OTROS FACTORES CALIFICACION (VULMERAEILID RIESED
INGEMIER | EDIFICACION DE LA VIVIENDA | COLINDANTE SISMICA AD
EDIFICACION o EM PLANTA | EM ELEVACION
01 &dobe N De 50 afios a m{ Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existe  [riora y/o humg Debiltamiento por modifical 26 ALTO MEDIO
02 albahileria si, ambas |De 20 a 49 afiod Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado| Mo aplica 18 MODERADD BAID
03 albahileria Ne De 50 afios 3 m suelo rocosqPlana oligers | Plana o ligera Regular Regular Ng existe Mo existe | Regular estado| Me aplica 23 MODERADC BAID
04 Adobe No De 50 afios & m| Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe No existe | Regular estado| No aplica 31 ALTO MEDID
05 albafileria con{si, ambas |De 3 3 19 aios | Suelo rocosq Plana o ligera Plana a ligera Irregular Regular Mo existe No existe Buen estado | Mo aplica 19 MODERADD BAID
06 albahileria con|No De 20 3 48 ahof Sueko rocosd Plana o ligera Plana a ligera Irregular Regular Mo existe No existe Buen estado | Mo aplica 22 MODERADD BAID
001 07 adobe reforzagNo De 50 afios a m{ suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular Mo existe Mo existe  [riore y/o humd Debiltamiento por sobrecar| 31 ALTO MEDIO
08 norevisado norevisado| norevisado norevisado |norevisado norevisado noravisade norevisado naravisado norevisado norevisade |norevisado norevisado  |norevisado norevisado
09 Albanileria con{No De 3 3 1% anos | Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Irregular Regular Mo existe No existe Buen estado | Mo aplica 22 MODERADD BAID
10 Albanileria con{No De 3 3 15 anos | Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Irregular Regular Mo existe No existe Buen estado | Mo aplica 22 MODERADD BAID
11 albahileria No De 50 afios a m| suelo rocosq Plana o ligera Plana a ligera Irregular Regular Mo existe No existe  priors y'o humg Debiltamiento por modifica| 31 ALTO MEDID
12 adobe reforzagNo De 50 afios a m{ suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular Mo existe Noexiste | Regular estado| No aplica 26 ALTO MEDID
13 Adobe reforzagNo De 50 afios a m{ suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado| Mo aplica 24 MODERADD BAID
14 Adobe reforzaqNo De 50 afios & m| Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe No existe  [erioro /o humg Debilitamiento por modifica) 9 ALTO MEDIO
01 albafileria No De 50 afios 2 m{ suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| Debilitamiento por modifica) 30 ALTO MEDIO
02 Albanileria con{si, ambas | De 3 a 1% anos | Suelo rocosq Plana o ligera Flana o ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 22 MODERADD BAIO
03 albahileria con|No De 3 a 19 aios | Suelo rocosq Plana o ligera Plana a ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 22 MODERADD BAIOD
04 albahileria con|No De 20 a 48 aihof suelo rocosq Plana o ligera Plana a ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| No aplica 20 MODERADD BAID
03 albahileria con{si, ambas |De 20 a 49 afo Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 17 MODERADD BAID
06 Adobe reforzagNo De 50 afos & m{ Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen |Regular estado| No aplica 23 MODERADD BAIO
07 Adobe reforzag No De 50 afios & m| Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen |Regular estado| No aplica 23 MODERADD BAIO
08 Adobe reforzag No De 50 afos & m| Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular o existe Mo existen | Regular estado| Debilitamiento por modifical 27 ALTO MEDID
o9 Adobe reforzagNo De 50 afios a mi suelo rocosq Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Debilitamiento por modifica) 26 ALTO MEDID
10 albanileria con{si, ambas |De 20 a 49 aio] suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 16 MODERADD BAID
11 albahileria con{si, ambas |De 3 a 19 ahos | suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 16 MODERADD BAID
ooz 12 Albanileria con{si, ambas | De 3 a 1% anos | Suelo rocosq Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 16 MODERADD BAIO
13 norevisado norevisado| norevisado norevisado |norevisado norevisado noravisade norevisado naravisado norevisado norevisade [norevisado norevisado [ norevisado norevisado
14 albahileria con|No De 20 a 48 aihof suelo rocosq Plana o ligera Plana a ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 20 MODERADD BAIOD
15 albahileria con{No De 20 3 49 anof suek rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado |Ne aplica 20 MODERADD BAID
15 norevisado norevisadg norevisado norevisado |norevisado norevisado noravisade | norevisado noravisado norevisado norevisade |morevisado norevisado | morevisado norevisado
17 Adobe reforzag No De 50 afios & m| Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| Debilitamiendo por sobreca, 27 ALTO MEDIO
18 Adobe reforzag No De 50 afos & m{ Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| Debilitamiento por sobrecar 31 ALTO MEDIO
13 d norevisado norevisads norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado | morevisado norevisado | norevisado norevisado
20 no d norevisado norevisads norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado | norevisado norevisado
21 albanileria con{No De 3 3 19 aihos | suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 22 MODERADD BAID
22 adobe reforzagNo De 50 afios & m{ suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| No aplica 26 MODERADD BAIO
23 Albanileria con{No De 3 3 15 anos | Suelo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen Buen estado | Mo aplica 22 MODERADD BAIO
24 adobe reforzagNo De 50 afios a mi suelo rocosd Plana o ligera Plana a ligera Irregular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| No aplica 25 MODERADD BAIO

Nota: Elaboracion propia
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01 Albahileria cond 5i, ambas |De 33 15 afios |Suslo rocosq Plana o ligera  |Plana o ligera Fegular Fegular Mo existe Mo existen | Buen estado |No aplica 16 MODERADO BAID
02 Albahileria con No D 3 2 19 afios | Suslo rocosg Plana o ligers  |Plana o ligera Fegular Fegular Mo existe Mo existen | Buen estado |No aplica 13 IMODERADO BAID
03 Albahileria con No D 20 3 49 afios Suslo rocosd Plana o ligers  |Plana o ligera Fegular Fegular Mo existe Mo existen | Buen estado |No aplica 20 IMODERADO BAID
04 Albahileria con No [ 50 afios 8 m{ Suslo rocosg Plana o ligers  |Plana o ligera Fegular Fegular Mo existe Mo existen | Buen estado |No aplica 21 IMODERADO BAID
05 Albahileria con{ No Die 20 3 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado [No aplica 20 MODERADO BAID
06 Albahileria conl 5i, ambas |De 33 15 afios |Suslo rocosq Plana o ligera |Plana o ligera Fegular Fegular Mo existe Mo existen | Buen estado |No aplica 16 IMODERADO BAID
7 Albahileria coni No Die 20 3 49 afofSuelo rocosg Plana o ligerm  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAID
08 Albanileria con] No De 20 a 49 anod Suedo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAND
2] Albahileria coni No Die 50 afios a miSuglo rocosa Plana o ligerm  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Ne existen  ferioro /o humd Debiltamiento por sobrecar| 27 ALTO MEDIO
10 Albanileria con] No De 50 afios a m{ Suedo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen | Regular estado| No aplica 21 MODERADO BAND
11 Albahileria coni No D' 20 3 49 afiod Suslo rocosa Plana o ligerm  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAID
12 Albanileria con] No De 20 a 49 anod Suedo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAID
13 Adobe Reforzal No D& 50 afios a m{ Susdo rocosa Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular Mo existe No existen | Regular estado|No aplica 5 MODERADO BAID
14 Albanileria con] No De 20 a 49 anod Suedo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular Mo existe N existen | Buen estado |No aplica 23 MODERADO BAID
15 Albahileria con No [ 50 afios a m{ Susdo rocosa Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular Mo existe Noexisten | Buen estado [No aplica 24 MODERADO BAID
16 norevisado norevisadol norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado | norevisado norevisado
17 Albafiileria conl No D 20 3 49 afiod Susdo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado [Noaplica 0 MODERADO BAID
006 18 norevisado norevisade| norevisade norevisado |nerevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado | norevisado norevisado
19 Albafiileria con No D 20 3 49 afiod Susdo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado [Noaplica 20 MODERADO BAID
20 Albahileria con No D 20 3 49 afios Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado [Noaplica 20 MODERADO BAID
pa | Adobe Reforzai No Dbe 50 afios a m{ Suedo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| Debilitamiento por sobrecar| 27 ALTO MEDIO
2 Adobe Reforzai No [ 50 afios 8 m{ Suslo rocosg Plana o ligers  |Plana o ligera Fegular Fegular Mo existe Mo existen | Regular estado| Debilitamiento por modifica| 26 ALTO MEDID
23 Albahileria comf No Die 50 afios & mi Susdo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| No aplica 22 MODERADO BAID
24 norevisado norevisadel norevisade norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado | norevisado norevisado
25 Adobe Reforzai No Die 50 afios & mi Susdo rocosd Plana o liger Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado [Noaplica 22 MODERADO BAID
26 Albahileria con No D 20 3 49 afios Suslo rocosd Plana o ligers  |Plana o ligera Fegular Fegular Mo existe Mo existen | Buen estado |No aplica 20 IMODERADO BAID
27 Albahileria comf No Die 32 1% afos |Suslo rocosa Plana o ligerm  |Planao ligera Regular Regular No existe No existen | Busn estado |Noaplica 19 MODERADO BAID
28 norevisado norevisadol norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado  |morevisado norevisado | norevisado norevisado
29 norevisado norevisadel norevisade norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado | norevisado norevisado
30 norevisado norevisadol norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado  |morevisado norevisado | norevisado norevisado
31 Adobe reforzad No De 50 afios a m{ Suedo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen | Regular estado| No aplica 23 MODERADO BAND
32 Adobe Reforza No De 50 afios a m{ Suedo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado| Debilitamiento por modifica| 23 MODERADO BAID
33 Adobe Reforzai No De 50 afios 2 m{Suelo rocosgPlana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado| Debilitamiento por sobrecar| 27 ALTO MEDIO
34 Adobe Reforza No De 50 afios a m{ Suedo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen | Regular estado| No aplica 23 MODERADO BAID
35 Albanileria con] No De 20 a 49 anod Suedo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAID
36 Adobe Reforzai No D 20 @ 49 afios Susdo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen  |Regular estado| No aplica 21 MODERADD BAID

Nota: Elaboracion propia
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ol norevisado norevisado norevisado norevisado [norevisado norevisado norevisado norevisado norevisadae norevisado norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
0z norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
03 Albanileria coni Mo De 3 a 19 anos |Suelo rocosd Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado |Mo aplica 19 MODERADD BAJD
o Adobe reforzad Mo De 50 afios a m|5uelo recosd Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular No existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por modifical 27 ALTOD MEDIO
05 | Adobe reforzad No Die 50 afos & m Suelo rocosd Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por modifical 27 ALTD MEDIO
o6 Adobe reforzad Mo De 50 afios a m|5uelo recosd Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen  [Erioro y,/o humegDehbilitamiento por sobreca 28 ALTOD MEDIO
o7 | Adobe reforzad No Die 50 afos & m Suelo rocosd Plana o ligera Plana o lizera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por sobrecal 27 ALTD MEDIO
o3 Adobe reforzad Mo De 50 afios a m|5uelo recosd Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por sobreca 27 ALTOD MEDIO
o9 | Adobe reforzad No D2 50 afos & m Suelo rocosd Flana o ligera Plana o lizera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por sobrecal 27 ALTD MEDIO
10 norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisadeo norevisado |norevisado norevisado
11 | Adobe reforzad No D2 50 afos & m Suelo rocosd Flana o ligera Plana o lizera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado |Debilitamiento por sobreca 26 ALTD MEDIO
1z Adobe reforzad Mo Da 50 afios a m Suelo rocosq Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo axiste Mo existen Buen estado |Debilitamiento por modifical 26 ALTO MEDIO
13 adobe reforzad Mo De 50 afios & m Suelo rocosd Flana o ligera Plana o lizera Rregular Regular Mo existe Mo existen Buen estado |Debilitamiento por sobreca 26 ALTD MEDIO
14 Adobe reforzad Mo Da 50 afios & miSuelo rocosd Plana o ligara Plana o ligera Regular Regular Mo axiste Mo existen Buen estado |Debiltamiento por modifical 26 ALTO MEDIO
15 norevisado norevisado norevisado norevisado [norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado [norevisado norevisado |norevisado norevisado
16 Adobe reforzad Mo Da 50 afios & miSuelo rocosd Plana o ligara Plana o ligera Regular Regular Mo axiste Mo existen Buen estado |Debiltamiento por sobreca 26 ALTO MEDIO
17 albafiileria Mo De 50 afios & m Suelo rocosd Flana o ligera #lana o ligara Regular Regular Mo axiste Mo existen Buen estado |Debilitamiento por sobreca 26 ALTD MEDID
13 norevisado norevisado norevisado norevisado [norevisado norevisado norevisado noravisado norevisada norevisado norevisado [norevisado norevisado |norevisado norevisado
13 albafileria Mo De 3 & 19 aios |Suelo rocosq Flana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por sobreca 26 ALTD MEDID
20 norevisado norevisado norevisado norevisado [norevisado norevisado norevisado noravisado norevisada norevisado norevisado [norevisado norevisado |norevisado norevisado
011 21 norevisado norevisado norevisado norevisado [norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado [norevisado norevisado |norevisado norevisado
22 Albafileria Mo D2 20 3 49 afed Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen Buen astado |Mo aplica 20 MODERADOD BAJD
23 albafileria Mo De 20 & 43 ahes 5uelo rocosq Flana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por modifical 27 ALTD MEDID
24 Albafileria Mo D2 20 3 49 afed Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen Buen astado |Mo aplica 27 ALTO MEDIO
25 norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
26 Albanileria Mo D2 20 a 49 aned Suelo rocosd Flana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por sobreca: 25 MODERADOD BAID
27 Adobe reforzad Mo De 50 afios a m|5uelo recosd Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular No existe Mo existen  [Erioro y/o humegDehbilitamiento por sobreca 28 ALTO MEDIO
28 Albanileria Mo De 3 a 19 anos |Suelo rocosd Flana o ligera Plana o lizera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado |Mo aplica 19 MODERADD BAJD
29 Adobe reforzad Mo De 50 afios a m|Suelo recosd Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|Debilitamiento por sobreca 27 ALTO MEDIO
E albanileria No De 50 afos a m Suelo rocosq Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen Buen estado |Mo aplica 22 MODERADO BAJD
31 norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
32 Adobe lefunﬂ No De 50 aiios @ m|Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen  frioro y/o humgDebilitamiento por modifi 28 ALTO MEDIO
33 Adobe reforzad Mo De 50 afios a m|Suelo recosq Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular No existe Noexisten | Regular estado|Debilitamiento por mudiﬁa 27 ALTO MEDIO
34 Adobe lefunﬂ No De 50 aiios @ m|Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen Er'nro yio humjDebilﬂamiento por mndiﬁ% 28 ALTO MEDIO
35 Adobe reforzad Mo De 50 afios a m Suelo rocosq Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo axiste No existen  rioro y/o humgDebilitamiento por sobreca 28 ALTO MEDIO
35 Adobe lefunﬂ No De 50 aiios @ m|Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen Er'nro yio huminebilﬂamiento porsnbrecad 28 ALTO MEDIO
37 albaiiileria coni Mo De 3 a 19 afios |Suelo rocosq Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo axiste No existen Buen estado |Mo aplica 19 MODERADO BAID
33 norevisado norevisaﬂ norevisadao norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisadao norevisado |norevisado norevisado | norevisado norevisado
39 norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado noravisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
a0 norevisado norevisado nore norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
41 albafileria coni Mo De 20 3 49 aied Suelo recosq Plana o ligera Plana o ligara Regular Regular Mo axiste Mo existen Buen estado |Mo aplica 18 MODERADD BAID

Nota: Elaboracién propia
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.l norevisade  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisade | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |nmorevisado norevisado |norevisado | norevisado
2 norevisade  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
03 Albanileria coni No Die 20 a 49 anod Sueko rocosdPlana o ligerm | Plana o ligera Regular Regulzr Mo existe No existen | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAJD
[0S Adobe reforzad No De 50 afos 3 miSuelo rocosdPlana o liger | Planao ligera Irregular Regular Mo existe No existen  ferioro y/o humg Debilitamiento por modifica| 31 ALTO MEDIO
05 Adobe reforzad No Die 50 afos a m{Suelo rocosdPlana o ligerm | Plana o ligera Regular Regulzr Mo existe No existen  prioro y/o humg Debilitamiento por modifical 28 ALTO MEDIO
06 Albafiileria coni No Die 20 a 49 aficd Suebo rocosdPlana o ligera | Plana o ligera Fegular Regulzr No existe No existen | Buen estado |Noaplica 17 ALTO MEDIO
o Albafileria coni No De 20 a 49 afiod Suelo rocosgPlana o ligera  |Plana o ligera Fegular Fegulzr No existe Noexisten | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAID
1] Adobe reforzad No Die 50 afios a m{Suelo rocosqPlana o ligerm  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado|No aplica 23 MODERADO BAID
0 Albafileria coni No De 20 a 49 aficd Suelo rocosgPlana o ligerm  |Plana o ligera Fegular Fegulzr No existe Noexisten | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAJO
10 Adobe reforzad No De 50 afios a m{Suelo rocosgPlana o ligerm  |Plana o ligera Fegular Fegulzr No existe No existen | Regular estado| Debilitamiento por sobrecar] 7 ALTO MEDIO
1 Adobe reforzad No De 50 afios a m{Suelo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado| Debilitamiento por sobrecar| 7 ALTO MEDIO
12 Albafiileria comi No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosdPlana o ligera  |Plana o ligera Fegular Regulzr No existe No existen | Buen estado |Noaplica iy MODERADO BAID
13 Albafileria comi No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regulzr No existe No existen | Buen estado |Noaplica n MODERADO BAID
14 Albahileria Mo Die 50 afios 2 m{Suslo rocosdPlana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr No existe No existen | Regular estado| No aplica 3 MODERADO BAJO
15 norevisado norevisadonorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
02 16 Albafileria  |Mo De 50 afios 3 m{Suelo rocosg Plana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Moexiste | MNoesisten |Regular estado| Debilitamiento por sobrecar] 17 ALTO MEDIO
17 Adobe reforzad No Die 50 afios 2 m{Suslo rocosdPlana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr No existe No existen | Regular estado| Debiltamiento por sobrecar] 7 ALTO MEDIO
18 Adobe reforzad No Die 50 afios 2 m{Suslo rocosqPlana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr No existe No existen | Regular estado| Debiltamiento por sobrecar] 7 ALTO MEDIO
13 Adobe Mo Die 50 afios 2 m{Suslo rocosdPlana o ligerm  |Plana o ligera Regular Regulzr Mo existe No existen | Regular estado| No aplica 3 MODERADO BAJO
20 norevisade  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
21 norevisade | norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisade | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
2 norevisade  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisade | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
k] Albahileria Mo Die 20 a 49 anod Suelo rocosdPlana o ligerm | Plana o ligera Regular Regulzr Mo existe No existen | Regular estado|No aplica n MODERADOD BAID
24 Albafiileria coni No Die 20 a 49 aficd Suebo rocosdPlana o ligera | Plana o ligera Fegular Regulzr No existe No existen | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAJO
25 Albafileria coni No De 20 a 49 afiod Suelo rocosgPlana o ligera  |Plana o ligera Fegular Fegulzr No existe Noexisten | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAID
26 norevisade | norevisadoinorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisade | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
27 norevisade  |norevisadojnorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisade | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
28 norevisade  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisade | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
8 norevisado norevisadol norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
i0 Albafileria comi No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosqPlana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr Mo existe No existen | Buen estado |Noaplica n MODERADO BAID
E Albafileria comi No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regulzr No existe No existen | Buen estado |Noaplica 0 MODERADO BAID
32 Albafileria comf No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosdPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regulzr Mo existe Mo existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADD BAJID

Nota: Elaboracion propia
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01 Adobe reforzad No De 50 afios a m|Suelo rocosgPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe Ericrow'o humd No aplica 28 ALTO MEDIO
02 Adobe reforzad No De 50 afios a m|Suelo rocosqPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Regular estado| Debiltamiento por sobrecar] 7 ALTO MEDIC
03 Adobe reforzad No De 50 afios a m|Suelo rocosgPlana o ligera  [Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Regular estado] No aplica 27 ALTO MEDIO
04 Albafilaria coni No De 20 3 49 ahof Suelo rocosgPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Buen estado |Noaplica 0 MODERADO BAJO
05 norevisado  |norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado  |norevisado
06 Adobe reforzad No De 20 a 49 ahod Suelo rocosdPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Buen estado |Debilitamiento por sobrecar| 7 ALTO MEDIO
07 norevisado | norevisadonorevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
08 Albafilaria coni No De 20 3 49 ahof Suelo rocosgPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular MNo existe Moexiste | Buen estado |Noaplica 0 MODERADO BAID
] Albafileria coni No De 20 a 49 ahof Suelo rocosgPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Moexiste | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAJO
10 Adobe No De 50 afios a m|Suelo rocosqPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Regular estadoNo aplica px} MODERADO BAID
11 Albafileria coni No De 20 a 49 anod Suelo rocosqPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAIO
12 Adobe reforzad No De 50 afios & m|Suelo rocosdPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular MNo existe Mo existe  ferioro y/o hume Debilitamiento por modifica| 28 ALTO MEDIO
13 Adobe reforzad No De 50 afios a m|Suelo rocosqPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Regular estado| Debilitamiento por sobrecar| 27 ALTO MEDIO
14 Albafileria coni No De 20 a 49 ahof Suelo rocosgPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Moexiste | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAJD
15 norevisado | norevisadonorevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
0s 16 Adobe reforzad Mo De 20 3 49 afiod Suelo rocosd Plana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe Moexiste | Buenestado |Noaplica 3 MODERADO BAIO
17 Albafileria coni No De 20 a 49 ahod Suelo rocosqPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Moexiste | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
18 Albafileria coni No De 20 a 49 anof Suelo rocosgPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Moexiste | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
19 norevisado  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
20 norevisado  |norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | nmorevisado |norevisado norevisado |norevisado  |norevisado
21 norevisado  |norevizado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
22 norevisado  |norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | nmorevisado |norevisado norevisado [norevisado | norevisado
3 Albafilaria coni No De 20 3 49 ahof Suelo rocosgPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular MNo existe Moexiste | Buen estado |Noaplica 0 MODERADO BAID
24 Adobe reforzad No D 50 afios a m Suelo rocosd Plana o ligerm | Planao ligera Regular Regular Mo existe Mo existe  erioroy/o humd Debilitamiento por sobrecar| 28 ALTOD MEDIO
% Adobe reforzad No De 50 afios a m|Suelo rocosqPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Regular estado| Debilitamiento por sobrecar| ki ALTO MEDIO
26 Albafileria coni No De 20 a 49 anof Suelo rocosg Plana o ligera  [Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAJO
27 norevisado  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
28 Adobe reforzad No De 50 afios a m|Suelo rocosgPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular No existe Moexiste | Buenestado |Noaplica 22 MODERADO BAID
239 Adobe reforzad No D 50 afios & m|Suelo rocosdPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado| Debilitamiento por modifica| 7 ALTO MEDIO
ELL Albafileria con] No De 20 a 49 ahod Suelo rocosqPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Moexiste | Buenestado |Noaplica 0 MODERADO BAID
31 Adobe refc-m:{ND D 50 afios & m|Suelo rocosqPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular MNo existe Mo existe  ferioro y/o humg Debilitamiento por sobrecar| 28 ALTO MEDIOD

Nota: Elaboracién propia
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Caracteristicas de predios evaluados en Lince del sector 03, manzana 022
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01 Albahileria coni No Die 50 anos 2 m{Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Rezular Regular Mo existe Mo existe | Buen estado |No aplica pal MODERADO BAJD
0 Albahileria conf Mo Die 20 a 49 afiod Suelo rocosg Plena o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Buenestado |Noaplica n MODERADO BAJD
03 norevisade  |norevisado{norevisade  |norevisadoe |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevizado norevisado |norevisado | norevisado
53 norevisade  |morevisadonorevisadoe  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
05 norevisade  |norevisado|norevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
06 Albafileria conf No De 20 a 49 anod Suslo rocosd Plana o ligers  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAJIO
o7 Albahiileria conf No Die 50 afios 2 m{Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado|No aplica 0 MODERADO BAID
08 Albafileria  |No Die 50 afios 2 m{Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Rezular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado|No aplica 2 MODERADO BAID
03 norevisado  |norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
10 norevisade  |norevisadonorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
1 norevisade  |norevisado{norevisade  |norevisadoe |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
12 Albahiileria conf No Die 20 2 49 afiod Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado|No aplica 0 MODERADO BAID
13 Albafileria  |No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Rezular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado|No aplica pal MODERADO BAID
14 Albafiileria coni No De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAIO
15 Albafileria  [No De 50 afios @ m{Suslo rocosq Plana o ligers  |Plana o ligera Regular Regular MNo existe Mo existe | Regular estado|No aplica 3 MODERADO BAJO
m 16 Adobe reforzad No De 50 afios 3 m{Suelo rocosq Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existe  ferioro yj'o humé Debilitamiento por sobrecar] 18 ALTO MEDIO
17 Adobe reforzad No Die 50 afios 2 m{Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Regular estado| Debilttamiento por sobrecar| 7 ALTO MEDIO
18 norevisado  norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
19 norevisade  |norevisadgnorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
20 norevisade  |norevisadonorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
pal norevisade  |norevisado{norevisade  |norevisadoe |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado [norevisado | norevisado
n Concreto armay 5i, ambas | De 3a 19 afos |Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Rezular Regular | SifNorequiere| Noexiste | Buenestado |Noaplica 12 BAID BAIO
] Albafiileria coni No Die 20 a 49 afiod Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Buenestado |Noaplica 0 MODERADOD BAID
24 Albafiileria coni No Die 20 a 49 aniod Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAJO
15 Albafiileria con| No De 20 a 49 ahodSuelo rocosd Plana o ligerm  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existe | Buen estado |Noaplica 0 MODERADO BAJO
26 Albafileria conf Mo Die 20 2 49 afiod Suelo rocosg Plzna o ligera  [Plana o ligera Rezular Regular Mo existe Mo existe | Buen estado Mo aplica 20 MODERADO BAJIO
i Concreto armay 5i, ambas | De 3a 19 afos |Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular | SifNorequiere| Noexiste | Buenestado |Noaplica 12 BAID BAJO
28 Albafiileria coni No Die 50 afios 2 m{Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existe  prioro y/'o humd No aplic i) MODERADOD BAID
23 Albahileria coni No De 3a 19 afhos |Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Rezular Regular Mo existe Mo existe | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAJO
0 Adobe Mo Die 50 afios 2 m{Suslo rocosg Plena o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe  prioro y/'o humd No aplic 7 ALTO MEDIO
El Albahileria conf No D 20 a 49 afiod Suelo rocosg Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existe | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAIO
32 Albafiileria coni No De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Plzna o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr Mo existe Mo existe | Buenestado |Noaplica 20 MODERADD BAIO

Nota: Elaboracion propia
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Caracteristicas de predios evaluados en Lince del sector 03, manzana 023
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023

o1 Adobe reforzad No Da 50 afias a m|suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen rioro y/o humg Debilitamiento por sobracar| 28 ALTO MEDID
0z Adobe reforzad No De 50 afos a m{Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado (Mo aplica 22 MODERADD BAJO
03 albaiileria coni No De 20 a 49 afiod5uelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado (Mo aplica 20 MODERADD BAJO
04 albaiileria coni N De 20 a 49 afiodSuelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen astado [No aplica MODERADD BAJO
05 albaiileria coni N De 20 a 49 afiodSuelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen Buen estado [No aplica 21 MODERADD BAJO
06 adobe reforzad No De 50 afios a m{Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Moexisten |Regular estado|No aplica 27 ALTO MEDID
o7 albaiileria coni No De 20 a 49 afiodSuelo rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen astado |No aplica 20 MODERADD BAID
03 norevisado norevisado|norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado [nerevisado norevisado |norevisado norevisado
(=] albaiileria coni N De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen Buen astado [No aplica 20 MODERADCD BAIO
10 albaiileria coni N De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado |No aplica 20 MODERADD BAID
11 albaiileria coni o De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado |No aplica 20 MODERADC BAIO
12 adobe reforzad No De 50 afios a m|Suelo rocosg Flana o ligera plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen |erioro y/o humg Debilitamiento por sobrecar| 28 ALTO MEDIO
13 albaiileria coni N De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Flana o ligera plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen |Regular estado|No aplica 23 MODERADD BAID
14 adobe reforzad Mo De 50 afios a m|Suelo rocosg Flana o ligera plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen |erioro y/o humg Debilitamiento por sobrecar| 28 ALTO MEDIO
15 albaiileria coni o De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen Buen estado |No aplica 24 MODERADC BAIO
16 adobe reforzad Mo De 50 afios a m|Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen Buen estado |No aplica 30 ALTO MEDID
17 albaiileria No De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen | Regular estado|No aplica 25 MODERADC BAIO
18 albaiileria coni o De 20 a 49 afiod Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado |No aplica 20 MODERADC BAIO
19 albaiilera coni No Die 201 a 49 anod Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen Buen estado [No aplica 23 MODERADC BAIO
20 Albanilera con{No De 20 a 43 anodSuelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado [No aplica 20 MODERADD BAJD
21 Albanilera con{No De 20 a 43 anodSuelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Irregular Regular No existe Mo existen Buen estado [No aplica 23 MODERADD BAJD
22 Albanilera con{No De 20 a 42 anod Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado [No aplica 20 MODERADD BAJD
23 albaiilera coni No Die 201 a 49 anod Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado [No aplica 20 MODERADC BAIO
24 Adobe reforzad No De 50 afnos a m|5uelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen erioro yfo humdg Debilitamiento por modifical 28 ALTO MEDIO
25 Adobe reforzad No De 50 anos a m|Suelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen erioro yfo humgMNo aplica 28 ALTO MEDIO
26 Albanilera Nao Die 20 a 43 anodSuelo rocosg Flana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado |No aplica 21 MODERADC BAJD
27 albahilera conNo D 20 a 49 afiodsuelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado (Mo aplica 20 FMODERADCD BAJO
28 Adobe reforzad No Da 50 afias a m|suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen |Regular estado|No aplica 23 MODERADD BAJD
2o albahileri con{No D 20 a 49 afiodsuelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado (Mo aplica 20 MODERADD BAJO
30 albaiileria coni No D 20 a 49 anodSuelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen Buen estado (Mo aplica 20 MODERADD BAJO
31 norevisado norevisado) norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado | norevisado norevisade
32 albahilera Mo D 20 a 49 afiodsuelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Ragular Mo existe Mo existen Buen astado |No aplica 21 MODERADOD BAJO
33 albaiileri conNo D 20 a 49 afiod suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Ragular Mo existe Mo existen Buen astado |No aplica 20 MODERADD BAJD
34 albaiileria Na D 20 3 49 anodSuelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado (Mo aplica 21 MODERADD BAJO
35 Adobe reforzad No De 50 afios a m{5uelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen estado (Mo aplica 22 MODERADD BAJO
36 norevisado norevisado|norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado [nerevisado norevisado | norevisado norevisado
37 Adobe reforzad No De 50 afios a m{Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen Buen astado [No aplica 22 MODERADD BAJO
38 albaiileria coni N De 50 afios a m{Suelo rocosg Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe Moexisten |Regular estado|No aplica 20 MODERADD BAJO
39 Adobe reforzad Ne De 50 afios a m{5uelo rocosg Plana o ligera |Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| No aplica 22 MODERADC BAID
40 norevisado norevisado|norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado [nerevisado norevisado |norevisado norevisado
a1 adobe reforzad Mo De 50 afios a mlsuelo rocosg Plana o ligera plana o ligera Regular Regular No existe Moexisten |Regular estado|No aplica 23 MODERADO BAIO

Nota: Elaboracion propia
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01 Adobe reforzad No [ 50 afos a m{Susle rocosaPlana o ligera  |Planac ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Regular estado| Mo aplica 23 MODERADO BAID
oz norevisado norevisado| norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado  |norevisado norevisado  |norevisado norevisado
03 norevisade norevisado| norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado | norevisado nerevisado | norevisado norevisado
04 Albafileria conf No De 20 a 49 afiod Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Buen estado (No aplica 20 MODERADO BAJD
05 Albafileria coni No D 20 a 49 ahicd Suelo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular N existe No existen | Buen estado (Noaplica 20 MODERADD BAJD
05 norevisado norevisado| norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado  |norevisado norevisado  |norevisado norevisado
07 norevisade norevisado| norevisade norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado  |norevisado norevisado |norevisado norevisado
08 Adobe Mo Die 50 afios a m{Suele rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Regular estado|No aplica 20 MODERADD BAJD
i ] Albafileria coni No Die 20 a 49 ahiod Suelo rocosaPlana o ligers | Planao ligera Regular Regular No existe No existen | Buenestado |Noaplica 21 MODERADO BAID
10 Albanileria coni No D 20 a 49 ahicd Suele rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado (Noaplica 20 MODERADD BAJO
11 Albafileria coni No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosaPlana o ligers | Plana o ligera Regular Regular No existe Mo existen | Buenestado |No aplica 20 MODERADO BAID
12 norevisade norevisado| norevisade norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado  |norevisado norevisado |norevisado norevisado
13 Adobe Mo D' 50 afos a m{Susle rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Regular estado|No aplica 20 MODERADD BAJD
14 Concreto armaf Si, ambas |De 32 19 ahos |Suslo rocosdPlana o ligerm | Planao ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |Noaplica 15 BAID BAID
15 Adobe reforzad No Die 50 ahos a m{Susle rocosgPlana o ligera  |Planac ligera Regular Regular N existe Ne existen  prioro /o humd Debilitamiento por sobrecar] 28 ALTO MEDIO
16 Albanileria coni No D' 20 & 49 ahicd Suslo rocosdPlana o ligers | Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Buen estado [Noaplica 20 MODERADO BAID
17 Albapileria coni Ne Die 20 a 49 aficd Suslo rocosgPlana o ligers  |Planaoligera Regular Regular N existe No existen | Buen estado |Noaplica 22 MODERADO BAID
18 Albafileria conf No Dz 20 a 49 aficdSuo rocosaPlana o ligera  |Planao ligera Regular Regular No existe Mo existen | Buenestado |MNoaplica 20 MODERADD BAID
19 Adobe reforzad No Die 50 afos a m{Susle rocosgPlana o ligera  |Planaoligera Regular Regular N existe Ne existen | Regular estado| Debiltamiento por sobrecar] 27 ALTO MEDIO
20 Adobe reforzad No Die 50 afos a m{Suslo rocosqPlanacligera  |Planac ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado| Debiltamienta por sobrecar] 7 ALTO MEDIO
21 Albapileria coni No Die 3 3 19 afios |Susle rocosgPlana o ligers  |Planao ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Buen estado |Noaplica 19 MODERADO BAID
22 Albafileria coni No Die 20 a 49 aficdSuelo rocosqPlana o ligera  |Planac ligera Regular Regular No existe No existen | Buenestado |MNoaplica 21 MODERADO BAID
23 Albahileria conf Mo De 20 & 49 afiod Suelo rocosa Plana o ligera Plana o ligera Iregular Regular Mo existe No existen | Buen estado (No aplica 21 MODERADD BAJD
24 Albafileria coni No Die 20 a 49 aficd Suelo rocosaPlana o ligera  |Planac ligera Regular Regular No existe No existen | Buenestado |MNoaplica 20 MODERADO BAID
25 Albahileria conf Mo De 20 & 49 afiod Suelo rocosa Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado (No aplica 20 MODERADO BAJD
26 norevisade norevisado| norevisado norevisado |norevisado norevisadg norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado |[norevisado norevisado  |norevisado norevisado
7 Albafileria conf No De 20 a 49 afiod Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Buen estado (No aplica 20 MODERADO BAJD
28 Albanileria coni No D 20 a 49 ahicd Suele rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado (Noaplica 20 MODERADD BAJO
9 Albafileria conf No De 20 a 49 afiod Suelo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado (No aplica 20 MODERADO BAJO
El Albafileria coni No D 20 a 49 ahicd Suslo rocosgPlana o ligers | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAID
31 Albahileria No Die 20 a 49 aficd Suslo rocosgPlana o ligers |Planao ligera Regular Regular No existe Ne existen  rioro /e humd Debilitamiento por modifica| 27 ALTO MEDIO
2 Albafileria coni No D 20 a 49 ahicd Suslo rocosaPlana o ligers  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAID
33 Adobe reforzad No Die 50 afios a m{Suele rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Regular estado|No aplica 23 MODERADD BAJD
34 norevisade norevisado| norevisadoe norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado norevisado norevisado norevisado |norevisado norevisado |norevisado norevisado
35 Albapileria coni No Die 20 a 49 afiod Suele rocosd Plana o ligers Plzna o ligera Regular Regular No existe No existen | Buen estado (No aplica 20 MODERADD BAJD

Nota: Elaboracion propia
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Caracteristicas de predios evaluados en Lince del sector 03, manzana 028
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01 Adobe refmdl'lu DeS0afos 2 rdSuelD rocosaPlanacligers  |Planaoligera Regular Regulzr No existe Mo existe | Reguler estado| Debiltamisnto por modifica) 7 ALTO MEDIO
02 Adobe reforzad Mo De 50 afos 2 m{Suslo rocasd Plana o ligera  |Planac ligera Regular Regulzr No existe Mo existe  erioroy/o hume Debiltamiento por modifica) 28 ALTO MEDIO
03 norevisado | norevisadoinorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado [norevisado  |norevisado
04 Adobe reforzag No De 50 afios 2 m Suslo rocosqPlanao ligera  |Planao ligera Regular Regular Mo existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 2 MODERADD BAID
05 Albafileria conf Mo De 20349 afio{Suelo rocosq Plana o ligera  |Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAIO
06 norevisade | norevisadolnorevisado  |norevisado |norevisado norevisade norevisade | norevisado | norevisado | nmorevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado  |norevisado
07 norevisado | norevisadojnorevisado | norevisado | norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
08 Concreto armal 5i, ambas |De 3a 19 anos |Suglo rocosaPlana oligera | Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 16 BAIO BAIO
09 norevisado | norevisadolnorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
10 Albafileria conf No De 20349 afiodSuelo rocosq Plana o ligera  |Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAIO
11 Albafilleria mn{l‘b De 20349 anfodSuslo rocosq Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAID
12 Albanileria mn{l'lu De 33 19 anos |Suelo rocosq Plana o ligera  |Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 19 MODERADO BAIO
13 Albafilleria mn{ No De 20349 afiodSuelo rocosq Plana o ligera | Plana o ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAIO
08 14 Albafiileria mn{l'lu De 203 49 afodSuslo rocosqPlanao ligera | Planao ligera Regular Regular Mo existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADD BAID
15 Albafilleria mni No De 20349 afiodSuelo rocosq Plana o ligera  |Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAIO
16 Albafilleria mn{l‘b De 20349 anfodSuslo rocosq Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAID
17 Albanileria mn{l'lu De 33 19 anos |Suelo rocosq Plana o ligera  |Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 19 MODERADO BAIO
18 Adobe reforzad No De 50 afios 3 m{Suelo rocosq Plana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe Moexiste  |Regular estado| No Aplica FE] MODERADOD BAIO
19 norevisade | norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
20 norevisado nu'evisadulnurwisadu norevisado |norevisado norevisade norgvisade | norevisado | norevisado | meorevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
pa norevisado ncn'evisadu]nurevisadu norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado [norevisado  |norevisado
22 Albahilerta conf No De 203 49 anodSuelo rocosq Plana o ligera  |Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAIO
23 Albafilleria i:oni No De 3315 ahos |Suslo rocosq Plana o ligera | Plana o ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAIO
24 Albafilerfa conf No De 20 a 49 ahod Suelo rocosq Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAID
25 norevisado | norevisadojnorevisade  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado  |norevisado
26 Albafiileria conj No De 203 49 afiod Suslo rocosq Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 20 MODERADO BAID
17 Albanileria mn{l'lu De 203 49 anodSuelo rocosq Plana o ligera  |Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Buenestado |NoAplica 19 MODERADO BAID
28 Albafilleria i:oni No De 50 afios 2 m Sulo rocosdPlana o ligera  [Planao ligera Regular Regulzr No existe Moexiste | Reguler estado| No Aplica 3 MODERADO BAIO

Nota: Elaboracién propia




Tabla 17

Caracteristicas de predios evaluados en Lince del sector 03, manzana 031

74

01 Adobe reforzad Mo Die 50 afios 2 m{Suslo rocosd Plana o ligera | Planao ligera Regular Regulzr Moesiste | Noesisten |Regularestado|Debiltamiento por sohnamr] 17 ALTO MEDIO
0z Adobe reforzad No D 50 afios 2 m Suslo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Reguiar estado| Debilitamienta por sobrecar] 7 ALTO MEDID
02 Albanileria cori Mo De 3 3 19 anos | Suelo rocosdPlana o ligers | Planao ligera Regular Regular Moesiste | Noessten | Buenestado |Noaplica 13 MODERADO BAID
04 norevisado | norevisadojnorevisado  |norevisado |norevisado norevisade norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
05 norevisado | norevisado|norevisade | norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
06 Adobe reforzad Mo De 50 afios 3 m Suelo rocosq Plana o ligera  |Planacligera | Regular Regular Noesste | Noexisten |Reguiar estado|Debilitamiento por sobrecar] 27 ALTO MEDIO
' Adobe reforzad No De 20 a 49 aficg Suslo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Irregular Regular Mo existe No existen | Regular estado| Debiltamienta por sobrecar] 29 ALTO MEDID
08 norevisade | morevisadojnorevisado  |norevisado |morevisado norevisade norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
03 norevisado mvisadu]nurwisadu norevisado |norevisado norevisade norevisade | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |morevisado norevisado |norevisado | norevisado
10 norevisade mﬁsadulnnrwisadu norevisado [norevisade norevisade norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
11 norevisado mﬁsadﬂ]nﬂr&visadﬂ norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado [norevisado norevisado |norevisado | norevisado
12 Albafilleria coni Mo De 203 49 afiod Suelo rocosa Plena o ligera | Planac ligera Regular Regular Moesiste | Noessten | Buenestado |Noaplica 13 MODERADO BAID
13 Adobe reforzad No D 50 afios 2 m Suslo rocosq Plana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buenestado |Noaplica 22 MODERADO BAID
14 Adobe reforzad No D 50 afios 2 m Suslo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Reguiar estado|No aplica 23 MODERADO BAJD
031 15 norevisade | norevisadojnorevisado | norevisado |norevisade norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
16 norevisado mﬁsadu]nnrwisadu norevisado |norevisade norevisade norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |morevisado norevisado |norevisado | norevisado
17 norevisado | norevisado|norevisado | norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
18 Albafiileria coni Mo De 20 3 49 afiod Suelo rocosa Plena o ligera  |Planac ligera Regular Regulzr Moesiste | Noessten | Buenestado |Noaplica 0 MODERADO BAJO
19 norevisado | norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado [norevisado norevisado |norevisado | norevisado
i) Adobe reforzad No De 50 anos = m{Suelo rocosdPlana o liger  |Planac ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |Noaplica n MODERADO BAIO
21 Adobe reforzad No D 50 afios 2 m Suslo rocosaPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |MNo aplica 12 MODERADO BAID
22 norevisado | norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado [norevisado norevisado |norevisado | norevisado
B Albafiileria coni Mo De 33 19 afios |Suelo rocosqPlanao ligera  |Planao ligera Regular Regular Moesiste | Noesisten | Buenestado |Noaplica 19 MODERADO BAIO
24 Adobe reforzad No D 50 afios 2 m Suslo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Reguiar estado| Debilitamiento por sobrecar| 26 ALTO MEDID
5 Albafileria conf No De 20 a 49 aficg Suslo rocosqPlana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen  prioroy/o humd Debilitamienta por modifica| 7 ALTO MEDID
26 norevisado | norevisado|norevisado  |norevisado |norevisado norevisado norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado [norevisado norevisado |norevisado | norevisado
) norevisado mﬁsadu]nnrwisadu norevisado [norevisade norevisade norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
28 norevisade mﬁsadﬂnﬂr&visadﬂ norevisado [norevisade norevisade norevisado | norevisado | norevisado | norevisado | norevisado |norevisado norevisado |norevisado | norevisado
M Adobe reforzad No ]De 50 afios @ m{Suglo rocosg Plena o ligera | Planac ligera Regular Regular Mo existe No existen  prioroy/o humé Debilitamienta por sohrecar| 26 ALTO MECIO

Nota: Elaboracion propia




Tabla 18

Caracteristicas de predios evaluados en Lince del sector 03, manzana 034

75

034

o1 Albafileria cor No D 20 @ 49 aficd Suslo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe N existen Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAJD
oz Albafileria conf No D 20 a 49 aficd Suslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAJD
03 Albafileria con No De 20 & 43 aficd Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe N existen Buen estado (No aplica 20 MODERADO BAJO
o4 Adobe reforzad No Die 50 afios a miSusio rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Regular estado|Debiltamients por sobrecar| 7 ALTO MEDIC
05 Adobe reforzad No D 50 afios 3 miSusio rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado|Debiltamienta por modifica| 26 ALTO MEDIO
05 Adcbe reforzad No D 50 afios & miSuslo rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado| Debilitamiento por modifica| 26 ALTO MEDIO
o7 Albahileria No De 50 afios @ miSuslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Regular estadao| No aplica 26 ALTO MEDIO
08 Albafileria No D 20 @ 49 aficd Suslo rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |MNoaplica 26 ALTO MEDIO
09 Adobe reforzad No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado| No aplica 23 MODERADO BAIO
10 Adobe reforzad No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado [MNo aplica 22 MODERADO BAID
11 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Flana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |No aplica 22 MODERADO BAIO
12 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
13 Adobe reforzad No De 50 anos @ m|Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen  [erioro yj'o humd Debiltamiento por sobrecar| 28 ALTO MELDIC
14 Albafiileria conf No De 20 a 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Ne existen | Regular estado| No aplica 20 MODERADO BAIO
15 Albafileria No Die 20 @ 43 afiod Suslo rocosdPlana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buenestado |Noaplica 21 MODERADO BAID
16 Albafiileria coni No De 20 a3 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAIO
17 Albafiileria conf No De 20 a 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Ne existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
18 Albafileria conf No De 20 a 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Ne existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
15 Adobe reforzad No De 50 afios a miSuslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Ne existen | Regular estado| No aplica 23 MODERADO BAIO
20 Albafileria conf No De 20 a 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe Ne existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
21 Albafileria cor No D 20 @ 49 aficd Susio rocosd Plana o ligera | Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |MNoaplica 20 MODERADO BAID
22 Albafileria cor No De 20 3 49 aficd Susio rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |Noaplica 22 MODERADO BAIOD
23 Albahileria conf No De 20 3 49 afod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe Mo existen | Buenestado |Noaplica 22 MODERADO BAID
24 norevisado norevisado| norevisado norevisado |norevisado norevisado norevisado norevisado norevisado niorevisado norevisado | norevisado norevisado | norevisado norevisado
25 Albafileria conf No De 20 @ 49 aficd Susio rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Regular estado|No aplica 20 MODERADO BAIOD
26 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado (Mo aplica 20 MODERADO BAIOD
27 Albanileria conf No De 20 @ 43 anod Suslo rocosd Plana o ligera Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado (No aplica 20 MODERADO BAIO
28 Albafileria conf No De 20 @ 49 aficd Susio rocosd Plana o ligera  |Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buen estado |Noaplica 20 MODERADO BAIOD
29 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado (Mo aplica 20 MODERADO BAIO
30 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular No existe No existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
31 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAIO
32 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Flana o ligera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado [MNo aplica 20 MODERADO BAIO
33 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADO BAID
34 Albafiileria coni No De 20 a3 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe No existen Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAJO
35 Albafiileria conf No De 20 a 49 afiod Suslo rocosd Plana o ligera Flana o ligera Regular Regular Mo existe Neo existen | Buen estado |No aplica 20 MODERADO BAID
36 Albanileria conf No De 20 @ 43 aniod Suslo rocosd Plana o ligers Plana o ligera Regular Regular Mo existe No existen | Buenestado |Noaplica 20 MODERADOD BAIO

Nota: Elaboracion propia




4.2.1. ldentificacion de zonas de vulnerabilidad y riesgo sismico
Para ello se presentaran a continuacion los mapas identificando los lotes, asi

como las manzanas analizadas en el sector 03 del distrito de Lince.
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Figura 16
Nivel de peligro en el sector 03 del distrito de Lince
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Figura 17

N.V. sismica en la manzana 01, sector 03, Lince
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Figura 18

N.V. sismica en la manzana 02, sector 03, Lince
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Figura 19

N.V. sismica en la manzana 06, sector 03, Lince
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Figura 20

N.V. sismica en la manzana 011, sector 03, Lince
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Figura 21

N.V. sismica en la manzana 012, sector 03, Lince
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Figura 22

N.V. sismica en la manzana 019, sector 03, Lince
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Figura 23

N.V. sismica en la manzana 022, sector 03, Lince
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Figura 24

N.V. sismica en la manzana 023, sector 03, Lince

279000 279060 278120
AJUAN PARDOD Lo i \
E" 2
| i)
| i3
} bl
B
:‘5 2
E i
4 i
o |
L |
‘uB u‘
e :
g 3 | 8
= L LEYENDA
“‘i 032 “,‘ D Manzana de estudio
) | | VULNERABILIDAD
}\ U | AuTA
| a [ | MODERADA

m o o - g
s BERAROREEE

VILLARREAL
FACULTAD DE INGENIERIA GEOGRAFICA, AMBIENTAL Y ECOTURISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOGRAFICA

“YULNERABILIDAD Y RIESGO SISMICO DE LAS EDIFICACIONES EN EL
SE

CTOR 03 DEL DISTRITO DE LINCE~
Mapa: Nivel de Vulnerabilidad - Manzana 023
Dibujo:_Bach. Katteryn Jullyatt Rios Espinoza - de Mapa:
[Asesor: Mg, Angelino Gonzales Alarcén
"
Sistema de Coardenadas UTM, DATUM WGSS4 Zona 18 Sur
i
| Fuente: 1GN Snpropia  Fecha: Escala: 1/600
\ ; -
275000 275080 279120
Nota: Elaboracién propia




Figura 25
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N.V. sismica en la manzana 027, sector 03, Lince
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Figura 26

N.V. sismica en la manzana 028, sector 03, Lince
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Fig[Jra 27

N.V. sismica en la manzana 031, sector 03, Lince

8663140

8663200

273060

88

279120

RN

e TRASD

JRMARISCAL 2

SHERRS

o
5
S

i

LEYENDA
: I Manzana de estudio

|1 VULNERABILIDAD
- ALTA

Nota: Elaboracién propia

[ ] moperaDA
VILLARREAL
FACULTAD Ca, AMBIENTALY
- ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOGRAFICA o
“VULNERABILIDAD ¥ RIESGO SISMICO DE LAS EDIFICACIONES ENEL | | =
SECTOR 03 DEL DISTRITO DE LINCE> _—g
i Mopa:  Nivel de Vulnerabilidad - Manzana 031 ©
| Dibujo:_Bach. Katteryn Jullyett Rios Espinoza N° ge Mapa:
| Asesor: Mg, Angelino Gonzales Alarcon
| 7 14
4 [~ Cocrdenadas UTM, DATUM WGS84 Zona 18 Sur
4 Fuente: IGN 2020/Elaboracién propia _ Fecha: 25/05/2023 |Escala  1/450
279060 279120

|
|
i‘
‘
i
011 E
2
Z O
92 .
-z ;
19 g
&
]




Figura 28

N.V. sismica en la manzana 034, sector 03, Lince
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Figura 29

Nivel de Riesgo sismico en la manzana 01, sector 03, Lince
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Figura 30

N.R. sismico en la manzana 02, sector 03, Lince
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Figura 31

N.R. sismico en la manzana 06, sector 03, Lince
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Figura 32

N.R. sismico en la manzana 011, sector 03, Lince

Nota: Elaboracion propia
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Figura 33

N.R. sismico en la manzana 012, sector 03, Lince
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Figura 34

N.R. sismico en la manzana 019, sector 03, Lince
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Figura 35

N.R. sismico en la manzana 022, sector 03, Lince
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Figura 36

N.R. sismico en la manzana 023, sector 03, Lince
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Figura 37

N.R. sismico en la manzana 027, sector 03, Lince

98

Nota: Elaboracién propia

8663320

278880 278940 273000 279060
\_022— e
{
g 4 1 \
= ~ \
| s— \\
L \
\
\
\
\
\
\
\
\I&
Z \ 028
3 |
U
2 |
5 |
i \
|
g e i g
g T g
g 'w% 8
LEYENDA
E Manzana de estudio
RIESGO
[ Iwmepio
VILLARREAL
JRRISO *_J FACULTAD DE| AMBIENTAL Y |
// “VULNERABILIDAD ¥ RIESGO SISMICO DE LAS EDIFICACIONES EN EL
SECTOR 03 DEL DISTRITO DE LINCE~
g | |mopa:  Nivel deRiesgo - Manzana 027 E
2 - Dibujo:  Bach. Katteryr pa: 8
) e o Asesor: Mg Angelinc Gonzales Alarcon “
B I Fm"""_" Cocrdenadas UTM, DATUM WGSS4 Zona 18 Sur 2
030 |ﬂmm: 16N Fecha: Escala: 1/600
R ]
278340 279000 279060




Figura 38

N.R. sismico en la manzana 028, sector 03, Lince
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Figura 39
N.R. sismico en la manzana 031, sector 03, Lince
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Figura 40

N.R. sismico en la manzana 034, sector 03, Lince
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4.3. Material predominante de la edificacion
La grafica muestra el nimero de hogares segun la clasificacion del material

principal utilizado en la construccién de la edificacion.

Figura 41
Material predominante

MATERIAL PREDOMINANTE

m Adobe

m Albalifieria

‘ % Adobe reforzado
Albafiileria confinada

m Concreto armado

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

El material principal utilizado en la construccion de la edificacion es distribuido
de la siguiente manera: 158 viviendas (54%) son de albafiileria confinada, 99 viviendas
(34%) son de adobe reforzado, 26 viviendas (9%) son de albafiileria, 7 viviendas (2%)

son de adobe y 4 viviendas (1%) son de concreto armado.



4.4. Participacion de profesional (Ingeniero civil) en el disefio y/o construccion
La grafica muestra el numero de viviendas segun la clasificacion de la
participacion de un profesional competente para la construccion y disefio de las

edificaciones verificadas.

Figura 42

Participacion de profesional en la construccion o disefio de la vivienda

PARTICIPACION PROFESIONAL EN LA
CONSTRUCCION

= AUTO CONSTRUCCION = SUPERVISION DE UN PROFESIONA

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

De las viviendas evaluadas se puedo verificar que 281 de ellas no tuvieron
supervision de un profesional en la construccion, siendo el 95.60% de las viviendas
verificadas, mientras que solo un 4.40% tuvieron participacion de un profesional en su
construccién, tal como se muestra en la siguiente figura, evidenciado desde ya la

peligrosidad de dichas edificaciones.
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4.5. Antigiiedad de la edificacion
La grafica muestra el nimero de viviendas segun la clasificacion de antigiedad

de las edificaciones verificadas.

Figura 43
Antigliedad de la edificacion

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

60%

50%
50%
41%
40%

30%

20%

% DE EDIFICACIONES

10%
10%

DE 3 A 19 ANOS DE 20 A 49 ANOS DE 50 ANOS A MAS
ANTIGUEDAD (ANOS)

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

El 50% de las viviendas evaluadas presentan una antigiiedad de entre 20 a 49
afios, siendo estos en su mayoria de albafileria confinada, por otra parte, el 41% de
viviendas son de mas de 50 afios, siendo en su mayoria de adobe y adobe reforzado,
finalmente el 10% de las viviendas tienen una antigiiedad de 3 a 19 afos, siendo estos
de configuracion estructura la de albafileria confiada y una pequefia parte de concreto

armado.
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4.6. Tipo de suelo

En la siguiente figura se presenta el tipo de suelo de las viviendas evaluadas.

Figura 44
Tipo de suelo

TIPO DE SUELO
Suelo rocoso

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

el tipo de suelo es rocoso para todo el sector 03 del distrito de Lince (100%)
indica que, en esta area especifica, el suelo estd compuesto predominantemente por
rocas. Esto puede tener implicaciones importantes en términos de construccion y

desarrollo urbano.

4.7. Topografia del terreno de la vivienda
En la siguiente figura se presenta el tipo de topografia de las viviendas

evaluadas.



Figura 45
Topografia del terreno de la vivienda

TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Plana o ligera

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

El terreno para todas las edificaciones revisadas y no revisadas presenta una

topografia Plana o ligera al 100%.

4.8. Topografia del terreno colindante de la vivienda
En la siguiente figura se presenta el tipo de topografia de las viviendas evaluadas

segun su colindante.
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Figura 46
Topografia del terreno colindante

TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE
Plana o ligera

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion
El terreno para todas las edificaciones revisadas y no revisadas presenta una

topografia Plana o ligera al 100%.

4.9. Configuracion geométrica en planta
En la figura mostrada a continuacion se presenta la configuracion geométrica

plana que se presentd en las viviendas evaluadas.



Figura 47
Configuracién geométrica en planta

CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA
10%

90%

= REGULAR = [RREGULAR

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion
Tal como podemos apreciar 265 viviendas (90%) presentan una configuracién
geométrica en planta REGULAR, mientras que 29 viviendas (10%) se identifican con

una geometria en planta IRREGULAR.

4.10. Configuraciéon geométrica en elevacion
La siguiente figura muestra el nimero de viviendas en relacion al valor atribuido

a la disposicion geométrica en la elevacion de las viviendas.
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Figura 48
Configuracion geométrica en elevacion

CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION

0%

= REGULAR = [RREGULAR

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

La configuracion geométrica en elevacion presentada en las viviendas evaluadas

en su totalidad (100%) son de tipo regular.

4.11. Juntas de dilatacion sismica
A continuacién, se presentan los resultados respecto a las justas de dilatacion

sismica presentes en las viviendas evaluadas.

109



Figura 49
Juntas de dilatacién sismica

JUNTAS DE DILATACION SISMICA

SI/NO REQUIERE 2
1% |

NO EXISTE
99%

_—d

= NO EXISTE = SI/NO REQUIERE

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

Como podemos apreciar el 99% de viviendas evaluadas no presentan junta de

dilatacion sismica, siendo solo un 1% (2) de viviendas las que cuentan con esta

configuracion.

4.12. Concentracién de masas

A continuacidn, en la siguiente figura se presenta la existencia de concentracién

de masas para las viviendas evaluadas.
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Figura 50
Concentracion de masas

CONCENTRACION DE MASAS
No existe

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

La concentracion de masas no existe en ninguna edificacion evaluada.

4.13. Condicién de los elementos estructurales

En la evaluacion realizada a las viviendas del sector 03 se encontraron los

siguientes datos, tal como se muestra en la siguiente figura.



Figura 51

Principales elementos

PRINCIPALES ELEMENTOS

Regular estado
29%

Buen estado

Q,
Deterioro y/o 60%

humedad
11%

m Buen estado = Deterioro y/o humedad = Regular estado

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

En los resultados se aprecia que en 178 viviendas (60%) se encuentran en buen
estado, en 85 viviendas (29%) presentan un estado regular, mientras que en 31
viviendas (11%) se encuentra edificaciones con caracteristicas de deterioro y/o

humedad.

4.14. Otras caracteristicas que influyen en la vulnerabilidad y riesgo sismico
En la siguiente figura se presentan las otras caracteristicas que influyen en la

vulnerabilidad y riesgo sismico presentes en las viviendas evaluadas.
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Figura 52
Otros factores

OTROS FACTORES

Debilitamiento por
modificaciones
9%

Debilitamiento por
sobrecarga
16%

No aplica
75%

m Debilitamiento por modificaciones = Debilitamiento por sobrecarga = No aplica

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion

Se puede apreciar que en 220 viviendas (75%) estos factores no aplican, por otra

parte, en 47 viviendas (16%) se evidencia el debilitamiento por sobrecarga, en 27

viviendas (9%) presenta debilitamiento por modificaciones y finalmente.

4.15. Resumen de nivel de vulnerabilidad y riesgo sismico

Con todos los resultados en gréficas y tablas mencionadas anteriormente se

puede diferir lo siguiente en la tabla presentada a continuacion.
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Tabla 19

Nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas del sector 003 en el distrito de Lince

BAJO MODERADO ALTO TOTAL
NUMERO DE VIVIENDAS 4 206 84 294
PORCENTAIJE 1.4% 70.1% 28.6% 100%

Nota: Elaboracion propia

Se indica que un total de 206 viviendas (70.10%) presentan una vulnerabilidad
sismica MODERADA, mientras que 84 viviendas (28.60%) presenta una vulnerabilidad
sismica ALTA y 4 viviendas (1.40%) presentan una vulnerabilidad BAJA.

Estos resultados se pueden aprecian de mejor manera en los siguientes graficos.

Figura 53
Nivel de vulnerabilidad sismica

NIVEL DE VULNERABILIDAD

250
206

2 200 r M
[=]
=
i
> 150
=
a
o 100 84
&
s
2 50
4
O % d
BAJO MODERADO ALTO

NIVEL DE VULNERABILIDAD

Nota: Elaboracion propia
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Figura 54

Porcentaje de nivel de vulnerabilidad sismica

NIVEL DE VULNERABILIDAD

1%

V

= BAIO MODERADO = ALTO

Nota: Elaboracion propia

Con la grafica mostrada podemos manifestar que en las viviendas evaluadas del
sector 03 del distrito de Lince el nivel de vulnerabilidad sismica es MODERADA en un

70%, ALTO en un 29% y BAJO en un 1%, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 20

Nivel de riesgo sismico en las viviendas del sector 003 en el distrito de Lince

NIVEL DE RIESGO

BAJO MEDIO TOTAL
NUMERO DE VIVIENDAS 210 84 294
PORCENTAJE 71.4% 28.6% 100%

Nota: Elaboracion propia
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Se indica que un total de 210 viviendas (71.40%) presentan un riesgo sismico
BAJO, mientras que 84 viviendas (28.60%) presenta un riesgo sismico MEDIO.

Estos resultados se pueden aprecian de mejor manera en los siguientes graficos.

Figura 55
Nivel de riesgo

NIVEL DE RIESGO

250

210

200

150

100

50

NUMERO DE VIVIENDAS

BAIO MEDIO
NIVEL DE RIESGO

Nota: Elaboracion propia

Figura 56
Porcentaje de nivel de riesgo sismico

NIVEL DE RIESGO

= BAJO MEDIO

Nota: Elaboracion propia
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Con la grafica mostrada podemos evidenciar que el nivel de riesgo sismico en

las viviendas evaluadas en la zona de estudio en mayor porcentaje es BAJO.



V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Sobre el material predominante

Al contrastar la presente caracteristica de material predominante con el estudio
de Santos (2019), el cual desarrollo el andlisis de la vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas en el distrito de Chilca, se constaté que, al igual que en la presente
investigacion, la mayoria de edificaciones son de albafiileria confinada, siendo en
ambos casos > al 50% de las viviendas evaluadas en ambos casos.
5.2. Sobre la participacion de profesional

Al contrastar la presente caracteristica de material predominante con el estudio
de Santos (2019), el cual desarrollo el andlisis de la vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas en el distrito de Chilca, se constatd que, en ambos casos de estudio
predomina la construccién sin participacion o seguimiento de un profesional en la
construccién en méas del 50%. Por otra parte, Arévalo (2020), indica que el 86% de las
viviendas han sido ejecutadas sin la presencia de ingenieros y supervisores calificados,
en su estudio el cual también se contrasta con la presente investigacion.
5.3. Sobre la antigliedad de la edificacién

Esta caracteristica de antigiiedad de la edificacidn se contrasto con el estudio de
Arévalo (2020), el cual indica que en su mayoria las viviendas evaluadas son de 16 a 20
afios de antigliedad, de la misma manera en el estudio de Alca (2022) que presenta los
mismos afios de antigiedad. En la presente investigacion el mayor porcentaje de
viviendas pertenecen de 20 a 49 afios de antigtiedad. Por lo cual podemos indicar que en
su mayoria las edificaciones evaluadas en estos estudios indican afios de construccion

mayores a 16 afos.

118



5.4. Sobre el tipo de suelo

La caracteristica del tipo de suelo se compar6 con el estudio de Santos (2019),
que en casi su totalidad presenta un solo tipo de suelo (fino y arcilla), en el sector 03 de
Lince se presento en su totalidad suelo rocoso. Por otra parte, el estudio de Alca (2022)
también indica un suelo tipo rocoso en la totalidad de las viviendas evaluadas. Esto
indica que en las zonas de estudio todos cuentan con el mismo tipo de suelo en la
evaluacion.
5.5. Sobre la topografia del terreno de la vivienda

En el presente estudio se presenta en su totalidad una topografia plana o ligera,
esto se puede contrastar con el estudio de Santos (2019) el cual también presenta en su
totalidad una topografia plana, el cual también es identificado en el estudio de Alca
(2022) donde también presentan una topografia plana.
5.6. Sobre la topografia del terreno colindante de la vivienda

Al contrastar la presente caracteristica de la topografia del terreno colindante de
la vivienda con el estudio de Santos (2019), el cual desarrollo el andlisis de la
vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca, se constato
que, al igual que en la presente investigacion, la totalidad de edificaciones presentan una
topografia plana con respecto a al terreno colindante.
5.7. Sobre la configuracion geométrica en planta

Esta caracteristica de configuracion geométrica en planta se contrasto con el
estudio de Alca (2022), el cual realizo el estudio de vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas en la asociacion Hijos de Apurimac en Ate, el cual indica una estructura

geométrica regular en un 100%. En la presente investigacién la geometria regular
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representa un 90 % de las edificaciones evaluadas, asi mismo Santos (2019) también
indica un 80% de viviendas con configuracion geométrica regular.
5.8. Sobre la configuracion geométrica en elevacion

Al contrastar la presente caracteristica de la configuracion geométrica en
elevacion con el estudio de Santos (2019), el cual desarrollo el anélisis de la
vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca, se constato
que, en ambos casos de estudio predomina la geométrica en elevacion regular con mas
de 85% de las edificaciones. Asi mismo, Arévalo (2020), indica que el 90% de las
viviendas cuentan con una geometria en elevacion regular.
5.9. Sobre las juntas de dilatacion sismica

Esta caracteristica de juntas de dilatacion sismica se contrasto con el estudio de
Alca (2022), el cual realizo el estudio de vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas en la asociacion Hijos de Apurimac en Ate, el cual indica que no
cuentan con juntas de dilatacion sismica en un 100% de las edificaciones evaluadas, que
al igual que en la presente investigacion no se cuenta con esta junta de dilatacion
sismica en un 99% de las edificaciones evaluadas, asi mismo Santos (2019) también
indica un 90% de viviendas sin juntas de dilatacion sismica.
5.10. Sobre la concentracion de masas

Esta caracteristica de concentracion de masas se contrasto con el estudio de Alca
(2022), el cual realizo el estudio de vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas
en la asociaciéon Hijos de Apurimac, indica que la mayoria de construcciones presentan
la concentracion de masa en los pisos superiores (+80%). En la presente investigacion

esta caracteristica no esta presente en el 100% de las edificaciones evaluadas. Por otro
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lado, en el estudio de Santos (2019), esta concentracion de masas se presenta en un 83%
en los pisos inferiores.
5.11. Sobre la condicion de los elementos estructurales

Al contrastar la presente caracteristica de la condicion de los elementos
estructurales con el estudio de Santos (2019), el cual desarrollo el anélisis de la
vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca, se constato
que el 53% de edificaciones evaluadas presentan deterioro y humedad, que a diferencia
que, en la presente investigacion, la mayoria de edificaciones estan en buen estado
(60%), esto debido a la ubicacion geogréafica de los estudios. Por otra parte, Alca (2022)
también indica que mas de 90% de las edificaciones se encuentra en buen estado.
5.12. Sobre otras caracteristicas que influyen en la vulnerabilidad y riesgo sismico

Esta caracteristica sobre otras caracteristicas que influyen en la vulnerabilidad y
riesgo sismico se contrasto con el estudio de Alca (2022), el cual realizo el estudio de
vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas en la asociacion Hijos de Apurimac
en Ate, el cual indica un bajo porcentaje sobre caracteristicas de sobre carga (menos del
10%). De la misma manera en el presente estudio se indica que un 16% influye la
sobrecarga en la vulnerabilidad simica. Mientras que en el estudio de Santos (2019) el
tema de sobrecargas se manifesté en mas de 50% de las viviendas evaluadas
5.13. Sobre el nivel de vulnerabilidad y riesgo sismico

En el presente estudio se encontré que un 70% de las edificaciones evaluadas
presenta un riesgo de vulnerabilidad sismica MODERADA, este resultado es
contrastado con la investigacion de Santos (2019), el cual solo presenta un 8% de riesgo
de vulnerabilidad sismica MODERADA en su investigacion de vulnerabilidad sismica

en viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca. Por otra parte, Alca (2022) en la

121



122

identificacion de vulnerabilidad y riesgo sismico resume que el 81% de las edificaciones

evaluadas en su estudio presentan una vulnerabilidad ALTA.



b)

d)

VI.CONCLUSIONES

De acuerdo al estudio realizado al sector 03 del distrito de Lince, en el
cual se evaluaron 12 manzanas, correspondientes a 282 lotes, dentro de
los cuales se identificaron 379 viviendas con la metodologia INDECI. Se
llegaron a evaluar 294 viviendas, siendo la diferencia las que no se
pudieron verificar para el presente estudio.

Se ha identificado que un 70% del total de viviendas evaluadas tiene un
nivel de vulnerabilidad sismico MODERADO, esto se debe a que las
edificaciones evaluadas tienen entre 20 y 49 afios de antigiedad y
carecen de juntas de dilatacion sismica, mientras que solo el 1.36%
presenta un nivel de vulnerabilidad sismico BAJO.

Por otro lado, el 28.571% que representa 84 viviendas del total, tiene un
nivel de vulnerabilidad sismico ALTO, debido a que estas edificaciones
son de adobe reforzado y tienen mas de 50 afios de antigliedad, también
evidencian debilitamiento debido a sobrecargas.

Se identifico el nivel de riesgo de las viviendas, mostrando que el
28.571% de las viviendas tiene un nivel de riesgo MEDIO, esto debido a
la alta vulnerabilidad sismica presente en estas viviendas, que se debe a
factores como el debilitamiento por sobrecarga, material de adobe
reforzado y la antigliedad de méas de 50 afios, entre otros.

Por otro lado, el 71.428% de ellas presenta un nivel de riesgo BAJO,
principalmente debido a que se ha detectado un bajo nivel de peligro en

estas viviendas.
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f)

9)

El analisis también revela que el material predominante en las viviendas
es la albafiileria confinada, que representa el 54%. Ademas, en un 95%
de los casos no se ha contado con la participacion de profesionales en la
construccién y disefio. La mayoria de las edificaciones tienen entre 20 y
49 afos de antigtiedad siendo el 50% del total, el tipo de suelo es rocoso
en un 100%, la topografia en un 100% plana o ligera, asi como la
topografia del terreno colindante. La configuracion geométrica en planta
es regular en un 90% de los casos, la configuracion geométrica en
elevacién en un 100% es regular, la concentracion de masa no existe en
un 100%. En cuanto al estado de los elementos constructivos, un 60% se
encuentra en buen estado, mientras que el 75% de otras caracteristicas no
se aplica, pero en un 25% son de debilitamiento debido a sobrecargas y
modificaciones.

Segun el analisis y la evaluacion realizada, las viviendas autoconstruidas
y con mas de 50 afios de antigledad que presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica medio a alto podrian colapsar en caso de un sismo
de magnitud moderada a fuerte (magnitud superior a 5.5 grados en la

escala de Richter o intensidad V en la escala de Mercalli).
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a)

b)

Vil. RECOMENDACIONES

Establecer una colaboracion con el departamento encargado de la
Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad del distrito de Lince
para compartir los resultados obtenidos y contribuir al proceso de
actualizacion de datos, ademas de participar en la elaboracion de
programas destinados a verificar la seguridad estructural de viviendas y
planes de seguridad para enfrentar sismos.

Se sugiere llevar a cabo investigaciones de refuerzo exhaustivo en las
residencias ubicadas en la zona 3 del distrito de Lince, con el propoésito
de mitigar su vulnerabilidad sismica. Para las casas construidas por
autoconstruccion en albafileria que presentan deterioro en sus elementos
estructurales (vigas y columnas) y exposicién de acero debido a la falta
de recubrimiento, se aconseja realizar refuerzos con armaduras en ambos
componentes estructurales, ya que hay cierto porcentaje de viviendas que
presentan un nivel de vulnerabilidad sismica ALTO.

Si se trata de hogares construidos por autoconstruccion utilizando adobe
y presentan un alto nivel de vulnerabilidad, se aconseja fortalecer las
paredes y areas fragiles mediante la aplicacion de mallas electrosoldadas
en orientacion vertical y horizontal. Estas mallas deberian conectarse
cada cuatro hileras de adobe y, de inmediato, recubrirse con una capa de
mortero compuesto por una mezcla de cemento y arena en proporcion

1:4.
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d) Dar a conocer datos, informacion y graficos representativos de
vulnerabilidad y riesgo sismico en la zona de estudio para informar a los
moradores los posibles efectos y riesgos que se pueden presentar sus

viviendas ante un evento sismico.
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Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

V. Independiente (X)

Metodologia

¢De qué manera se podra
determinar la vulnerabilidad y
riesgo  sismico de las
edificaciones en el sector 3 del
distrito de Lince?

Determinar la vulnerabilidad y
riesgo  sismico de las
edificaciones en el sector 3 del
distrito de Lince.

La vulnerabilidad y riesgo sismico
de las edificaciones seran de nivel
moderado y bajo en el sector 3 del
distrito de Lince

La vulnerabilidad
Dimensiones:
Grado de resistencia.
Tipo de construccién.
Topografia

Enfoque: Cuantitativo

Problemas Especificos

Obijetivo Especificos

Especificos

V. Dependiente (Y)

Tipo: Descriptivo

¢;De qué manera se podra
identificar las caracteristicas de
las edificaciones en el sector 3
del distrito de Lince?

¢;De qué manera se podra
evaluar el nivel de peligro,
vulnerabilidad y riesgo sismico
en el sector 3 del distrito de
Lince?

¢De qué manera se podra
elaborar el mapa tematico de
vulnerabilidad y riesgo sismico
en el sector 3 del distrito de
Lince?

Identificar las caracteristicas de
las edificaciones en el sector 3
del distrito de Lince.

Evaluar el nivel de peligro,
vulnerabilidad y riesgo sismico
en el sector 3 del distrito de
Lince.

Elaborar el mapa tematico de
vulnerabilidad y riesgo sismico
en el sector 3 del distrito de
Lince.

Se identificara las caracteristicas
de las edificaciones en el sector 3
del distrito de Lince mediante el
método de INDECI

Se evaluara el nivel de peligro,
vulnerabilidad y riesgo sismico en
el sector 3 del distrito de Lince
mediante el método INDECI

Se elaborara el mapa tematico de
acuerdo a la wvulnerabilidad vy
riesgo simico encontrado en el
sector 3 del distrito de Lince

El riesgo sismico
Dimensiones:
Sismo. Intensidad.
Condicidn geotécnica

Disefo: No
experimental - Corte
transversal

Técnica: Analisis
documental y
observacion

Instrumentos: Guias
de observacion
Céamara  fotografica
Computadora portatil
Impresora HP
GPS satelital
Scanner HP 1600
Ambito  temporal:
Sector 3 del distrito de
Lince, Lima.
Poblacién: 1047 lotes
Muestra: 282 lotes
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Anexo B. Instrumento
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Anexo C. Certificado de validez de juez 1

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Cuestiopario |
TESIS:

“VULNERABILIDAD Y RIESGO SISMICO DE LAS EDIFICACIONES EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO

DE LINCE"

Este cxestlonario estd dirigido a bas hahiyanes del Sectar 5 del Distrito de Lince.

Mediate el instrumento para % validacidn de expenios, usted tiene b facultad de evaluar el Cusstionario 1

marcando con “X” en las columnas de S o NO.

ITEM PREGUNTAS ‘;“’":3
01 | Elinstrumento de medicidn cumple con el disehio adecuado? N
o3 |GE) instmimento de recoleccion de datos tiene nefacion con e Trlo de 1n |
nvestigacain? X
03 En ¢ instrumento de recolescion de datos se Jreencionsn las varinbles de
Investigacice® K |
o4 (El instrumento de recolecesdn de datos facilitard ef lopro de Jos chietivas de la
investigaciin? X
05 | JElinstrumento de recolescion de datos se relacicoa con s virishles de estadio? =
06 | L redaccion de los campos es con sentida coherente? *
o :Cada campa B mlum en el instrumento de medicidn, se relacionan con cada uno de %
ks elementas indicadores?
El disefo del instrumento de medician focilitaea ¢l analisis y procesamiento de
% | duros? K
09 | ;Del instrumemio de medicion, son entendibles las alternativas de respoestas? K
10 | (Elimstirumento d= medicioa serd accesible a ln poblackin ssjeco de estudic? ™
_“ LEl instrunsezo de medicion es claro, preciso, y sencillo para que contesten v de =5t % 5
[ manera obtener les datos fequeridas? ]

Observaciones:

rhdabrr_ta, Need Voawe Meodegs Gomcie
T o

Tituko 0 Grado: A F A
Profesin:

Lugar de trabajo:

Cargo gue desempeha:

Lugar y fecha de vali

Firma:
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Anexo D. Certificado de validez de juez 2

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

Cusestionaro |
TESES:
“VULNERABILIDAD Y RIESGO SISMICO DE LAS EDIFICACIONES EN EL SECTOR 3 DEL DISTRITO
DE LINCE"

Este cuestionario esti dirigido a los habitantes del Sector 3 del Distrito de Lince

Madiame ¢ instrumenso paon 1 validacion de expertos, usted tene lr facultad de evaluar el Cuestiomario |,
marcando con X" en s columnas de S1 o NO

mEM PREGUNTAS -Amﬁ-?o—‘

LE instrumeseo de medicion cumple con el disefo adecuado?

I instrumento de recoleccon de dagos tiene relacson com el titulo de la
investigacioa?
En el !nmmm“mnadmn‘m las variables de

inrvestigncdn?
JEL instrumenso de recolectn de datos fhcilitard of logro de los objetivos de la
investigacon?

(El instrumento de recaleccidn de dagas se relacions con 185 variabies de sstado™
i, La redaccion de los campos es con sestica coderente’

Cada campo a registrar en el instrumento de medician, se relaciones con cada uso de
los elementos indicadores?
JEI diseio del instrunento de sedicidn faclitara of analisis v procesamiento de
dmos”®

g(2|2|8|%| 2|8 |8

(Del instrumento de medicion, son eatendibles las alternativas de respuestss”

CEV instrumenta de modicion serd accesble 8 s pobiacian sujeto de estudic?

JEL instrumenta de medicics es claro, preciso, ¥ sencillo para que contesten y de esta
maners obeener los datos roguerndas”

o 2 [ el 2 92| 12 (X X |2

-
—

Cbaracoms ~——

Volinto 2y 20g€LiD Agurpee  colpéeo
Tiulo o Grado: JMEEREEO  ((ECLRFF O

Profesion: & P
Lugar de trabajo %my;e.smn tkimwn Fepemne \Hnrkest.

Cuago que desemgeiia DPCEN le -~
Lugar v focha de validacion: 22 de  CeribrE /') 2¢23)
Flirmx

pUYY




Anexo E. Panel de fotos

MANZANA 001

19 abr. 2022 11:24:53
Avenida Militar

Lima

Peru

19 abr, 2022 11:25:27
Jiron Manuel Segura

| |m Lima
Perd
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MANZANA 002

19 abr. 2022 11:29:41

Manuel Castafieda
Lima
Pert

19 abr. 2022 11:34:48
Jirén Manuel Segura
Lima
Peru

19 abr. 2022 11:2
Manuel Castan
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MANZANA 006

21 abr. 2022 13:21:38

21 abr. 2022 13:12:37
Jiron Emilio Althaus
Lima

Peru
A
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MANZANA 012
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MANZANA 028

MANZANA 031
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Anexo F. Mapas

Mapas de ubicacién de area de estudio — Sector 03 del distrito de Lince
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