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RESUMEN
El presente estudio expone el proceso y resultados de una investigacion centrada en el docente
de matematica en aspectos vinculados a su formacion didactica inicial y continuay, su practica
pedagdgica relacionada a la evaluacion que aplica con sus estudiantes en Lima Metropolitana.
La investigacion es de naturaleza cuantitativa y toma como referente teérico la teoria
antropologica de lo didactico y el enfogue ontosemiotico del conocimiento e instruccion
matematica. El problema de investigacion formulado fue ¢cual es la relacion que existe entre
la formacién didactica y la evaluacion de los aprendizajes de los docentes de matematica en
educacion secundaria de Lima Metropolitana en el afio 2021? Por ello, el objetivo general del
estudio fue determinar la relacion que existe entre la formacion didactica y la evaluacion de los
aprendizajes de los docentes de matematica en educacién secundaria de Lima Metropolitana
en el afio 2021. A lo largo de la investigacion se consideran las percepciones de los docentes,
sus necesidades e intereses como punto de partida para plantear nuevos programas de
formacion inicial docente en el area de matematica. De esa manera, se propone, también, una
serie de sugerencias para la formacién didactica del docente en servicio, la misma que incluye
politicas en el largo plazo. Uno de los hallazgos mas importantes de esta tesis es que existe una
correlacion directa, positiva y significativa en la formacién didactica de los docentes de

matematica y la evaluacion de los aprendizajes que aplica con sus estudiantes.

Palabras clave: Formacién de docentes, evaluacién, matematicas, ensefanza

secundaria
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ABSTRACT
The present study exposes the process and results of an investigation focused on the
mathematics teacher in aspects related to his initial and continuous didactic training and his
pedagogical practice related to the evaluation that he applies with his students in Metropolitan
Lima. The research is quantitative in nature and takes as a theoretical reference the
anthropological theory of the didactic and the onto-semiotic approach to mathematical
knowledge and instruction. The research question formulated was what is the relationship
between didactic training and the evaluation of the learning of mathematics teachers in
secondary education in Metropolitan Lima in the year 20217 Therefore, the general objective
of the study was to determine the relationship between didactic training and the evaluation of
the learning of mathematics teachers in secondary education in Metropolitan Lima in the year
2021. Throughout the investigation, the perceptions of teachers, their needs and interests are
considered as a starting point to propose new initial teacher training programs in the area of
mathematics. In this way, a series of suggestions for the didactic training of the in-service
teacher is also proposed, which includes policies in the long term. One of the most important
findings of this thesis is that there is a direct, positive and significant correlation in the didactic
training of mathematics teachers and the evaluation of the learning that they apply with their

students.

Keywords: Teacher training, evaluation, mathematics, secondary education



I. INTRODUCCION

El estudio de los problemas didacticos de los que emergen dificultades de aprendizaje
y bajos resultados académicos han sido objeto de estudio en diversas investigaciones. Sin
embargo, a pesar de su presencia explicita en diversos estudios aun es un problema no resuelto.
Se cree relevante partir de realidades especificas, en este caso la realidad de Perd, particular y
heterogénea al mismo tiempo. En este contexto, el interés del presente estudio es analizar al
docente, en relacion a su formacion didactica, describiendo cémo ésta se va construyendo a lo
largo de los afios y, como esto influye en sus propuestas de evaluacion. Por ello, la presente
investigacion focaliza su atencion en determinar la relacion que existe entre la formacion
didactica y la evaluacion de los aprendizajes de los docentes de matematica en educacion

secundaria de Lima Metropolitana en el afio 2021.

Se aborda el estudio desde una perspectiva epistemoldgica e institucional, considerando
los fendmenos didacticos a partir de la teoria matematica y las percepciones de los docentes de
matematica. Asi, la investigacién se sitla dentro del marco de la Teoria Antropoldgica de lo
Didactico (TAD), la cual nos suministrara las herramientas de analisis matematico y didactico
necesarias para reconstruir la evolucion de la formacion didactica del docente de matematica
hasta plantear una propuesta adecuada a la realidad actual. A su vez, considerando que se
necesitan algunos elementos para el andlisis didactico se toman en cuenta los aportes de Godino

et al. (2006) en lo que respecta de la idoneidad didactica de la evaluacion de los aprendizajes.

1.1. Planteamiento del problema

El estudio de los procesos desarrollados en el aula y de los que emerge el aprendizaje
estan condicionados por la formacion didactica de los docentes de matematica. En este sentido,

analizar la formacion inicial y continua de los docentes es un elemento clave para disefiar un



modelo de formacion docente que permita caracterizarlo como adecuado y eficaz. Una
cuestion, aun en estudio, es si los sistemas de evaluacion, los instrumentos que se usan y los
items que se plantean permiten formar al ciudadano que exige nuestros tiempos y que demanda
nuestra sociedad actual. La mayoria de profesores se preocupan por buscar nuevas formas de
ensefar, pero no nuevas formas de evaluar, aungue se proponen innovaciones en los métodos
de ensefianza el método de evaluacion es tradicional, con poca valoracion de la auto
construccién del conocimiento y mas bien enfocado en la repeticion. Por lo dicho
anteriormente, se considera que el trinomio ensefianza, aprendizaje y evaluacién estan
intimamente relacionados, por ello, los cambios innovadores en uno deberian traer como
consecuencia natural cambios también en los otros. Por tanto, parece necesario analizar los
diversos enfoques y teorias que sustentan determinadas précticas evaluativas en cuanto a su
evolucion, puntos de encuentro y diferencias que permitan reconstruir una perspectiva mas
integral de la evaluacion del aprendizaje en matematica y su relacién con la formacion docente.

Se cree, a priori, que la evaluacion no es trabajada de manera adecuada en los planes
de formacién docente, es una especie de tradicion que no se cuestiona y se asume como ya
establecida, por ello es necesario generar espacios de dialogo e investigacion para poder
innovar. También, el modo en que se evalta dice qué y como se ensefia, y esto es reflejo de la
formacion del docente. En ese sentido, se suman argumentos a favor de reconocer que, los
docentes constituyen un elemento fundamental de la calidad educativa, ya que son el factor
articulador del resto de elementos que afectan la ensefianza y el aprendizaje. Por lo anterior, el
foco de atencién del presente estudio es transparentar los vinculos entre la formacion docente
y la evaluacion de los aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria de
Lima Metropolitana, en pro de lograr una transformacién técnica para el empoderamiento

docente y la mejora de los aprendizajes de los estudiantes.



Hay que mencionar que, la Organizacion de la Naciones Unidas (ONU) publicé en el
2018 “La agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible: una oportunidad para América
Latina y el Caribe” con el fin de erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas
las personas del mundo sin distincion gocen de paz y prosperidad. Esta publicacion propone
una serie de objetivos de desarrollo sostenible (ODS) para diferentes areas de la sociedad
consideradas esenciales, asi el ODS 4: Educacion de calidad” garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos”, tiene como dos de sus metas:

4.1 De aqui a 2030, asegurar que todas las nifias y todos los nifios terminen la ensefianza

primaria y secundaria, que ha de ser gratuita, equitativa y de calidad y producir

resultados de aprendizaje pertinentes y efectivos. (Naciones Unidas, 2018, p.27)

4.c De aqui a 2030, aumentar considerablemente la oferta de docentes calificados,

incluso mediante la cooperacion internacional para la formacion de docentes en los

paises en desarrollo, especialmente los paises menos adelantados. (Naciones Unidas,

2018, p.30).

La primera de las metas el acceso a una educacion de calidad y en el segundo caso la
prioridad es la formacién de docentes. Al referirse a los profesores se hace imprescindible
considerar que su accién didactica obedece a cuestiones institucionales, no personales, esto
esta respaldado por investigaciones dentro de la teoria antropoldgica de lo didactico. Al mismo
tiempo, se hace necesario revisar las practicas de ensefianza, a partir de una mirada reflexiva
sobre las practicas de evaluacion del propio docente. En este sentido, se considera importante
iniciar un estudio descriptivo y analitico sobre la formacién didactica del profesor como
principal agente de mejores practicas evaluativas.

En el ambito internacional, en Francia se reconoce que hay un problema en la formacién

de profesores, por ello, se propone dotarsele de recursos propios de naturaleza matematico-



didactica que constituyan la infraestructura necesaria para afrontar los problemas y desafios
que surgen continuamente en la profesion y que, por su complejidad, el docente no puede

abordar de manera individual.

En Argentina se considera como objeto de estudio e investigacion didactica todo el
proceso que va desde la creacion y la utilizacion del saber matematico hasta su transposicion a
las instituciones docentes. En este sentido, la formacion del profesorado aparece como una de
las partes que lo constituyen y, en consecuencia, esta debe analizarse de manera sistémica con

relacion a todo el proceso, sin olvidar ninguna de las instituciones que intervienen en el mismo.

La demanda sobre la funcion del profesor de matematica exige realizar cambios en su
formacion e identidad profesional. En este sentido, se considera, que el punto de partida es
explorar las percepciones del propio docente sobre los aspectos vinculados a su formacion y a
partir de ellos proponer cambios profundos en el sistema de evaluacién del aprendizaje y en
los mecanismos para profesionalizar el trabajo docente. En el caso particular del docente de
matematica algo todavia ausente en su practica cotidiana es el relacionado al saber explicar y
transparentar los usos del conocimiento matematico, esto esta vinculado a la comprension de
su materia y a su didactica especifica.

En el Per( la practica profesional docente, a partir del 2000, inici6 un proceso de cambio
de normativas y de politicas educativas, especificamente, se transitd de la Ley de la Carrera
Pablica Magisterial (2007) a la Ley de Reforma Magisterial (2012), esta Gltima legislacion
promueve el desarrollo profesional de los docentes, estableciendo criterios de seleccién y
promocion en la carrera publica basados en el desempefio y la evaluacién permanente.
Respecto a los planes de formacion, a partir del 2015 con el proceso de licenciamiento de los
institutos de formacion docente y de las universidades se comenzd un proceso de reforma

curricular y de nuevas propuestas de capacitacion a los docentes en actividad.



Por otro lado, en referencia a la evaluacion de los aprendizajes se identifican algunos
problemas tales como: procesos cognitivos elementales, ausencia de contextos reales en lugar
de ello se generan multiples situaciones artificiales, predominio de calificaciones, débil nocion
e implementacion de instrumentos de evaluacion y, enfoque homogenizador, aspectos que no

se adecuan a un real proceso de aprendizaje.

Desde Francia, Chevallard (2004, citado en Parra et al., 2010) indica que, la evaluacion
tampoco debe confundirse Unicamente con la actividad de corregir las producciones de los
alumnos y consecuentemente atribuirle un valor numérico o cualitativo. Por otro lado, desde
Espafia, se enuncia que el profesor debe ser capaz de analizar la actividad matematica al
resolver los problemas, identificando las practicas, objetos y procesos puestos en juego, y las
variables que intervienen en los enunciados, a fin de formular nuevos problemas y adaptarlos

a cada circunstancia educativa (Godino et al., 2007).

En Perd los indices de reprobacion en matematica son altos y son continuas las criticas
acerca de los deficientes conocimientos matematicos de los estudiantes. Algunos signos
evidentes del fracaso de la ensefianza de las matemaéticas en el nivel secundario son los
resultados en las evaluaciones estandarizadas nacionales y en las evaluaciones PISA. Al mismo
tiempo, algunos estudios afiaden otra seria complicacion: los estudiantes que aprueban el curso
de matematica no aprecian la relevancia de las matematicas para comprender a profundidad la
realidad social. La investigacion en Matematica Educativa ha contribuido a aclarar las razones:
la materia se ensefia tradicionalmente, con un tratamiento del contenido que no atiende las

necesidades propias de los estudiantes y los mecanismos de evaluacién no son pertinentes.

Ahora bien, en Per0 la evaluacion del aprendizaje segun la Resolucion Viceministerial
N° 025-2019- MINEDU (Ministerio de Educacion de Per() aplica la evaluacion formativa en
el marco de un curriculo orientado al logro de competencias. Esto implica transitar hacia

practicas de evaluacion centradas en el estudiante y su actuacion en contextos especificos,



vinculando los aprendizajes con las préacticas sociales y la experiencia de vida. La demanda de
ésta llevd a generar entornos de aprendizaje que propicien la reflexion y compromiso de los
estudiantes situacion que, segun la autora de este escrito, estd condicionado por précticas
institucionales y orientaciones metodologicas poco claras. En este contexto, se hace necesario
precisar que la evaluacion formativa es un proceso permanente y sistematico, a través del cual
se recopila y procesa informacion de manera metddica para reconocer, analizar y valorar los
aprendizajes y, con base en ello tomar decisiones de manera oportuna y pertinente para
retroalimentar los aprendizajes de los estudiantes y contribuir a la mejora continua del proceso
de ensefianza y aprendizaje. También el documento del MINEDU indicaba que, “se requiere
que los docentes puedan consolidar de manera progresiva su dominio pedagogico a partir de la
reflexion sobre su practica...” En coherencia a lo anterior, a partir del periodo escolar 2021 se
extendio la aplicacion de la evaluacion cualitativa y el uso de rubricas con descriptores en todos
los grados del sistema escolar de Per(. Esta situacion generd y aun genera desafios a los
docentes, al mismo tiempo, los cambios a la modalidad virtual debido a la pandemia de la
Covid-19 afiadi6é una dificultad adicional por las limitaciones de acceso de una parte de los
estudiantes.
1.2.  Descripcion del problema

Diagnastico

En Perd, son continuas las criticas acerca de los deficientes conocimientos matematicos.
Asi, en los resultados de la prueba PISA (Ministerio de Educacion, 2018) Pert ocupa el puesto
64 de 77 paises, mientras que en matematica consigue una puntuacién de 400,
significativamente por debajo del promedio de la OCDE que es 489. También, en la evaluacién
censal de estudiantes (Ministerio de Educacion del Pert, 2019) en el area de matematica el
33% de los estudiantes del segundo grado de secundaria estan en el nivel previo al inicio, el

32,1% en inicio, el 17,3% en proceso y el 17,7% alcanza el nivel satisfactorio. Por otro lado,



se cuestiona la calidad de los docentes en general y de los docentes de matematica en particular,
seflalandoseles como responsables de los resultados de aprendizaje de los estudiantes. En
cuanto a la formacion docente, los profesores de matematica del nivel secundaria proceden de
universidades e institutos de educacion superior; esto se corrobora con los resultados de la
Encuesta Nacional a Docentes (Ministerio de Educacion del Pert, 2018) donde se indica que
el 93,4% de los docentes en ejercicio estudio educacion como primera carrera. Ademas, de los
docentes de secundaria el 18,7% son de la especialidad de matematica y la gran mayoria
adquiere su formacién didactica como parte de su formacion profesional; ya en el ejercicio
profesional basan su practica en la experiencia, en el contacto con otros colegas y
capacitaciones. La formacion de los docentes de matematica esta condicionada por planes
curriculares y propuestas de formacidn continua, principalmente de las instituciones de
formacion profesional y del MINEDU; ademas, ya en su ejercicio profesional los docentes,
generalmente, utilizan las estrategias y métodos de ensefianza que se emplearon con ellos
durante su experiencia como estudiantes (Ministerio de Educacion del Pera, 2018). Los planes
de formacién docente y las préacticas evaluativas del aprendizaje aun no se han acompafiado de
un proceso de investigacion que, desde un marco tedrico de la matematica educativa, evalle la
relacion de la formacién didactica del profesor de matematica en la evaluacion del aprendizaje
de los estudiantes, partiendo de la mirada de los propios actores educativos.

Prondstico

De continuar a la situacion descrita en Lima Metropolitana, los niveles de aprendizaje
de los estudiantes peruanos generaran ciudadanos con limitadas habilidades para interpretar el
mundo, competir en el campo laboral y desempefiarse como personas capaces de transformar
y comprender su entorno local, nacional e internacional. También, podria generar altos indices
de desercion escolar y desaprobacién en el curso. A la realidad, antes expuesta, se suma que

el transito a la educacion virtual ha generado un atraso en la implementacién de evaluaciones



que permitan asegurar aprendizajes perdurables y de calidad. En ese sentido, el desafio y la
urgencia de generar respuestas que lleven a encontrar mecanismos para evaluar los
aprendizajes en matematica es una necesidad.

Por otro lado, en la actual coyuntura se ha visibilizado el rol fundamental del docente
como agente de cambio. Ahora se hace evidente su contribucion en la formacion del ciudadano
del futuro y por ende el gran impacto de su labor en el desarrollo social de los paises. Siendo
el responsable directo de ejecutar las propuestas educativas se hace imprescindible revisar su
preparacion didactica y generar condiciones para su adecuado desarrollo profesional.

En definitiva, la mejor forma de afrontar los desafios del futuro y promover el bienestar
de los ciudadanos es a través de la educacion, en el caso del presente estudio, el foco de atencion
esta en la formacion docente y la evaluacion de los aprendizajes que éstos ejecutan.

Control del prondstico

Para evitar el pronéstico descrito anteriormente se precisan cambios radicales
fundamentados tedricamente en investigaciones académicas. En el marco institucional, las
propuestas deben trascender los gobiernos y plantearse como Politica de Estado. En relacion a
lo anterior, el presente estudio contribuye a la construccion de conocimiento que permita
superar esta situacion, poniendo especial énfasis en la formacidn didactica y evaluacion de los
aprendizajes de los profesores de matematica.

Como se ha indicado, los resultados de este estudio pretenden generar reflexiones,
discusiones y propuestas para disefiar e implementar cursos de formacidn didactica para futuros
profesores de matematica en actividad. Se hace necesario dotar a los docentes de recursos
propios de naturaleza didactica que constituya la infraestructura necesaria para afrontar los
problemas y desafios que surgen continuamente en el ejercicio de su profesion. Al mismo
tiempo, las actividades evaluativas a proponer deberian promover procesos matematicos

relevantes y variados, como el de la argumentacion y el de la modelizacion.



Por las razones que se acaban de exponer, es relevante y urgente una investigacion que,
a partir de las ideas de los profesores sobre la practica docente evalle la relacion entre la

formacion didactica y la evaluacion de los aprendizajes del profesor de matematica.

1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢Cual es la relacion que existe entre la formacion didactica y la evaluacion de los
aprendizajes de los docentes de matematica en educacién secundaria de Lima Metropolitana
en el afio 2021?
1.3.2. Problemas especificos
1. ¢Cudl es la relacion que existe entre la formacion didactica y la concepcién de
evaluacion del aprendizaje de los docentes de matematica en educacion secundaria de
Lima Metropolitana en el afio 20217
2. ¢Cudl es la relacion que existe entre la formacion didactica y las estrategias e
instrumentos de evaluacion aplicados por los docentes de matematica del nivel de
educacion secundaria de Lima Metropolitana en el afio 20217
3. ¢Cudl es la relacion que existe entre la evaluacion de los aprendizajes
y la formacion inicial de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima
Metropolitana en el afio 2021?
4. ¢Cual es larelacidn que existe entre la evaluacion de los aprendizajes y la formacion
continua de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima Metropolitana

en el afo 20217
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1.4. Antecedentes de la investigacion
1.4.1. Antecedentes nacionales

Molina (2021) en su tesis Identificacion de conocimientos didactico matematico del
profesor de secundaria sobre funciones lineales y cuadraticas emplea el modelo de
conocimientos didactico matematicos (CDM) del enfoque ontosemidtico (EOS) para
identificar los conocimientos que permiten al profesor de matematica potenciar su practica
docente, en especial, los que se relacionan a las funciones lineales y cuadraticas. En su
investigacion construye el significado institucional de referencia para las funciones lineales y
cuadraticas, y a partir de ello caracteriza los conocimientos que los profesores deberian tener
al ensefiar el tema sefialado. Para ello, revisa trabajos previos que identifican conocimientos
didacticos matematicos para facetas especificas como la epistémica y ecoldgica. A su vez su
estudio se complementa con una propuesta de conocimientos didacticos matematicos para las
facetas cognitivas, afectiva, mediacional e interaccional. El estudio concluye con la aplicacion
de una propuesta a profesores en actividad y posteriormente, presenta una propuesta final de
los conocimientos didacticos matematicos del profesor de matematica al ensefiar las funciones

lineales y cuadraticas.

Santillan (2020), en su tesis Formacion profesional docente y su influencia en
habilidades matematicas en una unidad educativa, para optar el grado de magister en
Administracion de Educacion de la Universidad César Vallejo determina la incidencia de la
formacion profesional docente en las habilidades matematicas en una unidad educativa. La
investigacion es de tipo no experimental y presenta un enfoque cuantitativo, con disefio
correlacional causal. La muestra la formaron 15 docentes del area de matematicas, quiénes
completaron dos cuestionarios de 30 items cada uno. El autor luego de comprobar la
normalidad de los datos, aplicd la prueba paramétrica de correlacion de Pearson. La

investigacion concluy6 que la formacion profesional docente incide de forma significativa en
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las habilidades matematicas de los docentes del estudio. Por ello, el autor recomienda realizar
cursos de didactica matematica, puesto que estos cursos inciden de forma significativa en las

habilidades matematicas de los docentes.

Mendoza (2019) en su tesis de maestria Creencias que tienen los futuros maestros sobre
las matematicas y su ensefianza- aprendizaje, analiza las creencias que poseen los estudiantes
de la especialidad de Matematica- Fisica del Instituto Pedagdégico Nacional Monterrico sobre
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. El autor desarrolla la investigacion en tres
dimensiones: las creencias sobre la matematica como ciencia, el papel de las matematicas en
la sociedad y sobre la ensefianza, aprendizaje. El estudio utiliz6 una metodologia cuantitativa;
ademas, para recoger la informacion se tomo el cuestionario original de Camacho, Hernandez
y Socas al cual se le redujeron el nimero de items. Posteriormente, el instrumento fue validado
aplicando el Alpha de Cronbach =.766. Luego de la aplicacion del cuestionario se pudo
identificar que los futuros profesores creen que la matematica es una rama de la l6gica y que
es importante para la sociedad. Asimismo, el 77% de los futuros maestros creen que la
matematica es una ciencia abstracta y que tanto la reflexion como el calculo son importante en
la resolucion de problemas. En relacion al conocimiento matematico, consideran que éste
permite comprender situaciones del entorno, acceder al conocimiento de otras ciencias y
reconocen su valor para desarrollar otras habilidades de pensamiento superior.

Céardenas (2018), en su tesis de maestria titulada Identificacién del conocimiento
didactico-matematica en la faceta epistémica y ecoldgica del profesor de educacion
secundaria sobre los sistemas de ecuaciones lineales, para obtener el grado de maestria en
Ensefianza de las Matematicas de la Pontificia Universidad Catdlica del Pert identifica el
conocimiento didactico-matematico que deberia tener un profesor de matematica, en relacion
con los sistemas de ecuaciones lineales, en la secundaria del Perd. La investigacion se sustenta

en el modelo del Conocimiento Didactico Matematico propuesto por Pino-Fan y Godino
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(2015), el cual considera la dimension Matematica y las facetas epistémica y ecoldgica de la
dimension didactica. Esta investigacion es relevante porque aporta una propuesta concreta que
puede ser tomada como base en los procesos de formacion inicial o continua de profesores de
matematica. Metodolégicamente, se construye un significado de referencia asociado a los
sistemas de ecuaciones lineales el cual se relaciona con el conocimiento del profesor de
matematica y el contexto en el cual se desenvuelve. Al mismo tiempo, se determinan
indicadores del conocimiento didactico-matematico que deberia tener el profesor de
secundaria. Para lograr tal construccion se emple6 el analisis de contenido de textos escolares
y no escolares, y se revisaron investigaciones que brindaron orientacién en cuanto al modelo
tedrico considerado. La construccion del significado incluye la identificacion de diversos
objetos primarios que emergen de las practicas matematicas: situaciones-problema, lenguajes,
definiciones, procedimientos, propiedades y argumentaciones, todos ellos relacionados con los
sistemas de ecuaciones lineales. A partir de dicho significado, se proponen cuales podrian ser
los conocimientos del profesor de matematica, en las dimensiones Matematica (conocimiento
comun y ampliado) y Didactica (faceta epistémica y ecoldgica), asociada a los sistemas de
ecuaciones lineales. A partir de esta identificacidn, se podrian desarrollar nuevos trabajos que
exploren las otras facetas de la Dimension Didactica, como son la cognitiva, afectiva,
mediacional e interaccional.

Cortez (2020) en su tesis titulada Evaluacion del desempefio docente y su relacion con
la calidad de la formacion profesional de los estudiantes de la carrera de Bioquimica y
Farmacia de la Universidad Técnica de Machala, para obtener el grado de doctora en la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos reafirma la importancia de implementar procesos
de evaluacion dirigidos a medir y controlar los resultados de la gestidn de educacién superior,
es decir, evaluar el desempefio docente. Para la autora la evaluacion continua del profesorado

en especial en el nivel de educacién superior, es uno de los diversos factores que se debe tomar
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en cuenta para analizar los procesos de mejora continua de las entidades educativas, y por ende
la calidad formativa de los alumnos. Los resultados obtenidos concluyen que los estudiantes
de la Carrera de Bioguimica y Farmacia de la Universidad Técnica de Machala, en su mayoria
proporcionan una valoracién muy alta en cada uno de los factores o dimensiones evaluadas del
desempefio docente (planificacion, desarrollo de la ensefianza, evaluacion, actitud del docente),
lo que ha contribuido en la obtencidn de procesos de formacion profesional de calidad para los
estudiantes, debido a la pertinencia en el programa de estudio, los medios y recursos utilizados
para impartir la asignatura, los procesos de evaluacién, asi como por un alto grado de
satisfaccion del trabajo realizado por los docentes durante los periodos de clases. Como
consecuencia de lo antes indicado, se comprueba una correlacién muy fuerte entre la variable
de desempefio docente y la variable de calidad de la formacion profesional de los estudiantes.
Esta investigacion recomienda que las instituciones promuevan la mejora continua con la
aplicacion de la evaluacion del desempefio docente como un recurso permanente, a fin de
controlar y perfeccionar los procesos de aprendizaje obtenidos por los estudiantes.

Hernandez (2019), en su tesis de doctorado titulada Estrategias de evaluacién y proceso
de aprendizaje en estudiantes de la Universidad Privada de Ica, determina la relacion entre las
estrategias de evaluacion y el proceso de aprendizaje de estudiantes del 6to ciclo de la
Universidad Privada de Ica. Este estudio es de tipo no experimental de disefio correlacional.
La poblacidn estuvo constituida por 132 estudiantes pertenecientes a tres escuelas profesionales
de la Universidad Privada de Ica. La muestra se obtuvo por técnicas probabilisticas y estuvo
formada por 98 estudiantes. Para la correlacion se aplico el coeficiente de correlacion de Rho
Spearman (r; =.647) que es un estadistico no paramétrico para relacionar variables
cuantitativas. La investigacion concluye que las estrategias de evaluacion tienen relacion

significativa con el proceso de aprendizaje de los estudiantes de la Universidad Privada de Ica,
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es decir, que a un buen uso de las estrategias de evaluacion le corresponde un buen proceso de
aprendizaje.

Osorio (2018) en su tesis de doctorado Concepciones y practica docente sobre
evaluacion de los aprendizajes en la Region Junin establecié diferencias entre las concepciones
y practicas docentes sobre evaluacion de los aprendizajes de las zonas rurales y urbanas en la
region Junin. El enfoque de la investigacion es mixto, ya que incluye la aplicacion de técnicas
cualitativas como la codificacion, la categorizacion y la triangulacion de los datos, asi también
aplico técnicas cuantitativas para probar las hipétesis. El autor disefid un cuestionario, una
encuesta y una guia de entrevista los cuales fueron validados y aplicados a los docentes de
zonas urbanas y rurales de Educacion Basica Regular de la region Junin. La muestra de estudio
estuvo formada por 180 docentes de Educacion Basica de la Region Junin, los cuéles fueron
seleccionados por métodos no probabilisticos de una poblacion de 16 416 docentes. Los
resultados evidencian diferencias entre las concepciones y, también, en las préacticas
evaluativas, asimismo, los resultados arrojan que hay una relacién directa entre las
concepciones y las practicas evaluativas entre los docentes que laboran en las zonas rurales
como en los que los docentes que laboran en zonas urbanas.

1.4.2. Antecedentes internacionales

Corica (2022) en el articulo Estudio Interdisciplinar de la matematica en la escuela
secundariay la formacion de profesores, analiza la incorporacién de estudios interdisciplinares
en la educacion secundaria y su influencia en la formacion docente en Argentina. El estudio es
cualitativo de alcance exploratorio y los datos fueron recogidos durante el 2019. El estudio
revela que la formacion de profesores de matematica es monodisciplinar y que ello no
contribuye al desarrollo de estudios interdisciplinarios, tal como propone el Ministerio de
Educacion de la Nacidn Argentina (2017). Esto, segin Corica, hace que la formacién docente

cobre un nuevo sentido, ya que dependiendo de su formacidn estaran en condiciones de
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implementar estas nuevas directivas. La autora en una primera etapa indagoé sobre las
propuestas de aula que desarrolla el profesorado en referencia a la ensefianza interdisciplinar
en la escuela secundaria que involucran a la matematica. Es asi que investigd la
implementacion de un trabajo interdisciplinario en tres escuelas que participaron del programa
Escuelas Promotoras en la Provincia de Buenos Aires. En una segunda etapa Corica indago
sobre la formacion que se propone al profesorado de matematica para el desarrollo de practicas
interdisciplinarias. La autora analiz6 el plan de estudio de la carrera de profesorado en
matematica que ofrece la universidad a la que pertenecen los docentes de las instituciones
secundarias que facilitaron el acceso a las propuestas de aula. EI marco tedrico que emple6 fue
la Teoria Antropoldgica de lo didactico, especialmente, lo relacionado al constructo didactico
recorridos de estudio e investigacion. Esta teoria sostiene un cambio en la concepcion de la
ensefianza y en particular de la matematica, siendo uno de los ejes centrales la promocion de

los estudios interdisciplinares.

Mufiz- Rodriguez et al. (2020) en el articulo Perfiles del futuro profesorado de
matematicas a partir de sus competencias profesionales publicado en la Revista Ensefianza de
las Ciencias identificaron los perfiles del futuro profesor de matematica a partir de la
percepcion de los propios docentes sobre la adquisicidn de sus competencias, a su vez, en su
propuesta relacionan el perfil docente con su formacidn previa. La muestra de la investigacion
estuvo formada por 124 sujetos procedentes de universidades publicas y privadas de Espafia.
La recoleccion de los datos se realizo a través de un cuestionario on-line con respuestas tipo
Likert. El andlisis de los resultados permitid identificar tres perfiles que tienen diferentes
correlaciones con la percepcion de haber adquirido las competencias de conocimiento
matematico (tanto de conocimiento como didactica especifica) y pedagogico- tecnoldgico
(didactica general). Al mismo tiempo, se argumenta la necesidad de disefiar e implementar

intervenciones, durante el periodo de formacién inicial docente, que permitan superar las
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debilidades de cada uno de los perfiles identificados. En relacion al desarrollo de competencias,
los autores identifican como prioritarios la gestion del aula, la retroalimentacion evaluativa y
la toma de decisiones en la comunidad educativa. Por otro lado, metodologicamente consideran
recomendable contrastar los resultados de este estudio con un instrumento de analisis basado
en la observacion de la practica docente durante el periodo de formacion.

Ruiz-Olarria et al. (2019) en el articulo Construccion de una praxeologia para la
ensefianza en la institucion de formacion del profesorado de la revista Educacion Matematica,
plantearon la pregunta: ¢Cudles son las cuestiones cruciales que deben afrontar los profesores
en su practica docente y qué puede hacer la formacion para ayudarlos a construir respuestas
satisfactorias a estas cuestiones? Para responder a este cuestionamiento, los autores exponen
una metodologia de reconstruccién de praxeologias matematicas para la ensefianza basada en
los recorridos de estudio e investigacion (REI) en el marco de la Teoria Antropolégica de lo
Didactico (TAD). En el articulo se conceptualiza los REI como procesos de estudio que
buscan integrar la razon de ser de los saberes escolares y con esto generar condiciones para una
actividad formativa mas funcional. La propuesta de los autores consiste en plantear preguntas
iniciales que formarian parte de la problematica de la profesion y para las cuales se iran
elaborando poco a poco respuestas colectivas a partir de las respuestas personales de los
participantes. En el transcurso de este proceso, deben emerger variedad de respuestas
institucionales para distintos escenarios en los cuales las instituciones de formacién de
profesorado deben participar activamente. Algunas conclusiones que se sefialan es la necesidad
de un replanteamiento radical de la formacién para la ensefianza de la matematica; ademas, se
reconoce como natural la transformacion de las condiciones de trabajo del profesorado. Este
Gltimo aspecto aun genera resistencias, principalmente por desconocimiento, de los docentes

en actividad.
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Monteiro (2018) en su tesis doctoral formacion de profesores de matematica y el
fracaso en la disciplina de matematica estudia la relacion entre la formacion del profesorado
de matematicas y el fracaso/éxito en la asignatura de Matematicas, del 5° al 8° afio de
escolaridad en la isla de Santiago, en Cabo Verde. El objetivo del estudio fue comprender si la
formacion que se imparte en las escuelas de formacion otorga a los profesores competencias
cientificas, didacticas y pedagogicas y si, con esas competencias, logran superar los problemas
relacionados al fracaso que surge en la ensefianza de la asignatura. El estudio es de enfoque
mixto, asi la recoleccion de datos emplea tres técnicas, dos cualitativas (analisis documental y
entrevista semiestructurada) y una cuantitativa (cuestionario). La técnica de analisis de datos
fue el analisis de contenido, tanto para analizar la entrevista y el cuestionario. La investigacion
concluyod que, el exito del aprendizaje de la matematica esta relacionado significativamente
con la formacién inicial y continua: la primera, cuanto mas y mejor sea, mas y mejor calidad
puede ofrecer al proceso ensefianza- aprendizaje y, la segunda complementa la formacion
inicial, y contribuye a resolver cuestiones puntuales y actuales referentes a la practica lectiva.
Otro aporte de esta investigacion es que la buena ensefianza de la matematica esta directamente
relacionada con los conocimientos matematicos del profesor, y la actitud hacia la innovacién e
insercion en la comunidad profesional. Ademas, que el perfil de ingreso de los futuros docentes
condiciona el perfil de salida de los docentes de matematica.

Céceres et al. (2020) en Reflexiones y perspectivas sobre la evaluacién de los
aprendizajes de matematicas en la educacion media mexicana de la revista Sophia, enfatizan
en la importancia de promover una cultura de la evaluacién que asegure el desarrollo de un
proceso sistematico, riguroso, critico, reflexivo y orientado a la toma de decisiones académicas.
El estudio es interpretativo y algunas de las conclusiones estan relacionadas a la necesidad de
promover un cambio metodoldgico, revisar las estrategias de ensefianzas y fortalecer los

espacios de interaccion colegiada para que genere un intercambio de experiencias sobre las
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formas de evaluacion. Para lograrlo, por un lado, el estudio se orientd a analizar las practicas
de evaluacion en matematicas y, por otro aplico entrevistas y grupos focales a los docentes con
el fin de analizar las problematicas que inciden en los resultados de aprendizaje. Este estudio
es relevante para la presente investigacion doctoral, ya que aporta elementos metodoldgicos
cualitativos complementarios que permiten tener una mirada mas amplia sobre las
concepciones de evaluacion de los profesores, sus resultados, al mismo tiempo, podrian
compararse con los resultados del presente estudio.

Medina (2017) en su tesis doctoral La calidad didactica en matematicas: una propuesta
de evaluacion y una intervencion breve de la universidad de Las Palmas de Gran Canaria de
Espafia, tuvo como objetivo principal mejorar el rendimiento de los alumnos de secundaria en
la asignatura de Matematicas mediante la modificacion de la calidad didactica de los profesores
de esa asignatura. Para cumplir con ese objetivo la autora planted tres objetivos especificos: el
primero fue disefiar una escala para evaluar la calidad didactica de los docentes, el segundo fue
analizar si la calidad didactica predice el rendimiento en la asignatura en matematica, y el
altimo objetivo especifico fue analizar la eficacia de una intervencién online para profesores.
El método aplicado en la investigacion fue cuantitativo-experimental, la muestra estuvo
formada por 548 alumnos de educacion secundaria y 26 profesores. El instrumento aplicado
fue la escala de Calidad Didactica formada por 53 items agrupados en 9 factores, este
instrumento evidencio fiabilidad y validez factorial al evaluar a los profesores de matematica.
Las técnicas estadisticas usadas para comprobar la fiabilidad de la escala fueron el analisis
factorial confirmatorio y el estadistico omega de McDonald. Ademas, se mostrd una alta
correlacion entre los factores. Por otro lado, para evaluar la eficacia de la intervencién online
a los profesores se recogieron datos de los estudiantes a través de un cuestionario y del docente
investigador quién observé a los docentes durante su trabajo en clases. En este proceso, se

trabajo con un grupo experimental y otro de control los cuéles fueron seleccionados de manera
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aleatoria. La intervencion online constaba de mddulos relacionados con los factores de la
calidad didactica. La investigacion concluyo que a nivel interclase, la calidad didactica predice
el rendimiento de los estudiantes y que los estudiantes logran mejores resultados si son capaces
de perseverar en el estudio. También que, la implicacion se comportaba como una variable
mediadora entre la calidad didactica del profesor y el rendimiento en matematica; también que
existe relacion directa entre los comportamientos especificos de los profesores en relacion a la
calidad académica y el funcionamiento académico optimo. Al mismo tiempo, el escrito afirmé
que la intervencion online fue eficaz, esto debido a que posterior a su aplicacion los factores
relacionados con la calidad didactica, la motivacion para aprender y las calificaciones lograron
mejores resultados en el grupo experimental.

Villalonga (2017) en su tesis doctoral titulada La competencia matematica.
Caracterizacion de actividades de aprendizaje y de evaluacion en la resolucion de problemas
en la ensefianza obligatoria de la Universidad Autonoma de Barcelona, definio la resolucion
de problemas como una competencia fundamental dentro de la competencia matematica que
debe adquirirse durante la escolarizacion obligatoria. Sin embargo, segin la autora, ante la
complejidad de su aplicacion surgi6 el interés por profundizar en el estudio de cémo mejorar
la gestion de la adquisicion de la competencia en resolucion de problemas en estudiantes en
edad escolar. El estudio aport6 un conjunto de instrumentos que favorecen el desarrollo de la
competencia en resolucién de problemas en alumnos que se encuentran en el transito de la
Educacion Primaria a la Educacion Secundaria. Estos instrumentos estan formados por una
coleccién de problemas matematicos y dos instrumentos de evaluacion reguladora. Las
evidencias procedentes de las producciones de los alumnos al utilizar dichos instrumentos, asi
como las contribuciones directas de los docentes y los alumnos participantes en relacién a ellos,
reportan el efecto positivo de estos instrumentos en la adquisicion de la competencia de

resolucion de problemas por parte de los alumnos, asi como de factores influyentes en el
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proceso de su generacion e implementacion, principalmente vinculados a la gestion de los
docentes. La tesis es mixta, ya que complementa el analisis cualitativo con el Test Exacto de
Fisher.

Donoso, et al. (2016) en Creencias y concepciones de profesores chilenos sobre las
matematicas, su ensefianza y aprendizaje de la Revista de Curriculum y Formacion de
Profesorado presentan los resultados de un estudio sobre las creencias y concepciones de los
profesores de educacion basica chilenos en actividad. La muestra estuvo formada por 418
sujetos y el instrumento aplicado estuvo formado por 10 preguntas con 44 items categorizados
con puntuaciones entre 1y 5. El estudio incluye el analisis descriptivo de los grupos obtenidos
segun un andlisis cluster. Dentro de los resultados se destacd la importancia de ensefiar
contenidos que sean Utiles para la vida real y, al mismo tiempo, transparentar el rol formativo
de esta disciplina mas alla de su vision como ciencia rigurosa. Asi mismo, para los encuestados
de esta investigacion las dificultades en la ensefianza de la matematica no se encuentran en la
naturaleza del curso ni en los estudiantes; también, los docentes privilegian la planificacion
individual y reconocen la necesidad de mejorar su formacion tanto en contenido matematico

como en contenido didactico.

1.5. Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacién préctica

El presente estudio aporta herramientas para redefinir los planes de formacion docente
y capacitaciones en el corto y largo plazo. Al mismo tiempo, se constituye en un aporte
reflexivo y riguroso que sirve como base para futuros estudios vinculados a la formacion
docente y a la evaluacion de los aprendizajes. Es importante, tener presente la relacion que
debe existir entre la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion. EI cambio en uno de estos
aspectos implica también transformaciones en los otros. Estos vinculos, a veces, no se

transparentan durante la formacidn de los futuros docentes, y es durante el ejercicio profesional,
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por necesidad, que se van redescubriendo nuevas formas de evaluar. En general, los profesores
y estudiantes se deben beneficiar de los resultados de la evaluacidn, ya que brinda informacién
sobre qué los estudiantes conocen y cuales son los principales errores que estos tienen en
relacion a lo aprendido. Un buen profesor sabe que es importante medir los niveles de
comprension de los conceptos e ideas matematicas de sus estudiantes, evaluar sus competencias
y habilidades, asi como darles la oportunidad de aplicar lo aprendido a una variedad de
situaciones mas alla del contexto inmediato en el cual los conocimientos matematicos fueron

aprendidos.

1.5.2. Justificacion teorica

Los resultados de la presente investigacion son un complemento teoérico para redefinir
planes de accién en la formacion didactica y evaluacion de los profesores de matematica. En
este contexto, esta investigacion cuestiona la pertinencia de las formas como evaluamos el
aprendizaje de los estudiantes, para ello explora las practicas evaluativas realmente ejecutadas,
las conocidas y las aplicadas en el contexto de Lima Metropolitana.

Actualmente, existen vacios en la ejecucion de la actividad evaluativa, en lo que
respecta a qué evaluar, cobmo evaluar, con qué evaluar, cuando evaluar y por qué evaluar; ya
que en la mayoria de los casos este proceso no corresponde a criterios técnicos. Al mismo
tiempo, muchos docentes afirman que ahora los estudiantes aprenden menos y que la
evaluacion esta perdiendo su valor formativo. Con esto, la medicion del proceso de aprendizaje
de la matematica en las instituciones educativas del nivel secundario, es un tema que entre los
docentes es de creciente interés. En la actualidad, existe la preocupacion por facilitar a los
profesores los conocimientos y habilidades que les permitan enfrentar con éxito este desafio en
el ambito escolar, pues se reconoce el rol protagonico que cumplen para apoyar a sus

estudiantes en la construccion de su propio proceso de aprendizaje.
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Los autores que respaldan la presente propuesta de investigacion son Chevallard,
principal representante de la Teoria Antropologica de lo Didactico y Godino del Enfoque
Ontosemiotico de la Cognicidn e Instruccion Matematica. En el campo de la investigacion en
matematica educativa, se vienen consolidando ambos enfoques tedricos con diversas
investigaciones en diferentes lineas tematicas, dos de los cuales son la formacion docente y la

evaluacion en matematica.

1.5.3. Justificacién metodoldgica

El presente estudio a partir del analisis cuantitativo de los datos, muestra evidencias de
las posibilidades y dificultades del cambio en las practicas evaluativas de los docentes de
matematica. Esto permite explicar y mejorar los resultados de aprendizaje, hacia préacticas
reales, confiables y perdurables en el tiempo. Al mismo tiempo, el impacto social como
estrategia reflexiva y cuestionadora se constituye en un modelo de formacion didéctica,
especifico para los docentes de matematica que tiene un impacto directo en la mejora de los
programas de formacion inicial docente. Por tanto, la investigacion tiene beneficios directos
tanto para docentes como para los estudiantes. En los docentes empodera su accion didactica y
en el caso de los estudiantes permite mejorar sus aprendizajes, ambas cuestiones favorecen el
desarrollo de nuestro pais y el fortalecimiento de una cultura constructiva de la evaluacién en

los sistemas de ensefanza.

1.6. Limitaciones de la investigacion

En relacion con el tiempo, una de las limitaciones mas claras fue el tiempo de
aplicacién de los instrumentos. Se considera también que existieron factores condicionantes
relacionados al tiempo para la posible culminacion del proyecto y a los trdmites administrativos
de la universidad. Por otro lado, emergié también como limitante la aceptacion de una
publicacién relacionada a la presente investigacion en una revista indexada debido a los

tiempos de los procesos editoriales de revision y aceptacién de la publicacion.
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En relacion con el espacio, también impuso restricciones la aplicacion de los
instrumentos en linea el cual se vio afectado por la conectividad y las habilidades tecnoldgicas
de los participantes. Siendo el espacio de interaccion entre los participantes y la investigadora
el virtual asincronico, se generaron en la ejecucion cuestionamientos que no se pudieron

atender de manera sincronica.

En relacion con los recursos, considerando el ambito de recoleccion de datos y
teniendo proyectado, inicialmente, emplear métodos probabilisticos, las circunstancias
especiales generadas por el contexto de pandemia que actualmente vivimos, generaron cambios

en los métodos estadisticos aplicados para la recoleccion y el andlisis de los datos.

En relacion con la informacion, la falta de datos es un aspecto que limité el alcance
del analisis de la presente investigacion, es decir, fue un obstaculo para encontrar una relacion
significativa entre las variables de estudio. Debido a que, transitamos por un periodo de
aislamiento social ocasionado por la pandemia de la Covid-19, se tuvo limitado acceso a bases
de datos o informacion relevante procedente de instituciones nacionales o universidades que

no tenian la informacién digitalizada y con canales de comunicacion poco eficaces.

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo general
Determinar la relacion que existe entre la formacion didactica y la evaluacion de los
aprendizajes de los docentes de matematica en educacién secundaria de Lima Metropolitana
en el afo 2021.
1.7.2. Objetivos especificos
1. Determinar la relacion que existe entre la formacion didactica y la concepcion de
evaluacion del aprendizaje de los docentes de matematica en educacion secundaria de

Lima Metropolitana en el afio 2021.
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2. Determinar la relacion que existe entre la formacion didactica y las estrategias e
instrumentos de evaluacion aplicados por los docentes de matematica del nivel de
educacion secundaria de Lima Metropolitana en el afio 2021.

3. Determinar la relacién que existe entre la evaluacion de los aprendizajes y la
formacion inicial de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima
Metropolitana en el afio 2021.

4. Determinar la relacion entre la evaluacion de los aprendizajes y la formacion
continua de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima Metropolitana

en el afo 2021.

1.8. Hipdtesis
1.8.1. Hipotesis general

Existe una relacién significativa entre la formacion didactica y la evaluacion de los
aprendizajes de los docentes de matematica en educacién secundaria de Lima Metropolitana

en el afo 2021.

1.8.2. Hipotesis especificas

1. Existe una relacién significativa entre la formacion didactica y la concepcion de
evaluacion del aprendizaje de los docentes de matematica en educacidn secundaria de
Lima Metropolitana en el afio 2021.

2. Existe una relacién significativa entre la formacién didactica y las estrategias e
instrumentos de evaluacién aplicados por los docentes de matematica del nivel de
educacion secundaria de Lima Metropolitana en el afio 2021.

3. Existe una relacion significativa entre la evaluacion de los aprendizajes y la
formacion inicial de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima

Metropolitana en el afio 2021.
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4. Existe una relacion significativa entre la  evaluacion de los aprendizajes y la
formacion continua de los docentes de matematica en educacion secundaria docente de

Lima Metropolitana en el afio 2021.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual

Concepciones: Es un sistema organizado de creencias, originadas en las experiencias
del individuo y desarrolladas a través de las interacciones en las que participa (Coll y Remesal,
2009; Martin et al., 2006; Remesal, 2011). Se entienden como un elemento esencial para
comprender la psique y el comportamiento humano, ya que hacen referencia a las

representaciones de las personas del mundo que las rodea (Pozo et al., 2012).

Desarrollo profesional: Es un proceso multidimensional que articula la formacion
docente (inicial y en servicio), la carrera docente (condiciones laborales) y la evaluacion del

desempeno” Ducoing et al. (2017).

Didéactica: Es una disciplina de la pedagogia que se encarga del estudio y la
intervencion en el proceso ensefianza-aprendizaje con la finalidad de optimizar los métodos,
técnicas y herramientas que estan involucrados en él; siendo, ademas, “una respuesta a la
necesidad de encontrar un equilibrio que armonice la relacion entre las maneras de ensefiar de
los educadores y el aprendizaje de sus discipulos” (Abreu, et al., 2017, p. 82).

Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccidon matematica: Es una linea
de investigacion en Didactica de la Matematica, que viene desarrollandose en Espafia desde el
afio 1994 por Juan Diaz Godino y colaboradores. El enfoque ontosemiético del conocimiento
y la instruccion matematica (EOS) propone una serie de herramientas tedricas que permiten la
descripcion, interpretacion y explicacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica (Pochulu y Rodriguez, 2012).

Estrategias didacticas: Son acciones conscientes e intencionales que incluyen tanto
métodos como técnicas y sirven para planificar acciones que conlleven a objetivos previstos,

por lo tanto, permiten conjeturar posibles resultados (Aparicio, 2013). Las estrategias deben


http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202020000100259#B1
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202020000100259#B2
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ser elaboradas a partir de una necesidad educativa diagnosticada, ser medibles y al mismo
tiempo claras para que ayudar a lograr un objetivo.

Evaluacion: La evaluacion del aprendizaje es el proceso que aporta evidencias
relevantes sobre el desempefio de los estudiantes, a fin de entender los procesos que se dan
durante la interaccion del profesor, los estudiantes y el contexto de estudio, y tomar decisiones
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes (Reyes et al., 2020).

Formacion continua docente: Comprende el proceso y las practicas que caracterizan
la formacion y desarrollo de la comunidad profesional de docentes. Refiere la reflexién
sistemdtica sobre su practica pedagdgica ... y su participacion en actividades de desarrollo
profesional (Ministerio de Educacion del Peru, 2014, p. 26). Ademas, en el mismo documento
la competencia 8 sefala: “reflexiona sobre su préctica y experiencia institucional y desarrolla
procesos de aprendizaje continuo de modo individual y colectivo, para construir y afirmar su
identidad y responsabilidad profesional” (Ministerio de Educacion del Peru, 2014, p. 27).

Formacion inicial docente: Esta formada por los contenidos, procedimientos, técnicas
y estrategias que aprenden los estudiantes de cara a su futura profesion docente (Peird, 2012).
Los valores que se les transmiten también van a influir en su futura labor profesional como
educadores y en su concepcion de lo que es o deberia ser la educacion. Lo cual constituye una
cuestion clave para las politicas educativas publicas y para las instituciones de formacion del

profesorado (Schon, 1998).

Formacion didactica del profesor de matematica: Proceso para el desarrollo de
habilidades de planificacion de acciones didacticas en matematicas, el uso de diversas
estrategias de ensefianza, la conexién de areas de desarrollo de la matematica y de otras
disciplinas; y su capacidad para disefiar y aplicar instrumentos de evaluacion eficaces y

pertinentes.
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Practicas pedagogicas: Es el espacio formativo en el que los profesores de manera
contextualizada, distribuida y situada en contextos reales articulan progresivamente la teoria y
la practica (Cisternas, 2011; Hirmas, 2014).

Praxeologia: Es un modelo para describir cualquier actividad humana regularmente
realizada (Chevallard, 1999, 2001). En una praxeologia, el saber se organiza en dos niveles: el
de la praxis, ligado al saber-hacer y a los tipos de tareas, los problemas y las técnicas que se
construyen y utilizan para abordarlos; y el del logos o saber, que se corresponde con los
aspectos descriptivos, que organizan, por ejemplo, la actividad matematica.

Reflexion: Conjunto interrelacional de procesos cognitivos y afectivos que promueven
el cambio, son situados y activados desde problematicas vivenciadas, posibilitan el desarrollo
de conocimientos y el cuestionamiento de practicas aparentemente naturales (Vanegas, 2016).

Teoria Antropologico de lo didactico (TAD): Es una teoria que propone un modelo
epistemoldgico general de la matematica que permite describir el saber matematico en término
de lo que Chevallard (1999) define como organizaciones matematicas. La caracterizacion de
Antropoldgica en el nombre de la teoria, se refiere a la mirada de la disciplina en el contexto
de una determinada institucion, como medio social. Al respecto del titulo de esta teoria, Otero
et al. (2013) sefialan: “el adjetivo antropologico expresa que el &mbito de la didactica no se
restringe a la institucion escolar, sino que se amplia a todas las instituciones sociales donde

ocurren procesos de difusion de obras, sean estas matematicas o no”.

2.2. Marco filoséfico

La manera como se investigan los temas educativos se relaciona con una vision
particular sobre el hombre, las relaciones sociales y las formas de aprender y ensefiar. En ese
sentido, a continuacién, se exponen los enfoques filoséficos que sustentan la presente

investigacion.
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2.2.1. Idealismo

2.2.1.1. Concepto. Postura filoséfica que reduce el mundo a una actividad del espiritu,
en ese sentido, pretende identificar lo real con lo racional y el objeto con el sujeto. Es opuesta
al realismo, su tesis fundamental es que el sujeto determina el conocimiento, en ese sentido, el
objeto existe en cuanto exista una conciencia que la perciba. (Cruz, 2015)

2.2.1.2. Representantes. Renato Descartes (1596- 1650), para este filosofo todas las
ciencias estan relacionadas, el conocimiento de la verdad implica el estudio en conexién ya que
todo esta interrelacionado. Es decir, ya desde sus tiempos se pronunciaba en contra de la
especializacion del conocimiento. También segun Degante eta al. (2015), Descartes, en la
busqueda de la verdad, no perseguia fines personales sino generales, es decir, aquellos que
beneficien a toda la humanidad. Al mismo tiempo, su postura sobre el proceso de reflexion
debia partir de conocimientos ciertos, verdaderos y faciles, rechazando el filosofar sobre
cuestiones probables o dudosas. Otro aspecto relevante de sus ideas es el convencimiento que
la mera recepcidn de contenido es insuficiente para aprender. Asi, lo corroboran Degante et al.
(2015) cuando afirman que el verdadero aprendizaje se da cuando se descubre por uno mismo
las razones que explican los fendbmenos del entorno.

Berkeley (1685-1753), para este filésofo los objetos fisicos no son otra cosa que
colecciones de ideas, cuyo ser consiste en ser percibidas (Berkeley, 1713/1990). El identifica
al sujeto caracterizado como un ser activo y responsable por diversas operaciones mentales,
tales como conocer, querer, imaginar, recordar, etc. En otras palabras, su pensamiento tiene
como premisa que los objetos no tienen existencia propia e independiente del sujeto, por lo
contrario, los objetos existen porque son percibidos por el sujeto, de modo que sin esa
percepcidn no tienen existencia. Al mismo tiempo, segln su postura filoséfica la forma ideal

del conocimiento cientifico se obtiene de las percepciones puras, sin intervencion del intelecto.
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Hegel (1770- 1831), propuso superar la separacion de los contrarios: sujeto y objeto,
materia y espiritu, lo divino y lo humano a través de una sintesis conciliadora. Otro de los
rasgos relevantes de su pensamiento es la nocion de libertad la cual esta inserta en un contexto
social (Weil, 1998). Complementario a lo anterior, para Hegel somos lo que somos como
consecuencia de nuestra participacion en la vida social. Esta idea es confirmada por Gioscia et
al. (2017) cuando sefialan que “la sociedad en gque vivimos moldea nuestra experiencia privada
y constituye nuestra experiencia publica” (p. 56). Por otro lado, en referencia a la educacién
para Hegel “la educacion es necesaria para que, en la génesis del conocimiento, lleguemos a
tener conciencia de las ideas innatas y asi podamos usarlas” (Quintana, 2017, p. 491). El
pensamiento de Hegel transita de la conciencia de los primeros principios de la razén, a
ocuparse de lo positivo y asi alcanzar que el corazon de las personas, mediante la educacion,
alcancen sus objetivos. Al mismo tiempo, plantea que el nifio debe ir superando todo lo
particular hacia un orden general, como el que vive en el colegio. Por ello, se afirma que las
ideas de Hegel tienen aplicacion, especialmente, en la educacion moral. Esto se confirma con
Quintana (2017) cuando afirma que, “no se trata de dejar hacer al educando, sino en indicarle

el camino que debe seguir y empujarlo hacia el mismo”.

2.2.1.3. Aportes a la Educacién. El idealismo busca vincular al educando con la
realidad en la que esta inmerso, de manera tal, que promueve un mayor acercamiento de los
educandos a la naturaleza. A partir de la idea que el ser humano posee libertad, el idealismo lo
convierte en un ser que es responsable de sus propios actos, en lo personal y colectivo (Gioscia
et al. (2017). Esto ultimo, esta en coherencia con la propuesta del curriculo escolar, ya que,
existe el ideal de formar estudiantes con valores morales, los cuales se consideran necesarios
para el desarrollo del ser humano y la generacion de una sociedad organizada. Por otro lado,
metodoldgicamente subsiste el método de ensefianza socrético, el cual consiste en formular

preguntas que obligan al estudiante a analizar y progresivamente dar respuestas a situaciones
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desconocidas. En cuanto al docente, en el marco de las propuestas idealistas, es un modelo para
sus estudiantes que debe promover que éstos relacionen el conocimiento que se deriva del

medio exterior, su propia experiencia y el significado de su intervencion en el mundo.

2.2.2. Pragmatismo

2.2.2.1. Concepto. Corriente filosofica iniciada por el logico y cientifico
norteamericano Charles Sanders Peirce. Este enfoque filoséfico se centra en comprender al ser
humano en relacion con sus acciones, con lo que hace y puede crear. De manera tal, que se
caracteriza al ser humano como creativo y con una capacidad ilimitada de crecimiento. En
contextos de aprendizaje implica que se aprende de la experiencia, transformando la duda en
creencia a través de una representacion verdadera de la realidad. En relacion al significado de
las concepciones, afirman que, se deben analizar sus repercusiones practicas, ademas, que el
pensamiento guia la accién y la verdad se examina por medio de las consecuencias practicas
de las creencias (Peirce, 1877/1988).
En general el pragmatismo tuvo dos fuentes de influencia:

a) El empirismo britanico, el cual enfatizo el papel de la experiencia en el
conocimiento y en el andlisis de la creencia como unida a la accion.

b) La filosofia alemana moderna. Kant, con sus ideas que guian el entendimiento;
Hegel, con su concepcion de desarrollo y los idealistas que sostenian que toda razon es préactica
al enriguecer la experiencia humana. (Barrena, 2015).

2.2.2.2. Representantes. Charles Sanders Peirce (1839-1914) escribié una gran
cantidad de trabajos sobre temas diversos relacionados con la filosofia, la matematica y la
semidtica, entre otras disciplinas. Para este autor la idea de algo esta relacionada a sus efectos
sensibles. Asi, el significado de un concepto no reside en una reaccién individual, sino en la
manera en que esas reacciones contribuyen a su desarrollo. Peirce (1877/1988), en uno de sus

textos, The fixation of belief identifica cuatro métodos por los que se llegan a fijar las
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creencias, entendidas éstas como habitos que orientan la accion: el de la tenacidad, propio de
quien es inmune a las evidencias contrarias a la creencia elegida; el de la autoridad,
empleado por quien impone y uniformiza las creencias de los miembros de su comunidad,;
el método a priori, propio de una metafisica que sélo acepta aquello que concuerda con la
razon; y el método cientifico, que se apoya en la experiencia y el razonamiento.

Para Peirce, el mundo de las apariencias esta constituido enteramente de signos, que se
refieren a cualidades, relaciones, sucesos, estados, regularidades, habitos, leyes, etc., que tienen
significados o interpretaciones. Un signo es uno de los términos de una tripleta de elementos
basicos: signo, objeto e interpretante, los cuales estan indisolublemente conectados uno con
otro por una relacion triadica esencial que Peirce Ilama la relacion de signo. Seguin Godino et
al. (2019) la definicion de signo es “algo que esta en lugar de algo para alguien en alguin sentido
o capacidad” (p. 8). Ademas, esta definicion esta relacionada a lo que propone el EOS en
relacion al significado de un concepto matematico en términos de los sistemas de précticas
operativas y discursivas para responder a un tipo de problema.

John Dewey (1859- 1952), propuso una teoria inteligente de la educacion a través del
cual pretendia, por un lado, superar el dualismo caracteristico de los modelos pedagdgicos
tradicionales de su época, asi como el de los modelos progresistas, y por otro lado, promover
el desarrollo del aprendiz desde su experiencia particular, con el propdsito de buscar una
solucion a los problemas mas apremiantes de la ensefianza: aplicacion de lo aprendido, relacion
con el pasado, promocidn de nuevas ideas y repercusion de la experiencia presente en la vida
futura de los aprendices. Dewey (1938/2004), afirmo que cuanto mas aprende un organismo
tanto mas tiene que aprender si quiere seguir adelante. Su propuesta buscé promover un modelo
educativo basado en el andlisis propositivo de las situaciones, es decir, un modelo basado en la
experiencia que se construye continuamente, y por tanto se renueva de manera continua con

los aportes de la ciencia y de las ideas surgidas en la practica educativa. Otro de los pilares de
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su propuesta es la idea de experiencia, para este autor es establecer una conexion hacia atras y
hacia adelante entre lo que hacemos y lo que gozamos o sufrimos de las cosas. En este sentido,
establecer conexiones con el entorno para acceder al conocimiento permite también el
desarrollo del sistema del que se forme parte y la transformacion de la realidad (Castellon,
2019). Asimismo, Dewey afirma que en cualquier sistema de ensefianza es necesario ejercer el
poder a través del control social basado en la eficacia de la autoridad, dejando de lado todo
medio represivo. Por ello, su propuesta busca, por medio de la ensefianza, moldear al individuo
y prepararlo, tanto a partir de las experiencias de otros como de las propias, para que pueda
desarrollar su capacidad de autorreflexion y entender mejor el mundo.

2.2.2.3. Aportes a la educacion. Segun los pragmatistas la educacion debe formar para
pensar por si mismos con mirada critica, con capacidad de comprender los logros y la realidad.
Busca promover una concepcion integral del ser humano donde la educacion esté conectada
con la vida para superar diversos problemas escolares, tales como, el fracaso escolar y la
limitada preparacion académica. En cuanto a la metodologia de la investigacion, desde el
pragmatismo, ésta es contextualizada, realizada en un tiempo y lugar. Sin embargo, intenta
trascender las limitaciones de ese contexto, incluye preguntas universales y tiene una forma de
relacionarse con lo que le rodea.
2.2.3. Positivismo

2.2.3.1. Concepto. Es un paradigma que parte de un sistema hipotético deductivo que
reafirma la relevancia de hacer del conocimiento un proceso sisteméatico y medible dentro de
un marco de control empirico. La denominacion del positivismo deriva del término positivo,
que designa lo real en oposicién a lo quimérico. Busca la comprension de la realidad a través
de generalizaciones y explicaciones como resultado del andlisis de las relaciones entre
variables. En relacion al enfoque investigativo plantea la unidad de la ciencia, es decir, el

empleo de una metodologia Unica tanto para las ciencias exactas como para las ciencias
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naturales. Desde el punto de vista epistemoldgico, distingue entre quien investiga como un
sujeto neutral y la realidad abordada que se asume ajena a las influencias del cientifico. (Ricoy,
2006). En otras palabras, hay una relacion sujeto-objeto que es independiente, el sujeto estudia
el problema sin interaccion, visto desde afuera.

Por otro lado, segun Flores (2004), desde el positivismo se opta por una postura
ontoldgica que posiciona a la realidad dentro del dominio de las leyes naturales y mecanismos,
tales como leyes de causa-efecto. Asi, existe una realidad y ésta es de caracter objetivo, anterior
a los sujetos. Lo anterior también se corrobora con Ricoy (2006) quien indica que existe la
posibilidad de conocer la realidad mediante fendmenos observables, asumiendo el
conocimiento como algo objetivo y medible. Es decir, algo susceptible de ser comprobable,
comparado y replicado. En ese sentido, Padron (1998) sefial6 que la produccion del
conocimiento cientifico sigue patrones de regularidad captados a partir del registro de
repeticiones de eventos y con los cuéles explican las interdependencias entre las variables de
estudio. Estas consideraciones hacen posible afirmar que el conocimiento se fundamenta en el
analisis de los hechos reales de manera objetiva y completa. De esta manera, el propdésito de la
investigacion educativa es buscar la explicacién de los fendmenos y establecer regularidades
en los mismos. Para ello se basa en la observacion directa, la comprobacion y la experiencia.
Lo realmente importante para el positivismo es la cuantificacién, lo cual permite formular
tendencias, plantear hipotesis y construir teorias.

2.2.3.2. Representantes. Augusto Comte (1798- 1857), filésofo y sociélogo francés
fundador de la filosofia positivista, asumio la importancia radical de la ciencia empirica-formal
como Unico modelo valido de conocimiento y como generador del progreso de las sociedades.
Comte, se niega a admitir otra realidad que no sean los hechos y a investigar otra cosa que no
sean las relaciones entre los hechos. En cuanto al conocimiento, afirma, deberia conformarse

con explicar las circunstancias que hacen posible la presencia de un fendmeno bajo preguntas



35

que refieran al como de las cosas, y asi develar las leyes o las relaciones necesarias que hay
entre los diferentes elementos que componen el todo. (Frausto, 2021).

Por otro lado, Augusto Comte atribuia a la educacion la mision de “trasmision,
conservacion y control de los conocimientos, las opiniones y sentimientos apropiados para
garantizar la armonia y el desarrollo normal de la sociedad” (Simon, 1986, p.85). En ese
sentido, la escuela es vista como salvadora, que tiene la mision de regenerar a la sociedad, esto
se confirma con el lema de Comte “el orden por base, el amor por principio y el progreso por
fin”. (Morais, 1983, p.31)

Emile Durkheim (1858- 1917), fue un socio6logo y filésofo francés, para €l la sociedad
necesita homogeneizacion y solidaridad. En razén a lo anterior, el fin de la educacion es
construir a un ser social homogéneo, solidario y obediente que perpetie la tradicion.
(Durkheim, 1922/1979). En el pensamiento de Durkheim, cada sociedad posee su propio
sistema educativo, con politicas escolares propias acordes a su cultura. Ademas, es un hecho
que las generaciones anteriores aportan actitudinalmente a las nuevas generaciones, de ahi que,
la sociedad actual refleja la incidencia educativa de sus antecesores, en aspectos como lo moral,
lo ético y de conocimientos.

2.2.3.3. Aportes. El positivismo llegé a considerar que los problemas morales y
sociales del ser humano se podian estudiar desde la ciencia, analizando por observacion los
fendmenos y sus comportamientos para transcribirlos en términos de datos cientificos, a los
cuales se les pudieran aplicar leyes universales para sucomprension. Asi, el positivismo
instituy6 una vision del método cientifico que olvida parte del objeto real de la ciencia, al
priorizar la dimensién cuantitativa, ofrece conocimientos que no tienen en cuenta que los
escenarios sociales y naturales se caracterizan por la multiplicidad de dimensiones y, con ello,

impide asumir una comprensién real de los escenarios educativos.
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Por otro lado, el paradigma del positivismo sustenta epistemologicamente a la presente
investigacion, ya que la misma se sitda en el enfoque cuantitativo. En su desarrollo se emplean
datos, mediciones, tratamientos y estadisticos, cuya tendencia desde Comte se centra en el

estudio de los hechos orientados hacia un resultado concreto.

2.2.4. Paradigma emergente de la complejidad

2.2.4.1. Concepto. El paradigma de la complejidad se basa en la teoria general de los
sistemas, desarrollada inicialmente por Bogdanov y luego por Bertalanffy, la cual se apoya en
un punto de vista transdisciplinario para avanzar en la comprension de lo existente a partir del
analisis de los fenomenos en sus multiples relaciones. Es decir, se propone una forma holistica
de pensar para reestructurar la educacion en todos sus aspectos: la naturaleza y el contenido
del curriculo, la funciéon del profesor, los estudiantes y los administradores, la manera como el
proceso de aprender es enfocado, la estrategia para reestructurar completamente el sistema
educativo, la importancia de los valores, la naturaleza de la inteligencia, etc. El principio
fundamental es que la educacion comprende el mundo en términos de relacion e integracion a
un contexto determinado. (Tourifian, 2019). Asi lo confirma Capra (2003) quién sefiala que la
racionalidad para entender las cosas en su complejidad se base en conectar los saberes
disciplinarios de forma dindmica, diversa y con relaciones no lineales.

2.2.4.2. Representantes. Morin (1921) propone una vision integral y articulada de las
dimensiones de bioantropologia cosmoldgica y social, para abordar la comprension de los
cambios a partir de sus permanentes equilibrios y desequilibrios, dentro de una légica de
apertura a las posibilidades de transformacion, y lo que implica esta l6gica para quien asume
el desafio de investigar en las condiciones de un mundo en constante caos. (Morin, 1998). Este
filosofo ve el mundo como un todo indisociable, donde cada uno posee conocimientos
ambiguos, desordenados, que necesitan acciones de retroalimentacion y propone un abordaje

multidisciplinar para lograr la construccion del pensamiento que se desarrolla con un analisis
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profundo de elementos de certeza. En contextos educativos, Morin (2002) propone “Lo0s siete
saberes necesarios para la educacion del futuro” que buscan contribuir a la reflexion de como
educar para lograr un futuro sostenible: ensefiar sobre las cegueras del conocimiento, ensefiar
sobre los principios de un conocimiento pertinente, ensefiar la condicién humana, ensefiar la
identidad terrenal, a enfrentar las incertidumbres, ensefiar la comprension y la ética del género
humano. En sintesis, el autor propone una nueva forma de pensar, focalizandose en un enfoque
total de los problemas, poniendo en primer plano la interrelacion mutua de los diferentes
subsistemas y, al mismo tiempo, en el reconocimiento de la complejidad de todo lo humano.
Capra (1999) plantea una nueva comprension cientifica a partir de enfoques sistémicos,
holisticos diferentes a la tradicional forma de pensar: analitica, positivista y lineal. Es decir, de
objetos a relaciones, de cantidad a cualidad, de sustancia a patron; un ejemplo que evidencia
este tipo de pensamiento se tiene en el desarrollo de ordenadores de alta velocidad el mismo
que ha permitido que los matematicos pueden ahora resolver ecuaciones complejas antes
imposibles y graficar sus resultados en curvas y diagramas. De este modo, han podido descubrir
nuevos patrones cualitativos de comportamiento de estos sistemas complejos. Un nuevo orden

subyacente el aparente caos. (Capra, 1999, p.130).

2.2.4.3. Aportes a la Educacién. Con el fin de dar respuesta a los problemas de la
realidad y comprenderlos a profundidad, este paradigma, incorpora nuevos elementos
interdisciplinarios y transdisciplinares con el fin de superar una vision reduccionista y
unidimensional de la realidad. Asi, el paradigma de la complejidad, propone difundir los
conocimientos sobre las caracteristicas cerebrales y culturales del conocimiento humano para
asi tomar consciencia de sus potencialidades; ensefiar estrategias que permitan afrontar riesgos,
lo inesperado o incierto. Por otro lado, promueve un conocimiento que aborde problemas
globales para ubicar en ellos los conocimientos parciales y locales, con el fin de analizar los

problemas desde sus contextos y complejidades. También plantea que las propuestas



38

educativas deben ser integrales en el sentido que reconozcan la unidad y complejidad del ser
humano y su relacion con otros seres vivos, prioriza la educacion por la paz y el conocimiento
de una historia completa. Tal como afirman Padilla et al. (2016) “cl pensamiento de Morin ha
Ilevado a un cuestionamiento de los fundamentos del conocimiento cientifico, a una crisis del
pensamiento e ineludiblemente a una nueva racionalidad cientifica” (p. 99). En este sentido,
esta propuesta evidencia una mirada holistica que pretende dar explicaciones globales a los

hechos del mundo y que armoniza la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

2.3.  Marco tedrico

Se adopta el referencial tedrico desarrollado por Chevallard en la Teoria Antropoldgica
de lo Didactico (TAD), especificamente los constructos praxeologias y las funciones
didacticas. La TAD ofrece un modelo epistemologico para el analisis de la actividad humana
en su dimension institucional; es decir, lo hace con relacion a una institucion, entendiéndose
esta como una organizacion social estable que enmarca las actividades humanas y que las hace
posible, porque ofrece recursos tanto materiales o intelectuales producidas por las comunidades

para resolver problemas con regularidad y eficiencia.

Por otro lado, también se aplicaron las herramientas de analisis didactico propuestas
desde el modelo de Conocimiento y Competencias Didactico-Matematicas (CCDM), las cuales
se basan en constructos del Enfoque Ontosemi6tico de la Cognicion e Instruccion Matematica
de Godino y colaboradores. Se busca a partir de los aportes tedricos de estas dos teorias, ya
consolidadas en el campo de la educacién matematica, construir un sistema de justificaciones
que permitan determinar la relacién entre la formacion didactica y la evaluacion de los

aprendizajes de los docentes de matematica.

2.3.1. Formacion didactica del docente de matematica
Se define la formacién didactica del docente de matematica como la descripcion de la

habilidad adquirida al ejecutar el acto de ensefiar matematica, esto implica el dominio de
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saberes y habilidades para ensefiar de manera efectiva. En este sentido, incluye la habilidad
para planificar acciones didacticas en matematicas, utilizar diversas estrategias de ensefianza,
conectar areas de la matematica y de otras disciplinas; y la capacidad para disefiar y aplicar
instrumentos de evaluacion eficaces y pertinentes (Ricaldi, 2021). Asi, en el estudio de la
formacion didactica del docente de matematica se hace un recorrido por los planes de
formacion docente para evaluar, argumentar y justificar la actividad didactica que desarrolla
en el aula de clase.

Considerando lo anterior, la formacion del docente también esta vinculada a la
concepcidén de formacion permanente, esto exige facilitar a los docentes espacio y tiempo para
reflexionar sobre sus acciones, compartir experiencias con otros docentes y, elaborar proyectos
conjuntos para el desarrollo de competencias interdisciplinares. En este escenario, de
prioridades y demandas se debe tener especial cuidado de no sobresaturar al docente quién, en

el actual contexto, tiene ya una sobrecarga laboral al que pocas autoridades prestan atencién.

2.3.1.1. La teoria antropoldgica de lo didactico y la formacion de docentes. La
Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) ha estado estrechamente relacionada con la
formacion inicial y continua de los profesores. Es asi que actualmente muchos profesores en
actividad forman parte de los equipos de investigacion que trabajan en el ambito de la TAD,
también desde sus inicios con la puesta en evidencia del fendmeno de la transposicion didactica
(Chevallard, 1985), la TAD ha sido uno de los primeros enfoques en considerar como objeto
de estudio e investigacion, no solo las actividades de ensefianza y aprendizaje en el aula, sino
todo el proceso que va desde la creacion y utilizacién del saber matematico hasta su
incorporacion en la escuela como saber ensefiado. Dicho objeto de estudio incluye, ademas,
todas las instituciones que participan en este proceso entre las que se cuentan los profesores y

también aquellas que intervienen en su formacion inicial y continua. El aporte de las
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investigaciones, que trabajan en el marco de la TAD, a la formacidn de profesores se focaliza
en los siguientes temas:

e EIl de la profesion, que incluye al conjunto de los actores de la ensefianza de las
matematicas, asi como los formadores de profesores, los responsables ministeriales
de la ensefianza de las matematicas e incluso los investigadores de la ensefianza de
las matematicas.

e EI de los problemas de la profesion, los que surgen en el ejercicio mismo de la
docencia o los que se identifican por la observacion y el anélisis de las condiciones
y de las restricciones que la afectan. (Gascén y Bosch, 2007).

Desde la TAD, los problemas y dificultades que encuentran los docentes no son debido

a sus limitaciones personales, sino que se deben al desarrollo incipiente de su profesion como
institucion. Asi, considera que los problemas docentes son en realidad problemas de la
profesion. Por tanto, la responsabilidad de buscar respuestas a Ios mismos no recaeria sobre el
profesor individualmente sino sobre la institucion de la profesion. Esto se confirma con
estudios como los desarrollados por Gascon y Bosch (2007) cuando afirman que, “se pone el
acento en el profesor como individuo mas que como sujeto o agente de una institucion vy,
entonces, se reduce la capacidad educativa del sistema de ensefianza a la suma de lo que cada
profesor puede ofrecer en su clase” (p. 211). Otro aporte de Chevallard (2009) es la dialéctica
que existe entre el sistema de ensefianza de las matematicas (SEM), el sistema educativo (SE)
y el sistema de formacion de profesores de matematica (SFM). Este autor afirma que, de no
analizar esta dialéctica se caeria en una perspectiva reduccionista, y por lo mismo demanda la
necesidad de investigaciones que aborden la problematica del docente desde una vision
institucional. Propone analizar primero el estado de desarrollo de la ciencia didéactica, luego el
desarrollo del sistema escolar y su adecuacion al estado de los conocimientos cientificos. En

coherencia a lo anterior, se considera relevante analizar la formacion docente desde una



41

dimension institucional tomando como dimensiones la formacion inicial del futuro docente y
la formacion continua del docente en actividad con esto se atiende el SE; SEM y al SFM.
Teniendo como foco de atencion al profesor las investigaciones desarrolladas en el
marco de la TAD postulan que la profesion de profesor de matematica, es una profesion en
construccién. Asi Ruiz- Olarria y Sierra (2011) proponen que el problema de la formacion del
profesorado se plantee como el problema de los vinculos entre desarrollo de la ciencia

didactica, el desarrollo del sistema de ensefianza y la formacion de sus agentes.

Figura 1

Polos en la formacion del profesor de matematica

A

Sistema de Ensefianza de las > Sistema Educativo
Matematicas (SEM) (SE)

™~

Sistema de Formacién de Maestros
de Matematicas (SFM)

Nota. Elaboracién propia en base a los aportes de Chevallard

Otro constructo tedrico de la TAD es la praxeologia la cual permite analizar toda
actividad humana considerando cuatro componentes: T tipos de tareas (lo que se hace),
técnicas (formas en que se hace), 6 tecnologias (discursos que permiten justificar las técnicas)
y O teorias (discursos generales que justifican las tecnologias). Las dos primeras componentes
constituyen el blogue préactico- técnico y las dos ultimas el blogue tecnoldgico- tedrico. A

continuacion, un esquema que muestra esta relacion.
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Componentes de las praxeologias en la TAD

T tipos de tareas

[T/ 7]
|::> Bloque practico- técnico

7 técnicas “saber —hacer”

6 tecnologias

O teorias

[6/0]
Bloque tecnoldgico- tedrico
“saber”

Nota. Elaboracién propia en base a los aportes de Chevallard

Segun Cirade (2006), se distinguen tres tipos de praxeologias docentes directamente

relacionadas con la formacién de los profesores de matemaéticas:

Las praxeologias matematicas a ensefiar, comprende los conocimientos
matematicos que hay que ensefar.

Las praxeologias matematicas para la ensefianza, incluye los conocimientos
matematicos necesarios para ensefiar, que no pueden reducirse a las praxeologias a
ensefiar. Es decir, comprende los saberes matematicos que se tienen que ensefiar,
que van mas alla de lo que aprenden en su formacidn inicial. Incluiria a los saberes
ausentes tanto en la ensefianza secundaria como en la universitaria, escenarios
donde los futuros profesores reciben su formacion matemaética previa

Las praxeologias didacticas, comprende los conocimientos necesarios para

gestionar, analizar y evaluar la manera de realizar la ensefianza.

2.3.1.2. Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matematica y la

formacion de docentes. Este enfoque propone un modelo de conocimientos y competencias

didactico-matematicas (CCDM) que abarca las dimensiones matematica, didactica y meta

didactica-matematica. La primera dimensién se refiere a los conocimientos que debe tener un



43

profesor de las matematicas que ensefia; la dimension didactica alude a los conocimientos sobre
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas escolares y su interaccién con los
aspectos cognitivos y afectivos de los estudiantes, recursos y medios, interacciones en el aula
y aspectos ecoldgicos. La tercera dimension, meta didactica-matematica, esta relacionada a los
conocimientos que debe tener un profesor para poder sistematizar la reflexion sobre su practica
y asi emitir juicios valorativos sobre su practica o la de otros (Breda et al., 2017; Pino-Fan et
al., 2016).

Para el enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EQS)
el énfasis esta en las competencias matematica y didactica que, segun Breda et al. (2017)
consiste en disefar, aplicar y valorar secuencias de aprendizaje propias, y de otros, mediante
técnicas de andlisis didactico y criterios de calidad, para establecer ciclos de planificacion,
implementacidn, valoracion y plantear propuestas de mejora. Esto implica que, el profesor
precisa conocimientos para explicar lo que sucede en el proceso ensefianza aprendizaje y
proponer mejoras del sistema del que forma parte. Un aspecto relacionado a lo anterior, es la
consideracion que esos conocimientos forman parte de su formacion inicial y continua y
emergen principalmente de su experiencia.

Por otro lado, siguiendo con la descripcion de algunos elementos tedricos el EOS

formula las siguientes subcompetencias:

e Competencia de analisis de significados globales (basada en la identificacion de
situaciones-problemas y practicas operativas, discursivas y normativas implicadas
en su resolucion).

e Competencia de analisis ontosemiético de las practicas (identificacion de la trama

de objetos y procesos implicados en las practicas).
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e Competencia de gestion de configuraciones y trayectorias didacticas (identificacion
de la secuencia de patrones de interaccion entre profesor, estudiante, contenido y
recursos).

e Competencia de analisis normativo (reconocimiento de la trama de normas y
metanormas que condicionan y soportan el proceso instruccional).

e Competencia de analisis de la idoneidad didactica (valoracion del proceso

instruccional e identificacion de potenciales mejoras (Godino et al., 2007).

Figura 3

Componentes de la competencia de analisis e intervencidn didactica

Competencia
de andlisis e

Analisis

Ggstién _de intervencion ontosemidtico
configuraciones didactica de las practicas
didacticas

Sistema de
practicas

Analisis de
significados globales

Nota: Tomado de “Enfoque ontosemidtico de los conocimientos y competencias del profesor

de matematicas” por Godino et al., 2017, Bolema 31(57).

En la presente investigacion, el estudio del contexto obliga a considerar la influencia
de otros factores, como los institucionales, socio-comunitarios y las condiciones de trabajo.
Estos aspectos, de creciente interés e impacto educativo, son considerado tanto por la TAD y
por el EOS. Por otro lado, también en relacion con este estudio y de acuerdo con Day (2011),
hay investigaciones que demuestran que la formacion continua de docentes produce impacto
en el pensamiento y en la préactica de los profesores y, consecuentemente, en las experiencias

de aprendizaje de los estudiantes. Por eso, se considera que la elaboracion de un plan de
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formacion para profesores, debe tener en cuenta sus necesidades reales, tanto a nivel
intelectual, emocional y, principalmente, profesional. Es decir, la investigacion didactica
respalda la idea que la formacion continua de los profesores debe partir de un diagndstico y
reconocimiento de sus necesidades académicas, en ese sentido, cuestionar a los propios
profesores es prioritario. Por ello, la investigacion “Formacion didactica y evaluacion de los
aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria, Lima Metropolitana-
2021” metodolégicamente toma como punto de partida las percepciones de los propios
docentes sobre su formacion didactica inicial y continua a lo largo de su desarrollo profesional.
2.3.2. Evaluacion de los aprendizajes

En nuestro contexto, se afirma que se evallan competencias lo cual implica observar
las producciones o actuaciones de los estudiantes y analizar, en éstas, el uso combinado de las
capacidades de las competencias frente a situaciones desafiantes, reales o simuladas, para
valorar los recursos que pone en juego, retroalimentar los procesos y tomar decisiones
oportunas. Ademas, el conocimiento no solo es valioso, sino también los procesos y la
vinculacion con el entorno. Por lo anterior, se hace imprescindible la aplicacion de
instrumentos de evaluacion que busquen recolectar informacion para interpretar el proceso,
tales como: las preguntas de reflexion, la observacion de las actividades realizadas por los
estudiantes, los registros anecdoticos, los diarios de clase, la elaboracion de portafolios y uso
de rabricas. Algunos estudios como el de Hancock (2007) concluyen que la evaluacion
involucra la observacion, el seguimiento y la medicion de conductas en el momento en el que
se encuentran efectuando alguna accion relacionada con el proceso de aprendizaje. Tal enfoque
espera que el estudiante demuestre la adquisicion de conocimientos y habilidades en
matematica, los productos que se generen seran las evidencias que permiten inferir el nivel de

las competencias logradas al momento de la evaluacion.
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Desde hace algun tiempo, ha habido un interés por redefinir la evaluacion como un
proceso que fomente el aprendizaje del estudiante, haciéndole ver qué es lo que ya sabe y qué
debe aprender o qué puede hacer (Balanced Assessment Project, 2000; Clarke, 1997). También,
hay interés por el empleo de diferentes instrumentos de evaluacion, tales como preguntas
abiertas, cuestionarios de opcion mdltiple, conversaciones, bitdcoras o diarios y portafolios
(NCTM, 2000; Garrison y Ehringhaus, 2008). En Peru, desde el MINEDU se propone que la
evaluacion del aprendizaje en matematica deberia incluir el trabajo por proyectos, el uso de la

modelacién matematica, el uso de herramientas digitales y softwares.

Bajo la perspectiva de Ravela (2018), la evaluacion formativa se caracteriza porque no
tiene calificacion, brinda buenas devoluciones y tiene en la coevaluacion un elemento para
avanzar en el proceso de aprendizaje. Para este autor la evaluacion es para mejorar y es
totalmente diferente a la calificacion. Por otro lado, cuestiona que se piense en la evaluacion
como una actividad individual ejecutada siempre a través de una prueba escrita, que tiene que
tener una nota, que ocurre en un tiempo limitado y, por lo general al final de un proceso. Otro
de los importantes aportes de Ravela estan relacionados a lo que llama evaluacién auténtica,
para este autor el contenido escolar en secundaria se tiene que trabajar y utilizar de manera
similar a como se usan en la vida real. Por ello, sugiere poner el contenido en situaciones que
podrian ocurrir en la vida real. Relacionado a los aportes de Ravela se identifican algunos
problemas de la evaluacién en matematica: procesos cognitivos elementales, ausencia de
contextos reales en lugar de ello se generan multiples situaciones artificiales, predominio de
calificaciones, débil nocion e implementacion de instrumentos de evaluacién, enfoque

homogenizador y que no se adecua al proceso en la mayoria de los casos.

2.3.2.1. La teoria antropoldgica de lo didactico y la evaluacién. Para la TAD la
evaluacion es inherente al proceso de construccion de conocimiento, en consecuencia, la

evaluacion no es reducible a la calificacién ni a la acreditacion. (Parra et al., 2010). En
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particular Chevallard (2004) hace algunas distinciones, asi para este autor evaluar es una
actividad especificamente humana, que puede realizarse sobre cualquier objeto, puede hacerlo
cualquiera, y puede realizarse en cualquier institucion, pero en condiciones donde estan
estrechamente relacionadas. Por otro lado, el acto evaluativo, es relativo, ya que se atribuye un
valor a un objeto, en relacion con determinado uso social y en un marco institucional. También
precisa que no se debe confundir la actividad de corregir las producciones de los estudiantes y
atribuirles un valor numérico o cualitativo. Esta Gltima afirmacion muy presente en nuestro

contexto donde es frecuente confundir evaluar con calificar.

Figura 4

Fenodmenos didacticos relativos a la evaluacion

Evaluacion

A
\ 4

Acto de evaluacion

~ /

Correccion

Nota: Se visualiza la relacion biunivoca entre tres fenémenos vinculados a la evaluacién y que
merecen ser distinguidos y tratados de manera independiente, pero con clara evidencia de

interdependencia entre ellos.

Otro aspecto relevante, en el marco de la Teoria Antropolégica de lo Didéactico, es el
relativo a las formas de estructurar y organizar las cuestiones que emergen al estudiar asuntos
de didéactica de la matematica. Desde la TAD lo Ilaman los niveles de codeterminacion de las
organizaciones matematicas y didacticas los cuales son los siguientes:

Sociedad = Institucion-> Disciplinas=> Areas> Sectores=> Temas—> Cuestiones
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Se hace referencia a estos niveles, porque desde la TAD para que una cuestion sea
estudiada, en nuestro caso la evaluacion, pasando por diferentes niveles sucesivos dentro de las
cuéles se imponen restricciones y condiciones que definen lo que es posible estudiar y evaluar.
En este sentido, Barquero et al. (2007) plantean las siguientes restricciones:

e Restricciones que provienen de la representacion institucional tanto del saber
matematico que se ensefia, como de la manera en que el alumno aprende y de lo
que significa y comporta ensefiar matematica.

e Restricciones provocadas por la necesidad de evaluar la eficacia de los procesos de
enseflanza y aprendizaje de las matematicas. Esta necesidad provoca una
atomizacion y una algoritmizacion del proceso de estudio e incluso, conduce a la
pérdida de sentido y de la funcionalidad del saber, transformandolo en un saber
monumental.

e Restricciones impuestas por el tiempo didactico, ejemplo, la exigencia de un
aprendizaje rapido en un tiempo muy limitado que acaba en un aprendizaje
instantaneo.

e Restricciones que provienen de la necesidad de que todo saber ensefiado aparezca
como definitivo e incuestionable. Esto impide el cuestionamiento de las
organizaciones matematicas estudiadas y, por consiguiente, no da lugar a que las
mismas se retomen para identificar sus limitaciones y contradicciones.

De lo anterior, las concepciones de los docentes son el resultado de sus experiencias
personales, el contexto de trabajo, sus experiencias como sujetos de aprendizaje, las presiones
sociales y las normativas politicas. Por tanto, la forma como evalua el docente refleja sus ideas
sobre evaluacion, las mismas que se han construido y que pueden variar por la influencia del
entorno. Por ello, es relevante conocer previamente las concepciones de los profesores,

vincularlas a su realidad y posteriormente proponer maneras de cambiar sus practicas.
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I1l. METODO

3.1. Tipo de investigacion

El presente estudio se enmarca dentro del tipo de investigacion basica ya que “se apoya
dentro de un contexto historico y su proposito es desarrollar teoria mediante el planteamiento
de generalizaciones”. (Tamayo y Tamayo, 2003, p. 42). En este caso, se busca aportar al
incremento de los conocimientos cientificos sobre la formacién docente y las préacticas
efectivamente realizadas en su ejercicio profesional. También es transversal, dado que la
medicion de las variables se realizd una sola vez. Asimismo, segun la planificacion de la toma

de datos es prospectivo, ya que habra el control del sesgo en la medicion de los datos.

En cuanto al nivel de investigacion corresponde al nivel descriptivo correlacional, ya
gue unicamente se mostrd la asociacion entre las variables formacién didactica del profesor de
matematica y evaluacion del aprendizaje. En este estudio se cuantifico la relacion que existe
entre las variables de estudio, sin tratar de atribuir a una variable el efecto observado en otra

en el espacio temporal 2021-2022.

En referencia al disefio la presente corresponde a una investigacion no experimental,
porgue no se estan haciendo hipotesis respecto a relaciones de causa y efecto de ningln tipo
(Salkind, 2000). En la investigacion no experimental no existe control sobre las variables que
se estudian, en lugar de ello se observan fendbmenos en su contexto natural, para luego ser
analizados. Mertens (2014) sefiala que la investigacion no experimental se ajusta para estudiar
variables que no pueden o no deben ser manipuladas, o resulta dificil hacerlo. Ademas, el
propdsito de la investigacion no experimental es describir las caracteristicas de un fenémeno
en un tiempo presente no existiendo, tal como se menciond, un grado de control sobre los

factores a investigar.
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A continuacion, un esquema que muestra el disefio correlacional para las variables de
interés formacion didactica del profesor de matematica y evaluacion del aprendizaje.

Figura 5

Disefio correlacional

Ox

M r| Relacién

N

Donde:

y

M: Muestra
OX: Variable 1. Formacion didactica del docente de matematica

OY: Variable 2. Evaluacién de los aprendizajes

Por otro lado, dado que la investigacion cuantificé la relacion entre las variables
formacion didactica del docente de matematica y evaluacion del aprendizaje a través de
métodos estadisticos, el enfoque de investigacion es cuantitativo. Los métodos cuantitativos
son rigurosos y ordenados, parten de una idea delimitada que se plasma en una pregunta de
investigacion y sigue un proceso que transita por la recoleccién y medicion de los datos y se
Ilegan a extraer conclusiones relacionadas con los objetivos de investigacion previamente
propuestos. Asimismo, se buscé la mayor objetividad, es decir, alcanzar un conocimiento real

0 muy aproximado del fendbmeno educativo estudiado.
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3.2. Poblacion y muestra
McClave et al. (2008) afirman que “una poblacién es un conjunto de unidades
usualmente personas, objetos, transacciones o eventos; en los que estamos interesados estudiar

(p.7), y definen la muestra como “un subconjunto de las unidades de una poblacion™.

En el caso de la presente investigacion la poblacion de estudio estuvo formada por los
docentes de matematica del nivel secundaria de Lima Metropolitana que laboraban tanto en
instituciones educativas de gestion pablica como privada en el afio 2021. El detalle de la
poblacién de estudio, segun la Unidad de Gestién Educativa (UGEL) a la que pertenecen, se

presenta en la siguiente tabla.

Tabla 1

Distribucién de la poblacion por UGEL

UGEL n %

UGEL 01 San Juan de Miraflores 635 19,5
UGEL 02 Rimac 500 15,3
UGEL 03 Brefia 399 12,2
UGEL 04 Comas 487 14,9
UGEL 05 San Juan de Lurigancho 444 13,6
UGEL 06 Ate 491 15,1
UGEL 07 San Borja 306 9,4

Total 3262 100

Nota. Datos tomados de NEXUS-MINEDU 01/10/2021

El muestreo aplicado fue no probabilistico, en particular, fue por conveniencia, es
decir, se incluy6 a los docentes que aceptaron completar los cuestionarios del estudio. Asi, los
datos fueron recopilados de la aplicacion virtual de dos cuestionarios debido a las restricciones

de seguridad sanitaria por la pandemia ocasionada por la covid-19.
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En el presente estudio la muestra estuvo conformada por 100 docentes de los que 41
eran varones y 59 eran mujeres. En cuanto al tiempo de servicio mas de la mitad tenia mas de
20 afios de servicio como docentes de matematica en el nivel secundario. A continuacion,

informacion adicional sobre la muestra de estudio.

Tabla 2

Caracteristicas de la muestra

Variables Muestra (N= 100)
Género Femenino 59%
Masculino 41%
Edad Hasta 35 afios 8%
De 36 a 49 afios 35%
De 50 a mas afios 57%
Experiencia Menos de 10 afios 15%
10 afios a mas 85%

Nota. Elaboracion propia de la autora de esta tesis luego de la aplicacion de los cuestionarios

FDDM y EA.



3.3. Operacionalizacién de variables

Tabla 3

Matriz de la variable 1: Formacion didactica de los docentes de matematica en educacion secundaria

53

Formacion didactica de los docentes de matematica en

educacion secundaria

DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES PREGUNTA ITEM VALOR DE TIPO DE
1. Conocimiento 2 56,78
Proceso para el desarrollo de matematico. : Totalmente en
habilidades de planificacion de Eormacion > _ - PR desacuerdo.
acciones didacticas en ... . Aprendizaje de 1 €19 T 9 L
inicial docente. | . 4 15 16
matematicas, el uso de diversas a matematica. ’ : En desacuerdo,
estrategias de ensefianza, la ero no
| 3. Analisis 5 17,18,1920,21, "
conexion de areas de desarrollo totalmente.
didactico. 6 22,23,24
de la matematica y de otras
disciplinas; y su capacidad para 4. Reflexion > Indiferente. Categorica:
disefiar y aplicar instrumentos de .
yap docente, 10 37,38, 39, 40 Ordinal
evaluacion eficaces y : De acuerdo,
pertinentes. Es decir, nos ) 5. Estrategias 3 9,10, 11, 12, 25, pero no
) L Formacion

ubicamos en el saber didactico de ) didacticas. 7 26, 27,28 totalmente.

. continua
lo pedagogico y del saber hacer

« o docente. 6. Relacion 8 29, 30, 31, 32,
de la ensefianza- aprendizaje. 5: Totalmente de

docente- 9 33, 34, 35, 36

estudiante.

acuerdo.




Tabla 4
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educacion secundaria

Matriz de la variable 2: Evaluacion de los aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES PREGUNTA ITEM VALOR DE TIPO DE
1. Creencias del 1 1,2, 3,4,
La evaluacion del aprendizaje es docente. 4 13, 14, 15, 16,
el proceso que aporta evidencias 8 29, 30, 31, 32 - Totalmente en
relevantes sobre el desempefio Concepcion de 2. Dificultades en 7 25, 26, 27, 28 desacuerdo.
de los estudiantes, a fin de evaluacion. la evaluacion.
: En desacuerdo,
entender los procesos que se dan DEro N
durante la interaccion del 3. Enfogque de la 2 56,7.8, totalmente.
profesor, los estudiantes y el evaluacion. 3 9,10,11,12 Categérica:
_ . Indiferente '
contexto de estudio, y tomar _
4. Estrategias de 6 21,22, 23, 24, Ordinal
decisiones para mejorar el . :
P ) evaluacion del 9 33, 34, 35, 36 : De acuerdo,
aprendizaje de los estudiantes aprendizaje pero no
(Reyes et al., 2020). _ ' totalmente.
_ _ Estrategias e 5. Instrumentos de 5 17,18, 19, 20
La evaluacion es inherente al .,
_ instrumentos de evaluacion. : Totalmente de
proceso de construccion de .
evaluacion en _ acuerdo.
conocimiento, en consecuencia, 6. Vinculos de la 10 37,38, 39, 40

Evaluacion de los aprendizajes de los docentes de matematica en

la evaluacién no es reducible a la
calificacion ni a la acreditacion
(Parra et al., 2010).

matematica

escolar.

matematica con

otras ciencias.
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3.4. Instrumentos

Los instrumentos permiten la coleccion de datos para el analisis e interpretacion de la
informacién que ayude a responder la pregunta de investigacion. Estos recogen datos del
contexto y de las dimensiones asociadas a las variables de investigacion. En el caso del
presente estudio se adaptaron dos cuestionarios, uno para obtener informacion relacionada a

la formacion docente y otra para la evaluacion del aprendizaje.

3.4.1 Confiabilidad
La confiabilidad es una propiedad que valora la consistencia y precision de la medida
(Meneses et al, 2014). En ese sentido, es importante garantizar que las medidas obtenidas de

la aplicacion de un instrumento se corresponden con el valor de la caracteristica evaluada.

Para el caso de la variable 1: Formacion didactica de los docentes de matematica en
educacion secundaria, se plantea la adaptacion del cuestionario propuesto por Donoso (2015)
el cual estd formado por diez preguntas cerradas, cada una de las cuales incorpora varias
respuestas denominadas items (44 en total), el autor valida la confiabilidad del instrumento

con un alfa de Cronbach = .924.

Luego de la revision de este cuestionario, se propone una adaptacion el cual esta
formado por 10 preguntas con 40 respuestas denominadas items, valorados en escala Likert

con puntuaciones que van entre 1y 5 tal como mostramos a continuacion:

1 2 3 4 5
Totalmente en En Indiferente De Totalmente
desacuerdo desacuerdo, acuerdo, de acuerdo

pero no pero no
totalmente totalmente

El nuevo instrumento adaptado Formacion Didactica de los docentes de matematica

(FDDM) se aplico a una muestra de 15 docentes de matematica de instituciones educativas
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publicas y privadas de Lima Metropolitana con el fin de determinar su confiabilidad. Dado
que la variable es cualitativa y su valor de medicion es tipo escala de Likert, se uso el
estadistico Omega de McDonald (w) para medir la consistencia interna del instrumento. El
instrumento adaptado FDDM valid6é su confiabilidad con un w = .982 obtenido con el
programa estadistico SPSS v. 27, con este resultado se puede afirmar que el instrumento es

consistente.

Por otro lado, para la variable 2: Evaluacién de los aprendizajes de los docentes de
matematica en educacion secundaria, se adaptd la escala de valoracion multicategorial
disefiada y validada por Gil et al. (2002). EI cuestionario es cerrado y estd formado por diez
preguntas cerradas, cada una de ellas incorpora varias respuestas denominadas items (44 en
total). Asimismo, cada item presenta valoraciones en una escala Likert con puntuaciones que
van entre 1 y 9 donde 1 indica muy en desacuerdo, 9 muy de acuerdo, y el 5 expresa

indiferente.

De la adaptacion del cuestionario antes mencionado, se propone un nuevo cuestionario
de 10 preguntas con 40 respuestas denominadas items valorados en escala Likert con

puntuaciones de 1 a 5, tal como se muestra a continuacion:

1 2 3 4 5
Totalmente en En Indiferente De acuerdo, Totalmente de
desacuerdo desacuerdo, pero no acuerdo

pero no totalmente
totalmente

El nuevo instrumento adaptado Evaluacion de los aprendizajes (EA) se aplico a un
grupo de 15 docentes, con el fin de medir su confiabilidad a través del w = .979 valor que

revela que el instrumento tiene una fiabilidad alta y es consistente. La eleccion del estadistico
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de fiabilidad Omega de McDonald (w) obedece a que la variable es cualitativa y su valor de

medicion es tipo escala de Likert.

Tabla b
Confiabilidad de los instrumentos
Instrumento Dimensiones
FDDM Formacion inicial docente
© = 982 w = .952
Formacion continua docente
w=.971
EA Concepcion de evaluacion
w =.961

w =.979

Estrategias e instrumentos de
evaluacion en matematica escolar
w = .956

Nota. Datos obtenidos por la autora con el programa SSPP v.27

Los cuestionarios FDDM y EA se encuentran en el anexo B del presente documento.

3.4.2 Validez

Se determin6 mediante dos procedimientos, el primero fue el coeficiente de validez
por juicio de expertos, considerando para ello, como evaluadores a tres expertos con
dedicacion docente y amplia experiencia en didactica de la matemaética y formacion de
profesores, dos de ellos peruanos: Dra. Josefina Amanda Suyo Vega y el Dr. Carlos Sixto
Vega Vilcay la Dra. Yolanda Chavez Ruiz, quien es doctora en ciencias con especialidad en
didactica de la matematica del Instituto Politécnico Nacional de México. En el anexo C se
presentan las fichas de validez de contenido segun el juicio de expertos.

Para el caso de la variable 1: Formacion didactica de los docentes de matematica en

educacion secundaria se plante6 el cuestionario 1: FDDM el cual estd formado por 10
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preguntas y la valoracion de los jueces se hizo en base a 10 criterios con una escala de
valoracion de 1 a 5. Con los datos del juicio de 3 expertos y teniendo en cuenta los 5 niveles

en la escala de valoracion, se calculo la V de Aiken con la siguiente formula:

. X—Min
)

V Donde:

V:V de Aiken

X: Puntaje promedio otorgado por los expertos a cada item.

Min: Valor minimo de la escala de valoracion.

C: Numero de valores en la escala de valoracion.

Obteniéndose los resultados, por criterio, que se muestran en la tabla 6.
Tabla 6

Validez por juicio de expertos, segun criterios, del cuestionario 1: FDDM

Criterios

o S © S < © 3 @

T £ £ § ©° 5 g8 8 & o

- = ~ 2 n T < N o -2 cog'cl\% o L o 9 o2
= = ) = =2 > o — £
3 k5l 2 S = 2 2 5 g g
© 8§ < g &3 g § &8 & ¢
0.925 0.833 0.9 0.95 0.958 0.892 0.892 0.875 0.892 0.967

Nota. Datos calculados por la autora

La validez del cuestionario se obtuvo de promediar los V de Aiken de cada uno de los
diez aspectos-criterios de valoracion, en este caso el cuestionario FDDM tiene el V =.908

En el caso de la variable 2: Evaluacion de los aprendizajes de los docentes de
matematica en educacion secundaria se propone el cuestionario 2: EA el cual estad formado
por 10 preguntas. La valoracion de los jueces se hizo en base a 10 criterios con una escala de
valoracion de 1 a 5. Se sigui6 el mismo procedimiento que para el cuestionario 1 obteniéndose

los siguientes resultados por criterio.
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Tabla 7

Validez por juicio de expertos, segun criterios, del cuestionario 2: EA

Criterios
[3+]

3 g S o 2 s = g <
kS ° g S 2 = S = 2 £
=] — —_—

— = N-; ™ s #-E Ln-g ©oT ~B5 00% o 3 S 2
= 2, 2 < = < 2 < =, £

0942 0.858 0.883 0942 0975 0.892 0.867 0.867 0.858 0.875

Nota. Datos calculados por la autora

Finalmente, el V-Aiken del cuestionario se obtuvo promediando los V de Aiken de
cada uno de los diez criterios antes mencionados. En este caso el cuestionario EA tiene el V
de Aiken =.896

En el anexo D se presenta el calculo del V de Aiken para los cuestionarios FDDM y

EA aplicados en la presente investigacion.

3.5. Procedimientos
El estudio se desarroll6 siguiendo las siguientes fases:
a. Planteo del tema o problema el cual se plasmo en la pregunta de investigacion.
b. Revision de la literatura.
c. ldentificacion de las principales dificultades asociadas a la formacion didactica del
profesor de matematica y a la evaluacion de los aprendizajes.
d. Disefio de la propuesta tedrico- metodoldgica que fundamenta y justifica el estudio.
e. Elaboracion y validacion de instrumentos.
f.  Aplicacion de los instrumentos a un grupo piloto para hallar la confiabilidad.
g. Validacion de los instrumentos por medio del juicio de tres expertos.
h. Trabajo de campo y recoleccion de datos.

i. Interpretacion de datos y analisis estadistico correlacional de los datos obtenidos.
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j.  Redaccion de los resultados y conclusiones.
k. Contrastacion de hipotesis.

I.  Redaccién de tesis.

Segun Valenzuelay Flores (2011), el proceso de la investigacion involucra decisiones
del investigador que van desde el disefio, el marco tedrico y una metodologia que generara
los datos apropiados y adecuados para responder a las preguntas de investigacion. En el caso
del presente estudio dado que es de corte cuantitativo la aplicacion y correcta interpretacion
de las medidas estadisticas contribuyeron a garantizar la calidad cientifica del estudio y de

sus resultados.

3.6. Analisis de datos

Considerando el objetivo del estudio, el tipo de estudio transversal y la escala de
medicion de las variables ordinal se aplicaron medidas descriptivas e inferenciales. En el caso
de las medidas descriptivas se resumieron las variables cualitativas del estudio: Formacién
didactica de los docentes de matemaética y la evaluacion de los aprendizajes de los docentes
de matematica en educacion secundaria; con las frecuencias simples y las proporciones. Por
otro lado, aun siendo variables ordinales, una vez obtenidos los datos se verificaron los
supuestos de normalidad y homocedasticidad para decidir si se aplica una prueba paramétrica
0 no paramétrica para determinar la relacién entre las variables de estudio. En caso los datos
correspondan a una distribucion normal, para determinar la correlacion se aplica el coeficiente
de correlacion de Pearson. Por otro lado, cuando la distribucion de los datos no corresponde
a una distribucion normal la relacion entre variables se mide con el estadistico Rho de

Spearman.

Datos tienen distribucion normal Datos no tienen distribucion normal

Coeficiente de correlacion de Pearson Rho de Spearman
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IV. RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos
Tabla 8

Frecuencias categorizadas segun las variables de estudio

Variable 1: Formacion didactica del Variable 2: Evaluacién de los

docente de matematica aprendizajes

D1: Formacion D2: Formacion ~ D1: Concepcion D2: Estrategias

inicial docente continua docente  de evaluacion e instrumentos
de evaluacion
aplicados en
matematica

fi % fi % fi % fi %

Totalmente en 179 8.95% 101 5.05% 132 55% 83 5.19%
desacuerdo.

En desacuerdo, 198 9.9% 90 4.5% 196 8.17% 183 11.44%
pero no

totalmente.

Indiferente. 201 10.05% 148 7.4% 218  9.08% 170 10.63%

De acuerdo, 831 41.55% 710 35.5% 993 41.38% 667 41.69%
pero no
totalmente.
Totalmente de 591 29.55% 951 4755% 861 35.88% 497 31.06%
acuerdo.

TOTAL 2000 2000 2400 1600

Nota: La tabla 8 muestra que, en referencia a la dimensién formacion inicial docente de la
variable formacion didactica del docente de matematica, la mayoria de docentes (41.55%)
estdn de acuerdo, pero no totalmente con los items de las preguntas 1, 2, 4, 5y 6 del
cuestionario FDDM. Asi también, en lo correspondiente a la dimension formacién continua
docente de la misma variable, el 47.55% estd totalmente de acuerdo con los items
correspondientes a las preguntas 3, 7, 8, 9 y 10 del cuestionario antes mencionado. Por otro

lado, en referencia a las dimensiones de la variable evaluacién de los aprendizajes, el 41.38%
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se muestra de acuerdo, pero no totalmente, con los items que corresponden a las preguntas 1,
2, 3,4, 7y 8 del cuestionario EA. Mientras que esa misma tendencia de conformidad se
encuentra en los items de las preguntas 5, 6, 9 y 10 de la dimension estrategias e instrumentos

de evaluacion en matematica escolar.

4.2 Prueba de normalidad
Anélisis de la normalidad de los datos de la variable 1: Formacion didactica del
profesor de matematica. Para ello, planteamos las hipotesis:
H,: Los datos de la variable formacion didactica del profesor de matematica tienen
distribucion normal.
H;: Los datos de la variable formacion didactica del profesor de matematica no tienen
distribucion normal.
Tabla 9
Prueba de normalidad de Kolmogorov- Smirnov de la variable formacion didactica de los

docentes de matematica en educaciodn secundaria

K-SZ p
Formacion didactica de los docentes de 0.268 <.001
matematica
e Formacion inicial docente 0.207 <.001
e Formacion continua docente 0.265 <.001

Nota: K-SZ= Kolmogorov Smirnov; p = nivel de significancia. Como el nivel de significancia
de la prueba de normalidad Kolmogorov- Smirnov es inferior a 0.05, entonces los datos
apoyan la hipdtesis alternativa (rechazo de la hipdtesis nula) y concluimos que los datos no
tienen una distribucion normal.

Analisis de la normalidad de los datos de la variable 2: Evaluacion del aprendizaje

H,: Los datos de la variable evaluacion del aprendizaje tienen distribucion normal.
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H;: Los datos de la variable evaluacion del aprendizaje no tienen distribucién normal.

Tabla 10
Prueba de normalidad de Kolmogorov- Smirnov de la variable evaluacion de los

aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria

K-SZ p
Evaluacion de los aprendizajes 0.233 <.001
e Concepcidn de evaluacion 0.230 <.001
e Estrategias e instrumentos de 0.153 <.001

evaluacion en matematica escolar

Nota: K-SZ= Kolmogorov Smirnov; p = nivel de significancia. Como el nivel de significancia
de la prueba de normalidad Kolmogorov- Smirnov es inferior a 0.05, entonces los datos
apoyan la hipétesis alternativa (rechazo de la hipotesis nula) y concluimos que los datos no
se ajustan a una distribucion normal. Sumado a la conclusién que los datos no tienen
distribucion normal, en la presente investigacion la obtencion de los datos fue por
procedimientos no aleatorios; por ello, se aplicé la prueba no paramétrica para correlaciones

Rho de Spearman (r5).

4.3 Prueba de Hipotesis

Prueba de Hipotesis General:

H,: No existe una relacion significativa entre la formacion didactica y la evaluacién de los
aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima Metropolitana

enelafo 2021. =0

H: Existe una relacion significativa entre la formacion didactica y la evaluacion de los
aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima Metropolitana

enelano 2021. r; # 0
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Tabla 11
Correlacion rho de Spearman de las variables formacién didactica y evaluacion de los

aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria

Variable 2: Evaluacion de los aprendizajes

Variable 1: Formacion Correlacion . 700
didactica de los docentes p < .001
1-B 1
N 100

Nota: Los resultados que se muestran en la tabla 11, informan que la formacion didactica de

los docentes de matematica se correlaciona significativamente con la evaluaciéon de los
aprendizajes siendo a la vez una relacion moderada y positiva (75 = .70). Para las

correlaciones el tamafio del efecto se basa en la correlacion efectiva entre las variables y se
define en términos de la varianza explicada, en el caso del presente estudio explica el 70 %
de la varianza. El tamafio del efecto es grande r; = .700 lo que indica que la magnitud de
esta relacion es importante. Por otro lado, la potencia de la prueba (1-B= 1) revela que la
decision estadistica de rechazar la hipétesis nula de que no existe relacion entre las variables
formacion didactica y la evaluacién de los aprendizajes de los docentes de matematica en
educacion secundaria de Lima Metropolitana es correcta, ademas que tenemos el 100% de
certeza que esto también se cumple en la poblacién de la que proviene la muestra.

Prueba de hipdtesis especifica 1:

Hy: No existe una relacion significativa entre la formacion didactica y la concepcion de
evaluacion del aprendizaje de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima

Metropolitana en el afio 2021. r; = 0
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H;: Existe una relacién significativa entre la formacién didactica y la concepcién de
evaluacion del aprendizaje de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima

Metropolitana en el afio 2021. r, # 0

Tabla 12
Correlacion rho de Spearman de la variable formacion didéactica y la dimension concepcion

de evaluacion del aprendizaje de los docentes de matemética en educacion secundaria de la

variable 2
Dimension: Concepcidn de evaluacion
Variable 1: Formacién  Correlacion . 692
didéctica de los p <.001
docentes 1-B 1

N 100

Nota: Dado que 75 = .692 se puede afirmar que entre la formacion didactica del docente de

matematica y el concepto de evaluacion existe una correlacion significativa, siendo la
magnitud de dicha relacion moderada y de tendencia positiva. También se aprecia en la tabla

12 que el tamafio del efecto de la covarianza es de 69,2% (15 = .692), dicho tamafio del

efecto es grande y de importancia practica.
Prueba de hipdtesis especifica 2:

H,: No existe una relacion significativa entre la formacion didactica y las estrategias e
instrumentos de evaluacion aplicados por los docentes de matematica del nivel de educacion

secundaria de Lima Metropolitana en el afio 2021. ., =0

H,: Existe una relacion significativa entre la formacion didactica y las estrategias e
instrumentos de evaluacion aplicados por los docentes de matematica del nivel de educacion

secundaria de Lima Metropolitana en el afio 2021. r; # 0
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Tabla 13
Correlacion de Spearman de la variable formacion didactica y la dimension estrategias e

instrumentos de evaluacion en matematica escolar de la variable 2

Dimensiéon: Estrategias e instrumentos

de evaluacién en matematica escolar

Variable 1: Formacion  Correlacion . 596

didéactica de los p <.001

docentes 1-B 999
N 100

Nota: Dado que 7y = .596 se puede afirmar que la formacion didactica del docente de

matematica y las estrategias e instrumentos de evaluacién que aplica tienen una correlacion
moderada, positiva y significativa, con un tamafio del efecto grande (59.6%), lo cual implica
que la magnitud de la relacion es importante. Por otro lado, la potencia de la prueba .999
revela que es altamente que los resultados se repliquen en la poblacion de la que proceden los

datos de la muestra.
Prueba de hipdtesis especifica 3:

H,: No existe una relacion significativa entre la evaluacion de los aprendizajes y la formacion
inicial de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima Metropolitana en el

afio 2021. r; =0

H,: Existe una relacion significativa entre la evaluacion de los aprendizajes y la formacion
inicial de los docentes de matematica en educacion secundaria de Lima Metropolitana en el

afo 2021. r,# 0
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Tabla 14
Correlacion de Spearman de la variable evaluacion de los aprendizajes y la dimension

formacion inicial de los docentes de matematica de la variable 1

Dimension: Formacion inicial de los
docentes de matematica en educacion

secundaria
Variable 2: Evaluacion  Correlacion . 650
de los aprendizajes p <.001
1-B 1
N 100

Nota: En este caso, 75 =.65 por lo cual se puede afirmar que la evaluacion de los aprendizajes

y la formacién inicial docente tienen una correlacion moderada, positiva y significativa. Para
las correlaciones el tamafio del efecto se basa en la correlacion efectiva entre la variable 2:
evaluacion de los aprendizajes y la dimensién: formacion inicial de los docentes de

matematica en educacién secundaria, y se define en términos de la varianza explicada, en el

caso del presente estudio explica el 65 % de la varianza. El tamafio del efecto es grande 13 =

.650. Por otro lado, la potencia de la prueba (1-p= 1) revela que la decision estadistica de

rechazar la hipotesis nula de que no existe relacion entre la variable evaluacion de los
aprendizajes y la dimension formacion inicial de los docentes de matematica en educacion
secundaria de Lima Metropolitana es correcta, ademas se tiene el 100% de certeza que esto

también se cumple en la poblacién de la que proviene la muestra.

Prueba de hipotesis especifica 4:

H,: No existe una relacion significativa entre la evaluacion de los aprendizajes y la formacion
continua de los docentes de matematica en educacion secundaria docente de Lima

Metropolitana en el afio 2021. ., = 0
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H,: Existe una relacion significativa entre la evaluacion de los aprendizajes y la formacion
continua de los docentes de matematica en educacion secundaria docente de Lima
Metropolitana en el afio 2021. r, # 0

Tabla 15

Correlacion de Spearman de la variable evaluacion de los aprendizajes y la dimension

formacion continua de los docentes de matematica de la variable 1

Dimension: Formacién continua de los
docentes de matematica en educaciéon

secundaria
Variable 2: Evaluacion  Correlacion . 607
de los aprendizajes p <.001
1-p 999
N 100

Nota: De los resultados de la tabla 15, r; = .607 se puede afirmar que la evaluacion de los

aprendizajes y la formacion continua docente tienen una correlacién significativa de magnitud
moderada y de tendencia positiva. Complementariamente, se evidencia que el tamafio del
efecto de la covarianza es de 60.7%, es decir, es grande. Asi también, dado que la potencia de
la prueba (1-p= .999) existe una alta probabilidad que esta relacion también se de en la

poblacion de la que proceden los datos.

Para visualizar las correlaciones antes mencionadas, a continuacion, se presenta el grafico de
dispersion de la variable 2: evaluacion de los aprendizajes y las dimensiones de la variable 1:

formacion didactica del docente de matematica.
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Grafico de dispersion matricial de la formacién didactica del docente de matematica y las

dimensiones de la evaluacion de los aprendizajes

Fomacidn didactica de
los docentes de
matematica

evaluacidn en
matematica escolar

Estrategias e
instrurmentos de

Concepeion de
evaluacion

Figura7

¥ 4
* @

Formacidn didactica de
los docentes de
matematica

Estrategias e
instrumentos de
evaluacidn en
matematica escolar

Concepcidn de
evaluacion

Grafico de dispersion matricial de la evaluacion de los aprendizajes y las dimensiones de la

formacion didactica del docente de matematica

- o B
m
D . e ‘
=
\EE ... o %
58 e ®
E
I
Y 0o
o °
= 8 °
£
8% e o0
[ =y}
K==
28
£ ) °
S ) °
3 , °
—_= "
3 %, o
55
b= o @ @
@ 2
= =
£ °
8 °

Formacian inicial
docente

Formacidn continua
docente

Evaluacidn de los
aprendizajes



70

V. DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a lo hallado en la presente investigacion la mayoria de docentes expresaron
un alto grado de acuerdo con los enunciados correspondientes a los items de los dos
cuestionarios aplicados. Asi el 38.5% afirmaron estar de acuerdo, pero no totalmente, con los
enunciados del instrumento FDDM y un 41.5% con los descriptores correspondientes al
instrumento EA. En relacidn a las hipotesis propuestas la formacién didactica de los docentes
de matematica se correlaciona significativamente con la evaluacion de los aprendizajes (p <
.001) siendo la fuerza de la asociacion moderada y de tendencia positiva (r; =.70), lo que
significa que existe asociacion positiva entre la formacion didactica de los docentes de
matematica y la evaluacion de los aprendizajes. De esto se deduce la importancia del impacto
de la formacion docente en uno de los aspectos méas sensibles del ejercicio profesional
docente: la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes.

Esta correlacion significativa, moderada y directa también se evidencia entre la
formacion didactica de los docentes de matematica y la dimensidn concepcion de evaluacion
(rs=.692, p <.001), la formacion didactica de los docentes de matemética y la dimensién
estrategias e instrumentos de evaluacién en matematica escolar ( 7y = .596, p <. 001). Asi
también en la correlacién de la variable evaluacion de los aprendizajes y la dimension
formacion inicial docente ( 7y = .650, p <. 001)y, en la asociacion de la variable evaluacion de
los aprendizajes y la dimension formacién continua docente (15 = .607, p <. 001).

Investigaciones como las realizadas por Santillan (2020), han puesto en evidencia que
la formacion del docente incide significativamente en las habilidades matematicas de los
docentes. Como consecuencia de lo anterior, este autor propone la realizacion de cursos de
didactica matematica a fin de fortalecer las estrategias que el docente aplica en aula. Esto esta
en coherencia con el resultado obtenido por la prueba de hipotesis especifica 2, la cual

concluye que existe relacion moderada, directa y significativa entre la formacion didactica y
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las estrategias e instrumentos aplicados por los docentes de matematica. En un sentido similar
la investigacion de Mendoza (2019) concluye la relevancia de la reflexion para la resolucion
de problemas, al mismo tiempo, segln el parecer de estudiantes en formacion, es importante
acceder al conocimiento de otras ciencias. En el presente estudio, la formacion continua tiene
una correlacion moderada con la evaluacion de los aprendizajes.

Desde un punto de vista diferente, Cortez (2020) valora la relacion entre la evaluacién
del desemperfio docente y los procesos de aprendizaje de los estudiantes. En ese sentido, el
estudio propone la mejora y aplicacion permanente de evaluaciones del desempefio docente,
ya que ello tiene un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes. En contraposicion, la
presente investigacion se focaliza en el docente en los aspectos vinculados a su formacion
didactica y como esto se evidencia en las evaluaciones que aplica con sus estudiantes. Esta
tendencia igualmente se ha sefialado en el trabajo de Hernandez (2019) quien alude que las
estrategias de evaluacion tienen relacion significativa con el proceso de aprendizaje. Por otro
lado, Osorio (2018) concluye la relacidn directa y significativa entre las concepciones y las
practicas evaluativas que aplican los docentes, esto es coherente con los resultados del
presente estudio en la hipotesis especifica 2, dado que se obtiene un 7, = .70 para la relacion
entre la formacidn didactica y la concepcion de evaluacion que tienen los docentes.

En relacion al marco tedrico que sustenta el presente estudio se aplicé la Teoria
Antropoldgica de lo didactico, tal como lo hicieron Ruiz- Olarria et al. (2019) y Corica (2012),
esta Ultima investigacion revela incoherencias entre los planes de formacién docente y la
capacidad docente para proponer estudios interdisciplinares para evaluar el conocimiento
matematico. Esta conclusion estd en coherencia con el resultado de la prueba de hipétesis
especifica 3, ya que revela correlacion moderada, positiva y significativa entre la evaluacién
de los aprendizajes y la formacion inicial docente. Asimismo, Mufiiz- Rodriguez et al. (2020)

justifican la necesidad de implementar intervenciones para superar las debilidades del periodo
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de formacidn docente los cuéles son reconocidos por los propios docentes como no resueltos,
aun durante el ejercicio profesional, uno de los cuales es la retroalimentacion de la evaluacion.
Este resultado confirma el resultado obtenido en referencia a la relacion significativa entre la
formacion didactica y la evaluacion de los aprendizajes del presente estudio. Por otro lado, la
investigacion de Monteiro (2018), tal como el presente estudio, resalta como una de sus
conclusiones la relacion positiva entre la formacion inicial docente y el aprendizaje escolar.
Una cuestion adicional del estudio de Monteiro es el analisis que hace del perfil de ingreso y

el perfil de salida de los futuros profesores.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. La formacion didactica del docente de matematica y la evaluacién de los
aprendizajes tienen una correlacion moderada, positiva y significativa (r = .700). Es decir, la
constante preparacion en didactica permitird a los docentes estar actualizados para realizar
una mejor evaluacion.

6.2. La formacion didactica del docente de matematica y el concepto de evaluacion
tienen una correlacién moderada, positiva y significativa (r = .692). Esto implica que la
permanente capacitacion en didactica de la matematica, generard actualizaciones en las
concepciones sobre evaluacion, teniéndose como consecuencia un desenvolvimiento docente
respaldado en un sistema tedrico que lo justifica.

6.3. Laformacion didactica del docente de matematicay las estrategias e instrumentos
de evaluacion en matematica escolar que aplica tienen una correlacién moderada, positiva y
significativa (r = .596). Por tanto, se concluye que, la frecuente formacién didactica permitira
a los docentes disefiar mejores estrategias e instrumentos de evaluacion. De esta manera, su
ejercicio profesional y sus actuaciones en el aula evolucionaran al ritmo de los cambios

actuales.

6.4. La evaluacion de los aprendizajes y la formacion inicial de los docentes de
matematica en educacidn secundaria tienen una correlacion significativa (p< .001), moderada,
y positiva (r = .650). Con ello se concluye que, a mejores propuestas formativas para los
futuros docentes, se puede garantizar que disefiaran mejores evaluaciones de los aprendizajes

de sus estudiantes.

6.5. La evaluacion de los aprendizajes y la formacion continua de los docentes de
matematica en educacion secundaria tienen una correlacion significativa, de grado moderado

y de tendencia positiva (r = .607). De lo anterior se concluye que, la constante formacion
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continua de los docentes de matematica les permitira estar actualizados para realizar una
mejor evaluacion. La formacidn docente, no termina con la obtencion del titulo profesional,
realmente, alli comienza un recorrido de constantes reflexiones sobre la propia practica, es
durante el desarrollo profesional que se van emergiendo nuevas necesidades y respuestas a

las situaciones de aula.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1. A la Direccion General de Desarrollo Docente del Ministerio de Educacion de
Peru se recomienda revisar, periédicamente, los planes de formacion docente considerando
en este proceso la perspectiva, necesidades y reflexiones de los docentes en actividad. Las
mejores practicas evaluativas se dan cuando el docente tiene una buena formacion, por ello
las propuestas de formacion deben considerar, entre otros, una mirada integral, creativa y

cientifica sobre la evaluacion escolar.

7.2. A la Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana se recomienda
planificar propuestas formativas en didactica de la matematica que incidan tanto en la teoria
como en la préctica, con especial énfasis en construir y consolidar conceptos sobre evaluacién

de los aprendizajes.

7.3. Ala Direccion General de Desarrollo Docente del Ministerio de Educacion de
Perl se recomienda planificar capacitaciones con seguimiento y monitoreo docente en
didactica de la matematica para el nivel secundaria en el area de matematica. Asimismo,
contemplar la posibilidad de establecer alianzas con instituciones universitarias para
fortalecer las habilidades docentes en estrategias e instrumentos de evaluacién, propiciando
en el proceso incentivos a la socializacion de las mejores experiencias de ensefianza y

evaluacion.

7.4. A la Direccion de Formacion Inicial Docente del Ministerio de Educacion de
Per se recomienda priorizar en los planes de formacion inicial docente el desarrollo de
habilidades para evaluar los aprendizajes con creatividad y con una mirada interdisciplinar
que permita evaluar mas alla de los contenidos especificos del area. Establecer un nuevo

modelo de iniciacién a la docencia basado en el aprendizaje sobre la practica, el fomento de
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la reflexion y el disefio de un sistema de estrategias e instrumentos de evaluacion acordes a la

naturaleza de la matematica escolar.

7.5. AlaDireccion de Formacion Docente en Servicio del Ministerio de Educacion
de Peru se recomiendan disefiar un plan integral y secuencial de formacion inicial y continua
para los docentes de matematica. Luego de esto estudio se cree necesario mirar estas dos
instancias temporales formativas de manera integral a través de una sola propuesta. En este
contexto, durante la formacion continua se debe facilitar la inclusion de docentes en

programas de posgrado a través de becas o créditos escolares.

7.6. A la Direccion General de Desarrollo Docente del Ministerio de Educacion de
Pert se recomiendan difundir los resultados de investigaciones sobre la evaluacién de los
aprendizajes en matematica, debido a que esta area tiene caracteristicas propias que demandan
conocimiento disciplinar validado por la experiencia y fundamentado en la ciencia. De esta
manera, se ird construyendo un sistema de concepciones que fundamenten y justifiquen las

practicas docentes a nivel escolar.

7.7. Ala Direccion de Formacion Docente en Servicio del Ministerio de Educacion
de Peru se le recomienda utilizar como referencia en la formacion permanente un marco de
competencias profesionales docentes que incluyan: la integracion del conocimiento
disciplinar de la matematica y el conocimiento didactico, la conexion de la teoria y la practica

disciplinar y las estrategias para la ensefianza en entornos virtuales y presenciales.
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Formacion didactica y evaluacion de los aprendizajes de los docentes de matematica en educacion secundaria, Lima Metropolitana -2021

Problema general

Obijetivo general

Hipotesis general

en el ano 20217

¢Cual es la relacion que

existe entre la
formacion didactica y la
evaluacion de los
aprendizajes de los

docentes de matematica
en educacién secundaria

de Lima Metropolitana

Determinar la relacion
que existe entre la

formacion didactica y

la evaluacién de los
aprendizajes de los
docentes de
matematica en

educacion secundaria
de Lima Metropolitana

en el afo 2021.

Existe una relacion
significativa entre la

formacion didactica y

la evaluacion de los
aprendizajes de los
docentes de
matematica en

educacion secundaria
de Lima Metropolitana

en el afo 2021.

Variable 1:

Formacion didactica de los docentes de

matematica en educacion secundaria

Metodologia

Dimensiones

Indicadores

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipotesis especificas

Formacion inicial

docente.

e EIl conocimiento

matematico.

e Aprendizaje de la

matematica

e Analisis didactico.

Tipo de investigacion:
Basico

Nivel de investigacion:
Descriptivo

correlacional

Disefio de
investigacion:

Cuasi experimental
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1. ¢Cual es la relacién | 1. Determinar la | 1. Existe una relacién ¢ Reflexién docente

que existe entre la
formacion didactica
y la concepcion de
evaluacion del

aprendizaje de los

relacion que existe
entre la formacion
didactica y la
concepcion de

evaluacion del

significativa entre
la formacion
didactica y la
concepcioén de

evaluacion del

Formacion continua

Poblacion y muestra:
Poblacion:  Docentes
de matematica de Lima

Metropolitana.

docentes de aprendizaje de los aprendizaje de los

. docente. -
matematica en docentes de docentes de e Estrategias Muestra: Muestra no
educacion matemética en matematica en didacticas probabilistico.
secundaria de Lima educacion educacion

Metropolitana en el
ano 2021?

. ¢Cual es la relacién
que existe entre la
formacion didactica

y las estrategias e

secundaria de Lima
Metropolitana en el
ano 2021.

. Determinar la

relacion que existe
entre la formacion

didactica y las

secundaria de Lima
Metropolitana en el
afo 2021.

. Existe una relacién

significativa entre
la formacion

didactica y las

e Relacién docente-

estudiante

Técnicas e
instrumentos

Técnica: Encuesta

Instrumento:

Cuestionario
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instrumentos de
evaluacion aplicados
por los docentes de
matematica del nivel
de educacion
secundaria de Lima
Metropolitana en el
afo 2021?

. ¢Cual es la relacién
que existe entre la
evaluacion de los
aprendizajes

y la
inicial de los

formacion

docentes de
matematica en

educacion

estrategias e
instrumentos  de
evaluacion

aplicados por los
docentes de
matematica del
nivel de educacion
secundaria de Lima
Metropolitana en el
afio 2021.

. Determinar la

relacién que existe
entre la evaluacion
de los aprendizajes

y la
inicial de los

formacion

docentes de
matematica en
educacion

estrategias e
instrumentos  de
evaluacion

aplicados por los
docentes de
matematica del
nivel de educacion
secundaria de Lima
Metropolitana en el
afio 2021.

. Existe una relacién

significativa entre
la evaluacion de los
aprendizajes y la
formacién inicial
de los docentes de
matematica en
educacidn

secundaria de Lima

Variable 2:

Evaluacion de los aprendizajes de los

docentes de matematica en educacion

secundaria

Dimensiones

Indicadores

Concepcion de

evaluacion

Creencias del

docente

Dificultades en la

evaluacion

Enfoque de Ia

evaluacion.

Esquema

investigacion

de

\Oy

/ e
r ] Relacion

M: Muestra
OX: Variable 1
Formacion
did4ctica de

los docentes

de matematica

en educacion
secundaria.

OY: Variable 2
Evaluacion de los
aprendizajes de los

docentes de
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secundaria de Lima
Metropolitana en el
afio 20217

. ¢Cual es la relacién
que existe entre la
evaluacion de los
aprendizajes y la
formacién continua
de los docentes de
matematica en
educacion

secundaria de Lima
Metropolitana en el
afo 2021?

secundaria de Lima
Metropolitana en el
afo 2021.

. Determinar la

relacion entre la
evaluacion de los
aprendizajes y la
formacion continua
de los docentes de
matematica en
educacion

secundaria de Lima
Metropolitana en el
afio 2021.

Metropolitana en el
afio 2021.

. Existe una relacién

significativa entre
la evaluacion de los
aprendizajes y la
formacion continua
de los docentes de
matematica en
educacion

secundaria docente
de Lima
Metropolitana en el
afio 2021.

Estrategias e
instrumentos de
evaluacion aplicados

en matematica.

Estrategias de
evaluacién del

aprendizaje.

Instrumentos de

evaluacion.

Vinculos de la
matematica con

otras ciencias.

matematica en

educacion secundaria.
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Anexo B. Instrumentos de recoleccion de datos

Cuestionario FDDM (Formacion didactica de los docentes de matematica)

Estimado docente, el presente cuestionario tiene como proposito conocer la opinion de los
docentes de matematica de instituciones educativas publicas y privadas, de Educacion Basica
Regular de Lima Metropolitana sobre la formacion didactica de los docentes de matematica e
identificar cuales son los aspectos priorizados durante su formacion inicial y continua. La
informacidn recolectada a través de este instrumento serd tratada de manera confidencial y
para propositos estrictamente de investigacion.

En caso decida colaborar agradecemos su gentil participacion.

DATOS GENERALES

Nombre:

Género:  Femenino Masculino

Edad: 29 o menos 30- 40 41-51 52 0 mas

Institucion educativa en la que labora:

Gestion: Publica Privada
Grado maximo de estudios: Bachiller Licenciatura
Maestria Doctorado

A continuacion, se le presentan 10 preguntas. Le pedimos que en todos los casos exprese
acuerdo o desacuerdo con las sentencias, valorando en la escala que acompafia la sentencia

del siguiente modo:

o Si esta totalmente en desacuerdo, marque 1.

J Si esta en desacuerdo, pero no totalmente, marque 2.
o Si le es indiferente, marque 3.

o Si esta de acuerdo, pero no totalmente, marque 4.

o Si esta totalmente de acuerdo, marque 5.



1. ¢Por qué los escolares han de aprender matematica?

Los escolares han de aprender matematica porque:
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1. Tiene un caracter formativo 1 (2 (3 |4

2. Es util en la vida diaria, social y profesional 112 |3 |4

3. Estéa indicado en los planes curriculares de nuestro 112 |3 |4
sistema educativo

4. Estimula el razonamiento Idgico de los estudiantes 112 |3 |4

2. ¢Qué conocimientos son los mas importantes en la ensefianza/aprendizaje de la

matematica escolar?

Los conocimientos matematicos mas importantes en la matematica escolar son:

matematicas

5. Aquellos que potencian la abstraccién, la simbolizaciono |1 |2 |3 |4
algun otro rasgo del conocimiento matematico

6. Los que son Utiles para la vida real 112 |3 |4

7. Los que tienen implicaciones curriculares posteriores 112 |3 |4

8. Los pertenecientes a determinadas disciplinas 112 |3 |4

3. ¢Qué actividades son mas recomendables para ensefiar matematica?

Las actividades més adecuadas para ensefiar matematica son las que destacan:

9. El trabajo intelectual de los estudiantes: razonamiento, 112 |3 |4
andlisis, sintesis, etc.
10. El uso de material manipulable 112 |3 |4
11. La utilidad y conexidn con situaciones reales 112 |3 |4
12. La realizacion de ejercicios y practicas para adquirir 112 1|3 |4
destrezas
4. ;Como se aprende matematica? La matematica se aprende:
13. Mediante el esfuerzo y trabajo personal 112 1|3 |4
14. Mediante ayudas externas, correcciones y explicaciones |1 |2 |3 |4
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15. Por predisposicion natural del estudiante

16. Estimulando procesos cognitivos y fomentando ciertas
actividades

5. ¢A qué se deben las dificultades de la ensefianza de la matematica escolar?

Las principales dificultades en la ensefianza de la matematica escolar se encuentran en:

17. El alumnado

18. La naturaleza del curso de matematica

19. El profesorado

20. El sistema educativo

R R R e

N DN DN

3
3
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4
4
4
4

5
5
5
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6. ¢Qué papel juega el error en la ensefianza de la matematica? Los errores sirven para:

21. Diagnosticar el conocimiento 112 |3 (415
22. Corregir las deficiencias del aprendizaje 1 (2 (3 |4 |5
23. Seguir aprendiendo ya que son oportunidades de 112 |3 (4]5
aprendizaje
24. Reprogramar la planificacion o programacion 112 |3 (415
7. ¢Qué acciones sigues cuando preparas materiales para la clase de matematica?
Cuando preparo materiales para la clase de matematica:
25. Reflexiono sobre el curriculo 1 (2 (3 |4 |5
26. Reflexiono sobre el proceso de aprendizaje 112 |3 (4]5
27. Pido informacién a otros colegas 112 |3 (4]5
28. Elaboro listas de problemas, ejercicios y actividades de 112 |3 (4]5
motivacion
8. /Qué es un “buen” estudiante en matematica?
Un buen estudiante en matematica es aquel que:
29. Tiene buenas capacidades intelectuales 112 |3 (4|5
30. Se esfuerza y trabaja 112 (3 |45
31. Esta motivado/a por las matematicas 112 |3 (415
32. Es responsable, solidario/a y/o participativo/a 112 |3 (4|5
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9. ¢ Qué situaciones te hacen sentir que has favorecido el aprendizaje de la matematica
de tus estudiantes?

Me siento satisfecha o satisfecho de mi trabajo cuando:

33. Observo un buen ambiente en el aula 1 (2 (3 |4 |5

34. Aprecio interés y participacion de los estudiantes en el 112 |3 (415
aula

35. Hay avances en el aprendizaje de los estudiantes 112 |3 (4]5

36. Los estudiantes obtienen buenos resultados en las 112 |3 (415
evaluaciones

10. Los profesores y profesoras que han de ensefiar matematica en educacion secundaria,
¢en qué aspectos deberian mejorar su formacion?
Los profesores y profesoras de educacion secundaria que ensefian matematica,

deberian mejorar su formacion en:

37. El conocimiento de los contenidos de la matematica

38. El conocimiento didactico de cémo ensefiar matematica

39. El uso de recursos digitales y manipulables

R R R e
(CYI I CY I N
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gl g o] o

40. El desarrollo de habilidades para realizar investigaciones

en matematica educativa
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Cuestionario EA (Evaluacion de los aprendizajes)

Estimado docente, el presente cuestionario tiene como propdsito conocer la opinion de los
docentes de matematica de instituciones educativas publicas y privadas, de Educacion
Basica Regular de Lima Metropolitana sobre la evaluacion de los aprendizajes e identificar
cuéles son las concepciones, estrategias e instrumentos de evaluacion empleados en su
practica profesional. La informacion recolectada a traves de este instrumento serd tratada
de manera confidencial y para propoésitos estrictamente de investigacion.

En caso decida colaborar agradecemos su gentil participacion.

DATOS GENERALES

Nombre:

Género:  Femenino Masculino

Edad: 29 o menos 30- 40 41-51 52 0 mas

Institucidn educativa en la que labora:

Gestién: Publica Privada
Grado maximo de estudios: Técnica Licenciatura
Maestria Doctorado

A continuacién, se le presentan 10 preguntas. Le pedimos que en todos los casos exprese
acuerdo o desacuerdo con las sentencias, valorando en la escala que acompaia la

sentencia del siguiente modo:

e Si esté totalmente en desacuerdo, marque 1.

e Si esta en desacuerdo, pero no totalmente, marque 2.
e Si le es indiferente, marque 3.

e Si esta de acuerdo, pero no totalmente, marque 4.

e Si esté totalmente de acuerdo, marque 5.



1. ¢Qué es la evaluacion?

La evaluacion es:
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1. Una oportunidad de aprendizaje 112|345
2. Un momento especifico del proceso de ensefianza- 1121|3415
aprendizaje
3. Parte del proceso de ensefianza- aprendizaje 112|345
4. El proceso de verificacion de los aprendizajes 1121|3415
2. ¢Qué aspectos deben evaluarse en el curso de matematica?
En el curso de matemaética es prioritario evaluar:
5. El conocimiento adquirido por los estudiantes 112 |3 (4]5
6. Laactitud y el interés de los estudiantes 112 |3 (4]5
7. Las capacidades de los estudiantes 112 |3 (4]5
8. Los logros alcanzados respecto a las competencias 112 |3 (4]5
3. ¢Cudl es el papel de la evaluacion en el aprendizaje de la matematica?
Se evalua para:
9. Obtener informacion sobre los estudiantes y su 112|345
aprendizaje
10. Tomar decisiones sobre la promocion y orientacionde |1 |2 |3 |4 |5
los estudiantes
11. Controlar la relacion entre el proceso y los resultados 112 |3 (4]5
12. Establecer los niveles minimos que los estudiantes 112 |3 (4]5
deben alcanzar
4. :Quién debe evaluar a los estudiantes?
La evaluacion debe ser realizada por:
13. El docente del curso 112 (3415
14. Evaluadores externos del colegio 112 (31415
15. El mismo estudiante 112 (3415
16. Los coordinadores de area 112 (3415
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5. ¢Qué instrumentos se deben utilizar para evaluar el aprendizaje de los estudiantes?

Para evaluar hay que utilizar:

17. Pruebas escritas de desarrollo 112|345
18. Pruebas escritas objetivas 1121|3415
19. Test estandarizados 1121|3415
20. Rubricas y listas de cotejo 112|345
6. ¢Cdmo deben expresarse los resultados de la evaluacion?
Para transmitir los resultados de la evaluacion hay que dar prioridad:
21. A la comunicacion oral 112 |3 (4]5
22. A la comunicacion escrita 112|345
23. Al informe de tipo cualitativo 112 |3 (4]5
24. Al informe de tipo cuantitativo 112 |3 (415
7. ¢Qué dificultades plantea la evaluacion en matematica?
Las dificultades de la evaluacion son debidas a:
25. La insuficiente preparacion del profesor 112 |3 (4]5
26. Que los estudiantes no estudian 112 (3 (4 ]5
27. Los instrumentos utilizados 112 |3 (4]5
28. La complejidad del proceso 112 |3 (4]5

8. ¢Qué cambios consideras necesario realizar en la evaluacion del aprendizaje de la

matematica? En la evaluacion del aprendizaje se tiene que:

29. Diversificar y atender a las caracteristicas de los 112 |3 (4]5

estudiantes

30. Variar el material didactico y el tipo de tareas que se 112 |3 (415

dejan a los estudiantes

31. Realizar tareas que involucren otras disciplinas 112 |3 (415
diferentes de la matematica

32. Valorar tanto lo cualitativo como lo cuantitativo 112 (3 |4 |5
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9. ¢Qué estrategias aplica para evaluar el aprendizaje en matematica?

Para evaluar el aprendizaje en matematica aplico:

33. Proyectos de investigacion

34. Ex&menes escritos

35. Actividades de modelizacion

I e e
NN NN
w| w| wl w
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36. Problemas con respuestas abiertas

10. ¢En qué contextos se deben proponer las actividades de evaluacion?

A nivel escolar:

37. Solo se deben realizar evaluaciones en contextos intra 112 (3 (4 |5

matematicos

38. Se tienen que proponer actividades de evaluacion que 112 |3 (4]5

vinculen la matematica con otras ciencias

39. Las evaluaciones deberian ser grupales 112 |3 (4]5

40. Solo se deben plantear problemas matematicos que 112 |3 (4]5
permitan transitar por diferentes registros de

representacion
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Anexo C. Ficha de validaciéon de instrumentos

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

I DATOS GENERALES
1.

Apellidos y Nombres: Suyo Vega, Josefina Amanda

2. Grado académico: Doctor en Educacion
3. Cargo e institucion donde labora: Docente investigador — Universidad César Vallejo
4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formacion didactica de los docentes de matematica (FDDM)
5. Autor(a) del instrumento: Myrian Ricaldi Echevarria (Adaptacion)
6. Criterios de aplicabilidad:
l. De 01 a 09: (No valido, reformular) c. De 13 a 15: (Valido, mejorar) e. De 18 a 20: (Valido aplicar)
Il. De 10 a 12: (No valido, modificar) d. De 16 a 17: (Valido, precisar)
Il ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | bueno (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible.
2. OBJETIVIDAD Estd adecuado a las leyes y principios X
cientificos.
3. ACTUALIDAD Estd adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los  aspectos
metodologicos esenciales.
6. INTENCIONALIDAD| Es adecuado para valorar las variables de X
la hipétesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o X
cientificos.
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas, X
objetivos, hipotesis, variables e
indicadores.
9. METODOLOGIA La estrategia responde a una metodologia X
y disefio para lograr probar las hipétesis.
10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacién entre los X
componentes de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.
VALORACI()N CUANTITATIVA (TOTAL X 0,4): 20
VALORACION CUALITATIVA: Instrumento bien logrado se corresponde con el objetivo del estudio
OPINION DE APLICABILIDAD: Valido aplicable
ONIN°15425147 Teléfono: 975486571 Lima, 6 de enero 2022

Aranda gl e

FIRMA DEL EXPERTO



UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTOS

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Suyo Vega, Josefina Amanda
1.2. Grado académico: Doctor en Educacion
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente investigador — Universidad César Vallejo

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Evaluacion de los aprendizajes (EA)

1.5. Autor(a) del instrumento: Myrian Ricaldi Echevarria (Adaptacion.
1.6. Criterios de aplicabilidad:

I. De 01a09: (No valido, reformular)
IIl. De 10 a 12: (No valido, modificar)

c. De 13 a 15: (Valido, mejorar)
d. De 16 a 17: (Valido, precisar)
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e. De 18 a 20: (Valido aplicar)

L ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | bueno (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. X

2. OBJETIVIDAD Estd adecuado a las leyes y principios X
cientificos.

3. ACTUALIDAD Estd adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodologicos
esenciales

6. INTENCIONALIDAD| Es adecuado para valorar las variables de la X
hipétesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o X
cientificos.

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas, X
objetivos, hipétesis, variables e indicadores.

9. METODOLOGIA La estrategia responde a una metodologia y X
disefio para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre los X

componentes de la investigacién y su
adecuacion al Método Cientifico.

VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0,4): 19,6
VALORACION CUALITATIVA: Es un excelente instrumento que proveera informacion relevante para la investigacion cientifica
OPINION DE APLICABILIDAD: Valido aplicable
ONIN°15425147 Teléfono: 975486571

Lima, 6 de enero 2022

Arranda.

s

FIRMA DEL EXPERTO
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO )
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTOS
I DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Vega Vilca Carlos Sixto
2. Grado académico: Doctor en Educacion
3. Cargo e institucién donde labora: Docente de posgrado en la Universidad César Vallejo
4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formacion didactica de los docentes de matematica (FDDM)
5. Autor(a) del instrumento: Mg. Myrian Ricaldi Echevarria (adaptacién).
6. Criterios de aplicabilidad:
l. De 01 a 09: (No valido, reformular) c. De 13 a 15: (Vélido, mejorar) e. De 18 a 20: (Valido aplicar)
Il. De 10 a 12: (No valido, modificar) d. De 16 a 17: (Valido, precisar)
1. ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | bueno (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible.
2. OBJETIVIDAD Estd adecuado a las leyes y principios X
cientificos.
3. ACTUALIDAD Estd adecuado a los objetivos y las X

necesidades reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodolégicos
esenciales.

6. INTENCIONALIDAD| Es adecuado para valorar las variables de la X
hipétesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos ylo X
cientificos.

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas, X

objetivos, hipotesis, variables e indicadores.

9. METODOLOGIA La estrategia responde a una metodologia y X
disefio para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre los X
componentes de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0,4): 17,6
VALORACION CUALITATIVA: Instrumento acorde al propdsito de estudio. Bien elaborado y facil de comprender.
OPINION DE APLICABILIDAD: APLICABLE
DNI N° 09826463 Teléfono: 950609650
Lima, 16 de diciembre del 2021

a3l
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Vega Vilca Carlos Sixto
1.2. Grado académico: Doctor en Educacion
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente de posgrado en la Universidad César Vallejo.
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Evaluacion de los aprendizajes (EA)
1.5. Autor(a) del instrumento: Mg. Myrian Ricaldi Echevarria (adaptacion)
1.8. Criterios de aplicabilidad:

[. De 01a09: (No valido, reformular) c. De 13 a 15: (Valido, mejorar) e. De 18 a 20: (Valido aplicar)
[l. De 10 a 12: (No valido, modificar) d. De 16 a 17: (Vélido, precisar)
l. ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | bueno (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Estda  formulado  con  lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios X
cientificos.
3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las X

necesidades reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD | Es adecuado para valorar las variables X
de la hipotesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos X
ylo cientificos.

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas, X
objetivos,  hipotesis, variables e
indicadores.

9. METODOLOGIA La estrategia responde a una X
metodologia y disefio para lograr probar
las hipotesis.

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacién entre X

los componentes de la investigacion y
su adecuacion al Método Cientifico.

VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0,4): 18,4
VALORACION CUALITATIVA: Adecuacion bien realizada y contextualizada a la realidad de estudio.
OPINION DE APLICABILIDAD: APLICABLE
DNI N° 09826463 Teléfono: 950609650
Lima, 16 de diciembre del 2021
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Chavez Ruiz Yolanda
1.2. Grado académico: Doctorado en Ciencias con especialidad en Matematica Educativa y posdoctorado en la Universidad

Auténoma de Aguascalientes, México
1.3. Cargo e institucion donde labora: Profesora-investigadora en la Escuela Normal de Rincon de Romos
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Evaluacién de los aprendizajes (EA)
1.5. Autor(a) del instrumento; Myrian Ricaldi Echevarria (Adaptacion)
1.6. Criterios de aplicabilidad:

. De 01a09: (No valido, reformular)
[l. De 10 a 12: (No valido, modificar)

c. De 13 a 15: (Valido, mejorar)
d. De 16 a 17: (Valido, precisar)
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e. De 18 a 20: (Valido aplicar)

l. ASPECTOS DE VALIDACION
INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy | Excelente
EVALUACION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | bueno (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible. X
2. OBJETIVIDAD Estd adecuado a las leyes y principios
cientificos.
3. ACTUALIDAD Estd adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion l6gica. X
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos X
esenciales
6. INTENCIONALIDAD| Es adecuado para valorar las variables de la X
hipétesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o X
cientificos.
8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas, X
objetivos, hipétesis, variables e indicadores.
9. METODOLOGIA La estrategia responde a una metodologia y X
disefio para lograr probar las hipétesis.
10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre los X

componentes de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0,4): 18,8
VALORACION CUALITATIVA: Me parece un instrumento bien disefiado y cumple con los objetivos y propésitos de la investigacion,

"ealicé algunas anotaciones en el instrumento
OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable

Teléfono: 449 1819950

Lima, 23 de dicie

mbre del 2021

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

1. Apellidos y Nombres: Chavez Ruiz Yolanda
2. Grado académico: Doctorado en Ciencias con especialidad en Matematica Educativa y posdoctorado en la
Universidad Autonoma de Aguascalientes, México

SRS E NI

c. De 13 a 15: (Valido, mejorar)
d. De 16 a 17: (Valido, precisar)

Cargo e institucion donde labora: Profesora-investigadora en la Escuela Normal de Rincon de Romos
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formacion didactica de los docentes de matematica (FDDM)
Autor(a) del instrumento: Myrian Ricaldi Echevarria (Adaptacion)
. Criterios de aplicabilidad:

l. De 01 a 09: (No valido, reformular)
Il. De 10 a 12: (No valido, modificar)

e. De 18 a 20: (Valido aplicar)

Il ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente

EVALUACION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | bueno (18-20)

INSTRUMENTO (16-17)
2 3 4

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible.

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios X
cientificos.

3. ACTUALIDAD Estd adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos
esenciales.

6. INTENCIONALIDAD| Es adecuado para valorar las variables de la X
hipotesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o X
cientificos.

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas, X
objetivos, hipotesis, variables e indicadores.

9. METODOLOGIA La estrategia responde a una metodologia y X
disefio para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacién entre los X
componentes de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0,4): 19,6
VALORACION CUALITATIVA: Es un excelente instrumento, bien logrado, que puede generar informacion valida y confiable
OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable

Teléfono: 4491819950

Lima, 23 de diciembre del 2021

FIRMA DEL'EXPERTO INFORMANTE




Anexo D. Calculo de la 'V de Aiken

Cuestionario FDDM (Formacion didactica de los docentes de matematica)

INSTRUMENTO 1: FDDM
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EXPERTO
EVALUADOR

1. Claridad

2. Objetividad

3. Actualidad

5. Suficiencia

Esta formulado con lenguaje
comprensible

Esta adecuado a las leyes y principios
cientificos

Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la
investigacion

Existe una organizacion légica Toma en cuenta los aspectos metodolégicos esenciales

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10

EXPERTO 1

al 4 4| 4 4| s| 4 s| 4 4

EXPERTO 2

al 4| a| 4 4| a| 4 4 4 4

EXPERTO 3

5/ 5 5| 5/ 5 5 4| 5 4| 6§

SUMA

14 113115115 (14 (13 (15| 15|13 |14

13 113113 113 (13 (14|12 ] 14|12 |13

14 (14 (14 (14| 15|14 114 |13 |14 |12

14115113 (15|14 | 14

l V- Aiken por pregunta

IQBlOBI1D|10|09|08|10|1D|08]03

IoslusloalQslaslaglaslosloslaa

losIogloslosllologlosloslogloal1o|1o|03|03|09|08|10[10|10]1n|1o|1o|10]10[03|10|03|10|09|03]

1. Claridad 2. Objetividad 3. Actualidad 5. Suficiencia
I V- Aiken por criterio 0.925 0.833 0.900 0.958
| V- Aiken del cuestionario 0.908 |
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6. Intencionalidad

7. Consistencia

8. Coherencia

9. Metodologia

10. Pertinencia

Es adecuado para valorar las variables de la hipétesis

Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos

Existe coherencia entre los problemas, objetivos, hip6tesis,
variables e indicadores

La estrategia responde a una metodologia y disefio para
lograr probar las hipétesis

El instrumento muestra la relacién entre los componentes de
la investigacion y su adecuacion al Método Cientifico

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4, 41 4] 4 5 4] 4 4| 4] 4 4| 4| 4 4 5 af 4 4] 4l 4] 4| 4| 4| 4| 4| 4 4| 4 4] 4 4 4 4| 4 4 4 51 4] 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5|
5 5 4 5 5 4] 4 5 5 4 5 5 4] 5/ 4] 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4] 5 5 5 5 5 5 5 4 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5[ 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5[ 4 5 5 5 5 5 5| 5 5[ 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5|
14114 |13 |14 |115(13 |13 |14 (14|13 (14|13 |13 (14|14 |13 (14|14 (14|14 |14 (14|13 (12|14 |14 (14|13 |14(13 |14 (14|12 |14 (14|13 (15|14 |14 (13|13 |15|15|14[15|15|15|[15| 14| 15

|o.9 | 0.9|0.8 | 0.9 | 1.0|0.8 | 0.8|O.9 | 0.9|0.8|0.9|0.8|0.8 | 0.9|o.9 | o.s|0.9|o.9|0.9|o.9 | 0.9|o.9 | 0.8|0.8|O.9|0.9|0.9 | 0.8|O.9|0.8|0.9|O.9 | 0.8|O.9 | 0.9|o.s|1.o|0.9|o.9 | 0.8|O.8 | 1.o|1.o|o.9 | 1.0|1‘o|1.0|1.o | o.9| 1.0|

6. Intencionalidad

7. Consistencia

8. Coherencia

9. Metodologia

10. Pertinencia

0.892

0.892

0.875

0.892

0.967

Cuestionario EA (Evaluacién de los aprendizajes)

INSTRUMENTO 2: EA

1. Claridad 2. Objetividad 3. Actualidad 4. Organizacién 5. Suficiencia
EXPERTO Esta formulado con lenguaje Esta adecuado a las leyes y principios Esta adecuado a los objetivos y las necesidades reales de la . PR, P :
EVALUADOR comprensible cientfficos investigacion Existe una organizacion légica Toma en cuenta los aspectos metodoldgicos esenciales

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

EXPERTO 1 4555555 |5|5|5|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|5|5|]5|]5|5|5|5|5|]4|5|5|5|4|5|[5|[5|([5[4|]5|5|5|5|5|5|5|5]|5]|5
EXPERTO 2 4|15|5(5|5|5|5(4|4|5|4|5|4|5|5(4|5|5|4|5|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|5|5|5|4|[5|[5|5|5|5]|5|4|5|5[5|5|5]|5]|5]|4
EXPERTO 3 5(5(5(4|(5|5(4|5|5|4|5|5|4|5|5|4|5|5|4|5|]5|5|5|4|4|]5|5|5|5|5|5|5|5|5|4|5(|5|5(4|[5|5|5|5|5|5|5|5|5]|5]4
SUMA 13 115(15|14115]15(14 (1411411413 (14|12 )14 |14 (12|14 )14 |12 (14113 |13 |14 (13|13 |14 |14 (14|14 |14 |13 |15(15)15]12(15(15|15|14|14 (15|14 |15|15(15|15)15|15[15|13

V- Aiken por pregunta

[os]10]1.0[09]1.0]1.0[0.9]09]0.9]0.9]0.8]0.9]0.8]0.9]0.9]0.8]0.9]0.9]0.8]0.9[0.8]0.8]0.9]0.8]0.8]0o.9]0.9]0.9J0.9]0.9J0.8]1.0]1.0]1.0[0.8]1.0]1.0[1.0]0.9J0.9]1.0]0.9[1.0]1.0]1.0[10]1.0]1.0[1.0]0.8]

| 1. Claridad 2. Objetividad | 3. Actualidad | 4. Organizacion | 5. Suficiencia |
[ v- Aiken por criterio | 0.942 0.858 | 0.883 [ 0.942 [ 0.975
| V- Aiken del cuestionario | 0.896
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5. Suficiencia 6. Intencionalidad 7. Consistencia 8. Coherencia 9. Metodologia 10. Pertinencia
Torma en cuenta los aspectos . . Es para valorar las variables de Ia hip6tesis Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientfficos BExiste coherencia entr.e los prgblgn‘as. objetivos, hipétesis, La estrategia responde a una mettljd/olog.la y disefio para El |ns§rumen.to rvyestra la relacnbr.\'emre Iqs corm‘one[\?es de
variables e indicadores lograr probar las hipétesis la investigacion y su adecuacion al Método Cientifico

15115(15|15]14 (1513|1514 (14 (14|14 |13 |14 |15|13 |13 /14|14 |13 (14 (13|13 |14 (14|13 |14 |14 (14|14 |14 |14 (13|12 |14 (14|14 |13 |14 (13|14 |14 |12 (14|14 |13 [15|14)|14|13 |13 |15|15|14(15)15|15|15|14] 15

|1,o|1.0| 1.o| 1.o|o.9| 1.0|0.8I1,0I0.9|0.9I0,9I0.9|0.8|0.9Il.OIO.SIO.SIO,QIO.QIO.BIO,QIO.SIO.8|0.9I0.9|0.8|0.9IO,QIO.9'0.9|0,9I0.9|0.8|0.8I0.9|0.9'0.9I0,8|0.9|0.8I0,9|0.9|0.8|0‘9I0.9|0.8| 1.o|o,9|o.9|0.8|o,s|1.o| 1.o|o49|1.o| 1.o| 1.o|1,o|o.9| 1.o|

5. Suficiencia 6. Intencionalidad 7. Consistencia 8. Coherencia 9. Metodologia 10. Pertinencia

0.892 0.875 0.892 0.967

0.958 0.892




