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RESUMEN
El presente trabajo estudia la situacion actual del manejo de los aceites residuales producidos
en el taller de mantenimiento de la contrata MCEISA que labora dentro de la Unidad Minera
Uchucchacua, Oyon provincia de Lima, El objetivo: general de esta investigacion es proponer
un plan de manejo de aceites residuales provenientes del taller de mantenimiento, mientras que
los objetivos especificos fueron realizar un diagndstico situacional del taller, cual es el nivel de
cumplimiento de la normativa legal, el disefio y disefiar el plan de manejo de aceites residuales.
La investigacion es de tipo descriptivo, de nivel explicativo ya que se centra en determinarlos
origenes o causas de los impactos ambientales generados por el manejo de aceites residuales,
de disefio no experimental, lo que se hace es observar como se ejecuta los procesos en el manejo
de aceites residuales. Después de implementar los procedimientos y tener las condiciones de
infraestructuras adecuadas apegadas a la realidad de la unidad mineray de la contrata MCEISA
va ayudar a un optimo desarrollo en el manejo de aceites y minimizar los impactos que se
podrian generar. Dicho plan también tiene como propdsito de alentar a demas contratas en el
manejode aceites de manera correcta. Las conclusiones: sefialan que a través del plan de
manejo de aceites residuales se logré identificar dificultades que tienen los trabajadores al
momento de trabajar con hidrocarburos ya sea por no contar con procedimientos y condiciones.

Palabras clave: aceites residuales, taller, manejo, impactos.
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ABSTRACT
The present work studies the current situation of the management of residual oils produced in
the maintenance workshop of the MCEISA contract that works within the Uchucchacua Mining
Unit, Oyon province of Lima. The general objective of this research is to propose a
management plan of residual oils from the maintenance workshop, while the specific objectives
were to carry out a situational diagnosis of the workshop, which is the level of compliance with
legal regulations, the design and design of the residual oil management plan.The research is of
a descriptive type, of an explanatory level since it focuses on determining the origins or causes
of the environmental impacts generated by the management of residual oils, of a non-
experimental design, what is done is Observe how the processes are executed in the
management of residual oils. After implementing the procedures and having the adequate
infrastructure conditions attached to the reality of the mining unit and the contractor, MCEISA
will help to optimize the development of oil management and minimize the impacts that could
be generated. Thisplan also has the purpose of encouraging other contractors to handle oils
correctly. The conclusions indicate that through the waste oil management plan it was possible
to identify difficulties that workers have when working with hydrocarbons, either because they

do not have procedures and conditions.

Keywords: residual oils, workshop, management, impacts.
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l. INTRODUCCION
1.1. Descripcion y formulacion del problema
1.1.1. Descripcion del problema

El interés por proponer una mejora en el manejo de aceites residuales
provenientes delmantenimiento de los equipos pesados en el taller de MCEISA,
nace a partir de la observacion sobre su manipulacién inadecuada, ya que no se
cumplen los procedimientos y estdndares minimos en cuanto a diversas
condiciones ya sean de infraestructura, gestion del personal o educacion ambiental
establecidos tanto por la contrata como la legislacion vigente.

El manejo inadecuado de los residuos de aceite usado generalmente ocurre
debido a la ignorancia y falta de interés de los empleados involucrados en el taller
de mantenimiento, procedimientos no apegados a la realidad de la UM, no se
aplican las reglas para el manejo de los aceites, la falta de conciencia sobre la
peligrosidad que representan para el medio ambiente y la no estandarizacion de
los talleres de mantenimiento o la carencia logistica.

En ese sentido, es frecuente observar imposicion de sanciones sobre todo
econdmicasdebido a errores de manejo en el acopio, almacenamiento y transporte
de los aceites residuales, asi como ausencia y/o uso inadecuado de materiales y
herramientas implicados enel proceso.

No solo nos centraremos en las consecuencias econdmicas, sino que el
manejo inadecuado de aceites residuales presenta también consecuencias
ambientales y administrativas en la imagen y prestigio de la empresa. Otra
consecuencia a considerar es el dafio a la salud de los trabajadores que entran en
contacto directo con sus operaciones.

Frente a la problematica de manejo de aceites existen normas y
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procedimientos regulatorios definidos por la contrata y la compafiia, todos estos
basados en normas técnicas, leyes, etc. Sin embargo, la problematica persiste
generando las multiples consecuencias negativas antes detalladas.

Dicho taller de mantenimiento se encuentra ubicado en el distrito de Oyon,
provincia de Oyon, region Lima. Es una operacion subterranea descubierta por
Buenaventura que produce plata, plomo y zinc. Inicié operaciones en 1975.

1.1.2. Formulacioén del problema
Problema principal.
e /La deficiente gestion del plan de manejo de aceites residuales provenientes
del taller de mantenimiento de la contrata MCEISA — Uchucchacua?
Problemas especificos

e Cuadl es el diagnostico situacional del taller de mantenimiento de la contrata
MCEISA - Uchucchacua?

e ;Cual es el nivel de cumplimiento de la normativa vigente sobre el manejo de
aceites residuales provenientes del taller de mantenimiento de la contrata
MCEISA - Uchucchacua?

e ;Como seria el disefio del plan de manejo de aceites residuales para el taller de
mantenimiento de la contrata MCEISA — Uchucchacua?

e ;Como seria la propuesta del plan de manejo de aceites residuales para el taller

de mantenimiento de la contrata MCEISA — Uchucchacua?
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1.2. Antecedentes
1.2.1. Antecedentes nacionales

Marquez (2013), en su tesis de grado, “Disefio de un sistema para gestion
de aceites vegetales usados en Cariete para producir Bio-Diesel, (tesis de
pregrado), Universidad de Piura, Piura, Peru”. El disefio de investigacion es no
experimental — explicativa y que se centra en describir como seria una adecuada
gestion de los aceites vegetales usados de cocina que se generan en una zona
determinada, San Vicente de Cariete de esta manera se puede lograr que estos
residuos dejen de ser un problema en la salud de la poblacion ypasen a
convertirse en una fuente alternativa de desarrollo para los municipios. La
premisa que no existe algin sistema que excluya el costo de la mano de obra
para clasificar los Aceites Vegetales Usados. El principal aporte de esta
investigacion a parte del beneficio econdmico que se generaria, también se
obtienen beneficios parala poblacion en cuanto a la mejora en la calidad de vida
y reduccion de la contaminacion en el entorno que les rodea.

Patricio y Flores (1997), en su tesis de grado, “Industrializacion de los
residuos grasos de las refinerias de aceites”, (tesis de pregrado), Universidad
Nacional de Ingenieria,Lima, Per0. El disefio de la investigacion es experimental
de tipo transversal cuyo objetivo fue determinar el método adecuado para
eliminar al maximo el agua emulsificador de los residuos grasos realizando una
evaluacion quimica de los residuos grasos. Asimismo, teniendo en cuenta la
industrializacion de los residuos grasos como insumo energéticoen la Industria
de alimentos balanceados y como alternativa en la industria de jabones. La
conclusion maés resaltante del estudio es la captacion de estos residuos grasos de

las refinerias de aceites para su industrializacion, traera consigo el reciclaje
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continuo de estos, con lo que se lograra reducir la contaminacion del medio
ambiente.

Masias et al. (2017), en la tesis de “Implementacion del plan y manejo
de reciclaje de lubricantes en el taller mecanico de motos Senda para reducir la
contaminacion ambiental en el distrito de Ate Vitarte afio 2017. Instituto
Avansys, Lima, Perd. El disefio de la investigacion es una investigacion
cuantitativa — descriptiva aplicada,dicho proyecto se centra Identificar, evaluar,
elaborar, implementar y hacer seguimiento sobre la implementacion del plan de
manejo de reciclaje de lubricantes. La conclusion mas resaltante es la
identificacion de las dificultades sobre la problematica de reciclaje sobre los
aceites usados el cual nos demostré que el taller mecanico de motos Senda no
cuenta con procedimientos adecuados sobre el reciclajede lubricantes usados.

Navarro (2014), en la tesis, “Estado situacional del manejo del aceite
lubricante usado en laciudad de Ayacucho y propuesta de disposicion final.
Universidad de Piura, Piura. El disefio de investigacion es explicativo porque
establece relaciones de causa efecto, el objetivo principal es lograr un manejo
ambientalmente adecuado de los residuos peligrosos y otros residuos, el cual
significa proteger la salud humana y medio ambiente de los efectos nocivos que
puedan derivar de la generacion, transporte y manejo de residuos peligrosos y
otros residuos. La conclusion mas resaltante es que laciudad de Ayacucho se
genera 13 248.0 gal/mes de aceite lubricante usado provenientes del parque
automotor y que el 100% de las empresas generadoras de aceite usado incumplen
con lo establecido en las Normas Técnica peruana (NTP) (NTP
900.051/900.052/900.053/900.054).

Culqui S. (2007), en su tesis, “Manejo integral de aceites lubricantes para
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motores de combustioninterna, usados en Lima Metropolitana. Lima — Peru.” El
disefio de investigacion es no experimental descriptivo ya que el objetivo
principales proponer un manejo eficaz de los aceites lubricantes usados que se
generan en Lima con el fin de cumplir con la politica publica ambiental que
establece la proteccion y conservacion de los recursos naturales y fomentar la
salud publica de losciudadanos. El principal aporte que se ha podido notar es que
los lubricantes usados en Lima y el pais en general estan teniendo un manejo
inapropiado en buena parte de los lubricentros. Los que mejor infraestructura
tiene son aquellas que manejan por encima de 400 galones mensuales, por cuanto
poseen cisternas de concreto para el almacenamiento de aceites usados. Con
respecto al manejo de elementos contaminados con aceite, se observa que, en la
mayoria de los casos, elementos comofiltros o trapos, se desechan con la basura
comun, sin someterse a ningun proceso de reciclaje o de tratamiento especial. El
uso del aserrin para la limpieza de las manchas de aceite es inapropiado, debido
a que una vez que se limpia, estos desechos son colocados en fundas 0 sacos y
eliminados junto con la basura comun.
1.2.2. Antecedentes internacionales

Andrade (2015), en su tesis, “Propuesta de un plan de manejo sustentable
del aceite usado proveniente de los talleres automotrices y lubricadores de Canton
Cafiar.” Ecuador: Cuenca,Ecuador. El disefio de la investigacion pura ya que
busca aumentar la teoria sobre las principales fuentes de generacion de aceites
usados y el objetivo principal de este proyecto conocer la fundamentacion teérica
necesaria para el desarrollo de la propuesta y las principales fuentes de
generacion de los mismos. El principal aportede esta investigacion es que sea

impulsado el Plan de Manejo propuesto y que se ponga en marcha por parte de
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la Municipalidad del Canton Cafiar para detener las practicas que estan
contaminando el medio ambiente por su disposicion inadecuada.

Jones (2007), en su tesis “Disefio de un Sistema de Reciclaje de Aceite
Lubricante Usado. Universidad Austral de Chile, Valdivia - Chile. El disefio de
investigacion es no experimental, el objetivo principal es disefiar un proceso de
reciclaje de aceite lubricante con una capacidad maxima de 300 litros porhora,
técnicamente factible de implementar y econdmicamente rentable. El principal
aporte de este proyecto que técnicamente es factible, y que es una alternativa de
reciclaje y seleccion del proceso de acuerdo a los objetivos planteados.

Gonzales (2014), en su tesis, “Propuesta de un plan de manejo de aceites
lubricantes usados deautomoviles para el estado de Carabobo”. Universidad de
Carabobo, Béarbula — VVenezuela. El disefio de investigacion es no
experimental descriptivo, el objetivo que se persigue es el desarrollo de una
propuesta de un plan de manejo de aceites lubricantes usados de vehiculos para
el estado de Carabobo. El principal aporte del desarrollo de esta investigacion es
que se concluye que existe una carencia de estadisticas precisas de cuanto aceite
lubricante usado se recolecta en el Estado de Carabobo y que el estado de
Carabobo carece de centros de acopio deaceites lubricantes usados.

Jurado (2009), en su tesis, “Esquema de manejo adecuado de los aceites
lubricantes usados de microgenadores en un municipio urbano”. Instituto
Politécnico Nacional secretaria de Investigacion y Posgrado — México. El disefio
de investigacién es descriptivo, y el objetivo principal es conocer el manejode
los aceites lubricantes usados de talleres automotrices microgenadores de
residuospeligrosos estableciendo y aplicando por parte de la autoridad local el

programa de manejo de aceites lubricantes usados. La principal conclusion de
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este esquema con respecto al manejo de elementos contaminados con aceite, se
observa que, en la mayoria de los casos, elementos como filtros otrapos, se
desechan con la basura comun, sin someterse a ningln proceso de reciclaje o de
tratamiento especial. El uso del aserrin para la limpieza de las manchas de aceite
es inapropiado, debido a que una vez que se limpia, estos desechos son colocados
en fundas o sacos y eliminados junto con la basura comin, provocando efectos
similares a los ya mencionados.
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Proponer un plan de manejo de aceites residuales provenientes del taller de
mantenimiento de la contrata MCEISA — Uchucchacua.

1.3.2. Objetivos especificos

e Realizar el diagnostico situacional del taller de mantenimiento de la contrata
MCESA — Uchucchacua.

e Determinar el nivel de cumplimiento de la normativa vigente sobre el manejo
deaceites residuales usados provenientes del taller de mantenimiento de la
contrataMCEISA — Uchucchacua.

e Disefiar el plan de manejo de aceites residuales para el taller de mantenimiento
dela contrata MCEISA — Uchucchacua.

e Realizar la propuesta del plan de manejo de aceites residuales para el taller de

mantenimiento de la contrata MCEISA — Uchucchacua.
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1.4. Justificacion

El acopio, almacenamiento y transporte de aceites residuales por parte de la
contrataMCEISA en la UM Uchucchacua son procesos que implican peligros debido a
gue estos se pueden manejar de manera inadecuada y muchas veces contienen material
toxico y en gran medida contaminante; siendo por ello absolutamente necesario realizar
una propuesta en la cual se establezcan mejoras a los procedimientos y condiciones
especificas existentes que se deben implementar con sumo cuidado en el taller de
mantenimiento de la contrata MCEISA UM Uchucchacua para reducir los dafios contra
la salud e impactos ambientales.

Para proponer este plan de mejora en el acopio, almacenamiento y transporte de
aceites residuales, debemos disponer de técnicas y de actividades motivadoras dirigidas
hacia el cuerpo laboral teniendo en cuenta las caracteristicas concretas del contexto en
el cual se trabajard con estos procedimientos, se buscan las condiciones optimas para
que los colaboradores sientan una identidad que cuide el medio ambiente, uno de los
principales objetivos de este estudio es la concientizacion de los mismos hacia el
respeto de los procedimientos y las normas establecidas no solo por parte de MCEISA
sino también por Compafiia Minera Buenaventura, mismo.

En el taller de mantenimiento de MCEISA UM Uchucchacua, existe ya un plan
de manejo de aceites residuales sin embargo se ha podido observar que no se cumplen
los procedimientos establecidos en las actividades de acopio, almacenamiento y
transporte ya que los aceites muchas veces terminan siendo quemados, vertidos en el
suelo, mezclados conagua, etc. Realidad que se refleja en la falta de correspondencia
de los registros de aceites consumidos con los registros de aceites residuales.

Como consecuencia de un adecuado manejo de los aceites residuales se puede

obtenerbeneficios ambientales, econémicos, empresariales y de imagen institucional.
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Por lo tanto, este estudio es importante porque tiene como objetivo el bienestar de los
empleados, al saber quese procuran un ambiente de trabajo mas seguro siendo parte
activa del proceso, bienestar de la contrata y compafiia ya que contribuyen a la
reduccion de los impactos ambientales negativos que naturalmente se desprenden de
las actividades del rubro minero.

1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipotesis general

En la medida que se implemente los procedimientos y estandares para el
manejo de aceites residuales en el taller de mantenimiento de la contrata MCEISA
— Uchucchacua, se obtendria un mejor desempefio en la disposicion, de acuerdo a
las normativas establecidas deestas sustancias peligrosas.

1.5.2. Hipotesis especificas

H1: La realizacion del diagnostico situacional del taller de mantenimiento
de la contrata MCEISA — Uchucchacua, es factible y viable.

H2: La determinacién del nivel de cumplimiento de la normativa vigente
sobre el manejo de aceites residuales usados provenientes del taller de
mantenimiento de la contrata MCEISA — Uchucchacua, influird directamente en
el manejo de aceites residuales.

H3: El disefio del plan de manejo de aceites residuales para el taller de
mantenimiento de la contrata MCEISA- Uchucchacua, es factible.

H3: Larealizacion de la propuesta del plan de manejo de aceites residuales
para el taller de mantenimiento de la contrata MCEISA — Uchucchacua, influira

positivamente en la mejora de la gestion de manejo de aceites residuales.
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Il. MARCO TEORICO
2.1. Bases tedricas
2.1.1. Aceites lubricantes usados en automocion

En lo referente a los aceites usados en automocion, Hamawand (2013) sefiala:

Los aceites residuales de motores son un material altamente contaminante, que
requiere una gestion responsable; éstos pueden causar dafios al medioambiente
cuando se vierten en el suelo o en las corrientes de agua incluyendo alcantarillas. Esto
puede resultar en la contaminacion de las aguas subterraneas y del suelo (p.50).

Segun la Legislacion Europea respecto a aceites usados, no dice que todos los
aceites industriales con base mineral o sintética, lubricantes que se hayan vuelto
inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los
aceites usados de los motores de combustion y de los sistemas de transmision, asi
como los aceites minerales lubricantes, aceites para turbinas y sistemas hidraulicos.

Se generan basicamente en los talleres de mantenimiento y en las industrias
después de que dejan de cumplir su funcién al que estaban destinados. En otras
palabras, es aquel que se torna inadecuado para su uso asignado inicialmente.

En lo referente a los aceites residuales, SPDA (2002) sefala:

El aceite usado, de origen mineral o sintético, tiene entre sus componentes
diversos elementos contaminantes como el AL, Pb, Cd, Py S, que originalmente ayudan
al aceite en su estabilidad, resistencia a la temperatura, durabilidad y otras
caracteristicas tipicas de los aceites lubricantes, dieléctricos e hidraulicos. También, es
importante sefialar que el aceite usado presenta una serie de sedimentos procedentes del
desgaste de las partes moviles del motor y particulas derivadas de combustibles, las

mismas que acentdan la peligrosidad de este residuo (p.89).
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Sobre el uso de aceite residual, Bernal (2018) sostiene que la cantidad de aceite
lubricante distribuido en el mercado peruano se aproxima en un promedio de 140
millones de litros de aceites lubricantes repartidos entre los diferentes ofertantes (60%
de los cuales se centra en la capital y el resto en la mayoria del centro y norte del pais)
(p. 150).

Los aceites lubricantes abastecen el mercado siendo repartidos en el sector
industrial: aceites de proceso, de corte, solubles, hidraulicos, blancos; asi como los
lubricantes que se usan en motores a gasolina, Diesel, de transmision y de dos tiempos.

También existen usos practicos no adecuados como vertido al suelo o
alcantarillado, desmoldar piezas de ladrillo, control de maleza, rellenos sanitarios,
rebajador de pinturas, combustible, tratamiento de la madera; entre otros, afecta no solo
a los seres vivos sino también al medio ambiente.

Actualmente existen iniciativas publicas y privadas sumando esfuerzos para
tratar estos aceites usados, reciclarlos y asi darles una nueva vida para reusarlos en
distintos propdsitos. Es el caso de la municipalidad de Miraflores que cuenta con un
Programa de recoleccién de aceite vegetal usado que tiene como fin contribuir con la
disminucién de los impactos negativos al agua, aire y suelo a través de un adecuado
almacenamiento y disposicion de desechos de aceites provenientes en los hogares.
Dicha recoleccion lo hace el mismo ciudadano que puede entregar su botella con aceite
vegetal usado en los 05 recicladores del Programa ubicados en todo el distrito. Otras
empresas interesadas son AMPCO PERU, OSINERGMIN que crea el fondo de aceite
usado en el Perily el AQUAFONDO en alianza con la cadena TOTTUS.

Impactos del aceite residual, dada la presencia de diferentes sustancias quimicas
y el contacto directo o indirecto con los aceites residuales se pueden desprender

diversos efectos contaminantes.
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Ambientales:

e Aire: un uso inadecuado de los aceites residuales en la quema produce la emisién
de gases toxicos con presencia de CI, P, Sy Pb, estos gases t0Xicos se incorporan
ala atmosfera y posteriormente desencadenan lluvias acidas.

e Agua: El derrame de un litro de aceite residual puede llegar a contaminar 1000
litros de agua, ya que la formacién de una pelicula superficial amenaza el
ecosistema por falta de oxigeno y luz solar, indispensables para la supervivencia
de los seres vivos. El agua contaminada es un medio que puede tener efectos
toxicos sobre los organismos que la habitan o la consumen (algas, peces y seres
humanos).

e Suelo: el vertido involuntario o proveniente de un uso inadecuado de aceite residual
puede automaticamente contaminar las aguas superficiales y subterraneas en las
que fluye lentamente bajo tierra hasta alcanzar pantanos y lagos, por lo tanto, los
metales que se encuentran en el aceite usado, pueden acumularse en los suelos y
sedimentos causando infertilidad y toxicidad.

En la salud humana

Los compuestos quimicos, metales pesados, hidrocarburos aromaticos,
solventes clorados, etc. Ejercen un efecto directo sobre la salud humana ya sea sila
persona se encuentra en exposicion directa o tiene contacto con el agua, suelo o
aire contaminado [autor]. Los efectos son derivados de diversos agentes
contaminantes como:

e Plomo: afecta a todos los sistemas humanos, en su mayoria a los 6rganos. Uno de
los sistemas mas vulnerables es el sistema nervioso ya sea en adultos como en
nifios. EI Pb puede causar un deterioro en las mufiecas, dedos, tobillos, pérdida del

embarazo, alteraciones en la produccién de espermatozoides, aumento en la presion
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sanguinea, anemia, dafios en el cerebro e incluso puede causar deceso.

e Cromo: este compuesto quimico afecta principalmente el sistema respiratorio,
irritacion de la mucosa nasal el cual podria desencadenar en Ulceras nasales,
secreciones anormales, problemas respiratorios tales como el asma, tos y dificultad
para respirar.

e Aluminio: su exposicion a grandes cantidades genera su almacenamiento en el
cuerpo y pueden desarrollar enfermedades de los huesos o el cerebro.

e Nitrobenceno: componente de alta peligrosidad, en pequefias cantidades causa
irritacion en la piel o los ojos, pero exposiciones frecuentes producen
metahemoglobinemia, enfermedad que reduce la transportacion de oxigeno al
cerebro a través de la sangre, trae como sintomas dolores de cabeza, irritabilidad,
mareos, debilidad y somnolencia. La respiracion del nitrobenceno tambiéen afecta
al higado.

e Cobre: larespiracion del Cu produce irritacion de la nariz y garganta.

e Zinc: produce una enfermedad conocida como “fiebre de vapores del metal”, con
efectos cortos como fiebre o irritacion del sistema respiratorio.

e Cloro: causa problemas en el sistema respiratorio, irritante para los 0jos, garganta
y nariz.

¢ Bifenilos Policlorados (PCB): efectos en la piel como acné o sarpullido,cambios

en la sangre y orina que pueden indicar dafio hepatico.

Los aceites residuales presentan las siguientes caracteristicas:



Tabla1l

Caracteristicas de los tipos de aceites usados

Caracteristicas Automotriz Industrial
Viscosidad a 40°C SSU 97-120 143 - 330
Gravedad 15.6° C, °API 19-22 25,7 - 26,2
Peso especifico a 15.6° ¢ 0,94 -0,81 0,90 -0,8972
Agua, % vol. 0,2-33,8 0,1-4,6
Insolubles en benceno, % peso 0,1-472 0,0
Solubles en gasolina, %vol. 0,56 — 33,3 0,0
Punto de ignicion, °C 78 —220 157 -179
Potencia calorifica, Mj/Kg 31,560 — 44,880 40,12 - 41,84

Nota. Transformacién de los aceites usados para su utilizacién como energéticos en
procesos de combustién. Unidad de Politica Minero Energético UPME, octubre de
2001.

A partir de la degradacion o deterioro del aceite se producen:

e Los lodos: una mezcla de aceite, agua, suciedad, polvo y particulas de carbono. Se
deposita en partes del equipo o permanece en forma de gel.
e La laca: sustancia solidos o gomosas de lodos expuestos a altas temperaturas
depositadas en algunos equipos.
e Productos solubles en aceites: permanece en el aceite y no se puede filtrar, por lo
que se deposita en la maquina.
Los gases incompatibles, el aire, la humedad, el calor, la contaminacion interna
0 externa, la radiacion o la mezcla de fluidos facilitan la descomposicion de aceites base
y sistemas de aditivos.
Un aceite nuevo colocado en un motor empezara su limpieza de lodo y se
espesara rapidamente consumiendo su calcio, magnesio o sulfonato de sodio empezando

asi la degradacion de aditivos que sufrird. Las particulas metalicas aumentan la
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velocidad de oxidacion de los aceites quitandoles sus aditivos polares como los anti
desgaste, de extremapresion, inhibidor de herrumbre y dispersante.
2.1.2.  Aceite lubricante

Un aceite lubricante es aquel que evita que exista friccion y desgaste dentro
del motor o piezas metalicas en movimiento. Ademas, disipa el calor y lo transfiere
fuera del ciclo de la combustion [autor].

A través de diversos aditivos como los silicatos y acidos limpia los motores
internamente. En la actualidad se elaboran lubricantes avanzados tecnoldgicamente
que evitanla produccion de herrumbre y barnices o laca.
2.1.2.1. Clasificacion.

= Por su viscosidad.

= Por su calidad.

= Por su origen.

Cada uno de los anteriores mencionados se describe en detalle a continuacion:
- Por su viscosidad

Existen varias organizaciones que norman su clasificacion. Segun Society
of Automotive Engineers (SAE), nos dice: Clasifica los aceites a partir de su grado
de viscosidad, es decir, indica como es su flujo a determinadas temperaturas (0°F
y 210°F /-18°C y 99°C). Si es grado de viscosidad del aceite es bajo (OW, 5W,
15W, 20W, 25 W) el aceite sera mas fluido en bajas temperaturas, como el invierno
y facilitara la lubricacion en el arranque. Sin embargo, entre mayor sea la
viscosidad (W30, W40, W60, etc.) se proveera mayor proteccién al motor en

temperaturas calientes (p. 78).
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De esta manera tenemos la siguiente tabla de clasificacion:

Tabla 2

Clasificacion de aceite lubricantes segin SAE

Grado SAE Viscosidad cinética cSt @ 100°C

ow 3.8
5W 3.8
10W 4.1
15W 5.6
20W 5.6
25W 9.3

20 5.6-.9.3
30 9.3-125
40 125-16.3
50 16.3-21.9
60 21.9-26.1

Nota. De, Quiminet.com

- Por su calidad

En lo referente a la calidad del aceite, American Petroleum Institute (2010)
sefiala:

Que la calidad minima que debe tener el aceite, es decir, por su grado de
tecnologia y va de la mano con el modelo de motor. La codificacion contiene dos

letras: para aceites de motor de gasolina, se utiliza el término S, y la letra C
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identifica a los motores diésel. La segunda letra designa el nivel de especificacion
o tecnologia segun la letra del alfabeto. La especificacion mas actual es la APl SN
para Motores a Gasolina 'y la APl CK-4 para motores a diésel (p.28).

SN: se comenz6 a usar desde octubre 2010. Disefiado para proporcionar
mejor proteccion de depositos a alta temperatura ofreciendo un mejor ahorro de

combustible.

Figura 1

Clasificacion API para aceites para motores a gasolina

a Octubre de 2016
S = Spark service m clibedeatn

m Posteriores a 2004
Para motores 2004 y anteriores
n Para motores 2001 y anteriores
m Para motores 1995 y anteriores
E Para motores 1993 y anteriores
Para motores 1986 y anteriores
Para motores 1979 y anteriores
E Para motores 1971 y anteriores
B Para motores 1967 y anteriores
H Usese bajo i6n exp del

u Motores antiguos, Usese bajo 6 P del

D i de y lubricantes

Clasificacién

Nota. llustracidn, https://www.lubral.com/entendiendo-la-clasificacion-de-viscosidad-

sae-y-de-desempeno-api/.


http://www.lubral.com/entendiendo-la-clasificacion-de-viscosidad-sae-y-de-desempeno-
http://www.lubral.com/entendiendo-la-clasificacion-de-viscosidad-sae-y-de-desempeno-
http://www.lubral.com/entendiendo-la-clasificacion-de-viscosidad-sae-y-de-desempeno-

29

Figura 2

Clasificacion API de aceites para motores a diesel

C = Commercial

Compression - 2016
4T 2006
2yar 1998
a4t 1994

c
S at 1990, 1994
Q
K
= 2yar 1983
K
e 1983

2yar 1955

1951

1949

1940

Desarrollo tecnologico de motores y lubricantes

Nota. https://www.lubral.com/entendiendo-la-clasificacion-de-viscosidad-sae-y-de-
desempeno-api/
- Por su origen
e Minerales: proceden del petréleo crudo parafinico a través de las refinerias.
Duracion de 5,000 km.
e Aceites sintéticos: son creados de sub productos petroliferos combinados en un
laboratorio. Duracién aproximada de 10,000 a 12,000 km.
e Aceite semi- sintético: proceden de una mezcla entre el mineral y el sintético.
Duracion aproximada de 7,500 km.
2.1.2.2. Propiedades.
- Densidad: Es la relacion que existe entre la masa y volumen de una
sustancia. En el caso de los aceites lubricantes la densidad esta relacionada
directamente con el tipo de crudo y el grado de destilacion que se le haya aplicado.

La densidad de un aceite lubricante se determina gracias al densimetro o aerometro


http://www.lubral.com/entendiendo-la-clasificacion-de-viscosidad-sae-y-de-desempeno-api/
http://www.lubral.com/entendiendo-la-clasificacion-de-viscosidad-sae-y-de-desempeno-api/
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aplicado a muestras tomadas a de 20°C. La densidad de los lubricantes liquidos
fluctda entre 0.79-0.97 gr/cm3.

- Viscosidad: Se refiere a la resistencia causada por la friccion de

deslizamiento mutuo de las moléculasdel de liquido, que se puede decir que es la

resistencia al flujo del liquido. Es una propiedad clave de un lubricante, ya que expresa

la capacidad fisica para mantener la lubricacion, determina las propiedades mecénicas

y el costo del fluido para mantener las condiciones 6ptimas de lubricacion optimas de

lubricacion para una determinada velocidad, temperatura, carga y tamafio de

componente. La viscosidad no es constante, cambia dependiendo de varios

parametros, como la presion y la temperatura, a la que se expone el lubricante, se

expresa por el indice de viscosidad.

2.1.2.3. Punto de Inflamacion, combustién y congelacién

Punto de inflamacion: temperatura a la cual el lubricante en las condiciones
indicadas por la norma UNE 7057 (Determinacion en vaso abierto de los puntos de
inflamacion y combustion de los materiales bituminosos), desprende gases para
que se inflame momentaneamente al aplicarse una llama, sin que el lubricante se
queme.

Punto de combustion: superada la temperatura en la que se suscita el punto de
inflamacion, los vapores emanados por el lubricante se inflaman y este comienza a
arder de forma permanente (al menos durante 5 segundos), la temperatura de
combustién suele situarse entre unos 20-60 °C por encima del punto de
inflamacion.

Punto de congelacion: los aceites dejan de fluir y se solidifican gracias a la
temperatura baja. Se determina al enfriar progresivamente el lubricante en un tubo

de ensayo, hasta que sea posible ponerlo de modo horizontal sin que se derrame.
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La acidez: Se debe a los aditivos contenidos, debe ser minima para evitar
ataques en la superficie de las piezas con las que esta en contacto, principalmente
de los semi cojinetes de material antifriccion. El grado de acidez de los aceites esta
limitado al 0.3%.

2.1.2.4. Capacidad frente a la oxidacion y nitracion (Mediante aditivos).

El aceite, como consecuencia del uso y las altas temperaturas de trabajo se
oxida produciendo ésteres, cetonas o acidos carboxilos que contribuyen a la
acidificacion del lubricante y el agotamiento de la reserva alcalina del propio aceite,
también produce un aumento en la viscosidad y la accion corrosiva debido al
aumento principalmente de la acidez.

Causas de la oxidacion:

e Temperaturas elevadas.

e Presencia de metales (Fe y Cu) que catalizan la reaccion de oxidacion.

e Humedad y otros contaminantes como suciedad y productos de la corrosion
(escorias).

e Agitacion excesiva.

e Presion Elevada del lubricante que aumenta la presencia de oxigeno disuelto
combinado con altas temperaturas.

La oxidacion, generalmente se produce de una manera lenta por debajo de
los 60 °C si la temperatura de trabajo aumenta por encima de los 80 °C, la
resistencia a la oxidacion sereduce a la mitad por cada 10 °C que suba la
temperatura.

La nitracion o nitroxidacion se origina a partir de la reaccién de los 6xidos
de nitrogeno provenientes de los gases de combustion con el aceite de lubricacion

produciéndoseasi, un aumento de la viscosidad y la generacion de barnices y
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lacas.
Capacidad detergente y dispersante (mediante aditivos)

Es la capacidad de evitar ominimizar la formacién de lodos y depdsitos en
las partes calientes del motor. Podemos identificar cuando el aceite usado es de
tipo detergente ya que después de un cierto tiempo se produce un cambio de color.
Estos aditivos contienen elementos tienen influencia sobre la propia oxidacion
dellubricante minimizando también la accién corrosiva que ello conlleva.

La dispersividad es una propiedad que consiste en mantener dispersos o
separados loscomponentes contaminantes en el aceite. Estos frecuentemente
estdn compuestos por productos parcialmente quemados de la combustion
(cenizas, carbonilla, 6xidos...)

Los sulonatos son aditivos que tienen la capacidad de mantener los
componentes contaminantes dispersos en el aceite evitando que depositen en
algunas zonas del motor.

La detergencia y dispersividad se reducen segun se van consumiendo los
aditivos y seproduce la degradacion del lubricante.

Capacidad antiespumante (mediante aditivos)

Nos referimos a espuma como las burbujas que ascienden hacia la
superficie del lubricante, pero estas deben diferenciarse delatrapamiento del aire
que es el ascenso lento de burbujas dispersas contenidas en el aceite.

La espuma disminuye la cantidad de lubricante que se suministra a las
diferentes areasy puede provocar dafios a componentes como la bomba de aceite,
que al aspirar espuma ocasiona cavitacion, desgaste, etc.

Causas de la formacion de espuma:

e Entrada de aire por juntas mal selladas o defectuosas.
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e Introduccidn del aceite en caida libre al depdsito.
e Caudal demasiado alto en relacion con el didmetro de la tuberia.
e Capacidad alcalina-TBN (mediante aditivos)

El Total Base Number (TBN) indica la capacidad del aceite de neutralizar
los acidosformados durante la combustion, ademéas puede sefialar el tiempo en
horas que podemos prolongar los cambios de aceite de motor. Se mide en mg de
hidréxido potéasico (KOH) porcada gramo de aceite.

Aditivos anti desgaste (mediante aditivos). Conocidos como aditivos de
lubricacion limite, proporcionan al lubricante la capacidad anti desgaste,
principalmente eran utilizados en antiguos motores de gasolina cuando no
existian lubricantes detergentes.

Contenian fosfatos organicos, ditiofosatos y ditiocarbonatos hasta que se
desarrollé eldialquilditiofosfato de zinc (ZDDP) como inhibidor de corrosion en
cojinetes y antioxidante del lubricante, este compuesto manifiesta una gran
capacidad anti desgaste que extendia su efectividad desde la lubricacién mixta
hasta la lubricacion limite.
2.1.2.5. Tipos. Los tipos aceites lubricantes usados en el taller de mantenimiento

de la contrata MCEISA:

2.1.2.5.1. Mobil Delvac MX™ 15W-40. Aceite SHPD de muy alto
rendimiento para motores.
- Diesel:
Mobil Delvac MX™ 15W-40 es un aceite de muy alto rendimiento
para motores Diesel que proporciona una excelente lubricacion a los
motores Diesel modernos que promueve una mayor vida atil del motor.

Como resultado, este producto cumple o excede con la mayoria de las
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especificaciones de los fabricantes de motores americanos y europeos. Su
elevado rendimiento ha sido probado en un amplio rango de industrias,
aplicaciones y flotas mixtas.

Su avanzada formulacién quimica ofrece un insuperable
rendimiento en motores modernos Diesel de bajas emisiones, asi como en
motores mas antiguos que operan con combustible de bajo o alto contenido
de azufre. Mobil Delvac MX 15W-40 combina una mezcla de aceites base
de alta calidad con un progresivo sistema de aditivos, que le proporcionan
un control superior del espesamiento del aceite debido a la formacién de
hollin y a las elevadas temperaturas, asi como una insuperable resistencia a
la oxidacion, corrosiony depoésitos a altas temperaturas.

- Propiedades y beneficios: Los modernos motores de elevada potencia y
bajo nivel de emisiones incrementan cada vez mas la demanda sobre el
aceite. Los disefios cada vez méas compactos reducen el consumo de
aceite dando lugar a una menor cantidad de aceite fresco de reposicién
con que reponer los aditivos agotados. Los anillos superiores de los
pistones estan mas altos en el piston lo que causa que la pelicula de
lubricante este sometida a mayores temperaturas en la camara de
combustion, dando como resultado un mayor esfuerzotérmico. Mayores
presiones de inyeccion y tiempos retardados mejoran la eficiencia de la
mezcla, pero también incrementan las temperaturas y el hollin que debe
soportar el lubricante. La avanzada tecnologia del Mobil Delvac MX
15W-40, ofrece un excepcional rendimiento, tanto en los motores Diesel
modernos como en los modelos anteriores. Los principales beneficios se

muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3

Ventaja y beneficios Mobil Delvac MX™ 15W-40

PROPIEDADES VENTAJAS Y BENEFICIOS
POTENCIALES
Alta estabilidad térmica y a la oxidacion. Menos formacion de lodos y depdsitos.
Reservas TBN. Control de depositos y
neutralizacion de 4cidos.
Mantiene su viscosidad, estabilidad al Proteccion contra el desgaste y control de
cizallamiento. la viscosidad.
Avanzada detergencia/ dispersancia. Motores més limpios y vida més larga

de los componentes.
Mejor manejo del hollin. Mejora el control de la viscosidad y la
facilidad de bombeo del aceite usado.
Excelentes propiedades a bajas temperaturas. Proteccion contra el desgaste durante el

arranque.

Comepatibilidad con componentes, cumple con Vida mas prolongada de las juntas, un
las especificaciones de los principales fabricantes solo aceite para flotas mixtas.

originales de equipos.

Nota. Hoja MSDS Mobil Delvac MX™ 15W-40
- Aplicaciones: Recomendado por ExxonMobil para el uso en:

e Motores Diesel; turboalimentados o de aspiracion natural fabricados
por los principales constructores americanos, europeos y japoneses.

e Camiones; de carga pesada y carga ligera de uso en carretera.

e Maquinaria industrial de construccion; mineria, explotacion de
canteras yagricultura.

e Flotas mixtas.

- Seguridad e higiene: Con base en informacion disponible, no es de
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esperar que este producto cause efectos adversos en la salud mientras se
utilice en las aplicaciones a las que estd destinado y se sigan las
recomendaciones de la Ficha de Datos de Seguridad (FDS). Las FDS
estan disponibles a través del Centro de Atencion al Cliente. Este
producto no debe utilizarse para otros propdsitos distintos a los
recomendados. Al deshacerse del producto usado, tenga cuidado para asi
proteger el medio ambiente.
2.1.25.2. Mobiltrans HD 30. Lubricantes de transmision

y transmision de alto rendimiento extra.

Mobiltrans HD 10W, 30, 50 y 60, son lubricantes de transmision de
alto rendimientoy transmision de alto rendimiento disefiados para cumplir
o superar los requisitos de la rigurosa especificacion Caterpillar TO-4. Esta
linea de productos esta disefiada inicamente para optimizar el rendimiento
de las transmisiones, cajas de engranajes y transmisiones finales de
powershift. En aplicaciones hidraulicas, brindan maxima proteccion incluso
en sistemas de alta presion.

Esta tecnologia combina aceites base seleccionados y un avanzado
sistema de aditivospara brindar los parametros de rendimiento precisos
necesarios para maximizar la productividad de los equipos de construccion,
canteras y mineria que operan en condiciones severas. Estos productos
ofrecen una clara ventaja de rendimiento sobre el uso de aceites de motores
de flotas mixtas y lubricantes usados anteriormente que cumplen con
Caterpillar TO-2.

- Caracteristicas y beneficios: La tecnologia actual ha mejorado

enormemente las capacidades de rendimiento de los equipos de
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movimiento de tierras de servicio pesado en términos de carga,
velocidad, control, precision y confiabilidad a través de disefios
innovadores de trenes de potencia. Estos disefios han aumentado los
requisitos de los fluidospara trenes de potencia para ofrecer un mayor
nivel de rendimiento, productividad y eficiencia. El control de friccion,
la proteccion contra el desgaste, la estabilidad térmica, la estabilidad al
corte, la proteccién contra el éxido y la corrosion, y la capacidad de
bombeo son caracteristicas que deben equilibrarse de manera optima
para prolongar la vida atil del embrague, el control de deslizamiento,
la carga méaxima de la barra de tiro y la operacién de carga alta, incluso
en una pendiente inclinada en el extremo las temperaturas Mobiltrans
HD 10W, 30, 50, 60, ofrece un rendimiento excepcional en las
transmisiones de los trenes de potencia, los trenes de transmisién y los
sistemas hidraulicos de hoy en dia. Los beneficios clave incluyen:
Tabla 4

Ventaja y Beneficios Mobiltrans HD 30

CARACTERISTICAS VENTAJAS Y BENEFICIOS
POTENCIALES

Coeficientes de friccidn estaticos y Control optimiza de retencién de friccién y

dinamicos equilibrados. deslizamiento del embrague. Mejora
significativamente la vida atil del embrague en
comparacion conlos mejores aceites APl CD/TO-
2.

Compatible con materiales de Mayor vida util del embrague y mayor rendimiento.
embrague modernos y elastdmeros

Mayores niveles de anti desgaste y  Menor desgaste de los engranajes y mayor vida
capacidad de carga. atil en transmisiones, cajas de engranajes y
transmision final.
Mayor productividad gracias a la reduccion del
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tiempo de inactividad.

Excelente proteccion de control de ~ Maximo rendimiento en frenos himedos, excelente

espuma. control de frenazo.
Excelente estabilidad térmica y de Excelente estabilidad del aceite hidraulico y
oxidacioén. proteccion contra el desgaste de la bomba alta

presion.

Las viscosidades més bajas ofrecen Reduccion del tiempo desde la puesta en marcha
una muy buena capacidad de bombeo hasta la produccion.

a baja temperatura.

Nota. Hoja MSDS Mobiltrans HD 30

Salud y seguridad: Segun la informacion disponible, no se espera que
este producto produzca efectos adversos en la salud cuando se utiliza
para la aplicacion prevista y se siguen las recomendaciones
proporcionadas en la Hoja de datos de seguridad del material (material
safety data sheet, MSDS, en inglés). Las MSDS estan disponibles a
pedido a través de su oficina de contratos de venta o a través de internet.
Este producto no debe utilizarse para finesdistintos de su uso previsto.
Si desecha el producto usado, tenga cuidado de proteger el medio
ambiente.

2.1.2.5.3. Mobil almo 527. Perforadora neumatica de
primera calidad y lubricante para herramientas.

Mobil Almo 527 es un producto de primera calidad destinado
principalmente a la lubricacion de taladros de roca operados
neumaticamente en operaciones de mineria subterranea y de superficie.
Esta formulado a partir de materiales base de alta calidad y aditivos que
proporcionan una excelente estabilidad quimica y una buena proteccion

contra eldesgaste y la corrosion. No forma depdsitos gomosos que
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podrian causar una accion lenta de la valvula. Su alto indice de
viscosidad y su bajo punto de fluidez aseguran una buena lubricacion a
bajas temperaturas como resultado de la expansion del aire y protegen
contra lasparadas de engelamiento, al tiempo que proporcionan peliculas
de aceite adecuadas en las partes de perforacion que pueden operar a
temperaturas més altas. Incluso en presencia de grandes cantidades de
agua, Mobil Almo 527 tiene buenas propiedades preferentes de
humectacion de metales, y su naturaleza adhesiva y su capacidad para
emulsionar agua aseguran el mantenimiento de peliculas de aceite
continuas para reducir el desgaste y proteger contra la oxidacion y la
corrosion. Los niveles de generacion de niebla de aceite son
extremadamente bajos y no son toxicos ni irritantes con un olor insipido
e inobjetable.
- Caracteristicas y beneficios: Mobil Almo 527 ofrece los siguientes
beneficios:
e Vida dtil prolongada de la herramienta, menores costos de
mantenimiento y reparacion.
e Proteccidn superior contra el desgaste y una lubricacion efectiva en
presencia de agua.
e Buena lubricacion a baja temperatura con menos paradas de
formacion de hielo.
e Buena proteccion contra el éxido y la corrosién en presencia de agua.
e Tendencia reducida al lavado con agua en condiciones humedas.
e Excelente resistencia a la oxidacién y engomado.

e Mejor ambiente de trabajo debido a la minima niebla de aceite en
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espacios confinados y el olor no téxico y no irritante.

Aplicaciones:

Mobil Almo 527 se recomienda para uso en todos los taladros de
roca operados neumaticamente tanto en mineria subterrdnea como en
superficie, asi como en contratistas y otras aplicaciones industriales. Es
adecuado para herramientas depercusion y rotativas.

Mobil Almo 527 esta disefiado para aplicaciones de perforacion de

canteras y canteras y trabajos de ingenieria civil de servicio mediano.
Puede aplicarse conaceite manual o depdsitos de aceite integrales que se
encuentran en unidades pequefias, y con lubricadores de lineas de aire y
sistemas de lubricacidn centralizados en unidades mas grandes.
Salud y seguridad. Segun la informacion disponible, no se espera que este
producto produzca efectos adversos en la salud cuando se utiliza para la
aplicacion prevista y se siguenlas recomendaciones proporcionadas en la
MSDS. Las MSDS estan disponibles a pedido a través de su oficina de
contratos de venta o a través de internet. Este producto no debe utilizarse
para fines distintos de su uso previsto. Si desecha el producto usado, tenga
cuidadode proteger el medio ambiente.

2.1.2.5.4. Mobilube HD 85W140. Lubricantes para
engranajes automotrices de trabajo pesado.

Mobilube HD 80W-90 y 85W-140 son lubricantes para engranajes
resistentes de alto rendimiento formulados a partir de aceites base de alto
rendimiento y un avanzado sistema deaditivos. Estos lubricantes estan
disefiados para aplicaciones automotrices que incluyen ejes de servicio

pesado y transmisiones finales donde se esperan presiones extremas y
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cargas de choque. ExxonMobil los recomienda para aplicaciones donde se

requiere el servicio APl GL-5.

- Caracteristicas y beneficios. Las aplicaciones de equipos pesados de hoy

en dia imponen mayores demandas de rendimiento a los lubricantes para

trenes de transmision. Lasvelocidades mas altas, el torque mas alto y las

cargas mas pesadas requieren formulas mejoradas para maximizar la

vida util del equipo y optimizar los costos operativos. Los intervalos de

servicio mas prolongados imponen exigencias adicionales al lubricante

para engranajes que requiere sistemas eficaces de aditivos y basamento.

La serie Mobilube HD delubricantes para engranajes esta disefiada para

enfrentar estos desafios. Los beneficios clave se muestran en la Tabla 5.

Tabla5b

Ventaja y beneficios Mobilube HD 85W140

Caracteristicas

Ventajasy

beneficios potenciales

Estabilidad térmica excepcional y resistencia a la
oxidacion a alta temperatura

Excelente proteccidn contra la baja velocidad / alto
desgaste de torsién y contra la alta velocidad de
puntuacion

Excelente proteccidn contra oxido y la corrosion.

Lubricacion efectiva a baja temperatura.

Compatible con sellos y juntas de automocién
tipicos

Extendido de engranajes y la
vida del rendimiento debidoa los
depositos minimo, sellar una
vida més larga

Mayor capacidad de -carga.
Costos de mantenimiento
reducidos y mayor vida til del
equipo

Menor desgaste y mayor vida
util de los componentes.

Iniciabilidad mejorada.
Fugas minimas y menor

contaminacion

Nota. Hoja MSDS Mobilube HD 85W140

- Aplicaciones: recomendado por ExxonMobil para uso en:
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e Ejes para trabajos pesados y mandos finales que requieren un
rendimiento de nivel api gl-5.

e Automoviles de pasajeros, en camiones ligeros y pesados de
carreteras y vehiculoscomerciales.

e Industrias fuera de la carretera, incluyendo: construccién, mineria,
canteras yagricultura.

e Otras aplicaciones industriales y automotrices de servicio pesado que
involucran engranajes hipoidales que operan en condiciones donde
prevalecen la carga de altavelocidad / descarga, la alta velocidad /
baja torsion y / o la baja velocidad / alta torsion.

- Salud y seguridad: Segun la informacion disponible, no se espera que
este producto produzca efectos adversos en la salud cuando se utiliza
para la aplicacion prevista y se siguen las recomendaciones
proporcionadas en la MSDS. Las MSDS estan disponibles a pedido a
traves de su oficina de contratos de venta o a través de Internet. Este
producto no debe utilizarse para fines distintos de su uso previsto. Si
desecha el producto usado, tenga cuidado de proteger el medio ambiente.

2.1.25.5. Mobilgrease XHPT™ 220 Series. Son grasas para
servicio prolongado a base de un complejo de litio disefiadas para una amplia
gama de aplicaciones y en condiciones operativas severas.

Estas grasas se disefiaron para superar a los productos convencionales

aplicando tecnologia de punta, propietaria, para fabricacion de complejo de

litio. Estdn formuladas para proporcionar excelente desempefio a alta

temperatura con suprema adherencia, estabilidad estructural y resistencia a

la contaminacion por agua. Estas grasas poseen alto nivel de estabilidad
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qguimica y ofrecen excelente proteccién contra la herrumbre yla corrosion.

Presentan altos puntos de goteo y temperatura méaxima de operacion

recomendada de 140 °C (284 °F). Las grasas Mobilgrease XHP 220 estan

disponibles engrados NLGI 00, 0, 1, 2 y 3, con viscosidad del aceite base 1SO

VG 220.

Las grasas Mobilgrease XHP 220 estan disefiadas para una amplia
gama de aplicaciones, incluyendo los sectores industriales, automotriz,
marino y construccién. Sus caracteristicas de desempefio las hacen la opcion
ideal para condiciones de operacion incluyendo alta temperatura,
contaminacion por agua, cargas de impacto y operaciones con intervalos
prolongados de relubricacion. Mobilgrease XHP 222 Especial, es una grasa
de presion extrema reforzada con 0.75% de bisulfuro de molibdeno que
proporciona protecciéncontra desgaste en condiciones de pivote y otras
condiciones que conducen a la pérdida de pelicula de aceite.

- Propiedades y beneficios: Las grasas Mobilgrease XHP 220 son
miembros lideres dela marca de productos Mobilgrease, que ha ganado
una reputacion por su innovacion y excelencia en el desempefio. Las
grasas Mobilgrease XHP 220 son productos de alto desempefio
disefiadas por nuestros tecnélogos formuladores apoyados por nuestro
equipo desoporte técnico mundial.

Un factor clave para las excelentes propiedades de adherencia,
cohesion y alto puntode goteo de las grasas Mobilgrease XHP 220 es la
tecnologia propietaria para fabricacion desarrollada en nuestras
instalaciones de investigacion y adoptada por nuestras modernas

instalaciones de produccion. Estos productos utilizan aditivos
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especialmente seleccionados para brindar excelente estabilidad a la

oxidacién, control de la herrumbre y la corrosion, resistencia a la

contaminacion por agua, ademas de proteccién contra desgaste y

extrema presion. Los productos de la serie Mobilgrease XHP 220, los

beneficios potenciales y caracteristicas, se muestran en la Tabla 6.

Ventajas y beneficios Mobilgrease XHP™ 220 Series

Propiedades

Ventajas y beneficios potenciales

Suprema resistencia al lavado por agua.

Estructura altamente adhesiva y

cohesiva.

Excelente proteccion contra
herrumbre y corrosion.

Muy buena resistencia a la
degradacion térmica, oxidativa y

estructural a la alta
temperatura.

Muy buen desempefio anti desgaste y de

extrema presion.

Amplia gama de aplicaciones

Multipropdsito

Ayuda a asegurar lubricacion y proteccion
apropiada incluso bajo las mas severas
condiciones de exposicion al agua.

La excelente tenacidad de la grasa ayuda a
reducir las fugas yextender los intervalos de re
lubricacion para reducidos requerimientos de
mantenimiento.

Proteccion de las piezas lubricadas aun en
ambientes acuosos agresivos.

Ayuda a extender la vida de la grasa y a mejorar
la proteccion de rodamientos en aplicaciones a
alta temperatura ayudando a reducir costos de
mantenimiento y reemplazo.

Proteccion confiable de los equipos lubricados,
aun bajo condiciones de alto deslizamiento con la
posibilidad de prolongar la vida de losequipos y
reducir los tiempos muertos inesperados.

Proporciona la posibilidad de racionalizar los
inventarios y reducir sus costos.

Nota. Hoja MSDS Mobilgrease XHP™ 220 Series

Aplicaciones:

e Las grasas Mobilgrease XHP 220 se utilizan en una amplia gama de

equipos, incluyendo aplicaciones industriales, automotrices, de

construccién y marinas.

e Su color azul permite una facil verificacion de su aplicacion.
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Mobilgrease XHP 005 y 220 son grasas mas blandas, para alta
temperatura recomendadas por ExxonMobil para sistemas
centralizados de aplicacion de grasa, para la lubricacion de
engranes, y donde la capacidad de bombeo a temperatura
extremadamente fria es importante.

Mobilgrease XHP 221 es recomendada por ExxonMobil para
utilizarse en aplicaciones industriales y marinas, componentes de
chasis y equipos agricolas y proporciona un excelente desempefio a
baja temperatura.

Mobilgrease XHP 222 es recomendada por ExxonMobil para
aplicaciones industriales y marinas, componentes de chasis y
equipos agricolas. Su formulacion pegajosa se mantiene en las
aplicaciones por mas tiempo.

Mobilgrease XHP 223 es recomendada por ExxonMobil para
aplicaciones en las que se requieren buenas propiedades de alta
temperatura y anti fugas. Es particularmente recomendada para
aplicaciones severas de cojinetes de ruedas de camiones o para
rodamientos de elementos rodantes sujetos a vibraciones, o donde
mayores velocidades requieren una grasa con una mayor
consistencia para proporcionar caracteristicas de acanala miento.
Mobilgrease XHP 222 Especial contiene 0.75% de bisulfuro de
molibdeno, es de color gris y es recomendada por ExxonMobil para
servicios de trabajo moderados en aplicaciones industriales,
componentes de chasis y equipos agricolas. También encuentra

aplicacién en pivotes de giro, juntas universales, quintas ruedas y
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bujes de cucharones.

- Seguridad e higiene: Con base en la informacion disponible, no
es de esperar que este producto cause efectos adversos a la salud
mientras se utilice en las aplicaciones para las que esta destinado
y se sigan las recomendaciones de la MSDS. Las MSDS estan
disponibles a través del centro de atencion al cliente o via
internet.

Este producto no debe utilizarse para otros propositos
distintos a los recomendados. Aldeshacerse del producto usado,
tenga cuidado de proteger el medio ambiente.

Todas las marcas comerciales utilizadas en este
documento son marcas comerciales o marcas registradas de
Exxon Mobil Corporation o de una de sus subsidiarias a menos
que se indique lo contrario.

Todas las marcas comerciales utilizadas en este
documento son marcas comerciales o marcas registradas de
Exxon Mobil Corporation o de una de sus subsidiarias a menos
que se indique lo contrario.

2.1.2.5.6. Mobiltrans HD 10W. Lubricantes de
Transmision y Transmision de Alto Rendimiento Extra.

Mobiltrans HD 10W, 30, 50 y 60, son lubricantes de
transmision de alto rendimientoy transmision de alto rendimiento
disefiados para cumplir o superar los requisitos de la rigurosa
especificacion Caterpillar TO-4. Esta linea de productos esta

diseflada Unicamente para optimizar el rendimiento de las
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transmisiones, cajas de engranajes y transmisiones finales de
powershift. En aplicaciones hidraulicas, brindan maxima proteccion
incluso en sistemas de alta presion.

Esta tecnologia combina aceites base seleccionados y un
avanzado sistema de aditivos para brindar los pardmetros de
rendimiento precisos necesarios para maximizar la productividad de
los equipos de construccion, canteras y mineria que operan en
condiciones severas. Estos productos ofrecen una clara ventaja de
rendimiento sobre el uso de aceites de motores de flotas mixtas y
lubricantes usados anteriormente que cumplen con Caterpillar TO-
2.

Caracteristicas y beneficios. La tecnologia actual ha mejorado
enormemente las capacidades de rendimiento de los equipos de
movimiento de tierras de servicio pesado en términos de carga,
velocidad, control, precision y confiabilidad a través de disefios
innovadores de trenes de potencia. Estos disefios han aumentado los
requisitos de los fluidos para trenes de potencia para ofrecer un
mayor nivel de rendimiento, productividad y eficiencia. El control
de friccion, la proteccion contra el desgaste, la estabilidad térmica,
la estabilidad al corte, la proteccién contra el 6xido y la corrosion, y
la capacidad de bombeo son caracteristicas que deben equilibrarse
de manera éptima para prolongar la vida util del embrague, el
control de deslizamiento, la carga maxima de la barra de tiro y la
operacion de carga alta, incluso en una pendiente inclinada en el

extremo las temperaturas Mobiltrans HD 10W, 30, 50, 60, ofrece un
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rendimiento excepcional en las transmisiones de los trenes de
potencia, los trenes de transmision y los sistemas hidraulicos de hoy
en dia. Los beneficios semuestran en la Tabla 7.

Tabla7

Ventajas y beneficios Mobiltrans HD 10W

Caracteristicas Ventajas y beneficios potenciales

Coeficientes de friccion estaticos y  Control optimizado de retencion de friccion y

dindmicos equilibrados deslizamiento del embrague. Mejora
significativamente la vida atil del embrague en
comparacion con los mejores aceites API CD / TO —
2

Compatible con materiales de embrague ~ Mayor vida (til del embrague y mayor rendimiento
modernos y elastomeros

Menor desgaste de los engranajes y mayor vida util
en transmisiones, cajas de engranajes Yy
Mayores niveles de anti desgaste y  transmisiones finales.
capacidad de carga
Mayor productividad gracias a la reduccion del
tiempo de inactividad

Excelente proteccion de control de espuma Maximo rendimiento en frenos humedos, excelente
control de frenazo

Excelente estabilidad térmica y de Excelente estabilidad de aceite hidraulico y
oxidacion proteccion contrael desgaste de a bomba a alta
presion

Las viscosidades mas bajas ofrecen una  Reduccion del tiempo desde la puesta en marcha hasta
muy buena capacidad de bombeo a baja  la produccion
temperatura

Nota. Hoja MSDS Mobiltrans HD 10W
- Aplicaciones: Recomendado por ExxonMobil para uso en:

e Transmisiones de servicio pesado, cajas de engranajes,
transmisiones finales y sistemas hidraulicos utilizados en
aplicaciones fuera de carretera.

e Industrias fuera de carretera que incluyen: mineria, construccion,

canteras yagricultura.
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e Transmisiones manuales, powershift y automaticas donde se
requieren los fluidosallison c-4 (grados SAE 10wy 30) para incluir
twin disc y transmisiones que requieran fluidos de tipo f.

e Lamayoria de las aplicaciones hidraulicas de equipos moviles.

- Salud y seguridad: Segun la informacion disponible, no se espera que
este producto produzca efectos adversos en la salud cuando se utiliza
para la aplicacién prevista y se siguen las recomendaciones
proporcionadas en la MSDS. Las MSDS estan disponibles a pedido a
través de su oficina de contratos de venta o a través de Internet. Este
producto no debe utilizarse para fines distintos de su uso previsto. Si
desecha el producto usado, tenga cuidado de proteger el medio
ambiente.

2.1.2.5.7.  Mobil Mining Coolant. Refrigerante / Anticongelante
para Sistemas de Enfriamiento de Motores.

Mobil Mining Coolant, es un refrigerante / anticongelante formulado
para proveer una alta proteccion para sistemas de enfriamiento de servicio
pesado. A diferencia de los anticongelantes automotrices de bajo nivel de
silicatos tradicionales, Mobil Mining Coolant no requiere de la adicion
separada de un Aditivo Suplementario de Refrigeracion (ASR) en el llenado
inicial, evitando asi, errores en la proporcién de la mezcla y posibles
inconvenientes.

Mobil Mining Coolant, tiene la ventaja de tener un bajo nivel de
solidos disueltos,bajo nivel de silicatos, e incorpora nitritos para proveer una
proteccidn superior contra cavitacion en camisas. Mobil Mining Coolant es
precargado con un ASR de alta calidad.

Mobil Mining Coolant es de formulacion libre de fosfatos,
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reduciendo el riesgo de incrustaciones y manteniendo la capacidad de inhibir

la corrosion, lo que elimina la necesidad de utilizar costosas aguas

deionizadas.

- Aplicaciones:

e Mobil Mining Coolant cumple los requerimientos de la mayoria de las
especificaciones automotrices para anticongelantes y refrigerantes
convencionales,permitiendo a los operadores de flotas mixtas mantener
en stock un solo anticongelante para todos sus vehiculos, simplificando

los procedimientos de mantencion.

e Mobil Mining Coolant cumple con los requerimientos de garantia de los
fabricantesde motores Diesel y fabricantes de automdviles americanos y
europeos y virtualmente otros sistemas de enfriamiento usados en la
actualidad.

Para asegurar el éxito del uso del Mobil Mining Coolant, el sistema de
enfriamiento debe ser escurrido y limpiado.
- Beneficios:

e No tiene efectos nocivos sobre las mangueras y empaques de hule del
sistema deenfriamiento.

e Excelente proteccion de todo el sistema de enfriamiento contra la
accion corrosiva y herrumbrante del agua, con lo que se evita la
formacién de Oxidos metalicos que actian como aislantes y que
impiden la adecuada transferencia del calor del motor al agua de
enfriamiento, provocando sobrecalentamiento.

e Disminuye la temperatura de congelacion del agua hasta valores que
van de acuerdocon la proporcién que se use.

e Eleva la temperatura de ebullicion del agua, lo cual tiene una particular
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importanciaen los sistemas de enfriamiento de aquellos automdviles o
camiones equipados contermostatos que abren a altas temperaturas.

e No se evapora a las diferentes temperaturas de operacién, ofreciendo
excelenteproteccién durante todo el afio.

e Bajatendencia a la formacion de espuma.

e Mayor vida y eficiencia de los sistemas de aire acondicionado y de
calefaccién abase de agua.

e Lubrica la bomba del agua, evitando el desgaste de la misma.

Salud y seguridad: Basados en la informacion toxicologica disponible, se

ha establecido que se deben tomar las siguientes precauciones para el

manejo y uso apropiado deeste producto:

e Proteccion de ojos: por lo general trate de evitar que entre en contacto
este material con los o0jos.

e Proteccion de piel: se recomienda el uso de guantes impermeables si el
contacto coneste producto es constante. se recomienda seguir una buena
practica de higiene personal.

e Contacto con ojos: lave abundantemente con agua. si persiste molestia,
consulte a sumédico.

e Contacto con piel: lave abundantemente con agua y jabén las areas de
contacto.

Advertencia: Este producto es nocivo o fatal cuando es ingerido, contiene
etilenglicol. Si se ingiere, provoque el vomito y llame al médico
inmediatamente. Manténgase fuera delalcance de los nifios.

Un boletin con informacion detallada sobre salud y seguridad puede
ser obtenido através de su representante o distribuidor autorizado Mobil.

2.1.2.6. Gestion para los aceites usados. Para realizar una gestion
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adecuada de los aceites usados se debe implementar un sistema que integre
todas las fases del manejo del aceite, desde su generacion hasta su tratamiento
final o regeneracion (Martinez et al., 2005, p.52).

Los actores que intervienen en el sistema de gestion de los aceites
residuales generados u obtenidos son en el taller de mantenimiento de MCEISA

son:

generador,

acopiador,

transporte,

almacenador.

A continuacion, definimos cada uno de los actores:
e Generador: cualquier persona cuya actividad produzca aceite
residual el cual seraresponsable de los residuos generados por él.
e Acopiador: persona que en su labor diaria junta los aceites
lubricantes usados paraser transportados y posterior disposicion.
e Transportador: se encarga del transporte 0 movilizacion de los
aceites lubricadosusados.
e Almacenador: se encarga de almacenar temporalmente los
aceites lubricantesusados de su actividad diaria.
2.1.2.7. Normativa legal del manejo de aceite lubricantes residuales.
Existe legislacion para garantizar el manejo 6ptimo de los desechos sélidos, en
particular los desechos peligrosos, como los lubricantes usados.
En lo referente a la normativa de aceites, Martinez (2005) sefala:
Que, en los ultimos 30 afios la produccidn, la generacion y el comercio de
productos quimicos y residuos ha tenido un crecimiento exponencial. Dado los

riesgos que se plantean cuando los mismos van a ser transportados, manejados o
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dispuestos finalmente, se ha generado una preocupacion creciente por parte de los

gobiernos y publico en general. En atencién a esta problematica el Programa de

NacionesUnidas para el Medio Ambiente (PNUMA), en la dltima década y

media, ha dado un tratamiento especial a las sustancias quimicas y a los residuos

peligrosos. (p. 76)

Los tres acuerdos vigentes ofrecen medidas integrales para proteger el

medio ambiente y la salud humana, teniendo en cuenta ciertos aspectos del

periodo de productos y residuos quimicos. Estos acuerdos son:

Convenio de Basilea, control de los movimientos transfronterizos de los
residuospeligrosos y su eliminacion.

Convenio de Roterdam, procedimientos de consentimiento fundamentado
previoaplicable a ciertos plaguicidas y productos quimicos peligrosos, objeto
del comercio internacional.

Convenio de Estocolmo, contaminantes organicos persistentes.

Segun el Convenio de Basilea (Martinez et al., 2005) sobre el control de los
movimientos transfronterizos de residuos peligrosos y su eliminacion fue
firmado en Basilea, Suiza en 1989 y entr6 en vigor el 5 de mayo de 1992,
pasando a ser un compromiso internacional de los paises que lo ratificaron.
El mismo se ha convertido en el acuerdo multilateral sobre residuos mas
importante, estableciendo un régimen normativo global para la minimizacion
de la generacion, el manejo ambientalmente adecuado de los residuos
peligrosos y el control de sus movimientos transfronterizos (p.79).

El objetivo de este convenio es lograr un manejo ambientalmente adecuado
de los residuos peligrosos y otros residuos, ya en la generacion, transporte y

manejo de residuos peligrosos.
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e En el Pert Sotomayor (2005) las normativas ambientales estan en una etapa
de implementacion, ain no estan bien definidas, muy dispersas y ambiguas,
con escaza precision. Es imprescindible definir un marco legal claro que
contemple la gestion y control integral de los residuos peligrosos, para lo cual
es conveniente la participacion del sector privado tanto en la financiacion
como en la gestion (p.37). Sin embargo, en lo que respecta a los residuos de
aceites usados, la Norma Técnica Peruana viene estableciendo una serie de
normas que comprende la etapa de recogida, almacenamiento, transporte,
tratamiento (reciclado) y disposicién final delos mismos.

Marco legal

2.2.1. Constitucion Politica del Peru
Articulo 66: Los recursos naturales, renovables y no renovables, son
patrimonio de laNacion. El Estado es soberano en su aprovechamiento. Por ley
organica se fijan las condiciones de su utilizacion y de su otorgamiento a particulares
(Constitucion Politica del Pera, 2015).
2.2.2. Normas generales sobre gestion de residuos
Decreto Legislativo N° 1278 — Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos
Articulo 6 — Inciso H: Establecer un sistema de responsabilidad compartida
de manejo integral de los Residuos Sélidos desde su generacion hasta su disposicion
final a fin de evitar situaciones de riesgo e impactos negativos a la salud humana de
riesgo e impactos negativos a la salud humana y el ambiente, sin perjuicio de las
medidas técnicamente para el manejo adecuado de los residuos sélidos peligrosos.
e Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, Reglamento del D.L 1278
Califica a los aceites residuales como residuos peligrosos, debido a que

después de su uso contienen residuos peligrosos debido a que después de su uso
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contienen residuos metalicos y residuos que contienen aleaciones de cualquiera de
antimonio, arsénico, berilio, cadmio, plomo, mercurio, selenio, telurio y talios,
metales pesados cuyos efectos tanto sobre la salud humana como para el medio
ambiente se han descrito con anterioridad.

Este decreto supremo se encuentra sujeto al convenio de Basilea y tiene como
objetivo regular la manipulacion de los residuos sélidos en general; sin embargo,
sefiala expresamente procedimientos aplicables a la manipulacién de residuos sélidos
peligrosos, categoria dentro de la cual se halla la materia de esta investigacion. La
legislacion se extiende durante todos los procesos, es decir durante la transportacion
inicial, generacion, acopio, almacenamiento, transporte y disposicion final.

Articulo 13: nos habla sobre el SIGERSOL (Registro de Informacion en el
Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos sélidos), entidad creada con el
fin de facilitar el registro, procesamiento y difusion de la informacion sobre el manejo
y gestion de los residuos solidos, en el marco del Sistema Nacional de Informacion
Ambiental (SINIA). Esta iniciativa es importante ya que a través de este registro se
realizan importantes acciones de fiscalizacion y control sobre la produccion y
tratamiento de los residuos, sin embargo, frentea los residuos peligrosos existen
formatos diferenciados que se deben reportar y son marcadamente diferentes en
tiempo y composicion. Un ejemplo de ello es la Declaracion Anual sobre
Minimizacion y Gestion de Residuos Sélidos No Municipales sobre el manejo de
residuos solidos correspondiente al afio anterior, que se debe presentar durante los
quince primeros dias habiles del mes de abril de cada afio; mientras que el Manifiesto
de Residuos Sdlidos Peligrosos debera ser presentado durante los quince (15) primeros
diashabiles de cada trimestre.

Articulo 43: se sefiala que los generadores de residuos sélidos provenientes
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de lubricentros deben segregar sus residuos solidos diferenciandolos en residuos
solidos peligrosos y no peligrosos, es decir que los residuos deben estar correctamente
segregados ytener cada uno su espacio para evitar confusiones y contaminacion de
alguno de ellos.

Articulo 54: encontramos lineamientos acerca del almacenamiento central de
residuos sélidos peligrosos, el cual debe realizarse en un ambiente cercado, en el cual
sealmacenan los residuos solidos compatibles entre si.

Cuando el almacenamiento de los residuos solidos peligrosos se encuentre
dentro y/o colindante a las tierras de pueblos indigenas u originarios; se deberd tomar
en cuenta el Decreto Supremo N° 001-2012-MC, Reglamento de la Ley del Derecho
a la consulta previa alos pueblos indigenas u originarios.

Asimismo, sefiala el disefio del almacén central que debe considerarlos
siguientesaspectos:

e Disponer de un &rea acondicionada y techada ubicada a una distancia determinada
teniendo en cuenta el nivel de peligrosidad del residuo, su cercania a areas de
produccidn, servicios, oficinas, almacenamiento de insumos, materias primas o
de productos terminados, asi como el tamafio del proyecto de inversion, ademas
de otras condiciones que se estimen necesarias en el marco de los lineamientos
queestablezca el sector competente;

e Distribuir los residuos sélidos peligrosos de acuerdo a su compatibilidad fisica,
quimicay bioldgica, con la finalidad de controlar y reducir riesgos;

¢ Contar con sistemas de impermeabilizacidn, contencion, drenaje acondicionados
yapropiados, segun corresponda;

e Contar con pasillos o areas de transito que permitan el paso de maquinarias y

equipos, segun corresponda; asi como el desplazamiento del personal de
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seguridado emergencia. los pisos deben ser de material impermeable y resistente;
e En caso se almacenen residuos que generen gases Vvolatiles, se tendra en cuenta
las caracteristicas del almacén establecidas en el IGA, segun esto se debera contar
condetectores de gases o0 vapores peligrosos con alarma audible.
e Contar con sefializacion en lugares visibles que indique la peligrosidad de los
residuos solidos.
e Contar con sistemas de alerta contra incendios, dispositivos de seguridad
operativos y equipos, de acuerdo con la naturaleza y peligrosidad del residuo;
¢ Contar con sistemas de higienizacion operativos;
e Otras condiciones establecidas en las normas complementarias.
Con respecto al almacenamiento
Articulo 55: hallamos informacion sobre los plazos para almacenamiento de
residuossélidos peligrosos, sefialandose que los residuos sélidos peligrosos no podran
permanecer almacenados en instalaciones del generador por mas de doce (12) meses,
con excepcion de aquellos regulados por normas especiales o aquellos que cuenten
con plazos distintos establecidos en los IGA.
Con respecto a la recoleccion y transporte se sefiala
Articulo 56: podemos encontrar informacion concerniente al Manifiesto de
ResiduosSolidos Peligrosos que deben presentar los generadores de residuos sélidos
no municipales ylas Empresas Operadoras de Residuos Solidos (EORS), segun
corresponda, que han intervenido en las operaciones de recoleccion, transporte,
tratamiento, valorizacién o disposicion final de residuos sélidos peligrosos; suscriben,
informan y conservan el Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos (MRSP), teniendo
en cuenta lo siguiente:

e Durante los quince (15) primeros dias de cada inicio de trimestre, el generador
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registra en el SIGERSOL, la informacion de los MRSP acumulados en los meses
anteriores. En caso que la valorizacion o disposicion final se realice fuera del
territorio nacional, el generador registra la informacién sobre la notificacion del
pais importador o exportador, segin corresponda.

e El generador y las EO-RS conservan durante cinco (05) afios los MRSP, para las
acciones de supervision y fiscalizacion que correspondan. En caso de que el
MRSP presente informacion falsa o inexacta, la EO-RS de disposicion final
comunicara este hecho a la entidad de fiscalizacion competente, sin perjuicio de
las acciones legales correspondiente.

Articulo 57: se sefialan las caracteristicas del Manifiesto de Residuos Solidos
Peligrosos: EI MRSP consta de un (01) original de color verde para el generador, una
(01) copia de color blanco para la EORS de transporte y una (01) copia de color
amarillo para las infraestructuras de residuos solidos o de exportacion.

Con respecto a la devolucion del Manifiesto de Residuos Solidos al generador
en el articulo 58 sefiala que dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la
recepcion de los residuos, las EO-RS deben devolver el MRSP, debidamente firmado,
al generador. De no cumplir con dicha obligacion, el generador informara a su entidad
de fiscalizacién ambiental,para que adopte las acciones que correspondan en el marco
de su competencia.

Con respecto al transporte de residuos peligrosos

Articulo 59: se establece que el servicio de transporte de residuos solidos
peligrososno municipales debe realizarse a través de una EO-RS, de acuerdo con la
normativa del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) y la normativa
municipal provincial, cuando corresponda.

Articulo 60: se sefialan acciones en caso de accidente durante el transporte de
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residuos, al respecto menciona que en caso suceda un accidente durante el transporte
que involucre el derrame de residuos sélidos no peligrosos el generador debe informar
al respecto a la autoridad de fiscalizacion dentro de las cuarenta y ocho (48) horas
siguientes de ocurrido el hecho, indicando las acciones que se realizaron para evitar
contaminacion en el lugar o riesgo a la salud o el ambiente.

En caso suceda un accidente durante el transporte que involucre el derrame de
residuos sélidos peligrosos, que provogue contaminacion en el lugar o ponga en riesgo
la salud o el ambiente, la Direccion General de Asuntos Socio Ambientales del MTC
informara al respecto al MINAM, al MINSA, al OEFA vy otras entidades pertinentes,
segun corresponda, en un plazo no mayor a veinticuatro (24) horas de haber tomado
conocimiento de la ocurrencia, a fin de que se adopten las acciones necesarias, de
acuerdo a sus respectivas competencias; sin perjuicio de la aplicacién inmediata del
Plan de Contingencias por parte dela EO-RS.

En el capitulo 111 se encuentra informacién clasificacion y opinion técnica
definitoriade residuos peligrosos.

En el articulo 71, se establece claramente el &mbito conceptual de residuos
solidos Peligrosos, se encuentran contemplados en el Anexo Ill del presente
Reglamento, en concordancia con lo establecido en el Convenio de Basilea sobre el
Control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacién, aprobado por la Resolucion Legislativa N.° 26234. Asimismo, los
residuos sélidos no peligrosos se encuentran contemplados en el Anexo V del presente
Reglamento.

ElI MINAM, en coordinacion con el sector competente y mediante Resolucion
Ministerial, puede declarar como peligrosos a otros residuos solidos que no se

encuentrencontemplados en el Anexo 111 del presente Reglamento, cuando presenten
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alguna de las caracteristicas establecidas en el articulo 30 del Decreto Legislativo N°
1278. En caso se mezcle un residuo sélido peligroso con uno que no lo es, se le asigna
a este ultimo la caracteristica de peligrosidad y debe ser manejado como tal.

El MINAM, en coordinacién con los sectores competentes, establece las
normascomplementarias que resulten pertinentes.

En el articulo 72, se trata sobre envases de sustancias o productos peligrosos.
Los envases que han sido utilizados para el almacenamiento o comercializacion de
sustancias 0 productos peligrosos y los productos usados o vencidos que puedan
causar dafios a la salud o al ambiente, son considerados residuos peligrosos. Estos
residuos peligrosos deben ser manejados como tales, salvo que sean sometidos a un
tratamiento que elimine sus caracteristicas de peligrosidad. Los generadores son
responsables de su recuperacién cuando sea técnica y econdmicamente viable, y de su
manejo directo o indirecto, de acuerdo con la normativa vigente.

La opinidn técnica definitoria de peligrosidad se ubica en el.

Articulo 73, en caso de incertidumbre respecto de las caracteristicas de
peligrosidad de un residuo sélido, el generador debe solicitar la opinion técnica
definitoria del MINAM, a efectos de determinar si el residuo solido es peligroso o no
peligroso, con la finalidad de garantizar su adecuado manejo por parte del generador,
conforme a la normativa vigente.

Para tal efecto, el generador que requiera de la opinion técnica definitoria debe
presentar los siguientes documentos:

e Memoria descriptiva de los procesos o servicios que generan el residuo solido.
e Copia simple de las hojas de seguridad de los insumos que intervinieron en los
procesos que generaron el residuo.

e Informe de ensayo que contenga los resultados de analisis fisico-quimico,
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microbioldgico, radioldgicos, toxicoldgico u otro, de la composicion del residuo
solido, seguin sus caracteristicas emitido por un laboratorio acreditado.

Sin perjuicio de lo indicado, el generador podrd presentar informacién
complementaria que permita identificar las caracteristicas de peligrosidad o no del
residuo solido.

La solicitud para la opinién técnica definitoria de peligrosidad se encuentra en él.

Articulo 74: EI MINAM evalda la solicitud de la opinion técnica definitoria
de peligrosidad, pudiendo solicitar una contramuestra del residuo sélido, a fin de
corroborar lainformacion presentada por el solicitante.

Anexo Il1-Lista A: Residuos peligrosos: Los residuos enumerados en este
Anexo estan definidos como peligrosos de conformidad con la Resolucion Legislativa
N.° 26234, Convenio de Basilea, y su inclusién en este Anexo no obsta para que se
use el Anexo IV parademostrar que un residuo no es peligroso.

A 1RESIDUOS METALICOS O QUE CONTENGAN METALES: Residuos
metalicos y residuos que contengan aleaciones de cualquiera de las sustancias
siguientes: i. Antimonio, ii. Arsénico, iii. Berilio, iv. Cadmio, v. Plomo, vi. Mercurio,
vii. Selenio, viii. Telurio, ix. Talio.

2.2.3.  Normas sobre transporte de materiales y residuos peligrosos
Ley N° 28256, Ley de Transporte Terrestre de Materiales y ResiduosPeligrosos

Articulo 3: De la definicion de los materiales y residuos peligrosos. Son
materiales yresiduos peligrosos, para efectos de la presente Ley, aquellas sustancias,
elementos, insumos, productos y subproductos, o sus mezclas, en estado solido,
liquido y gaseoso que, por sus caracteristicas fisicas, quimicas, toxicoldgicas, de
explosividad o que, por su caracter de ilicito, representan riesgos para la salud de las

personas, el medio ambiente y la propiedad.
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e Decreto Supremo N° 021-2008-MTC, Reglamento de la ley 28256
Articulo 1.- Del objeto el presente reglamento tiene por objeto establecer las
normas y procedimientos que regulan las actividades, procesos y operaciones del
transporte terrestrede materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los principios
de prevencion y de proteccion de las personas, el ambiente y la propiedad.
- Norma internacional
e Libro Naranja de Naciones Unidas: Transporte de mercancias peligrosas Capitulo
1.1 Alcance y aplicacion. En la presente Reglamentacion se establecen requisitos
detallados aplicables al transporte de mercancias peligrosas. Salvo que se disponga lo
contrario en la presente reglamentacion, nadie podra presentar ni aceptar para el
transporte, mercancias peligrosas que no estén correctamente clasificadas,
embaladas/envasadas, marcadas, etiquetadas, rotuladas, descritas y certificadas en un
documento de transporte, y que no se hallen, por lo demas, en las condiciones de
transporte prescritas por la presente reglamentacion.
Mineria
e Decreto Supremo N° 040-2014-EM, Reglamento de Proteccion y Gestién Ambiental
para las actividades de Explotacion, Beneficio, labor General, Transporte y
Almacenamiento Minero
Articulo 2°. Objeto: El presente reglamento tiene como objeto regular la
proteccion ygestion ambiental de las actividades de explotacion, beneficio, labor
general, transporte y almacenamiento minero.
e Guia de manejo Ambiental de Reactivos y Productos Quimicos
Capitulo 1.1: Objetivo y Alcance: El objetivo del presente documento es
poner a disposicion de los interesados y del publico en general una guia para el

manejo, almacenamiento, uso, disposicion y tratamiento de aquellos reactivos y
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productos quimicos que son frecuentemente utilizados y/o producidos por/en las
operaciones minero-metalurgicas que se desarrollan en el pais.

Salud y MINAM

Proyecto de Reglamento Técnico para la Gestion Sanitaria y Ambiental de los
PCB (MINSA)

Articulo N.° 1.- Objeto: El presente Reglamento tiene por objeto establecer
las condiciones necesarias para la gestion sanitaria y ambiental de existencias y
residuos que sean, contengan o estén contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB),
a fin de proteger la salud de las personas y promover la calidad del ambiente.
Procedimiento de manejo de PCB durante el almacenamiento de equipos
(MINAM)

Presentacion: El proyecto “Mejores Practicas para el Manejo de Bifenilos
Policlorados en el Sector Minero Sudamericano” busca contribuir con la gestion
ambientalmente racional de PCB y sus desechos, y la disminucion de la contaminacion
por este contaminante para proteger la salud humanay el ambiente. Con este propdsito
se cuenta con el Procedimiento de manejo de PCB durante el mantenimiento de
equipos, que da pautaspara analizar los riesgos que representan estas actividades
respecto de la contaminacion con PCB y disefiar las medidas que permitan el control,
mitigacion o eliminacion de dichos riesgos. Con este procedimiento, se apoya la
aplicacion de normas ambientales sectorialescomo el Reglamento de Proteccion
Ambiental para las Actividades de Explotacidn, Beneficio, Labor General, Transporte
y Almacenamiento Minero”.

2.2.4.  Normas Técnicas
D.S. N.° 037-2008-PCM

Establece los limites maximos permisibles de efluentes liquidos del subsector
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hidrocarburos. Las Normas Técnicas Peruanas aprobadas para el sector lubricantes
son lassiguientes:

NTP 900.054 (2004). Gestion Ambiental. Aprovechamiento energético previo
tratamiento.

NTP 900.058 (2019). Gestion ambiental. Gestion de residuos. Cadigo de colores para
los dispositivos de almacenamiento de residuos.

NTP 900.050 (2008). Gestion Ambiental. Manejo de aceites usados.

Generalidades.

NTP 900.051(2008). Gestion Ambiental. Manejo de aceites usados.
Generacion,recoleccion y almacenamiento.

NTP 900.052 (2008). Gestion Ambiental. Manejo de aceites usados.
Transporte.

NTP 900.053 (2009). Gestion Ambiental. Manejo de aceites usados.

Refinacion.

Valoracion del impacto producido por los aceites y potenciado por su deficiente
manejo

Los perjuicios medio ambientales y hacia la salud humana han sido descritos
ampliamente en secciones anteriores de la presente investigacion por ello no me
detendré arecalcar dicha informacion.

Se sobreentiende que los aceites residuales son ampliamente dafiinos, y que se
categorizan como residuos peligrosos, sin embargo, ain no hemos tomado en cuenta
de que manera perjudica a la empresa el manejo deficiente (incumplimiento) de los
procedimientosestablecidos.

La Tabla 8, detalla el cuadro que maneja el Sistema Integrado de Gestion en
Seguridad, salud ocupacional y medio ambiente, para detallar la sancion y

clasificacion de la misma en el caso de incumplimiento, implica actividades



relacionadas con el manejo de aceites residuales.

Tabla 8

Sanciones y clasificacion por incumplimiento en actividades

65

Incumplimiento Sancion Clasificacion
pecuniaria de la sancion
1.- Por no implementar el Sistema Integrado de Hasta 0.5 UIT Leve
gestion (SIGMASS)
2.- No presentar los informes mensuales Hasta 0.5 UIT Leve
correspondientes al plan de gestion ambiental.
3.- Por no cumplir con el plan de gestion Hasta 0.5 UIT Leve
correspondiente
4.-No cumplir con las disposiciones 'y Hasta 1.0 UIT Grave
recomendaciones del Comité Central de
Seguridad o el Comité de Gestion Ambiental
5.- Por desconocimiento de aspectos ambientales Hasta 0.5 UIT Leve
ycontroles de su area de trabajo
6.- Sustancias quimicas (Hidrocarburos, reactivos, concreto, relave, etc.)
Por no contar con infraestructura y Hasta 1.0 UIT Grave
6.1 dispositivos para controlar el riesgo
ambiental durante el almacenamiento de
sustancias quimicas.
Por no contar con un plan de emergencia y Hasta 2.0 UIT Muy Grave
6.2 equipos de control para el transporte de
sustancias quimicas
Por incumplir el procedimiento de manejode Hasta 2.0 UIT Muy grave
6.3 sustancias quimicas
Por incumplir con la disposicion de Hasta 2.0 UIT Muy grave
6.4 residuos de productos quimicos
Por no realizar el mantenimiento de Hasta 1.0 UIT Grave
6.5 equipos, maquinas, pozas, trampas de
aceites, canales, drenajes, cajones, tuberias,
donde se almacenan o transportan las
sustancias quimicas.
Por no contar con hojas MSDS, rombos de Hasta 0.5 UIT Leve
6.6 jdentificacion de riesgos en los trailer,
tanques, contenedores y lugares de
almacenamiento de sustancias quimicas.
Por adquirir productos quimicos toxicos que Hasta 2.0 UIT Muy grave

6.7 estén prohibidas su uso en la industriaminera
bajo una norma legal



Por no capacitar a su personal en el manejo de  Hasta 0.5 UIT

6.8 sustancias quimicas

6.9

6.10

7.1

7.2

7.3

7.4

Por causar contaminacién sobre los Hasta 2.0 UIT
suelos, agua, y/o aire producto del

inadecuado manejo de sustancias

quimicas

Por no reportar simulacros y Hasta 0.5 UIT
entrenamientos  del  plan  de
Emergenciade Sustancias Quimicas
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Leve

Muy grave

Leve

Incidentes o accidentes (seguridad y medio ambiente) dentro de las 24 horas de

ocurrencia

Por no reportar incidentes mayores al Hasta 1.0 UIT
NvIIl, IV oV

Por no realizar la investigacion de Hasta 1.0 UIT
incidentes y/o accidentes

Por reiterar los incidentes ambientales Hasta 2.0 UIT
en
6 dias consecutivos al ultimo incidente

Por no levantar la SAC ocasionando Hasta 2.0 UIT
mayorimpacto ambiental

8 inspecciones de Medio Ambiente

8.1

8.2

8.3

Por no realizar  inspecciones Hasta 0.5 UIT
ambientales 1 vez por semana en su

area de trabajo o de acuerdo a su Plan

de Gestion Ambiental

Por no levantar las observaciones y/o Hasta 2.0 UIT
SAC generadas producto de las

inspecciones municipales internas o

externas

Por reincidir en las observaciones en 6 Hasta 2.0 UIT
dias consecutivos a la tltima inspeccién

9.- Gestidén de residuos solidos

Grave

Grave

Muy
grave

Muy
grave

Leve

Muy
grave

Muy
grave



Por incumplir el procedimiento de manejo

9.1  de residuos solidos durante la
segregacion, recoleccion,
almacenamiento, transferencia y
disposicion final.

Por no contar con infraestructura
9.2 adecuada para almacenar temporalmente
los residuos solidos

Por disponer residuos peligrosos sobre
93 recursos hidricos como lagos, rios,
lagunas o riachuelos.

Por incinerar los residuos sélidos
9.4

Por disponer los residuos soélidos sobre
9.5 areas no autorizadas

Por manejar la disposicion de residuos
9.6 peligrosos sin una EPS- RS autorizada

07 Por no reportar la disposicion de residuos
Por no reportar manifiestos y certificados

9.8 deresiduos peligrosos que se manejan con
una EPS — RS autorizada

10.- Gestion de aire y emisiones

Por no realizar el mantenimiento y control
10.1  de equipos que generen emisiones de
gases contaminantes

Por no contar con dispositivos de control
10.2 enactividades que generan polucion

Hasta 1.0 UIT

Hasta 1.0
UuIT

Hasta 2.0
UuIT

Hasta 2.0
UuIT

Hasta 2.0
UIT

Hasta 2.0
uIT

Hasta 1.0
uIT

Hasta 1.0
UIT
Hasta 0.5 UIT
Hasta 1.0 UIT

Grave

Grave

Muy
grave

Muy
grave

Muy
grave

Muy
grave

Grave

Grave

Leve

Grave
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Nota. Cortesia, Compafiia Buenaventura
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I1l.  METODO
3.1. Tipo de investigacion
Esta investigacion es del tipo descriptiva con condiciones metodoldgicas de una
investigacion basica longitudinal.
3.1.1. Nivel de investigacion
La investigacion a realizar sera del nivel explicativo ya que se centra en
determinar los origenes o causas de los impactos ambientales generados por el manejo
de aceites residuales.
3.3.2. Método de investigacion
Se utilizara el método descriptivo que se basa en la observacion.
3.3.3. Disefio de la investigacion
El disefio es no experimental porque se realiza sin manipular deliberadamente
las variables, lo que se hace es observar coémo se ejecuta los procesos en el manejo de
aceitesresiduales.
Es longitudinal porque los datos son recolectados a lo largo de un periodo y el

proposito es analizar su incidencia.

3.2. Ambito temporal y espacial
3.2.1. Delimitacion espacial

El espacio que corresponde al trabajo en un taller de mantenimiento en

superficie de la contrata MCEISA en la Uchucchacua- Oyon correspondiente al sector

minero.
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3.2.1. Delimitacion temporal

Esta investigacion estd comprendiendo un periodo de 06 meses que inicio el
mes de julio de 2020 hasta enero de 2021, aunque el modelo de investigacion estd mas
enfocado al futuro, porque se busca optimizar el manejo de los aceites residuales en
un taller de mantenimiento - contrata MCEISA - Uchucchacua.
3.3. Variables

Segun Hernandez (2014) sostiene que la variable independiente se considera
como supuesta causa en una relacion de variables, y al efecto provocado por dicha
causa se le denomina variable dependiente (p.46) . En este trabajo de investigacion la
variable dependiente es el manejo satisfactorio de aceites residuales y la variable
independiente son los procedimientosy condiciones.

e Variable dependiente: manejo de aceites residuales

¢ Variable independiente: procedimientos y estandares de infraestructura.



Tabla9

Procedimiento metodologico
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Procedimientos

Procesos Descripcion  del  proceso Resultados
metodoldgico
obtenidos
Determinar la linea base  Se planifico la recopilacion de Descripcion y

de los procedimientos de
de

residuales en el taller de

manejo aceites

mantenimiento de la

contrata MCEISA.

informacién de fuente primaria

(observacion directa,
sistematizacion de datos
almacenados y aplicacion de
encuestas), con la finalidad de

elaborar un diagnostico completo
de los procedimientos de manejo de
los aceites residuales en el taller de
contrata

mantenimiento de la

MCEISA.

caracteristicas de los

aceites usados en los

talleres de
mantenimiento de
MCEISA.
Caracteristicas de los
procedimientos de
acopio,
almacenamiento y

traslado de los aceites

residuales en el taller de

mantenimiento de
MCEISA. Analisis
situacional del
cumplimiento de los

procedimientos

Establecer parametros
minimos de cumplimiento
en los procesos de acuerdo a
las leyes, los reglamentos, y

las exigencias de laempresa

Se realiz6 una investigacion de
la finalidad de
de
estudios, marco tedrico y legal
aplicable a lacontrata MCEISA —
UM Uchucchacua.

gabinete con

revisar los antecedentes

Determinacion de la

peligrosidad del residuo

obtenido.
Valoracion del
impacto  producido
por los aceites y

potenciado por su
deficiente manejo.

Determinacioén
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minima en el
contenido de los
procedimientos

aplicables en Ia

contrata MCEISA

Establecer mejora de los
procedimientos a través de
un proyecto para obtener
un manejo satisfactorio de
aceites residuales en el
taller de mantenimiento de
MCEISA -UM

Uchucchacua.

cuenta

Se elabora un plan teniendo en

los elementos del

diagnostico y los parametros
minimos contextualizados a la
realidad de la empresa MCEISA

Revision y analisis del
diagnéstico inicial.
Analisis de
procedimientos
vigentesen la contrata
MCEISA.

Determinacion de

deficiencia en los
procedimientos.
Establecimiento de

puntos de mejoraen los

procedimientos.

Estandar — Infraestructura

Determinar la linea base de
los estandares de
infraestructura del manejo de
aceites residuales en eltaller
de mantenimiento de Ila

contrata MCEISA.

Se planifico la recopilacion Descripcion

de los

de informacién de fuente ambientes destinados al

primaria
directa,
datos almacenados y
aplicacién de encuestas), con
la finalidad de elaborar un
diagndstico completo de las
condiciones (infraestructura,
del

gestion personal vy

educacion  ambiental) de

manejo de los aceites

(observacion taller de mantenimiento

sistematizacion de de la contrataMCEISA

Registro de la rotacion

del personal
Determinacion de
responsabilidades y
funciones  segin el

Manual de Organizacién
y Funciones (MOF) de la
contrata MCEISA.
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residuales en el

mantenimiento de la contrata

MCEISA.

taller de

Determinacion del
compromiso, clima
laboral y satisfaccion del
personal a cargo del
manejo de aceites
residuales.

Caracteristicas de las
capacitaciones y
educacion ambiental a los

trabajadores de MCEISA.

Establecer parametros
minimos de cumplimiento de
los estandares de
infraestructuras acorde a las
leyes, los reglamentos, y las

exigencias dela empresa.

Se realizé una investigacion
de gabinete con la finalidad
de revisarlos antecedentes de
estudios, marco teorico y
legal aplicable a la contrata
MCEISA - UM

Uchucchacua.

Determinacion de los
estandares  estructurales
del taller de
mantenimiento.

Determinacion de los
estandares desefializacion
y etiquetado en el tallerde
mantenimiento.

Descripcion  de  las
caracteristicas

comportamentales del
recurso humano.
Diagndstico del clima

laboral y su impacto en la

motivacion.
Valoracion del impacto
producido por las

capacitaciones 'y las
charlas de seguridad vy

medio ambiente.
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Establecer mejora de los
estandares de infraestructura a

través de un proyecto para

obtener un manejo
satisfactorio de aceites
residuales en el taller de

mantenimiento de la empresa

Se elabora un plan
teniendo en cuenta los
elementos del diagndstico
y los parametros minimos
contextualizados a la
realidad de la contrata

MCEISA.

Andlisis de la

infraestructura vigente en

la empresa MCEISA
Determinacion de
deficiencia en la
infraestructura.

Establecimiento de puntos

MCEISA -UM Uchucchacua de

contextualizacion en la

mejora y

infraestructura  de la
contrataMCEISA.

3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion
Se ha tomado como poblacion de la investigacion a todas las contratas mineras que
cuenten un taller de mantenimiento en superficie y se encuentren autorizadas a operar por

losentes correspondientes.

3.4.2. Muestra
La muestra de la investigacion es un taller de mantenimiento - contrata MCEISA —
Uchucchacua.
Tabla 10

Muestra de la investigacion

Universo Contratas mineras con taller de mantenimiento en
superficie
Muestra Contrata MCEISA - Uchucchacua
Espacio espacial Lima— Oyon

Afio 2020 — 2021
Taller de mantenimiento en superficie

Espacio temporal
Unidad anélisis




3.5.

Instrumentos
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Los siguientes documentos técnicos fueron recopilados y utilizados en esta

investigacion:

3.5.1. Encuestas aplicadas a trabajadores

3.5.2. Formatos

Check list contenedores de residuos solidos.
Control de residuos sélidos.

Programa de manejo de residuos.

Control de aceite residual.

Check list de depdsitos de lubricantes.
Internamiento de residuos peligrosos.

Reporte de inspeccion.

3.5.3. Procedimientos escritos de trabajo seguro

Almacenamiento y despacho de aceites.

3.5.4. Estandar

Almacenamiento de hidrocarburos.

MSDS (ficha de datos de seguridad de materiales).

Reporte de actos y condiciones.
Hojas de revision de manejo de residuos solidos.

Manifiesto y certificado de residuos peligros.

3.5.5. Cartogréficos

Plano de la UM, para el recorrido e ubicacion de los puntos

recolectores de losaceites residuales.

Plano de distribucion del taller, para recorrido e distribucion de los
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contenedores yequipos de emergencia.

3.5.6. De escritorio

e Hojas bond.

e Lapiceros.

e Engrapador.

3.5.7. Equipos

e laptop IS ASUS. 15.6”/ 8RAM /1 TB / NVIDIA/ con procesador 2.4
Ghz, para el procesamiento de toda la informacion.

e impresora Hp Laser Jet — formato A3, para impresiones de
procedimientos y estandares a implementar que son necesarias para el

proyecto de investigacion.

3.5.8. Software
e Microsoft Word 2010, para toda la documentacion e informe final.
e hojas de calculo Excel, para los cuadros y plantillas a elaborar para el informe final.

diapositivas power point, para la presentacion final del proyecto de investigacion.

3.6. Procedimientos

o Para efectos de la investigacion se ha desglosado en dos apartados los cuales son:

procedimientos y condiciones.
3.6.1. Diagnostico actual del taller de mantenimiento

Linea base. Se realizd a través de visitas in situ cada quince dias por un periodo deseis
meses con una permanencia de 5 dias en la UM. A través de la observacion directa, recopilacion
de datos de distintos formatos manejados por el personal del area de mantenimiento y encuestas
aplicadas a los trabajadores.

Se observo que la contrata MCEISA tiene mas Reporte de Actos y Condiciones

mensualmente que otras contratas que vienen laborando en la UM Uchucchacua. (ver Figura8)
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Descripcion y caracteristicas de los aceites usados en los talleres de mantenimiento de
MCEISA.

El taller de mantenimiento de la contrata MCEISA se dedica alas actividades de
mantenimiento y reparacion de los motores y otras partes de equipos de maquinaria pesada, asi
como de vehiculos livianos utilizados en el transporte de personal, material logistico, entre
otros.

Estas actividades requieren como materia principal aceites lubricantes y otros aditivos,
los cuales son de vital importancia para las operaciones mineras ya que sin estosequipos el
avance de las tareas de la contrata se veria afectado.

Algunos de los aceites lubricantes y aditivos utilizados son:
e Mobil Delvac MX™ 15W-40

Mobil trans HD 30

e Mobil almo 527 Mobilube HD 85W140
e Mobil grease XHP™ 220 Series
e Mobil trans HD 10W
e Mobil Mining Coolant
Tal como hemos establecido anteriormente, en el apartado de marco tedrico, estos
aceites cuentan con diversos aditivos, que en su conjunto son altamente peligrosos teniendo
consecuencias para la salud y medio ambiente; por este motivo debemos ser especialmente

cuidadosos en el manejo de estos aceites.



Figura 3

Consolidado de aceite residuales utilizados por MCEISA (mensual)

N° Semana

N° Equipos Aceites (Gal)
Semana 1 14 85
Semana 2 31 138
Semana 3 30 105.5
Semana 4 29 120.5
Total 104 449
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Caracteristicas de los procedimientos de acopio, almacenamiento y traslado delos

aceites residuales en el taller de mantenimiento de MCEISA

Acopio. La materia de trabajo calificada como residuo peligroso requiere una atencion

especial y preparacion anticipada de cada uno de los trabajadores para su labor, debido a esto

se necesita mejorar y/o establecer procedimientos a implementar para asi asegurar que el acopio

de los aceites residuales se produzca de manera satisfactoria, es decir, con el objetivo de reducir

los riesgos que estos representan para el medio ambiente y la salud.

Tomando en cuenta la importancia de lo dicho y a partir de la observacion in situ dentro

del taller de mantenimiento de MCEISA se evidencio lo siguiente:

e No se cumple el procedimiento de manejo de aceite residual (MCS-MA- PR 002) en lo

que respecta a los items de acopio.

e No se lleva a cabo un control estricto de aceites residuales, omitiendo el formato de

control de los mismos (MCS — MA- PR002.F01).

e Se encontraron check list de dep6sito de lubricantes sin la firma del supervisor y

rellenados incorrectamente. (MCS-MA-PR002.F02).

e En las visitas inopinadas se comprob6 que los trabajadores no cumplen el programa de
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manejo de residuos. (MCS-MA-PR002).

e Se hallaron herramientas de trabajo como embudos, envases de almacenamiento en mal
estado.

e Algunos extintores se encontraron con fecha vencida y otros sin las inspecciones
mensuales.

e Se comprob6 que los kits antiderrames segun estdndar de compafiia se hallaban
incompletos.

Figura 4

Acopio inadecuado

Nota. Fotografia en el taller de mantenimiento.

Almacenamiento: El tiempo promedio de almacenaje que considera la contrata
MCEISA esde una semana, dado que no es directamente responsable de su traslado para la
disposicion final, tarea que lleva a cabo la compafiia Buenaventura.

Teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, podemos describir que

se hallo lo siguiente:



De acuerdo con el check list de contenedores de residuos (MCS-MA-
PRO001.F02) se comprobo que no se tienen las cantidades correctas de cilindros
para los aceites residuales.
e Los cilindros de almacenamiento no se encuentran rotulados.
e No se cuenta con kit para el control de goteos, fugas y derrames.
e El personal no cuenta con equipos de proteccion personal (EPP) completos o
enbuen estado.
e No se encuentran separados adecuadamente de los demas residuos debido a que
hayconfinamiento.
e No se cuenta con el Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de
Riesgos y Control (IPERC), necesario para identificar los peligros criticos.
Figura 5

Cilindros de almacenamiento sin rotulado

Nota. Fotografia en el taller de mantenimiento.
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Figura 6

No se encuentra kit para el control de goteos, fugas y derrames

Nota. Fotografia en el taller de mantenimiento.

Figura 7

Trabajador con EPPS en mal estado

Nota. Fotografia en el taller de mantenimiento.
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Traslado. Los vehiculos de traslado son mayoritariamente improvisados y no cuentan

con los requisitos que solicita compafiia.
e No cuentan con un plan de contingencia de tipo predictivo, preventivo y reactivo.

e No existen kits antiderrames o de emergencia ante cualquier eventualidad que se
presente.

e EPP incompleto.

e Los cilindros transportados no se encuentran sellados herméticamente.

e Los manifiestos de entrega de aceites residuales a compafiia se encuentran en desorden

o0 incorrectamente rellenados y almacenados.

Figura 8

Derrames en el traslado de aceites residuales

Nota. Fotografia en el taller de mantenimiento.
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Otros.
e deficiencia en la construccion de los planes de contingencia.
e inexistencia de programas de inspecciones.

Analisis situacional del cumplimiento de los procedimientos. En base a lo observado
se puede concluir que la contrata MCEISA esta incumpliendo en la gestion ambiental, si bien
es cierto, cuenta con algunas herramientas de gestion (procedimientos, diversos formatos,
check list, entre otros) en cuanto al desarrollo y cumplimiento de los procedimientos existen
serias deficiencias que podrian ser superables si se contextualizan a su realidad y se toma con
mayor interés la planificacion y cumplimiento de los programas propuestos.

Teniendo en cuenta también debilidades en logistica y educacion ambiental, no sepodra
decir que en estos momentos la contrata MCEISA esté asegurando la destinacion adecuada de
los aceites residuales.

Se procedid hacer un simulacro de derrame de hidrocarburo, para verificar la capacidad
de respuesta de cada trabajador involucrado y ver si cuentan con conocimiento ante dicha
emergencia.

A continuacion, se presenta el informe del simulacro de derrame de hidrocarburo,

realizado en el taller de mantenimiento de MCEISA.



Figura 9

Informe simulacro de derrame de hidrocarburos

Rt Tipo: Informe Cédigo: MCS-SIG-PR008.F02
2
CEISA INFORME FINAL DE SIMULACRO Verslonz01
Martiner Cortratadns e ngenisria SA Pagl na:1de?2

1. INFORMACION DE SIMULACRO

1.1 Simulacro de : DERRAME DE HIDROCARBURO
1.2 Area : Mantenimiento.
1.3 Lugar : Taller Nv. 12 Animas
1.4 Fecha : 29 de septiembre del 2020
1.5 Hora :10:20 horas.

2. OBIJETIVO:

Determinar el cumplimiento del plan de respuesta a emergencia y los procedimientos de
manejo de hidrocarburos ante posibles derrames, asi mismo proporcionar una guia para la
correcta aplicacion funcional de los planes de emergencias y capacidad de respuesta de
riesgos.

- Evaluar el plan de respuesta a emergencia por derrame de hidrocarburo.
- Evaluar la capacidad de respuesta del personal involucrado.

- Proveer entrenamiento al personal participante.

- Involucrar dependencias claves.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL SIMULACRO:

Siendo las 10:20 horas del dia viernes 29 de setiembre del 2020, en momentos que el
mecanico de equipo pesado Bill Valerio Chuco se disponia a llenar de aceite de motor 15W40
al jumbo N° 18 con un recipiente de 05 galones, en circunstancias que abria la tapa del tanque
del jumbo 2, la rodilla del Sr Bill Valerio Chuco choca con el recipiente donde se encontraba el
aceite cayendo al piso, Bill Valerio Chuco baja rapidamente del equipo y logra recoger el
recipiente pero ya se habia derramado aprox. 03 galones de hidrocarburo al piso.

El mecanico Rodolfo Flores Salhua que se encontraba revisando unos repuestos acude y
verificar lo sucedido, encuentra que el aceite estaba derramado en el piso, inmediatamente se
dirige hacia el kit antiderrame y organiza la mitigacion de la emergencia.

4. PERSONALINVOLUCRADO

» Rodolfo Flores Salhua Mecanico de equipo pesado
» Bill Valerio Chuco. Mecanico de equipo pesado
» Miguel Borda Casquina. Jefe de Mantenimiento

» Ivan Mendoza Rosales Coordinador SIG.

5. EQUIPOS / HERRAMIENTAS UTILIZADOS EN EL SIMULACRO:

Jumbo 2

Recipiente de 05 galones.

08 unidades de pafios absorbentes.
06 unidades de trapo industrial.
Pala.

NNNNY
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Pico.

Arena.
Recogedor.
Escoba.
Espatula
Bolsa Negra

YVVYYVYVYYVY

6. HISTORIAL DE EVENTOS:

22:20 Hrs. El mecanico Bill Valerio Chuco retira del depdsito de aceites 05 galones de
aceite de motor 15W40 en un recipiente.

22:22 Hrs. Se dirige al Jumbo 2 para abastecerlo con el aceite 15W40.

22:24 Hrs. Sube al equipo y coloca el recipiente en un costado.

22:26 Hrs. El mecénico se presta a abrir la tapa del tanque del jumbo 2estando el
recipiente al costado.

22:28 Hrs. Bill Valerio Chuco toca accidentalmente con la rodilla el recipiente del aceite, el

cual cae hacia el piso desde una altura de 0.90 cm., hecho que produce el
derrame de aceite. Inmediatamente baja del equipo y logra detener el
derrame, pero aproximadamente 03 galones se esparcen en el piso.

22:29 Hrs. Bill Valerio Chuco da aviso a su companero Rodolfo Flores Salhua supervisor de
mantenimiento que se encontraba revisando unos repuestos e
inmediatamente traslada el Kit antiderrame al punto del derrame.

22:32 Hrs. Toman el control colocando los trapos industriales alrededor para evitar que el
aceite se esparza, luego colocan los pafios absorbentes sobre el aceite.

22:35Hrs. Se recoge el material contaminado llenandolo en bolsas negras y se guarda las
herramientas utilizadas y el material sobrante.

22:37 Hrs. Se lleva el material contaminado a los tachos de residuos peligrosos, con lo

cual se termina el simulacro.




85

s Tipo: Informe Cédigo: MCS-SIG-PR008.F02
CEISA INFORME FINAL DE SIMULACRO NETSIoN: )
Warirer Cortratatas 8 ngeneria SA Pagina: 1 de 2

Fotos del simulacro de derrame de hidrocarburos

Figura 10
Simulacro, se topa el recipiente de aceite

Nota. Informe del simulacro, el Sr. Rodolfo Flores, toca accidentalmente con la rodilla, el

recipiente de aceite, el cual cae hacia el piso desde una altura de 0.90 m.

Figura 11

Simulacro, derrame de aceite en el piso

Nota. Informe del simulacro, se aprecia el aceite derramando en el piso.
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Figura 12

Nota. Informe del simulacro, el Sr. Rodolfo Flores, después del derrame del aceite,
inmediatamente procede acolocar los conos de seguridad delimitando el area.

Figura 13

Simulacro, telefénicamente se da aviso

Nota. Informe del simulacro, el mecénico Bill Valerio Chuco, se dirige hacia el teléfono, para

dar aviso.
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Figura 14

Simulacro, se proporciona el kit antiderrame

Nota. Informe del simulacro, el sefior Rodolfo Flores Salhua, llega al punto de la emergencia
trasladando el kitantiderrame.

Figura 15

Simulacro, se toma medidas de seguridad

Nota. Informe del simulacro, el sefior Rodolfo Flores Salhua, procede a tomar medidas de

bioseguridad.
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Figura 16

Simulacro, se toma utiliza el kit antiderrame

Nota. Informe del simulacro, el sefior Rodolfo Flores Salhua, llega al punto de la emergencia,
trasladando el kitantiderrame, en colaboracién de Bill Valerio comienzan a utilizar el kit

antiderrame.

Figura 17

Simulacro, se trasiega el liquido derramado

Nota. Informe del simulacro, el colaborador Bill VValerio Chuco, procede a depositar el material

contaminadoen cilindros de residuos peligrosos.
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Figura 18

Simulacro, se deposita el material contaminado

Nota. Informe del simulacro, el colaborador Bill VValerio Chuco, procede a depositar el material
contaminadoen cilindros de residuos peligrosos.
Figura 19

Simulacro, entrenamiento del personal

Nota. Informe del simulacro, posterior al simulacro, se capacit6 y entreno al personal

en colaboracion con eljefe de mantenimiento, sefior Miguel Borda.
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Ficha final de informe de simulacro
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6.5.2. Estados de alerta
ESTADOS DE ALERTA

ESTADO AZUL Situacion de donde todavia es posible realizar actividades normales, pero se

recomienda incrementar las medidas de precaucion de seguridad
Situacion en donde se afecta las operaciones normales en se evacuan al per-

ESTADO AMARILLO sonal no esencial, visitas y familias de expatriados ( Trabajadores ).

Situacion en donde se detienen las operaciones y se evacua a todo el perso-

El simulacro de derrame de hidrocarburos fue realizado segun el plan de preparacién y
respuesta a emergencias 2020.

7. FORTALEZAS

» El personal de mantenimiento toma accién inmediata para la contencion del aceite
derramado.

» Setrabaja en equipo y en coordinacion durante la emergencia.

» Setiene los materiales y las herramientas necesarias en el momento de la emergencia.

» Setuvo la participacion de todos los mecanicos y colaboradores que se encontraban en
el area.

» Secuenta con plan de respuesta a Emergencia.

» Sedelimita el drea con conos de seguridad.

8. DEBILIDADES

» El personal no cuenta con el procedimiento de Manejo de Hidrocarburos ni con el plan
de respuesta a Emergencia.

» El teléfono de emergencia que se encuentra en el taller NV 12 no se encontraba
operativo, se coordind con CIA para arreglarlo.

9. OPORTUNIDADES DE MEJORA

» Complementar cinta delimitadora y tener en stock como parte del area de
mantenimiento.
» Entrenar al personal de mantenimiento en respuesta a emergencia.

10. CONCLUSIONES
» El plan de emergencia esta funcionando por conocimiento y experiencia del personal.

» La capacidad de respuesta es rapida.
» Hubo coordinacion para el desarrollo del trabajo.
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adecuadas.

Se determina que las acciones asumidas para el manejo del derrame fueron

e Eltiempo de la duracion del simulacro fue de 17 minutos.

11. PLAN DE ACCION

QUE

Entrenar al personal de mantenimiento

Formar al lider en brigadas de emergencia.

Se debe implementar cinta delimitadora para evitar
que personal ajeno ingrese a la zona del derrame.

QUIEN CUANDO CUMP.
Seguridad / SIG 1 vez por mes 100 %
Seguridad / SIG 1 vez por mes 100 %

Seguridad / Almacén 30/07/2020 100 %

Atentamente.

LOoDYP

Mendoza Rosales Ivan
SIG - MCEISA

Bateas, 29 de septiembre del 2020




Plan de accion implementado
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Figura 21

Medida correctiva, se capacita

Nota. Se realizé capacitacion y entrenamiento al personal de mantenimiento por parte

del SIG. lvan MendozaRosales.

Figura 22

Medida correctiva, se delimita area afectada

Nota. Se implement6 con cinta amarilla para que delimiten el area afectada.
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Condiciones
En apartados anteriores, se ha establecido que para efectos de la presente
investigacion se cuentan como condiciones a la infraestructura, gestién de personal y
educacion medio ambiental. Linea Base
3.6.2. Descripcion de los ambientes destinados al taller de mantenimiento de la
contrata MCEISA
A través de la observacion in situ se puedo comprobar que:
El centro de acopio no retne los requisitos establecidos en el Decreto Supremo
dado que:
e Lainfraestructura no presenta las dimensiones adecuadas.
e Al piso no se encuentra revestido con material impermeable (geomembrana).
e Los techos son susceptibles a la corrosion.
e La zona de acceso vehicular no es la adecuada para permitir el correcto transito
decamionetas destinadas a la transportacion.
e El disefio del area de almacenamiento no corresponde a los estandares minimos
requeridos.
e Las paredes no exhiben material educativo de prevencion o informacién sobre

salidas de emergencia.



Figura 23

Piso no se encuentra revestido con material impermeable

Figura 24

Piso con derrame de aceite residual
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3.6.3. Registro de la rotacién del personal

A través del analisis documentario se ha establecido que la rotacion de personal
dentro del taller de mantenimiento es frecuente, llegando a tener un promedio de un
trabajador por mes que abandona el puesto laboral gracias a diversos factores, siendo los
principales: alimentacion, mejor oferta salarial, comodidad en los alojamientos,
implementacion de equipos de proteccion personal, horas laboradas no reconocidas, entre
otros. Teniendo en cuenta que por guardia 10 trabajadores se encuentran realizando
labores en el taller el abandono de 1 de ellos representa una falencia significativa.

La fuerza laboral de MCEISA se encuentra repartida en tres guardias de 70
trabajadores cada una que rotan cada quince dias, teniendo siempre una guardia
laborando de dia y una de noche, mientras que la otra se encuentra de dias libres o de
descanso.

3.6.4. Determinacion de responsabilidades y funciones segun el Manual de

Organizacién y Funciones (MOF) de la contrata MCEISA

El Manual mencionado se encuentra en su tercera version y tiene como objetivo
copilar las distintas descripciones de cada puesto laboral de la empresa el cual esta
vinculado con el sistema integrado de gestion de MCEISA - U.M. Uchucchacua para
garantizar el buen el desempefio y la mejora continua del personal, para ello en él se
detallan las funciones y compromiso de cada uno de los colaboradores dentro de cada
escalafon laboral.

En lo que respecta a la presente investigacion nos centramos basicamente sefialar
las funciones del jefe SSTMA y al personal expuesto directamente al trabajo con aceites

residuales.



Figura 25

Manual de funciones de los puestos expuestos a los aceites residuales

Codigo: MCS-ADM-MOF001
. % MANUAL DE FUNCIONES Y Versién. 02
PERFILES DE PUESTOS
&CMEFE:% Blobe

Nombre del Puesto: JEFE DE MANTENIMIENTO

1. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CARGO

o Cumpliry hacer cumplir la politica de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

o Cumpliry hacer cumplir los estandares, los PETS, ITRS, propios de la Empresa y el Cliente

o Identificar los peligros, aspectos y evaluar los riesgos, impactos, aplicar los controles operacionales.

* Reportar incidentes/accidentes en materia de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

o Verificar e inspeccionar el drea y el equipo/maquinas, luego de su inspeccion diagnostica el estado de
operatividad de los equipos y toma decisiones de como efectuar reparaciones o correcciones.

o |dentificar los aspectos ambientales y evaluar los impactos ambientales originados en su actividad.

o Identificary evaluar los peligros y riesgos, aplicar los controles operacionales para su control y/o eliminacion.

o Elaborar el programa semanal de mantenimiento de los equipos y maquinas.

o Participar y efectuar las charlas y capacitaciones referidas a la Seguridad y al Medio Ambiente.

« Dirigir o coordinar el mantenimiento de los equipos pesados/maquinas

o Elaborar informes de la operatividad y el estado de los equipos pesados/maquinas

o Revisar los reportes diarios del personal que labora en su area

o Revisar los check list realizados por los operadores.

o Hacer uso del candado de lock out y tag out cuando sea necesario.

o Portar las herramientas, instrumentos necesarios para el desempefio de su tarea

o Aplicar el plan de contingencias en caso de producirse derrames o fugas de hidrocarburos

o (lasificar los residuos solidos segun la cartilla de clasificacion

2. AUTORIDAD

Reporta a: Ingeniero Residente, Asistente del Ingeniero Residente, Jefes de Guardia, Supervisores
Coordina con: Ingeniero Residente, Asistente del Ingeniero Residente, Jefes de Guardia, Supervisores
Supervisa a: Mecanicos

3. COMPETENCIAS DEL PUESTO

Educacién: Ingeniero Mecanico o Industrial

Experiencia: minimo 04 afos en mineria subterranea en puestos.

Conocimientos: Conocimiento en Sistema ISO 45001:2018 e I1SO 14001:2015, curso en mantenimiento de equipos
pesados, capacitacion en la matriz de control operacional, en materia de seguridad y medio ambiente, capacitacion
y sensibilizacion en los procedimientos e instructivos establecidos por el cliente.

4. HABILIDADES Y DESTREZAS

o Habilidad para comunicarse

o Capacidad de resolucion de problemas

o (Capacidad de Organizacion

o liderazgo

* Serresponsable, proactivo y colaborador.

o Comprometido con la Seguridad, Salud ocupacional y Medio Ambiente.
o Estar fisica y mentalmente sano

o (Capacidad para trabajar en altura por sobre los 4000 m.s.n.m.
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Cédigo: MCS-ADM-MOF001

MANUAL DE FUNCIONES Y
PERFILES DE PUESTOS

Martioez Contratistas o Ingenieria SA Péglna 2 de 66

Version. 02

Nombre del Puesto: MECANICO

1. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CARGO

e Planificar y organizar la ejecucion del mantenimiento, reparacion de maquinas garantizando la operatividad
de los mismos

e Supervisar y coordinar la ejecucion de los trabajos de mantenimiento, asegurando la calidad de los mismos.

e Evaluar continuamente las necesidades de las maquinas, suministros, personal y otros recursos para el
cumplimiento del mantenimiento.

e Supervisar regularmente las zonas de trabajo para asegurarse de que existan condiciones seguras de trabajo
y medio ambiente.

e Reportar el resultado de la gestion del mantenimiento a la jefatura inmediata superior.

e Capacitar regularmente a su personal y cumplir con las normas y estandares de seguridad, salud, medio
ambiente y calidad del mantenimiento de equipos.

e Cumplir con la politica de Seguridad y Salud Ocupacional de Medio ambiente y Calidad de la Empresa.

e Participar en las charlas de comunicacion de 5 minutos al inicio de la guardia.

Identificar e informar peligros, riesgos y aspectos ambientales significativos en el area de trabajo reportar

todos los incidentes ocurridos en su area de trabajo.

Reportar todos los incidentes ocurridos en su area de trabajo.

Responsable de mantener maquinas operativas en stock para contingencias de operacion.

Responsable de elaborar requerimiento de repuestos a almacén.

e Realizar el reporte final de operacion en el libro/cuaderno de reporte a fin de guardia.

2. AUTORIDAD

Reporta a: Jefe de Mantenimiento.
Supervisa a: Ayudante Mecanico.
Coordina con: Jefe de Mantenimiento.

3. COMPETENCIAS DEL PUESTO

Educacién: Técnico Mecanico

Experiencia: No menor de 02 afos en el cargo.

Conocimientos: Reparacion y mantenimiento de motores de maquinaria pesada.
Rango de edad minima: 20 a 45 afos.

4. HABILIDADES Y DESTREZAS

e Dominio técnico.
Flexibilidad.

Iniciativa.

Orientacion a la Calidad.
Deseos de superacion.
Trabajo en equipo
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Nombre del Puesto: MECANICO DE EQUIPO PESADO

1. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CARGO

Cumplir con los PETS, Estandares y reglamento de seguridad.

Coordinar el trabajo a realizar en la labor con su jefe inmediato superior.

Cumplir la tarea coordinada para la jordana de trabajo.

Orden y limpieza de su area de trabajo.

Inspeccion diaria de los equipos.

Llenado de los reportes diarios de equipos.

Cumplir con los mantenimientos programados de los equipos pesados.

Ejecutar los trabajos de mantenimiento preventivos, predictivos, correctivos de los Equipos pesados y sus
respectivos programas de parada que conlleven a una buena confiabilidad de los equipos.

Mantener los equipos operativos

Realizar acciones para la prevencion y correccion de actos y condiciones de trabajo inseguros, y promover
la prevencion y control ambiental.

Cumplir con la Politica de Seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

2. AUTORIDAD

Reporta a: Jefe de Mantenimiento, jefe de guardia
Supervisa a: N.A.
Coordina con: Jefe de Mantenimiento.

3. COMPETENCIAS DEL PUESTO

Educacién: Técnico Mecanico

Experiencia: No menor de 02 anos en el cargo.

Conocimientos: Reparacion y mantenimiento de motores de maquinaria pesada.
Rango de edad minima: 20 a 45 afos.

4. HABILIDADES Y DESTREZAS

Dominio técnico.
Flexibilidad.

Iniciativa.

Orientacion a la Calidad.
Deseos de superacion.
Trabajo en equipo

3.6.5.

Determinacion del compromiso, clima laboral y satisfaccion del personal a

cargo del manejo de aceites residuales
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Como se ha mencionado anteriormente en el taller de mantenimiento hay registro

de trabajadores que optan por dejar el puesto de trabajo, y esto también se da en el resto

de actividades de la contrata. A traves de entrevistas inopinadas se determinaron diversos

factores que indican, principalmente en lo econdmico (Ver Tabla N° 13), que es un

aspecto frente al cualno se puede sostener propuesta alguna ya que depende directamente

de factores de produccion y manejo de alta direccion y gerencia de la contrata y

compafiia. Sin embargo, existe también el factor de clima laboral que se diagnostico
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como deficiente ya que existe disconformidad por parte de los trabajadores que se sienten
desmotivados, pero ademas también debemos considerar que la accion de los sindicatos
muchas veces resulta perjudicial frente al clima laboral, ya que los trabajadores adoptan
aires de prepotencia llegando inclusoa remover funcionarios de sus puestos de trabajo
(supervisores, contratas, etc.) escudados en el poder que le otorgan los sindicatos que
aprovechan la legislacion que contempla la contratacion obligatoria de trabajadores
propios de la zona donde se encuentra ubicado el punto de explotacién minera.

Estas cuotas que establece la ley, hacen que los trabajadores se sientan seguros
en sus puestos de trabajo, se sientan indispensables y esto genera actitudes de
incumplimiento de losprocedimientos.

3.6.6. Caracteristicas de las capacitaciones y educacion ambiental a los trabajadores
de MCEISA

Se toma como condicion prioritaria las charlas que se desarrollan al iniciar cada
cambio de guardia, segun los registros analizados se ha venido cumpliendo con dar dichas
charlas en forma permanente. Ademas, se dan charlas organizadas desde las oficinas
principales de la contrata MCEISA; sin embargo, a pesar de contar con personal
“capacitadoe informado” la manipulacion deficiente es una constante en el manejo de los
aceites residuales.

3.7. Andlisis de datos
3.7.1. Etapa inicial de gabinete
Se procedio a hacer una revision documentaria para saber con qué informacion
contamos y ver el estado de cumplimento de las normativas que se exige cumplir ya sea
por compafia 0 norma peruana, toda esta revision nos dara una linea de base el cual nos
ayudara planificar el trabajo de investigacion.

3.7.2. Etapa de campo
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Se realizo un plan de trabajo de campo con el objetivo de tomar fotografias,
entrevistas y encuestas del area de investigacion relacionadas con el tema de
investigacion.

3.7.3. Etapa final de gabinete

Se realizaron los ajustes idoneos con aportes de gabinete y campo, el cual
permiti6 analizar la informacién obtenida en forma digital y fisica (campo y gabinete).
Finalmente, se acordaron documentos que le ayudaran de manera éptima a completar
la informacion procesada y analizada en los dos pasos anteriores.

Se efectuaron los ajustes necesarios con los aportes de campo y gabinete, se
analizd lainformacion en formato digital y fisico obtenida (campo y gabinete).
Finalmente, se realizaron consultas a registros que ayudaron a su 6ptimo desarrollo,
a fin de complementar la informacion procesada y analizada en las 2 anteriores etapas.
3.7.4. Consideraciones éticas

En el presente trabajo de investigacion se respetaron los principios éticos,
antes de realizar la intervencion, se realiz6 una explicacion detallada y personalizada,
de manera sencilla clara y precisa sobre los objetivos, la justificacion, importancia de
realizar el trabajo de investigacion; se absolvieron preguntas que hicieron y algunas

dudas sobre los aceites residuales.
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IV. RESULTADOS: DISENO DE LA PROPUESTA
Para contar con un taller de mantenimiento idéneo se debe contar con procedimientos,
estandares, y formatos apegados a la realidad de la UM, motivo por el cual se detalla a
continuacion:

4.1. Procedimientos

Figura 26

Procedimiento Manejo de Aceite Residual (MCS-MA-PR002)

e
Martinez Contratistas e Ingenieria SA
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL
PROCEDIMIENTO:

MANEJO DE ACEITE RESIDUAL
MCS-MA-PR002

Version: 03
Elaborado por: Mendoza Rosales Ivan Firma:
Cargo: SIG Corporativo N
&m"b?ﬁ }(

Revisado por: Rodolfo Pecho Rafael. Firma: =
Cargo: Jefe de Seguridad, Salud y Medio Ambiente MCEISA. | "
Aprobado por: Rubén Huamani Sanchez.
Cargo: Residente de MCEISA )

Firma: ]

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera responsabilidad del
usuario verificar la vigencia del documento.
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Cddigo: MCS- MA-PR002

&ﬂé Tipo: Procedimiento T
CEISA

PR MANEJO DE ACEITE RESIDUAL Pégina: 2 de 6

INDICE
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La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Serd responsabilidad del
usuario verificar la vigencia del documento.
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B8 TikoDroeadinito SOdilgoo: n;;:s MA-PR002
g ersion:
CEISA
rmm— MANEJO DE ACEITE RESIDUAL Pagina: 3 de 6

OBJETIVO

Asegurar un almacenamiento, manipulacion y transporte adecuado del aceite usado o residual hacia
la el area establecida por Uchucchacua, sin producir ningin impacto en el medio ambiente, de las

actividades realizadas por MCEISA.

ALCANCE

Este procedimiento aplica a todas las areas y responsables de maquinaria y equipos que generan
aceite usado, los cuales deben ser dispuestos adecuadamente. El aceite usado o residual es
almacenado temporalmente en tanques especialmente destinados para este fin. Los tanques
destinados para la disposicion de aceite usado, conocidos como tanques para aceites usados, se
encuentran ubicados en el Taller de Mantenimiento. El aceite usado o residual almacenado en estos
tanques es periodicamente transportado hacia “El almacenamiento temporal UCHUCCHACUA”,

donde es entregado a Minera Uchucchacua para que realice su disposicion final.

DEFINICIONES

Aceite Usado: Es cualquier aceite que ha sido refinado del petréleo crudo o cualquier aceite
sintético que haya sido usado y como resultado de tal uso esté contaminado con impurezas fisicas y

quimicas. Recibe también el nombre de Aceite Residual.

Residuos Sélidos Peligrosos: Son aquéllos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a

ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud, el ambiente y/o la propiedad.

Sin perjuicio de lo establecido en las normas internacionales vigentes para el pais o las
reglamentaciones nacionales especificas, se consideraran peligrosos los que presenten por lo menos
una de las siguientes caracteristicas: auto combustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad,

toxicidad, radiactividad o patogenicidad.

Contencién Secundaria: Tiene por objeto retener el aceite usado en caso de derrames. El sistema de

contencién secundaria involucra piso y diques, bermas o muros de retencién. Este sistema debe ser

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera responsabilidad del
usuario verificar la vigencia del documento.
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de material impermeable (concreto, geomembrana, arcilla compactada u otro) y de material no

reactivo con el aceite.

RESPONSABILIDADES

De los supervisores de MCEISA y contratistas

Es responsabilidad de los supervisores de MCEISA y contratistas realizar todas las
coordinaciones correspondientes para la separacion, manipulacion, almacenaje y disposicion

adecuada del aceite residual producido en su area de trabajo.
De todas las personas

Todo el personal que labora en MCEISA, visitas y contratistas son responsables de la separacion,

manipulacion, almacenamiento y disposicion del aceite residual que genera.
Departamento SSOMA

El Departamento SSOMA monitorea la adecuada separacion, manipulacion, almacenamiento y

disposicion del aceite residual en todas las areas de operacion.

PROCEDIMIENTO:

5.1 Generacion de aceites residuales

La generacion de aceites residuales es por el mantenimiento de equipos, vehiculos y

magquinarias.

Las jefaturas y trabajadores encargados de realizar el mantenimiento de equipos, vehiculos y
maquinarias, son responsables ante la ocurrencia de cualquier derrame o fuga de aceite
residual durante las actividades de mantenimiento, por lo que deberdn contar con bandejas,
pafos absorbentes y cilindros para colectar correctamente los aceites residuales y evitar

impactos a los componentes suelo y agua.

El almacenamiento temporal primario debe realizarse en la misma area del generador, para lo

cual debe tener en cuenta lo siguiente:

e La zona de almacenamiento de aceite usado u otros hidrocarburos debe estar alejada

mas de 50 metros de fuentes de calor y generacion de fuego.

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera responsabilidad del

usuario verificar la vigencia del documento.
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e El almacenamiento debe ser en cilindros o baldes metalicos o plasticos, dichos
contenedores deben estar rotulados con el nombre del residuo, deben contar con la

hoja MSDS.

e Loscilindros y baldes deben encontrarse en buen estado, no deben estar gastados, rotos

o golpeados, lo cual representa un riesgo de derrame.

e Los cilindros y baldes deben contar con sus respectivas tapas en buen estado que

permitan un cierre completo (hermético).

e Lazona de almacenamiento debe contar con un sistema de contencion de derrames.

e La zona de almacenamiento debe contar con el Kit de Emergencias para derrames
establecido en el Plan de Respuesta a Emergencias. Asimismo, debe contar con un

extintor de incendios.

5.2 Recoleccidn y transporte de aceites residuales.

Las areas generadoras son responsables del transporte desde el punto de generacion hasta su

almacenamiento temporal designado por Minera Uchucchacua.

Las dreas generadoras de aceites residuales son responsables del almacenamiento temporal
primario, para ello utilizaran cilindros de lubricantes vacios no deteriorados, luego de llenarlos

con un embudo, procederan a cerrar la tapa.

Las dreas generadoras son también responsables por cualquier fuga o derrame que ocurra
durante el transporte de los cilindros de aceites residuales hacia al depdsito de residuos

peligrosos para su almacenamiento temporal.

En caso de que ocurra derrame durante el transporte, el responsable de transporte recuperara
de inmediato el aceite residual en otro recipiente, en caso de que el componente suelo haya
sido afectado se removera totalmente para cargarlo a la cancha de volatilizacion, en caso de
que sea el componente agua el afectado se retirara la capa de aceite residual con pafos

absorbentes u otro material absorbente.

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Serd responsabilidad del
usuario verificar la vigencia del documento.
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La recoleccion y el transporte desde el lugar donde se genere los residuos hasta el Almacén de
Residuos Peligrosos designado por Minera Uchucchacua, debe ser realizado por el area
generadora del residuo (El area identificada como generador de aceite residual es el area de

mantenimiento), para lo cual deben tener en cuenta:

e E| almacenamiento debe ser en cilindros o baldes metalicos o plasticos, dichos
contenedores deben estar rotulados con el nombre del residuo, deben contar con la

hoja MSDS.

e Los cilindros y baldes deben encontrarse en buen estado, no deben estar gastados, rotos

o golpeados, lo cual representa un riesgo de derrame.

e Los cilindros y baldes deben contar con sus respectivas tapas en buen estado que

permitan un cierre completo (hermético).

e El transporte debe realizarse en un vehiculo (camioneta o camidn) el cual debe contar
con el Kit de Emergencias para derrames establecido en el Plan de Respuesta a

Emergencias de MCEISA.

e Durante la carga y transporte de aceite usado, debe tenerse en cuenta los peligros y

riesgos existentes, y asi establecer los controles respectivos.

La recepcion de los residuos de aceite residual por parte de Minera Uchucchacua debera ser

registrada, llevando un control del volumen entregado de aceite residual.

& REGIATROS

& Anexa 00 Condrol oe aceite residual
&  Anexa 02 Check lista depdsitos de lubricanbes

La versién impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Serd responsabilidad del
usuario verificar la vigencia del documento.
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Anexo 01, Control de aceite residual
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Figura 28

Anexo 02 “MCS-MA-PRO02” check list depositos de lubricantes

Tipo: Farmato

Cdkgar MCE-RAA- PRODE FOOZ

DEPOSITOS DE LUBRICANTES

Wersdn: O

Faginaes: 071 o O

FECHA DE INSPECCION |

LUGAR INSPECCION

ITEMS DE INSPECCION PRINCIPAL

CRITERIO

CRITERID

CRITERID

CRITERID

B

M F
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F
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Crden y limpieza

lurninacion
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13
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14

Hits de contingencia

15

Trapas ahsanenies
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Baolsas de polietileno

17

Salchichas absgmveniss

18

Trapos industrialss

18

Cinta delimitadora

20

Arenalfsemin.

OBSERVACIONES!
RECOMENDACIONES

NOMBRE DEL ENCARGADD DE LA
IN3FECCION:

FIRMA,
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4.2. Estandares

Figura 29

Determinacion de los estandares estructurales del taller de mantenimiento.

g Tipo: Estandar Codigo: MCS-OPE-E 07.01
AW Version: 01
CE ISA ALMACENAMIENTO DE pagina:ide 9
Warinoz Cortratstas ¢ geniera SA HIDROCARBUROS )
1.0 OBJETIVO
Prevenir impactos ambientales negativos por el almacenamiento y manejo inadecuado de
hidrocarburos.
2.0 ALCANCE

Las areas de CMBSAA, ECM y contratista en general con puntos de almacenamiento de

hidrocarburos en interior mina y/o superficie

3.0 REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

- DsS-024- 2016 y MDF, Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
- LEY N° 26221 Ley Organica que norma las actividades de Hidrocarburos en el territorio

nacional.
- IS0 14001: 2015 Sistema de Gestién Ambiental.

4.0 ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Todo almacenamiento debera contar con una sefalizacion en la parte frontal, donde indique
"ALMACEN DE HIDROCARBUROS".

Debe contar con hoja HDSM colocadas en un tablero para todos los tipos de hidrocarburo
que se almacenen y en los recipientes de pequefia cantidad deben contar con rotulacién
etiquetado con su HMIS II.

La capacidad de la poza de contingencia no sera menor que el 110% del volumen del
mayor recipiente, sin considerar el volumen desplazado por los recipientes almacenados.
El Sostenimiento del area de almacenamiento sera segin recomendaciéon de
geomecanica y la zona debe estar seca (Interior mina).

Todos los puntos de almacenamiento de hidrocarburo deben contar con iluminacion.

Se podra almacenar como maximo 03 cilindros de 55 galones de hidrocarburo con su
respectivo trasegador (Interior mina).

El almacén de hidrocarburo debera contar un cilindro de 55 galones para residuos
peligrosos inflamables.

En almacenamiento de hidrocarburo, debe contar con un recipiente de color plomo con
arena limpia (letras blancas: arena limpia) y otro recipiente color rojo para la arena
impregnada de hidrocarburo (letras blancas: arena impregnada) tanto para almacenes

La versién impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA". Sera responsabilidad

del usuario verificar la vigencia del documento.
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Figura 30

Estandar: Almacenamiento de hidrocarburos (MCS-OPE-E.07.01)

- Tipo: Esténdar Cédigo: MCS-OPE-E 07.01
2 Versién: 01
CE ISA ALMACENAMIENTO DE Pégina:2de ©
Mertiez Cortratitas 6 bgenjeris SA HIDROCARBUROS gina

en superficie e interior mina ambos recipientes tendran una capacidad de 0.073 m3. Ver
Anexo 01
e Debera contar con un "KIT DE EMERGENCIA PARA DERRAMES”, los cuales incluyen:
- Trapos industriales/ waipe; para limpieza de material impregnado con
- hidrocarburo
- Sacos metaleros; para el recojo de suelo impregnado con hidrocarburo Lampa;
heramientas para el recojo de suelo impregnado con hidrocarburo Pico;
herramientas para el recojo de suelo impregnado con hidrocarburo.
- Bolsa de plastico; material para depositar o transportar trapos y/o pafios
impregnados con hidrocarburo.
- Mameluco descartable; EPP para utilizar al momento de derrame que cubrira
todo el cuerpo.
- Guantes; EPP para utilizar al momento de derrame.
- Cobertor absorbente (salchichas absorbentes) 25 metros, uso en derrames en
agua.
- Pafos oledfilicos (absorbente); para la absorcién de lubricantes en cuerpo de
agua.
- Lentes de seguridad para proteger los ojos.

e En todos los almacenamientos de hidrocarburo debe contar con un extintor de PQS con
su respectiva tarjeta de verificacion mensual.

e En interior mina la poza de contingencia debera ser de concreto con dimensiones
internas: 2.5 m de largo por 1.35 m de ancho y una altura de 0.20 m, con un espesor de
0.10 m, el muro de contencién debera estar enmarcada de color amarillo y negro. Ver
Anexo 01.

e La poza de recuperacion sera de 0.40m largo por 0.40 m de ancho y una altura de0.20m.
de concreto y conectada a la poza de contingencia mediante un tubo controlado por una
vélvula, esta poza contara a su vez con bandejas metalicas. VER Anexo 01

5.0 RESPONSABLES/RESPONSABILIDADES

Colaborador:
. Cumplir con los criterios establecidos en el presente estandar.
. Reportar y comunicar cualquier incidente relacionado con una desviacién en la
implementacién del presente estandar.
Supervisor/Jefe de Turno:

. Verificar el cumplimiento del presente estandar.

La versién impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Serd
responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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. inspeccionar formalmente el presente estandar de acuerdo al programa de cada
empresa.
. Difundir el presente estandar a los colaboradores.
. Comunicar la necesidad de instalacion de un punto de acopio.

Superintendente de Mina / Residente ECM.
. Hacer cumplir el presente estandar.
. Actuar inmediatamente sobre cualquier peligro que sea informado en el lugar de
trabajo.

. Facilitar los recursos para ejecutar acciones de mejora.

Jefe de Medio Ambiente/Asistente de Medio Ambiente

. Responsable de |a capacitacion de presente estandar.

6.0 REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

¢ Procedimiento Manejo de Aceite residual MCS-MA-PR002
o Check list de almacenamiento de hidrocarburo. FE-ORC-01.03-01
¢ Inventario de almacenamiento de hidrocarburo. FE-ORC-01.03-02
¢ Manual Ambiental para actividades mineras 2011
- Procedimiento Manejo de Derrames: P-COR-MA-13
- Procedimiento Manejo de Trapos impregnados con Aceite u otros derivados de
- Petréleo: P-COR-MA-23
- Estandar de almacenamiento de combustible: E-COR-MA-04

7.0 FRECUENCIA DE INSPECCIONES

Inspecciéon mensual

8.0 EQUIPO DE TRABAJO

Gerente de la Unidad, superintendente de Mina, jefe de areas / Residente ECM, Encargados de

medio ambiente de ECM/Supervisor/Jefe de Turno, Colaboradores.

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera
responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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9.0 REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

Las revisiones se realizaran anualmente y/o cuando se generen cambios en las operaciones o

legislaciones

10.0 DEFINICIONES

. Almacenamiento: Lugar de ubicacién de hidrocarburos.
° HDSM: Hoja de datos de seguridad de materiales

. HMIS lII: Sistema etiquetado de producto Quimico peligroso.

. KIT de emergencia para derrame: Tener preparado un kit de emergencia, es una

forma eficiente de organizarse y estar preparado ante cualquier situacion.

11.0 ANEXOS
. ANEXO 01: Vista en Planta de almacenamiento hidrocarburo.
. ANEXO 02: Vista frontal de almacenamiento hidrocarburo.
. ANEXO 03: Formato de CheckList de almacenamiento hidrocarburo.
. ANEXO 04: Formato de inventario de almacenamiento hidrocarburo.

. ANEXO 05: Formato de reportes de derrame.

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera

responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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La versién impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Serd
responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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La versién impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera
responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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ANEXO 03: FORMATO DE CHECK LIST DE
ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBURO

ZONA

AREA RESPONSABLE Cia/ECM

REFERENCIA

ROTULADO

HOSM

ILUMINACION

ESTADO DE LA POZA DE CONTENCION

POZA DE CAPTACION ¥ VALVULA

KIT ANTI DERRAMES

ESTADO DE LAS TRASEGADORAS

CARTILLA DE RESIDUOCS INFLAMABLES

ciL

INFLAMABLES

RECIPIENTECON ARENALIMPIA

RECIPIENTE PARA ARENA IMPREGNADA

ACCESO AL DEPOSITO DE ACEITE

ANEXO 04: FORMATO DE INVENTARIO DE ALMACENAMIENTO
DE HIDROCARBURO

La versién impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Serd
responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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ANEXO 05: FORMATO DE REPORTE DE DERRAMES

SISTEMA INTEGRADO BUENAVENTURA

CORPORATIVO
BUENAMENTURA
MANEJO DE DERRAMES
‘ P-COR-SIB-04.15 Version 01 | Pag. 16 de 17
1
REPORTE DE DERRAMES

Compatia

¢+ wisas Buenaventura

Esle reporte serd de o para derr
superiores @ 200 m!. Se presentara al Jefe del Proyecto de
= Gal

Fecha del roporte Hora del reporte

Nombre del reportante y Dpto. al que trabaja:

DETALLES DEL REPORTE

Fecha del derrame

Hora del derrame

Sustancio derramada

Cantidad derramada (galones)

Maquinana o equipo de donde proviene el derrame

Lugar de ocurrencia

Describir como sucedio el derrame.

Fue Implado ol derrame?

Si
No

Eo dispuso adecuadamente ol material contaminado?

|Mencione el lugar. Si
No

Describir como se realizo la limpeza

Volumen o peso de suelo contaminado que fue

removido?

Firmas

Persona que reporta

ACCION CORRECTIVA RESPONSABLE FECHA FIRMA

1-
2-
3-.
o s S R B S T AN e R RN

PARA COMPLETAR POR EL JEFE DEL PROYECTO O

RESPONSABLE AMBIENTAL DE LA CIA

Fecha do entrega dol roporte

[Hora do ontroga dol roporto

Reporto N*

Observaciones

Firmas:

Jefe gel Proyecto

Responsable Ambiental ce la Cla.

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Serd

responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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4.3. Los actores considerados en el manejo de aceite residual

Los actores que toman parte en el manejo de aceites de acuerdo con los criterios
técnicos establecidos en el siguiente proyecto son: acopio, almacenamiento y transporte

A continuacion, se detalla cada uno de los actores:

4.3.1. Acopio

Responsabilidades frente al manejo del aceite residual.

e Tener el personal idoneo para el manejo de aceites residuales.

e Sedebera contar con un area para el acopio de aceite residuales, denominado centro
de acopio, el cual debe cumplir una serie de condiciones establecidas por compaifiia,
como contrata deberd cumplir y con las condiciones sefialadas en el siguiente
proyecto (manejo de aceites residuales en un taller de mantenimiento — contrata
MCEISA - Uchucchacua)

e Solo se debe entregar el aceite residual a transportadores autorizados por la contrata
y compaiiia.

Condiciones para el acopio. El disminuir los impactos ambientales en un taller
demantenimiento esta estrechamente ligado a contar con un lugar adecuado que retna las
condiciones necesarias para dicha actividad.

Dichas condiciones mencionadas en dicho proyecto deben encontrar un buen
estado para acopiar, almacenar y trasladar los aceites residuales.

Area de cambio de aceite.

e Contar con identificacion clara.

e La construccion de los pisos debe ser solidos e impermeables, el cual eviten la
contaminacion de fuentes de agua subterranea y principalmente el del suelo.

e No deben presentar ningin defecto o grietas que impidan la limpieza de los aceites.

e No contar con materiales que impidan el libre ingreso y salida.
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Embudo y/o sistema de drenaje.

Se garantizara el traslado seguro del aceite residual desde la fuente (motor y/o
equipo) hasta el recipiente de recibo por medio de bombas manuales o manguera
por gravedad.

El disefio debe ser de manera que se eviten derrames, goteos o fugas de aceites

residuales.

Recipiente (s) de recibo.

Nos permitira trasladar el aceite residual usado desde la fuente (motor y/o equipo)
hasta el lugar de acopio de aceite residual.

El material debe ser resistente a hidrocarburos.

Debe contener agarraderas o asas los cuales garanticen una correcta manipulacion.
Si fuera el caso se deberia contar con un mecanismo que garantice el trasvase del
aceite residual del recipiente al tanque de acopio, el cual implique sin ningun

derrame.

Centro de acopio.

El lugar de acopio debe estar acondicionado para dicho fin, segura y
ambientalmente adecuada y que facilite el acceso del acarreador.

Contar con identificacion clara.

La construccion de los pisos debe ser solidos e impermeables, el cual eviten la
contaminacion de fuentes de agua subterrénea y principalmente el del suelo.

No deben presentar ningun defecto o grietas que impidan la limpieza de los aceites.

No contar con materiales que impidan el libre ingreso y salida.

Extintores.

Extintor con capacidad minima de 09 kg de polvo quimico seco (PQS).
Inspeccionado mensualmente y recargado por lo menos una vez al afio o cuando se

tenga una anomalia.
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e Estar localizado a una distancia maxima de 10 metros aproximadamente del centro
de acopio de los aceites residuales.

e Elnumero de extintores sera a criterio de cada jefe de seguridad o alguna normativa
legal vigente.

Cilindros de acopio.

e Ser de materiales que no sean corrosivos.

e Deben ser de capacidad 55 galones.

e Contar con rotulacion, los cuales deben estar visibles en todo momento.

e Contar con un panel informativo donde se pueda ver la fecha de la Gltima limpieza
einspeccion.

Elementos de proteccion personal.

e Overol.

Botas o0 zapatos de seguridad antideslizantes.

Guantes.

Gafas de seguridad.

Tyvek.
Procedimiento para recibir aceite residual en las instalaciones de un acopiador
Antes de realizar el cambio de aceite residual se debe verificar que se cuente con
los elementos necesarios para efectuar dicho cambio, como el embudo o sistema de
drenaje, recipiente de recibo primario, recipiente para el drenaje de filtros y otros,

material de control de goteos, fugas o derrames.

e El aceite residual debe ser removido del motor o equipo al que prestaron servicio
mediante la utilizacion de un embudo u otro sistema de drenaje y trasladados a un

recipiente de recibo primario evitando su derrame, goteo o fuga.

e La hoja de seguridad de los aceites lubricantes usados se debe mantener fijada, en
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cada momento, en un lugar visible.

e Los aceites residuales deben ser trasladados en forma manual o mecanica, a la zona

de almacenamiento temporal asi evitando su derrame, goteo fuga.

e Los aceites residuales deben ser almacenados en cilindro, debidamente rotulados y
localizados en una zona donde no pueda llegar las lluvias.

Procedimiento para entregar aceites residuales en las instalaciones de un
acopiador

Ubicacion del vehiculo. En las instalaciones del acopiador, el vehiculo debe localizarse
en la zona de almacenamiento temporal donde no cauce interferencia y de talforma que quede
en posicion y de tal forma que quede en posicién de salida rapida, de acuerdo con instrucciones
impartidas por el encargado.

Preparacion del bombeo. Antes de iniciar el bombeo de aceite residual al sistema de
almacenamiento se deben realizar las siguientes actividades.

e Ubicar un extintor cerca del vehiculo de almacenamiento.

e Ubicar conos de seguridad para bloquear el trafico ya sea peatonal o vehicular.

e Verificar que no exista fuentes de ignicién en los alrededores.

e Colocar elementos de contencidén debajo de las conexiones de manera que se
controlen posibles, goteos, fugas o derrames.

Inspeccion. El conductor del vehiculo y el encargado de las instalaciones, deben
inspeccionar visualmente los cilindros con el fin de verificar su estado e identificar la presencia
de derrames o fugas de aceite residual.

En caso se observar alguna fuga, derrame se deben tomar las medidas correctivas
necesarias y debera ser registrada en el respectivo Reporte e investigacion de incidente,
accidente y emergencia ambiental (MCL-SIG-PR010.F07) Figura 32. Imagen formato reporte

e investigacion de incidentes, accidentes y emergencia ambiental.



Figura 31

Formato de reporte de investigacion de incidente, accidente y emergencia ambiental
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Tipo: Formato

Codigo: MCL-SIG-PR010.F07

&CEISA

Version: 02
Shartimg Cortrubvies « biowts A REPORTE E INVESTIGACION DE INCIDENTE, ACCIDENTE Y EMERGENCIA AMBIENTAL Pagina: 1 de 1
Fecha del reporte : | | | I
Nombre y Apellido de la (s) persona (s) que reporta:
Sitio del evento
Fecha del evento : | | | I Incidente |:| Accidente |:| Emergencia \:]
Descripcion de lo ocurrido (Qué ocurrié - Como Ocurri6):
Describa que acciones tomo para atender el evento
Reporté al jefe inmediato Si D No D
Firma de la persona que informa:
Unidad a la que pertenece
Nombre y Firma del jefe inmediato
1. INFORME EQUIPO INVESTIGADOR
Nombre Apellido Cargo Firma

2. TIPO DE EVENTO (marque con una X las alteraciones encontradas):

Derrame de una sustancia quimica
Derrame hidrocarburos

Mezcla de residuos peligrosos
Derrame de un residuo quimico
Fuga de gases

Explosion de gases

Otro

Derrame de un residuo

Incendios de arbustos o areas verdes

Muerte de especies de fauna

Fuga de gases contaminantes de equipos de refrigeracion
Desaparicion de residuos peligrosos o sustancias quimicas
Inundacion

Condiciones inseguras de almacenamiento de sustancias o residuos

3. DESCRIPCION DEL EVENTO

Ubicacién:

Causa probable del evento

Correccion que se realizé

Determinacion de areas afectadas (terrenos, recursos naturales, instalaciones)

Se logré controlar el evento con los medios disponibles Si No
Con que tipo de medios se puede atender el evento? Internos Externos Cuales?
Requiere reporte a la autoridad ambiental Si No Cuales?

Se requiere accion correctiva?

sil ] mNoac [ ]

NOMBRE Y FIRMA RESPONSABLE DEL REPORTE

Nombre: |firma:
4. OBSERVACIONES
NOMBRE Y FIRMA DE LAS PERSONAS QUE ESTUVIERON PRESENTES ANTE LO OCURRIDO (Si existen)
Nombre: Firma: Cargo:
Nombre: Firma: Cargo:
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Si se aprecia que la seguridad esta comprometida, se debe paralizar toda actividad hasta
que se pueda garantizar la seguridad en dicha actividad y avisar al jefe inmediato. De ninguna
manera se tendra que exponer la salud de los trabajadores y medio ambiente.

Condiciones de seguridad. El aceite residual viene hacer residuo peligroso y por lo
cual requieren un manejo cuidadoso. Debe evitare el contacto directo y evitar condiciones que
permitan que el personal sea expuesto a cualquier situacion de riesgo.

4.3.2. Almacenamiento

Responsabilidad frente al manejo de aceite residual

e Tener el personal idoneo para el manejo de aceites residuales.

e Se debera contar con un area para el almacenamiento de aceites residuales,
denominados centro de almacenamiento, el cual debe cumplir una serie de
condiciones establecidas por la norma vigente de compafiia buenaventura que como
contrata debera cumplir y con las condiciones sefialadas en el siguiente proyecto.

e El almacenador debera recibir y entregar el aceite residual a transportadores
autorizados por la contrata y compafiia.

e Todarecibimiento y entrega debe estar autorizado por el jefe de logistica y residente
del proyecto

e Contar con un plan de contingencia acorde a la realidad de la UM para atender
cualquier eventualidad.

Condiciones para el almacenamiento. El disminuir los impactos ambientales
en un taller de mantenimiento estd estrechamente ligado a contar con un lugar
adecuado que retna las condiciones necesarias para dicha actividad.

Dichas condiciones mencionadas en dicho proyecto deben encontrar un buen
estado para acopiar, almacenar y trasladar los aceites residuales.

Cilindros superficiales.
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Ser de materiales que no sean corrosivos.

e Deben ser de capacidad 55 gl.

e Contar con rotulacion, los cuales deben estar visibles en todo momento.

e Contar con un panel informativo donde se pueda ver la fecha de la tltima limpieza e
inspeccion.

e Disponer con un sistema de filtracion instalado en la boca de recibo de aceites
residuales que evite el ingreso de particulas.

e Se debe contar con sefnales de “PROHIBIDO FUMAR” y “ALMACENAMIENTO

DE ACEITES RESIDUALES”.

4.3.3. Traslado

Procedimiento para el transporte de aceites residuales

El traslado de aceites residuales es una operacion de mayor riesgo en el manejo
de dichos aceites, porque es durante dicha operacion cuando se presenta la mayor
probabilidadde derrame y de contacto del residuo con las personas encargadas de su
manejo.

Existe el riesgo de contacto del aceite con terceros, durante situaciones de
emergenciagenerada por algun derrame, motivo por el cual es necesario establecer los
procedimientos que deberan implementar la contrata MCEISA con el fin de reducir
los riesgos al ambiente y la salud de las personas, garantizando el destino final del
aceite residual.

Condiciones para el transporte. Para garantizar que el transporte de aceite
residuales se realice se deberd dar estricto cumplimiento a lo que se menciona en el
siguiente proyecto y si cuenta con alguna normativa

Basicamente el transporte de aceites residuales se puede hacer con camionetas

0 camiones cuyas caracteristicas se sefialan a continuacion:
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Embalaje. El transporte de los aceites residuales se hace en cilindros de 55 gl.
el cual se debera tener mucho cuidado a los cilindros, de modo que se encuentren en
perfecto estado,sin abolladuras ni dafios en sus bordes los cuales se pueden cerrar de
forma hermética antes de inicia cual traslado.

Tener en consideracion que para el llenado los cilindros de 55 gl se debe dejar
una altura superior libre de 10 cm

Etiquetado. Cada cilindro deber contar con una rotulacion establecida para
cada caso.

Dicha rotulacion debe considerar lo siguiente:
Facilmente visible y legible.
Colocacion en superficie externa.

Transporte. Los vehiculos utilizados para el transporte de los aceites
residuales deben ser preferiblemente dedicados a esta labor. Las condiciones y
elementos necesarios mencionados en este proyecto deben encontrarse en buen estado
ante cualquier actividad ya sea de carguio, movilizacion o descarga de aceite

residuales.



Figura 32

Formato registro ambiental transporte aceites

LUBRICANTES USADOS

FORMATO DE REGISTRO AMBIENTAL PARA EL TRANSPORTE DE ACEITES

Nombre o razén social

No. ldentificacién 'E'xpedlda en;

Ciudad / Depto: |Direccién Teléfono: Correo
Electrénico

Fecha de Dia: Mes: Ano: ioglstro No:

solicitud

Fecha de Iniciacion de Ba actividad de transporte Dia: | Mes: | Afo:

1. Descripcién de la actividad de transporte
modedos, placas, marcas y capacidades. Se deben anexar fotografias)

{incluir como minimo el tipo de vehiculos,

2, Descripcion de la maquinaria, equipos y herramientas utilizadas para el cargue,
transporte y descargue de aceites lubricantes usados.

3. Indicar los lugares que seran utilizados para el lavado, iimpioza y mantenimiento de
las unidades de transporte, los cuales deben contar con un sistema para el
tratamiento de aguas residuales y el permiso de vertimientos respectivo.

4, Indicar los lugares de disposicion final o entrega y su utilizacion,

Nombre de|l Representante
Legal

Cargo:

Direccion:

Firma:

Lubricantes Usados.

Meadiante la firma y presenlacién de éste documenlo, cerlifico que conozco y que me
comprometo a dar cumplimiento a la normatividad aplcable al transporie de mercancias
peligrosas y en especial a lo consagrado en el Manual Técnico para el Mangjo de Aceites
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Bomba manual para cargue o descargue de aceite residual.
e De tipo manual.
e De operacion giratoria.
e De cuerpo fundido de hierro.
Extintores
e De polvo quimico seco de 12 kg capacidad.
e Recargado una vez al afio.
e Inspeccionado mensualmente.
Material oleofilico.
Para controlar cualquier derrame, fuga o goteo ya que tienen
caracteristica absorbente.
Elementos de proteccion personal.
e Overol.
e Botas o0 zapatos de seguridad con antideslizante.
e Guantes resistentes a hidrocarburos.
Procedimiento de traslado. Los aceites residuales deben ser transportados de
acuerdo a lo establecido respecto a seguridad y establecido en el siguiente proyecto y
dando cumplimiento a cualquier norma que aplique a dicho trabajo.
Condiciones de manejo. Por tratarse de vehiculos con cilindros de 55 galones,
estos deben ser ubicado de tal forma que no interfieran con: visibilidad del conductor
y estabilidad.

e Se debe demostrar el correcto funcionamiento del vehiculo encargado del

transportede aceites residuales.

e Los cilindros, mangueras bombas manuales deben ser revisados periédicamente y

mantener su correcto funcionamiento.
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e EIl conductor no debe operar el vehiculo bajo la influencia de alcohol, drogas o
medicamentos.

Procedimiento para cargue de aceites residuales en las instalaciones de un
acopiador o almacenador

Revision del vehiculo. El conductor debe de revisar a diario la integridad de su
vehiculo y asegurarse de llevar una copia de los siguientes vehiculos:

e Hoja de seguridad de los aceites lubricantes. (ver Figura 24).
¢ Plan de contingencia para cualquier eventualidad que se pueda presentar en su labor
diaria.

Ubicacion del vehiculo. Si el vehiculo se encuentra en las areas de recoleccion
0 almacenamiento deberé colocarse en un éarea de almacenamiento temporal, done no
cause molestias, de acuerdo con las instrucciones de la persona responsable, para que
pueda ser retirado rapidamente segln sea la necesidad.

Inspeccion. El conductor del vehiculo y responsable de las instalaciones
deberan inspeccionar visualmente los cilindros, la zona de almacenamiento y comprobar
que no existan fugas de aceite residual.

Cuando se descubre una anomalia, se deben tomar y registrar medidas
correctivas. (ver Figura 6)

Si se hubiera comprometida la seguridad se debera suspender las actividades
hasta el momento que se garantice de reiniciar las labores. Tener en cuenta que no se
debera poner enriesgo la salud ni afectar al ambiente.

Procedimiento para descargue de aceite residual al disponedor final

Ubicacion del vehiculo. Una vez que el vehiculo se encuentre en las

instalaciones del acopiador o almacenador, debe localizarse en la zona de

almacenamiento temporal donde no cauce interferencia, de tal modo que su salida sea
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rapida, de acuerdo a las instrucciones impartidas por el encargado de las instalaciones.
Inspeccion.

e EIl conductor del vehiculo y encargado de las instalaciones deben inspeccionar
visualmente los cilindros, la zona de almacenamiento y verificar si existe alguna
fuga de aceite residual.

e Encaso de observar alguna novedad, deben tomarse medidas correctivas y registrar
en un respectivo. (ver Figura 6)

¢ Si se hubiera comprometida la seguridad se debera suspender las actividades hasta
el momento que se garantice de reiniciar las labores. Tener en cuenta que no se
debera poner en riesgo la salud ni afectar al ambiente.

4.4. Plan de contingencia

Dicho plan es un documento que establece los mecanismos de respuesta y
acciones para responder a un derrame, incendio o accidente de manera oportuna,
eficiente y eficaz. Define las funciones y personal involucrado en la obra y
proporciona informacidn béasica sobre areas potencialmente afectadas y recursos que
pueden tener consecuencias de contaminacion.

Se deben disefiar planes de contingencia para el manejo de aceites residuales
durante el transporte me hidrocarburos.

Condiciones de seguridad, basicamente, los tipos de contingencias que
pueden ocurrir al cargar, transferir o descargar aceite residual son goteos, fugas,
derrames e incendios. Se detallan las actuaciones minimas a realizar ante estas
contingencias en el (Ver Figura 6 “Reporte e investigacion de incidente, accidente y
emergencia ambiental” (MCL-SIG-PR010.FQ7).

Esquema general de un plan de contingencia.

Cualquier empresa que participe en la cadena del aceite residual debe

considerar como prioritaria y fundamental dentro de sus politicas, en relacién con el



130

mejoramiento de la

calidad de sus actividades y la proteccién al ambiente, la formulacion y
aplicacion de un Plande Contingencia que cumpla tanto con la legislacion peruana
vigente como con las necesidades reales de la empresa, para afrontar con éxito las
eventuales situaciones de fugas, derrames, incendios o cualquier otro tipo de
accidentes que se puedan presentar en la manipulacién de los aceites lubricantes
usados.

Un Plan de Contingencia describe las acciones que deben ser tomadas para
proteger lavida humana, bienes propios y de terceros y el ambiente en el cual se
desarrollan las actividades; de las amenazas originadas por el hombre, la industria o
la naturaleza. Es un documento que establece los mecanismos y acciones de respuesta
para atender en forma oportuna, eficiente y eficaz, un derrame, incendio o accidente.
En él se definen las funciones y personas que intervienen en la operacion, se provee
informacion basica sobre posibles areasafectadas y los recursos susceptibles de sufrir
consecuencias de la contaminacion.

El que manipule aceites residuales; es decir, los genere, acopie, transforme,
refine, procese o elimine, debe elaborar el Plan de Contingencia respectivo,
mantenerlo actualizadoy en conocimiento de las entidades y personas que participan
directamente de dicha actividad,;

Adicionalmente debe darlo a conocer y presentarlo para su aprobacion a las
areascorrespondientes de compaiiia.

Toda empresa involucrada en la cadena del aceite residuales debe considerar
su politica como principal y principal objetivo la calidad y proteccién ambiental de
sus operaciones, la elaboracién e implementacion de un plan de contingencia acorde

tanto con la legislacion peruana vigente como con las necesidades reales de la
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empresa, de manera que se puedan resolver con éxito posibles derrames, incendios u
otro tipo de situaciones de un accidente que pueda ocurrir al manipular aceites
lubricantes usados.

El plan eventual describe las acciones que se deben realizar para proteger la
vida humana, los bienes personales y de terceros, el medio ambiente en el que se
desarrolla la accién; de los peligros causados por las personas, la industria o la
naturaleza. Es un documento que define los mecanismos de respuesta y acciones para
enfrentar un derrame, incendio o accidente de manera oportuna, eficaz y eficiente.
Identifica las actividades y personas involucradas en la actividad, proporciona
informacidn basica sobre areas potenciales de impacto y recursos susceptibles de
sufrir las consecuencias de la contaminacion.

Cualquiera que manipule aceites residuales; es decir, la crea, recopila,
modifica, especifica, procesa o suprime, debera elaborar el correspondiente plan de
contingencia, mantenerlo actualizado e informar a las entidades y personas
directamente relacionadas con esta actividad;

Ademas, debe compartirlo y enviarlo a las areas correspondientes de la
empresa para su aprobacion.

4.4.1. Plan accion de manejo de hidrocarburos

A continuacion, se detalla:
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Figura 33

Plan de manejo de hidrocarburos y residuos

&
CEISA

Martinez Contratistas e Ingenieria SA

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE

PLAN DE ACCION DE MANEJO DE HIDROCARBUROS Y RESIDUOS

CODIGO: MCS-MA-PR003

Versién: 01
Elaborado por: Mendoza Rosales Ivan Firma:
Cargo: SIG Corporativo ]
f&uw‘n £
Revisado por: Rodolfo Pecho Rafael. Firma:

Cargo: Jefe de Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

Aprobado por: Rubén Huamani Sanchez. Firma:

Cargo: Residente Wiapon ‘ 4
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-5 Tipo: Plan Cédigo: MCS- MA-PR002

éEISA Version: 02
PLAN ACCION DE MANEJO DE HIDROCARBUROS Y

Mariinez Cortratiins e ngenisio SA&

RESIDUOS Pagina: 2de 6

1. INTRODUCCION:

Martinez Contratistas e ingenieria S.A. es una empresa de “Servicios de exploracion, desarrollo,
preparacion, explotacion y transporte de materiales en general en interior mina, con sus respectivos
procesos de Soporte y procesos Estratégicos” que viene dando servicios en la unidad Minera de
Uchucchacua - Buenaventura.

2. DESCRIPCION:
El presente plan es elaborado para establecer los controles y medidas que deberan ser tomados en cuenta
durante el desarrollo de las operaciones de MCEISA, a continuacion, se detalla acciones para distintos
puntos.

3. ACTIVIDADES A IMPLENTAR DURANTE LAS ACTIVIDADES

e Taller de mantenimiento mecénico
A continuacion, se detalla las actividades que se implementara para prevenir eventos negativos que puede
causar dafo al medio ambiente.

4. CONCLUSION.
Se realizara una exhaustiva seguimiento y cumplimiento con lo estipulado plan de accion de manejo de

agua de MCEISA en las fechas programados.

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera responsabilidad
del usuario verificar la vigencia del documento.
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Tipo: Plan

Cédigo: MCS- MA-PR002

Versién: 02

PLAN ACCION DE MANEJO DE HIDROCARBUROS Y

Marsrez Cortratsias & hgereris SA

RESIDUOS

Pagina: 4 de 6

Figural

Plan de accion.

Medida L
Programade capacitaciony izacion atodo los colaboradores de

MCEISA en temas de medio ambiente, en pricipal manejo adecuado de
residuos solidos y Manejo de hidrocarburos

HHC 4(ap/mes Medio Ambiente /M. Mecanico

Semandl % | Programado

Medida 2

" Inspecaon 01/mes Medio Ambiente/M. Mecanico

4 o
s

T o
ordeny limp

Mensual % Programado

Medida 3
Implementacon de los kist de antiderrames y Inspe chedk lts parasu Inspecdon 4/mes Medio Ambiente/M. Mecanico
ificadon de los kits antid

Semana O Programado

Medida 4

I j Unidad M. Mecani
Contruccion de bandejas de contendion g " e

Mensud 0% | Progrmado

Medida 5
Constrecon de bandejade madera y adecuar un lugar para Inspecdon Unidad Medio Ambienta/M Mecanico
almacenamiento de residucs electricos electronicos

Mensual % | Programado

Medida 6

Febrica de colocadores de filtros Inspeccion Unidad M. Mecanico

Nensud 0% | Progremado

Sacion 2 los responsables directos Inspecdon Unidad Todos

Mensuad O | Programado

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA". Serd responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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& )
EISA

Marwroe Cartr stk o rgeneria SA

Cédigo: MCS- MA-PR002

Tipo: Plan

Versién: 02

PLAN ACCION DE MANEJO DE HIDROCARBUROS Y

RESIDUOS Plgina:; S'dei6
Figura 2
Cronograma de capacitacion
‘&EISA CRONOGRAMA MENSUAL DE CAPACITACION
. A
dic-
S MM v]s[olc[m[m[Ii[V MM [v[s[o[c[m[m[I[V]s
w A |1||uun£ussr||u_zu_uuuuuzran:n,
oA [ Alalclclclclc|c|cle]B B|B[A[A|A|A[A alc|cle 2
NOCHE BlB[AAlA|ATAlAlAlC]C 3 clclele|B|B[B BlA[A[A 2
oBscAwso| c [clclclclclcls|B|B|B|B[B|B[A|A AlalalalclclclclclclclelB]®
Reporte de Actos y Condiciones P 3
1 asles Ing. Ambiental Todos . . o%
3 Manejo de derrame Ing. Ambientd M. Mecanico : ¥ : 0%
4| Clasificacion de residuos Ing. Ambientd | M. Mecanico : .2 : o%
s | Compaiade Ordenylimpiers | Ing. Ambientd | M. Mecanico : . : o%
» P 2 » ] 3
6 Bz ) Ing. Ambiental Todos = ® o%
GRUPO JEFES DE TURNO ‘SUPERVISOR DE TURNO [ p | srosRamano |
A JULAN SOTO FELZAGUILAR [E| eecuravo |
CHOSHAMBKAONUE ipwct 8 (CARLOS SOUS JESUS PARIONA
< GIANCARLO MARQUINA JEUS TEODORO

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA". Serd responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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83 Tipo: Cédigo: MCS- MA-PR002
7 po: Plan ¢
» Versién: 02
&m ,.EIMS,A PLAN ACCION DE MANEJO DE HIDROCARBUROS Y
RESIDUOS Pdgina: 6.de 8
Figura3
Cronograma de limpieza
EISA CRONOGRAMA DE LIMPIEZA DE TRAMPA DE GRASA Y CANALES
E SA
Puntos de acopio dic .
zona | ResPonsablede 1 eciuos(cumpl o [ v]s o] C[um[sTv]s[ocM[m[s[v[s o] [w[m[s[v]s o] [uM]sv]s Observaciones
solidos FECHA| 1( 23] a5 6|78 o ] o e o e oo e ] ]
— 3 P P ) )
“‘
& 0‘6 Jefe de M. Mecanico >
,,004 NE
=n j 4
%DECUMPLMIENTO € T
0
P IPrwlmndo n Domingo
£ [Eecutado
NE ]No&emdo

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una “COPIA NO CONTROLADA”. Sera responsabilidad del usuario verificar la vigencia del documento.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

El proyecto que se presenta de Manejo de aceites residuales en un taller de
mantenimiento contrata MCEISA — Uchucchacua, es novedoso en nuestro pais ya que no
existen antecedentes relativos al tema en mencién y buscando en otros rubros se pudo encontrar
en talleres automotrices, el cual dieron como resultado una vez aplicado el proyecto fueron
optimos ya que se logré menguar los impactos adversos en los distintos procesos que se da con
aceites residuales.

Se establece mejoras en los procedimientos una vez identificados en cada uno de las
etapas donde se utilice los aceites residuales y respecto a los estandares de infraestructura, una
vez implementado con todo lo que nos dice las normas peruanas y/o normativa de empresa nos
va ayudar a un éptimo desarrollo en el manejo de aceites residuales ya que se implementaron
procedimientos acordes a la realidad de la empresa MCEISA cumpliendo la normativa vigente
y los estandares de infraestructura planteadas ayudaran a mejorar y/o minimizar los impactos
que se podrian generar si hubiera algin evento no deseado ya que se tiene las herramientas
necesarias para actuar ante ello.

La propuesta de este proyecto de investigacion enfocada a un taller de mantenimiento
de la contrata MCEISA — Uchucchacua, nos muestra los problemas que enfrentan para que se
les briden los servicios adecuados como infraestructura y herramientas de gestion.

La ejecucion de dicho proyecto de investigacion de manejo de aceites residuales, tiene
como propdasito de alentar a demas contratas en el manejo de aceites residuales y que se espera
que sea impulsada por ellas en cada uno de sus talleres de mantenimiento de equipos.

Segun la normativa vigente (Norma Técnica Peruana 900.051) el buen almacenamiento
comprende desde las caracteristicas de los contenedores, que deben ser adecuados a las

cantidades que se manejan, la infraestructura (almacenes ideales) y los equipos necesarios
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(bombas, tuberias, etc.); pero, en el taller de mantenimiento de la contrata MCEISA los
generadores (trabajadores de taller de mantenimiento) logran almacenar en condiciones muy
malas, ya que en un inicio se les encontrd con recipientes de almacenamiento de aceite residual
oxidados, con agujeros el cual conllevaban a fugas, la falta de contenedores secundarios que
favorezcan el traslado de los aceites residuales, los cuales evidenciaron los defectos que se
tenia en temas de aceites residuales, es por ello que es de vital importancia esta NTP 900.051
(2008), que exige las condiciones minimas para el adecuado procesamiento del aceite residual;
informacion sobre el mal uso del aceite; pone en peligro la salud y el medio ambiente de cada
empleado, clientes y toda la poblacion involucrado con el aceite residual.

Una investigacion que apoya el porqué de la problematica de reciclaje de los aceites es
Masias, et al.,(2017), que en su trabajo concluy6 que la identificacion de las dificultades sobre
la problematica del reciclaje de los aceites usados fue que no contaban con procedimientos
adecuados sobre el reciclaje de lubricantes usados, y justamente es muy resaltante su
conclusion ya que en el taller de mantenimiento de MCEISA se evidencio la falta de
procedimientos apegados a la realidad deun taller de mantenimiento en mineria (p.89),

Segun Rosales, et al. (2008), en el Analisis sobre la disposicion de los aceites usados
de automovil en la ciudad de Durango, en Mexico, nos dice: “Tuvo reuniones respecto al
almacenamiento del aceite usado en los talleres se da en cilindros metalicos de 200 L. y la
colecta de su aceite se da de forma inapropiada, en galones” (p.52). Estos resultados son
completamente diferentes a los obtenidos en nuestra investigacion ya que una vez se pueda
implementar estandarizar el manejo de aceites residuales en el taller de mantenimiento de
MCEISA, el almacenamiento y colecta serdn de forma adecuada cumpliendo los
procedimientos y contando con infraestructura adecuada.

Se reviso el sitio web de la Direccion General de Salud Ambiental(DIGESA) para

encontrar empresas prestadoras de servicio de RRSS peligrosos registradas en la ciudad de
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Oyon y solo se encontré una empresa operadora, Por lo tanto, a los generadores se les consultd
sobre si conocian alguna empresa en la ciudad de Oyon y nadie supo de su existencia dedicadas
al reaprovechamiento del aceite usado, pero si conocian de personas naturales que reciclan
ilegalmente aceite residual como combustible y para otros fines.

Dichos resultados indican que el residuo generado en el taller de mantenimiento de la
MCEISA aun no es considerado como un material con valor econémico potencial; en cambio,
se convierte en un residuo molesto que debe eliminarse. Otro estudio que apoya la justificacion
de las malas practicas es el de Martinez, et al. (2005), atribuyen las practicas inadecuadas al
desconocimiento de los efectos que producen y de los procesos tecnoldgicos para
reproducirlos, asi como a la falta de la regulacion de su reutilizacién industrial (p.82). Por
otro lado, la Unidad de Planeacién Minero Energéetica (UPME, 2001), plantea que la
implementacién de planes y programas tendientes a lograr el adecuado manejo, recoleccion,
transporte y aprovechamiento de estos residuos seria econdémica y energéticamente costosa,
sefiala que puede ser rentable al ambiente y sociedad.

También la Sociedad Peruana de Derecho Ambiental (SPDA) en su documento
“Gestion Ambiental de Aceites Usados” (2002), concluye que es necesario apoyar la razon en
su andlisis del problema y promover la proteccion del medio ambiente, la gestion de aceites
usados para solucionar el problema de la mala gestion de este tipo de residuos y su impacto
ambiental (p.72). Para ello se utilizé una implementacion del modelo de solucién ambiental
"Buenas Practicas Ambientales" (BPA) (Instituto de Promocién de la Economia Social,2005,

p.63).
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VI. CONCLUSIONES

El plan de manejo de aceites residuales provenientes del taller de mantenimiento de la
contrata MCEISA — Uchucchacua, incidié de manera positiva en la gestion del manejo de los
aceites, el cual ayudé a mitigar los impactos ambientales negativos, en un inicio se identificd
las dificultades que se tiene que enfrentar el trabajador, como el no contar los procedimientos
operativos y condiciones de infraestructura para que se brinden los servicios de acopio,
almacén y transporte de aceites peligrosos

El diagnostico situacional del taller del mantenimiento de la contrata MCEISA, dio a
conocer cOmo se encontraba, el cual se realizé a traves de visitas in situ cada 15 dias por un
periodo de seis meses, el cual se evidencio que los reportes de actos y condiciones sub
estandares en el manejo de hidrocarburos era de un 46% duplicando a los reportes de manejo
de residuos solidos que tenia un 23% y de infraestructura con un 23%.

El nivel de cumplimiento de la normativa sobre el manejo de aceites residuales enla
empresa MCEISA es del 50%, dicha revision documentaria se aplicé a todo su sistema de
gestion, el cual tiene un valor medio (el personal que labora en el tallerde mantenimiento es
consciente del impacto que genera los aceites residuales sin un correcto manejo, el cual no
aplican), por lo tanto, se buscé cumplir todo lo concerniente a la legislacion referido a los
aceites residuales a través de este proyecto.

En base a la experiencia en talleres de mantenimiento en mineria, se ha observado que
seguir el paso a paso de los procedimientos, correcto uso de infraestructura ayudarian a no
generar derrames, fugas de aceites residuales y por lo tanto el cumplimiento de la normativa
sobre el manejo de aceites residuales.

En el disefio del plan de manejo de aceites residuales del taller de mantenimiento de la
empresa MCEISA, se considerd 03 actores muy importantes para el manejo adecuado; acopio,

almacenamiento y transporte. Dichos actores fueron alimentados por los procedimientos,
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estandar de infraestructura y formatos apegados a la realidad de la unidad minera,

La generacion de aceites residual es un parametro muy importante a considerar por su
nivel de acidez, ademas la cantidad generada varia segun el nimero de equipos que se tenga en
operacion.

La implementacion de la propuesta del plan de manejo de aceites residuales en el taller
de mantenimiento de la contrata MCEISA, trajo como resultado el correcto reciclado de los
aceites residuales el cual conllevo que no genere algin impacto al medio ambiente ya sea por
lo derrames, mal transporte, etc.

Otro resultado fue en las mejoras de las condiciones del taller de mantenimiento a través
de equipos e infraestructura, el cual ayudo a mejorar el manejo de aceites residuales en el taller
de mantenimiento de la contrata MCEISA.

La realizacién de la propuesta del plan de manejo de aceites residuales esta dirigido a
todo trabajo que se realice con hidrocarburos, principalmente en el taller de mantenimiento de
la contrata MCEISA — Uchucchacua, donde se hizo toda una investigacion con la finalidad de

identificar las dificultades sobre la problematica de aceites residuales.
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VIl. RECOMENDACIONES

Elaborar instrucciones especiales para el uso de aceites residuales en el sector minero
por las autoridades competentes a diferentes escalas de mineria y que la alta direccién de cada
diferente empresa asuma con el compromiso de ejecutarlo y cumplirlo.

Realizar auditorias internas, ya que mediante ellas podemos evaluar el seguimiento al
cumplimiento de los procedimientos establecidos ya que nos ayudan a llevar de manera
adecuada el manejo de aceites residuales.

Desarrollar una serie de capacitaciones en temas relacionados a aceites residuales y
buscar el involucramiento desde la alta direccion hasta los diferentes niveles jerarquicos de la
empresa MCEISA vy buscar la sensibilizacion de cada uno de los participantes y velar el
cumplimiento por parte de la alta direccion de MCEISA.

Gerencia general, los lideres de area y en especial del personal implicado en las labores
del manejo de aceites residuales de la empresa MCEISA deben desarrollar tacticas para cumplir
con los estandares técnicos — legales para el correcto uso de los aceites residuales.

Implementar protocolos de seguridad en temas de incendio y explosiones ya que
mediante ellos se podra evitar la contaminacion que puede conllevar el vertido, derrame, fuga
0 goteo de dicho hidrocarburo ya sea en fuentes de aguas, suelo yaire.

Implementar Planes de seguridad con enfoque preventivo ya que mediante ello vamos
a anticiparnos ante cualquier evento no deseado con los aceites residuales.

Falta de control de supervision por parte de instituciones publicas como OEFA en temas
preventivos, porque dicha institucion tiene la facultad de realizar operaciones de seguimiento
y control posterior al evento.

Otorgar un mayor presupuesto en temas de infraestructura ya que en ocasiones se tendra
imprevistos que puedan surgir y presupuesto logistico; ya que la alta rotacion de EPPS es muy

alta.
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IX.

Reporte de actos y condiciones de MCEISA

ANEXOS
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Figura 35

Registro de capacitacion: Manejo de derrames con hidrocarburos
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Figura 36

Hoja de datos de aceites residuales
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Figura 37

Seguimiento al control de cantidad de aceite.
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Figura 38

Check list de almacenamiento de hidrocarburos.
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Figura 39

Check list de internamiento de hidrocarburos
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Figura 40

En proceso de implementacion del taller.
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