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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue determinar la relacion que existe entre el
seguimiento de indicadores de control de calidad y los costos de ejecucion de la derivacion
provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en
la ciudad de Lima. La tesis es tipo aplicado, nivel descriptivo correlacional, disefio no
experimental, método hipotético-deductivo, desde el enfoque cuantitativo. La muestra estuvo
conformada por protocolos de calidad, no conformidades, valor ganado y costo real registradas
durante los trabajos de ejecucion de la derivacion provisional. Se realiz6 un andlisis de datos a
través del programa SPSS, para la prueba de normalidad y la prueba de hipétesis mediante los
métodos de correlacion del estadistico Rho de Spearman y el coeficiente de correlacién de
Pearson. Los resultados evidenciaron que los costos de ejecucion no tienen una relacion
significativa con protocolos validados por el cliente (p=.125; r=-.696), mientras que con el
cierre de no conformidades si tiene una relacion significativa negativa muy alta (p=.034; rho=
-.845). La variacion del costo tiene una relacion significativa positiva muy fuerte/alta con
protocolos validados por el cliente (p=.049; r=.813) y con el cierre de no conformidades
(p=.034; rho=.845). El indice del desempefio del costo tiene una relacion significativa positiva
muy fuerte/alta con protocolos validados por el cliente (p=.006; r=.935) y con el de cierre no
conformidades (p=.034; rho=.845). Finalmente, se concluye que existe una relacion entre el
seguimiento de indicadores de control de calidad con los costos de ejecucion de la derivacion
provisional de tuberia.

Palabras claves: colector primario, derivaciones, alcantarillado, control de calidad,

costes.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the connection that exists between
the monitoring of quality control indicators and the execution costs of the provisional pipe
diversion for continuity of the sewerage service of the Primary Collector in the city of Lima.
The thesis is applied type, correlational descriptive level, non-experimental design,
hypothetical-deductive method, from the quantitative approach. The sample consisted of
quality protocols, non-conformities, earned value and real cost registered during the execution
works of the provisional derivation. Data analysis was carried out through the SPSS program,
for the normality test and the hypothesis test using the correlation methods of the Spearman's
Rho statistic and the Pearson correlation coefficient. The results showed that the execution
costs do not have a significant connection with protocols validated by the client (p=.125; r = -
.696;), while with the closure of non-conformities it does have a very high negative significant
connection (p=.034; rho= -.845). The cost variation has a very strong/high positive significant
connection with protocols validated by the client (p=.049; r=.813) and with the closure of
nonconformities (p=.034; rho=.845;). The cost performance index has a very strong/high
positive significant connection with protocols validated by the client (p=.006; r=.935) and with
the closure of nonconformities (p=.034; rho=.845). Finally, it is concluded that there is a
connection between the monitoring of quality control indicators with the execution costs of the
provisional pipe diversion.

Keywords: primary collector, derivations, sewerage, quality control, costs.
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I. INTRODUCCION

El colapso del sistema de desaguie en el Per( es un tema muy critico y tan frecuente en
nuestro Pais. Segun la defensoria del pueblo (2016), las empresas que prestan el servicio de
saneamiento, conocidas como EPS, tienen la obligacion de operar y mantener en condiciones
adecuadas la infraestructura de alcantarillado sanitario. Y aunque en la actualidad en nuestro
pais tenemos distribuidas 50 empresas prestadoras, en los ultimos afios lamentablemente varios
distritos de Lima han presentado problemas en el sistema de desagiie debido a roturas en las
tuberias de alcantarillado afectando directamente a la poblacion.

Entre las causas mas comunes se encuentra la antigliedad de las tuberias, la corrosion
de tuberias y estructuras, la acumulacion de sedimentos y el crecimiento vertical debido al
boom inmobiliario. Sin embargo, es lamentable mencionar que entre las causas mas relevantes
que afectan al deterioro de la red se encuentra el inadecuado proceso constructivo que emplean
algunas empresas constructoras y la falta de controles de calidad en los proyectos de
saneamiento. Peor aln ante roturas y aniegos donde la situacion es mas critica se generan
reparaciones de emergencia con la solicitud del cliente de resolverlo lo més antes posible, en
estos casos, la mayoria de las empresas no implementan un sistema de gestion de calidad donde
empleen indicadores de calidad en sus procesos por lo que resulta complicado cumplir con los
objetivos del proyecto incurriendo en altos costos de ejecucion.

En conclusion, la presente investigacion tiene como objetivo poder determinar la
relacion existente entre el seguimiento de indicadores de control de calidad y los costos de
ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado
del Colector Primario en la ciudad de Lima. Para ello se realizd esta investigacion cuantitativa
sobre los indicadores de control de calidad y costos en el Proyecto: “Trabajos de Emergencia
en Colector Canto Grande — Estacion Pirdmide del sol de la linea 1 del metro de Lima” donde

se planted la construccion de una derivacion (bypass) provisional HDPE 1200mm para desvio
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de aguas residuales del colector Canto Grande, como solucién frente al aniego suscitado en el
distrito de San Juan de Lurigancho el 13 de enero del 2019, debido al colapso del Colector
Canto Grande HDPE Corrugado 1500mm en el tramo reubicado por las interferencias del tren
eléctrico de la Avenida Préceres de la Independencia, aledafa a la estacion Piramide del sol de
la linea 1 del metro de Lima y Callao.

Conocer el beneficio del seguimiento de los indicadores de control de calidad sobre el
costo de ejecucion permitird incentivar su empleo incluso en proyectos de emergencia con un
sistema de contratacion de tiempo y materiales. Es importante que el empleo de los indicadores
de calidad inicie a nivel jerarquico por la alta gerencia y que posteriormente se propague en los
niveles inferiores hasta llegar a las areas operativas para que el compromiso sea mayor y tengan
claro la situacién actual para tomar medidas correcticas incentivando una mejora continua y a
través de los indicadores de costos monitorear si los beneficios econémicos esperados se estan
consiguiendo.

1.1. Descripcion y formulacion del problema
1.1.1. Descripcion del problema

En la actualidad, la gestion del aseguramiento de la calidad se ha convertido cada vez
en una herramienta de mucha importancia dentro del rubro de la construccion, pero existe una
falta de implementacion de indicadores de calidad o en muchos casos una deficiente
implementacion durante el proceso constructivo de proyectos de saneamientos y sobre todo en
reparaciones de emergencia de tuberias de desagiie, donde en muchos casos dan prioridad al
plazo de ejecucion y omiten controles de calidad generando fallas y retrabajos incrementando
los costos de ejecucion.

A nivel nacional se han venido desarrollando trabajos de empalmes de tuberias
reubicadas, diferentes obras como la de la Linea del Metro que fue necesario la suspension del

servicio de agua potable alrededor de 20 distritos de Lima y Callao. Y un tema bastante
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preocupante y frecuente en diversos distritos son los trabajos de reparacion de tramos de
tuberias de redes de saneamiento debido a roturas o fallas en estas por diversos factores. La
reparacion de tramos de los colectores son actividades criticas, debe considerar un equipo de
trabajo con experiencia y comprometido, acompafiado de los recursos necesarios, deben
ejecutarse sin interrumpir el servicio, es por ello que es imprescindible contar con los equipos
idoneos de acuerdo a la circunstancia que se amerita. Se requiere desviar las aguas residuales,
construir tabiques para encauzar el agua a través de tuberias o canales provisionales y si no es
factible, entonces las aguas residuales deberan ser bombeadas a zonas aguas abajo del tramo
en reparacion. De ser necesario se podria solicitar la autorizacién de la empresa explotadora
del servicio para cortar el suministro de agua potable a las viviendas para anular temporalmente
las conexiones.

El caso que motivo directamente mi investigacion fue el aniego de grandes
proporciones que ocurrio en el distrito San Juan de Lurigancho el 13 de enero del 2019, la
salida de las aguas residuales a través de buzones del colector Canto Grande inundé la
urbanizacion de Los Tusilagos, Los Jardines de San Juan y los alrededores del Parque Zonal
Wiracocha, este evento sucedio debido al colapso del Colector Canto Grande HDPE Corrugado
1500mm en el tramo reubicado por las interferencias del tren eléctrico en la Av. Prdceres de la
Independencia aledafa a la estacion Pirdmide del Sol que pertenece a la Linea 1 del metro de
Lima. Debido a ello SEDAPAL trabajo de manera ininterrumpida realizando labores de
succion del agua residual, trabajando desde dos frentes utilizando 15 camiones hidrojets.
También tomo acciones de mantenimiento del tramo obstruido del colector Canto Grande
realizando una serie de trabajos de excavacion preliminares en el forado presentado hasta llegar
a la tuberia matriz dafiada y por la cual se filtré el agua esto conllevo como resultado una poza

de entibados con presencia de aguas residuales que emanaba un olor desagradable.
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Frente a esta situacion, la reparacion del tramo afectado no fue posible realizarse insitu,
y fue necesario evaluar la construccion de una derivacion (By pass) provisional de tuberia
HDPE 1200mm para el desvio de aguas residuales del colector Canto Grande que se desarrolld
en la Fase 2 del proyecto: “Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — S.J.L. Estacion
Pirdmide del Sol de la Linea 1 del Metro de Lima” a cargo de COSAPI S.A. Al ser declarado
como un proyecto de emergencia, solicitaban dar prioridad al cumpliendo de los plazos, con el
objetivo de dar continuidad al servicio de alcantarillado del distrito de San Juan de Lurigancho
y las condiciones propias del proyecto conllevaron a que los trabajos fuesen ejecutados bajo el
sistema de contratacién por tiempo y materiales. Frente a ello se considerd importante realizar
el seguimiento de los indicadores de control de calidad, basado en la norma ISO 9001, en la
busqueda de la reduccion de costos de ejecucién que era monitoreado a través de los
indicadores de control de costos basado en la metodologia del valor ganado. Por los argumentos
antes descritos, surgié la necesidad de determinar la relacion que existe entre el seguimiento
de indicadores de control de calidad y los costos de ejecucion de la derivacion provisional de
tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de
Lima.
1.1.2. Formulacion del problema

¢Qué relacion existe entre el seguimiento de indicadores de control de calidad y los
costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de
alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima?
1.2. Antecedentes
1.2.1. Antecedentes internacionales

Fernandez (2014) en su investigacion titulada Probleméatica de los sistemas de
alcantarillado, describe el problema que enfrenta al sistema de drenaje y como puede ser

reparado o reemplazado. Ademas, se presentan cuatro casos de estudio para ilustrar algunos
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problemas que pueden conducir a falla catastréfica en el canal de este sistema. El autor
concluye que el sistema de alcantarillado en la actualidad se encuentra sujeto a una variedad
de condicion adversa, que incluye la aceleracion del crecimiento de la poblacién, mayor
ocurrencia de fuertes lluvias y falta de mantenimiento de las rutas.

Czarnigowska (2014) en su investigacion titulada Earned value method as a tool for
project control. Lublin University of Technology, describe los principios basicos del método
y su reciente extension, el método de cronograma ganado, y mediante ejemplos investiga los
supuestos que afectan su diagnostico y exactitud predictiva. EI método de valor ganado se
desarroll6 como herramientas para monitorear facilmente el progreso de proyectos. Es utilizado
para determinar el estado del proyecto (¢esta atrasado o adelantado al cronograma? ;Esta por
encima o por debajo del presupuesto?). También las tendencias actuales, los gerentes de
proyecto pueden sacar conclusiones sobre el impacto final del proyecto relacionado a los costos
y plazos. Un analisis de numerosos proyectos en los que se utilizé el método condujo a
conclusiones interesantes: si existen reglas de desarrollo de proyectos confirmadas
estadisticamente, la variacion del costo final (VAC = EAC-BAC) sera mayor que la variacion
de costo al 20% del desarrollo del proyecto, por lo que las tendencias negativas tempranas son
practicamente irreversibles; después de que el proyecto se completa en un 20%, el CPI se
estabiliza: por lo general, no cambia méas del 10% vy, en casi la mayoria de los casos, sus
cambios son para peor; el EAC basado en el CPI demuestra ser una estimacion mas baja
confiable del sobrecoste final. Sin embargo, las reglas anteriores se han establecido sobre la
base de proyectos del Departamento de Defensa de EE.UU, han sido evaluados y gestionados
de acuerdo con procedimientos especificos, formalizados y uniformados. La autora concluye
gue muchas organizaciones de todo el mundo adoptan el VValor Ganado como una herramienta
de gestion estandar. Podemos encontrarlo en los manuales de gestiones y se incorpora al

software de gestion. Sin embargo, si se va a implementar este método debe usarse de acuerdo
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con su proposito: no es una herramienta de prondéstico; pero si facilita el seguimiento del
progreso, determinacion del estado del proyecto, permite la identificacion de sucesos
potencialmente negativos y una estimacion aproximada de su efecto combinado en el resultado
del proyecto.

1.2.2. Antecedentes Nacionales

Ccanchi (2021) en su investigacion titulada Influencia de la gestion de calidad con el
Método TQM en la rentabilidad de proyectos, caso Mejoramiento y Ampliacion del Servicio
de Agua potable y saneamiento de los centros Poblados de Jajachaca, Chulec y Tambillo,
distrito de Ricran, Jauja, Junin 2019, tiene como objetivo principal identificar la manera en
que al gestionar la calidad a través del método TQM influya en la rentabilidad correspondiente
a los proyectos de saneamiento de los poblados de Tambillo, Jajachaca y Chulec. Empleé una
metodologia de nivel descriptivo/correlacional, la investigacion ha sido de tipo aplicada y con
un disefio no experimental/transversal. En la etapa pretest de la investigacion realizé una
encuesta el 05 de mayo del 2018 y otra en la etapa postest de la investigacion el 20 de febrero
del 2019. El autor concluy6 que la técnica TQM permitird mejorar la gestion de calidad con la
ayuda de los costos de no calidad de los proyectos “Caso de mejoramiento y ampliacion del
servicio de agua potable y Saneamiento de los centros poblados de Jajachaca, Chulec y
Tambillo distrito Ricran Jauja, Junin”, para aumentar la posibilidad de poder alcanzar
exitosamente la mejora de la satisfaccion de los clientes, personal y la rentabilidad de la
empresa.

Romani (2020) en su investigacion titulada Gestion de calidad total para la ventaja
competitiva en empresas de servicios eléctricos Huancayo-2018, tuvo como objetivo principal
determinar la relacion entre la gestion de la calidad total con la ventaja competitividad en
Empresas de Servicios Eléctricos Huancayo-2018. Es de tipo de investigacion aplicada, de

nivel correlacional. La muestra considerada fueron 35 propietarios, se empled la encuesta como
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técnica, y el cuestionario como instrumento. Como conclusion se determind algunas
deficiencias en la gestidn de la calidad total, identificando incremento de costos, disminucién
de la productividad y baja satisfaccion del cliente; debido a ello concluye que la gestion de la
calidad mantiene una relacién directamente con la ventaja competitiva.

Manya (2015) en su investigacion titulada Control de calidad en la ejecucion de la obra
de mejoramiento y ampliacion de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la ciudad
de Contumaza, Cajamarca, detalla como se debe realizar un control de calidad en la ejecucion
de las obras de “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado de la
ciudad de Contumaza” y la implementacion, aplicacion de los protocolos en todas las
actividades. El control de calidad que formo parte del plan de aseguramiento de calidad de
Obras basado en la norma internacional 1SO9001, garantizando una adecuada ejecucion del
proyecto y su cumplimiento de cada término establecido en un documento contractual. Aplicé
el método cualitativo que tuvo lugar a observacion, medicion, dato de campo y ensayos de
laboratorios realizados durante la ejecucién de la obra y los métodos descriptivos llevados a
cabo en la descripcion, evaluacion e interpretacion de resultado obtenido de la observacion,
ensayo Yy prueba en campo. El autor concluye que al monitorear el control de calidad con sus
respectivos registros para cada actividad y cada seccion realizada, se pudo eliminar errores en
las actividades como el exceso de humedad en relleno, material saturado, arido contaminado,
tuberia defectuosa, equipo defectuoso.

Guevara (2016) en su investigacion titulada Control de calidad en la ejecucion de obra
del proyecto integrado del sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de Bagua
- Provincia Bagua - Departamento Amazonas, tuvo como objetivo general proponer e
implementar lineamientos técnicos para las medidas de control de calidad desarrollados durante
la ejecucidn del proyecto. Realiz6 control de calidad adecuado en el proceso de construccion

de plomeria basado en la idea de asegurar la calidad de aquellos productos fabricados.
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La gestion del control de calidad esta integrada especificamente en la gestion de proceso y
mide la relevancia del proceso para la satisfaccion del cliente (interno o externo). Incluye
definir los requisitos del cliente o del consumidor, medir el método y aplicar estandares de
calidad para garantizar productos éptimos. Del mismo modo, un sistema de gestion de calidad
no puede hablar por si mismo a menos que se haga un esfuerzo genuino para implementarlo,
mantenerlo y mejorarlo. Ademas, durante este control también se realizaron ensayos y pruebas
de laboratorio a los materiales para asegurar que se cumplian los estandares de calidad
establecidos. Por otro lado, en la obtencion de los controles anteriores se analizan los controles
realizados al material y el registro de no conformidad (RNE), para lo cual se puede realizar una
seleccion de indicadores y cuantificar la calidad del proyecto. La autora concluy6 que el control
de calidad y los procedimientos de control son importantes para lograr los objetivos originales
establecidos en la documentacion técnica. Asimismo, se deben hacer cumplir la norma y
reglamentos ya que son documentos esenciales para garantizar la calidad de proyectos. Y los
procedimientos de control ayudan a recolectar datos en sitio para su andlisis posterior, estos
incluyen procesos, materiales, inspecciones, mediciones y pruebas, registro de no conformidad
el procedimiento de control, por su parte, es el anélisis de datos recogidos en el control de
calidad, de esta forma se toman decisiones para mejorar la calidad a través de accion preventiva
y correctiva. Prevenir futuros errores en el proceso de construccién y reducir el porcentaje de
producto defectuoso.

Carhuamaca y Mundaca (2014) en su investigacion titulada Sistema de Gestion de
calidad para la ejecucion del casco estructural de la Torre de 5 pisos del proyecto “Los
Parques de San Martin de Porres, tuvo como principal objetivo demostrar su aplicabilidad y
lograr buen resultado en la implementacion de sistemas de gestiones de calidad de proyecto.
Esta investigacion desarrolld6 una propuesta de control de calidad en la construccion de la

envolvente de una casa de cinco pisos, que forma parte del proyecto “Los Parques de San
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Martin de Porres”, basandose en un sélido andlisis de los resultados de organismos
internacionales que certifican la calidad del proyecto; cada herramienta que se implementd
durante la implementacion. EI primer capitulo describe el concepto basico de calidad y estandar
ISO 9001 y PMBOK; estructurar una metodologia para detallar sistemas de gestiones de
calidad. Posteriormente en el segundo capitulo, presentd el proyecto seleccionado y se
determind los proyectos de vivienda masiva que requeria la necesidad e importancia de
implantar un sistema de calidad. En el tercer capitulo desarrollé una propuesta de sistema de
calidad en base a caracteristica y condicion de la torre escogida para el proyecto. En el cuarto
y quinto capitulo presentd el resultado de implementacién de algunas herramientas del sistema
de calidad propuesto. Esto demuestra que puede lograr resultado positivo para su proyecto
elegido, recomendando su aplicacion en otros proyectos similares. Los autores concluyeron
que es justificable la realizacion y aplicacion del SGC para proyectos de vivienda social masiva
debido que su sistema constructivo ha conseguido industrializarse y ha sido posible gestionar
la calidad como en las grandes industrias con producciones en masa; también se basa en que la
calidad no son solo acciones de fiscalizacion sino que brinda un aporte para la continuidad de
la produccidn ya que evita los retrabajos; y permite reducir los costos de ejecucion, un hecho
importante para estos tipos de proyectos dénde se tiene un presupuesto bajo por ser de caracter
social; finalmente esté el hecho de que impacto en post-venta se multiplica por la gran cantidad
de clientes finales, ademas que siempre existird una repercusion sobre la imagen de la empresa.

Hualpa (2016) en su investigacion titulada Gestion de Costos basado en el PMBOK
para una empresa contratista, tuvo como proposito plantear e implementar la gestion de costos
basada en PMBOK para maximizar las ganancias de las empresas constructoras del sector de
la construccidn. Presentd estudio de gestion de costo, basada en la metodologia PMBOK del
Project Management Institute, para el desarrollo del proyecto de construccion de la planta de

tratamiento de aguas residuales La Enlozada en Arequipa para la ampliacion de sociedad
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minera Cerro Verde, realizado por contratista del sector construccion. Un contratista de
construccion debia administrar y controlar los costos dentro de un gran proyecto que presentaba
contratos de tiempo y materiales, duplicando el valor del contrato original y perdiendo el
control. Para el desarrollo de su investigacion realizo la recuperacion de informacién y el
analisis de bibliografias tedrico y practico sobre gestion de proyecto basado en la metodologia
del PMBOK, defini6 los procesos y areas del conocimiento involucrados y también identificd
los recursos necesarios para cada proyecto. El autor explico la metodologia PMBOK en el
control de costos, emplea la gestiéon del valor ganado (EV) que es un método ampliamente
utilizado para medir el desempefio de todo el proyecto. Los principios de la gestion del valor
ganado permite aplicarlos a todos los proyectos en todos los sectores. EVM crea y monitorea
tres dimensiones importantes para los paquetes de trabajo y cuenta de control como el valor
planificado (PV), valor ganado (EV) y costo real (AC). Ademas, se monitoreo desviaciones,
variacion de cronograma (SV), variacion de costo (CV), indice de desempefio de cronograma
(SPI) y el indice de desempefio del costo (CPI). Los autores concluyeron que las gestiones de
proyecto basada en la metodologia PMBOK aumenta la probabilidad de alcanzar objetivo del
proyecto. La guia PMBOK contiene un conjunto de procesos utilizado para gestionar cualquier
proyecto, indistintamente del &mbito en el que se desarrolle. Sin embargo, es importante
exponer la herramienta de desarrollo para cada proceso. Ademas, la utilizacion del método
como el valor ganado se validé y demostro su eficacia en la gestion exitosa de proyectos, ya
que tanto el progreso de la implementacion del proyecto como el progreso del control de costo
e ingreso asociado se pueden monitorear de manera regular. Mientras tanto, la herramienta y
técnica de estimacion de costo del proyecto han demostrado ser muy precisas, ya que el precio
de material, equipo y mano de obra se obtuvieron de licitaciones que correspondian a la

duracion del proyecto.
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Sanchez (2019) en su investigacion titulada Gestion del Valor Ganado para mejorar el
control de costos y tiempo en obras civiles en la refineria la Pampilla (Periodo 2016 — 2017),
tuvo como objetivo implementar controles de tiempo y costos basado en la metodologia del
valor ganado en una obra civil en la refineria La Pampilla. Durante la etapa de implementacién
de la obra de construccion, existen muchos inconvenientes como los retrabajos, paralizaciones
y presencia de riesgos variados, teniendo como resultado un sobrecosto en la construccion e
incumplimiento del plazo acordado. Por ello la implementacién del valor ganado lograra a
contribuir en tener un mejor control de los costos. El estudio de la investigacion es enfoque
mixto: cualitativa y cuantitativamente descriptivo. El disefio de la investigacién es no
experimental, transversal, descriptivo y prospectivo. La metodologia de la gestion del valor
ganado del PMBOK se aplico en el periodo de la investigacion. El autor concluyd que la
implementacion de la gestion de valor ganado permitio corregir la desviacion que se presenten
actualmente en término de tiempo y costo y monitorear lo que se gasta en el proyecto mediante
una comparacion con lo realmente ejecutado, determinando el rendimiento, estimacion de
tiempos de ejecucién e informacion necesaria para la toma de decision.

Gabriele y Navarro (2015) en su investigacion titulada Control de obra del proyecto
Multifamiliar “Los Fresnos” a través de la gestion del Valor Ganado (EVM), tuvieron como
objetivo principal la aplicacion de la metodologia del valor ganado del PMBOK al control de
costes de la planta para optimizar su rentabilidad. Explican que debido a estandar de calidad
de los proyectos y la necesidad constante de un avance continuo en la infraestructura ha
permitido a los empleadores administrar de manera eficiente los costos asociados con la
realizacion del trabajo. Metodologia del Valor Ganado segun la guia PMBOK es una
herramienta practica para monitorear el estado de los proyectos midiendo el desempefio de
cada tarea en base a tres variables (valor planificado, valor ganado y costo real). Para poder

aplicar un sistema de gestion del valor ganado, necesitabamos herramientas especificas que
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permitieran su implementacion, formularios de control efectivo de costos, formulario de

reporte valor ganado y reporte de performance de Obra. Ademas, se desarroll6 una curva en

forma de S como referencia para el trabajo de construccion en la parte estructural, utilizada
como referencia para evaluar el progreso de la construccién y captada como parte del valor
planificado (para cada periodo). Los autores concluyeron que el monitorear el progreso de los

costos especiales estructurales del proyecto multifamiliar Los Fresnos, la utilizacion e

interpretacion de cada indicador de gestion del valor ganado son primordiales para controlar el

desarrollo del proyecto, generar tendencias y pronésticos minimizar las variaciones; les
permitio identificar los periodos de pérdida al final del cuarto trimestre y tomar acciones dentro
de la operacién para entrar en la fase de ahorro.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre el seguimiento de indicadores de control de
calidad y los costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del
servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar en qué medida se relaciona el seguimiento de indicadores de control de calidad
con la variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del
servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

e Determinar en qué medida se relaciona el seguimiento de indicadores de control de calidad
con el indice de desempefio del costo de la derivacion provisional de tuberia para
continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion préactica
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A nivel practico la presente investigacion se justifica en la medida que se pretende
determinar la relacion que existe entre el seguimiento de indicadores de control de calidad y
los costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de
alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima. Los instrumentos aplicados en esta
investigacion podrian ser empleados en la evaluacion de la relacion en otros proyectos de
saneamiento.

1.4.2. Justificacion metodologica

La presente investigacion contribuira al conocimiento existente sobre los indicadores
de control de calidad y la relacion que pueda presentar con los costos de ejecucion. El resultado
obtenido servira de base para datos en futuras investigaciones, y de aporte en el desarrollo de
implementacion de indicadores de calidad en proyectos de emergencia de obras de
saneamiento.

1.4.3. Justificacion social

El desarrollo de la presente investigacion se realizo en el proyecto “LOS TRABAJOS
DE EMERGENCIA DEL COLECTOR CANTO GRANDE- SJL ESTACION PIRAMIDE
DEL SOL LINEA 1 DEL METRO”, contribuira en la culminacion satisfactoriamente de la
construccion de la derivacion provisional de tuberia permitiendo la continuidad del servicio de
alcantarillado del Colector Canto Grande, por consiguiente tendria como beneficiario principal
a los 1°117,629 habitantes del distrito San Juan de Lurigancho permitiéndole mejor calidad de
vida.

1.4.4. Justificacion econémica

La presente investigacion al conocer la relacion del seguimiento de los indicadores de

control de calidad y los costos de ejecucion, incentivando el empleo de la gestién de calidad

enfocados en el seguimiento de sus indicadores para la reduccion de los costos de no calidad
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causados por observaciones en el proceso constructivo o retrabajos contribuyendo directamente

en la reduccién de los costos de ejecucién de los trabajos.

1.5. Hipdtesis

1.5.1. Hipdtesis General

e El seguimiento de los indicadores de control de calidad tendra una relacion con los costos
de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de
alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

1.5.2. Hipétesis Especifico

e El seguimiento de los indicadores de control de calidad tendra una relacién significativa
con la variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del
servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

e El seguimiento de los indicadores de control de calidad tendrd una relacion significativa
con la variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del

servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.
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Il.  MARCO TEORICO

2.1. Bases tedricas sobre el tema de investigacion.
2.1.1. Derivacion de tuberia

Moeini et al (2021), indica que la derivacion de aguas residuales es necesario para
reparar las tuberias de aguas residuales empleando algunos métodos de reparacion sin zanjas.
Como resultado, aguas arriba de la tuberia dafiada se tapan con tapones y obturadores y las
aguas residuales se bombean aguas abajo de la tuberia dafiada. Si el tiempo de reparacion es
largo, la derivacion seria muy costoso.

2.1.2. Control de la calidad

De acuerdo con la guia de fundamento de gestion de proyecto PMBOK (2017), el
proceso de control de calidad consiste en el seguimiento y registro de resultados de la
implementacion de actividad de gestion de calidad para determinar la eficacia y garantizar la
integridad de del resultado del proyecto correctamente y cumplir con la expectativa de los
clientes. Los principales beneficios de estos procesos es garantizar que los trabajos de
proyectos y el entregable cumplan con el requisito establecido por la parte interesada clave
para las aprobaciones finales. Los procesos de controles de calidad determinan si el entregable
de proyectos hace lo que se espera que hagan. Esa salida debe cumplir con todo el estandar,
requisito, regulacion y especificacion aplicable. Estos procesos se llevan a cabo durante todos
los proyectos.

La Organizacion Internacional de Normalizacion (2015), norma 1SO 9001, menciona
que una organizacion debe disefiar, implementar y controlar el proceso necesario para el
cumplimiento del requisito para la entrega del producto y servicio.

Portales (2007) menciona que es preciso establecer mecanismos para asegurar y
perfeccionar la calidad. Para ello hay que crear las llamadas “rutinas positivas”. Estas se

refieren tanto a la ejecucion como al control de la propia ejecucion. Aparecen asi los conceptos
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"Garantia y Control de Calidad" gestion de la calidad se consigue desarrollando protocolos de
ejecucion obtenidos del analisis de proceso. Los controles de calidad inciden en la verificacion
y cumplimiento de los protocolos de ejecucion.

2.1.3. Protocolos validados por el Cliente

Carhuamaca y Mundaca (2014) indica que los protocolos son documentos fisicos que
permite realizar un seguimiento y verificar el cumplimiento de cada requisito basico obligatorio
para lo que fue creado una actividad. Estas herramientas tienen en cuenta el criterio de
aceptacién de producto, que puede entenderse como su requisito, los cuales deben declararse
listos o0 aceptarse de todos modos para pasar a los siguientes pasos de procesos del que forman
partes.

2.1.4. No conformidades

Segun la Organizacion Internacional de Normalizacion (2015) la norma 1SO 9001
establece que las organizaciones deben identificar y gestionar los resultados que no cumplen
con sus requisitos para evitar el uso o la distribucion no intencionados. Las organizaciones
deben tomar las medidas mas convenientes en funcion de la naturaleza de la no conformidad y
el impacto en el cumplimiento de producto y servicio. Esto también se aplica a producto y
servicio defectuoso descubierto después de las entregas de productos, durante o después de las
prestaciones de servicios.

Carhuamaca y Mundaca (2014) indica que la no conformidad se considera cerrada
cuando las alternativas han sido implementadas y aceptadas por areas de calidad, areas de
produccion y supervisor (si corresponde).

2.1.5. Alcantarillado

Segun Organizacién Panamericana de la Salud (2005) el alcantarillado se considera

como un conductor de servicio publico, disefiada para recolectar y transportar aguas residuales

que fluyen libremente en condiciones normales por gravedad.
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2.1.5.1. Alcantarillado convencional

El sistema de alcantarillado convencional es el método mas comun de recoleccion y
descarga de agua residual. Consiste en una red colectora, generalmente construida en medio de
una calle o rambla, y colocada en una pendiente para establecer un flujo por gravedad desde la
casa hasta la planta de tratamiento.

2.1.5.2. Alcantarillado simplificado (RAS)

Una red de alcantarillado simple (RAS) consiste en una serie de tuberia y accesorios
cuyo objetivo de colectar y transportar las aguas residuales, en condicién técnica y sanitaria
adecuada, que suele ser a un costo asequible para la poblacion de bajo ingreso. Las RAS es
disefiado bajo el mismo estandar hidraulico que las redes convencionales se diferencian
Unicamente en el uso de material, las simplificaciones y criterios constructivos.

2.1.5.3. Alcantarillado de pequefio diametro

El pequefio sistema de alcantarillado esta disefiado para que el colector reciba solo la
porcién liquida de agua residual doméstica para sus disposiciones y tratamientos. Las arenas,
grasas Yy otro sé6lido que puede obstruir la tuberia se separan de la corriente de agua residual en
tanque de retencion instalado agua arriba de cada conexion al cabezal. Lo s6lido que se ha
acumulado en el tanque se elimina periédicamente para su eliminacion segura.

2.1.6. Aguas residuales

El Organismo de Evaluacion y Gestion Ambiental — (OEFA 2014), define el agua
residual como el agua que sus propiedas han sido alteradas por la actividad humana y que
requiere un tratamiento previo antes que pueda ser reutilizad.

2.1.6.1. Clasificacion de las aguas residuales.

A. Agua residual doméstica.

Se trata de residuos domiciliarios y comerciales, que incluyen, entre otros, el residuo

fisiologico de la actividad humana y deben ser eliminado adecuadamente.
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B. Aguas residuales industriales.

Surgen, entre otras cosas, del desarrollo de los procesos productivos, incluidos los
derivados de las actividades mineras, agricolas, energéticas y agroindustriales.

C. Aguas residuales municipales

Agua residual doméstica muchas veces se encuentran mezcladas con aguas residuales
de origen industrial previamente tratadas para que puedan ser admitidas en los sistemas de
alcantarillado de tipo combinado o con agua de drenaje pluvial.

2.1.7. Colector Canto grande

SEDAPAL (2021) indica que el colector original Canto Grande (18 km) es el mayor y
principal colector distrito San Juan de Lurigancho, se puso en marcha en 1977. Por estas
tuberias pasa un caudal de aproximadamente 3500 It/s, recolectan gran parte de las aguas
residuales generas por el distrito.

A raiz de la construccion del Tren Eléctrico y debido a interferencias con las redes de
agua y alcantarilla de SEDAPAL, autoridad auténoma de trenes — AATE — MTC a través del
Consorcio Tren Eléctrico estuvo a cargo de las obras de reubicacién de algunos tramos de la
red de agua y desagie en Estaciones Bayovar, Caja de Agua y Pirdmide del Sol, que interferian
con la construccion del tramo 2 de la linea 1 del Sistema del metro Lima y Callao.
Posteriormente, dichas obras fueron transferidas a SEDAPAL en el 2013.

2.1.8. Control de costos

Martinez (2016), indica que la gestion de los costes de construccién es un problema
muy importante para el constructor, cuya solucion resuelve a la vez dos de las situaciones méas
interesantes y necesarias. Por otro lado, permite monitorear los costos reales de ejecucion de
las obras y evaluar su seguimiento comparandolos con los costos estimados a nivel

presupuestario, lo que lleva al desarrollo del denominado andlisis de varianza.
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El control de costos, por otro lado, permite crear y desarrollar una base de datos muy
confiable, lo que permite estimular los presupuestos futuros en funcion de los costos reales
logrados anteriormente, lo que permite que las empresas constructoras compitan cuando
participan, puede obtener superioridad. El proceso de licitacion para la adjudicacion de
contratos de construccion.

La gestidn de costes de construccion debe centrarse en todos los tipos de costes. Para
las empresas constructoras, los elementos de costo son: costo de material, costo de personal (o
costo laboral) que dependen del trabajo realizado, costo de los equipos de construccion
relacionado al trabajo realizado y gasto general.

2.1.9. Valor ganado

Segun el Project Management Institute (2017), indica que el valor ganado (EV) es una
medida del trabajo realizado expresada en relacién con el presupuesto aprobado para ese
trabajo. Es decir, es el presupuesto relacionado con el trabajo aprobado completado. El valor
ganado medido debe ser igual al PMB y no puede exceder el presupuesto de PV aprobado del
componente. El valor ganado es utilizado frecuentemente para calcular el porcentaje
completado de un proyecto. Se debe establecer un indicador de progreso para cada componente
de la EDT/WBS para medir el trabajo en curso. Los gerentes de proyecto monitorean el valor
ganado para determinar el estado actual como en los totales actuales y poder identificar
tendencia de desempefio a largo plazo.

2.1.10. Costo real

Segun Project Management Institute (2017), los costos reales (AC) son cada costo
incurrido por el trabajo realizado en una actividad durante periodos de tiempos especificos. El
costo total de hacer el trabajo, medido por el EV. Por definicion, AC debe corresponder a lo

presupuestado contra PV y medido por EV (por ejemplo, solo hora directa, solo costo directo
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0 todo el costo, incluido costo indirecto). El costo real no tiene limites superiores y para el
valor ganado se mide todos los costos en los que se incurra.
2.1.11. Variacion del Costo

Segun Project Management Institute (2017), las variaciones de costos (CV) representa
la cantidad de déficit o superavit presupuestario en un determinado momento, expresada como
las diferencias entre el valor ganado y los costos reales. Esta es una medida del desempefio de
costos del proyecto. Es el resultado de la diferencia del valor ganado (EV) y el costo real (AC).
Las variaciones de costos finales de un proyecto es la diferencia entre el presupuesto para
completar (BAC) y la cantidad realmente gastada. La variacidn del costo es importante porque
muestra la relaciéon entre el desempefio real y los costos incurridos. A menudo resulta
complicado que los proyectos se recuperen de un CV negativo.
2.1.12. indice de desempefio del costo

Segun el Project Management Institute (2017), el indice de rendimiento de costos (CPI)
es una medida de eficiencia de los recursos presupuestados, expresada como la relacién entre
el valor ganado y el costo real. Un valor de CPI inferior a 1, significa un costo superior al
planificado, un valor de CPI superior a 1 significa un costo inferior con respecto al desempefio

hasta la fecha.
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I1l. METODO

3.1. Tipo de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Segun el propdsito se considera investigacion aplicada, de acuerdo con Cabezas et al.
(2018) este tipo de investigaciones tienen aplicaciones inmediatas para la resolucion de
problemas reales. Y segin Mufioz (1998), estas investigaciones aplicadas tienen como
objetivos aplicar los avances y logros de la investigacion basica y utilizarlos para crear el
bienestar de las sociedades. Aplican el conocimiento obtenido de la investigacion pura para
resolver problema de caracter practicos, empiricos y técnicos en beneficio de la sociedad.
3.1.2. Nivel de investigacion

La investigacion corresponde a un nivel descriptivo correlacional debido que se
pretende describir las caracteristicas del seguimiento de los indicadores de control de calidad
para saber si se relaciona con los costos de ejecucion e indicadores de control de costos, se
busco entender la relacion o influencia entre variables.

De acuerdo con Hernandez-Sampieri et al (2014) la investigacion descriptiva busca
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis, con el fin de establecer
su estructura o comportamiento. Y la investigacién correlacional, primero se miden las
variables y después se cuantifican, analizan y establecen las vinculaciones; luego, mediante
pruebas de hipdtesis correlacionales y la aplicacion de técnicas estadisticas, se estima la
correlacion.

3.1.3. Disefio de la investigacion

Para el desarrollo de la investigacion se aplicd el disefio no experimental, de corte

longitudinal; de acuerdo con Herndndez, Ferndndez y Batista (2014), lo define como la

investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de
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estudios en los que no se varia en forma intencional las variables independientes para ver su
efecto sobre otras variables, observar los fendmenos tal como se dan en su contexto natural,
para analizarlos. Y es longitudinal cuando se busca analizar cambios al paso del tiempo en
determinadas categorias, conceptos, sucesos, variables, contextos o comunidades, o bien, de
las relaciones entre éstas.
3.1.4. Método de la investigacion

El método que se empled fue el hipotético — deductivo, desde el enfoque cuantitativo,
de acuerdo con Tamayo (2013) que indica que al haber identificado el problema se crea las
hipétesis para luego ser explicadas deduciendo posibles consecuencias que seran verificadas o

comprobadas.

3.2. Ambito temporal y espacial
La presente investigacion recolectd los datos de 6 periodos (cada 2 semanas), desde el
08 de febrero al 30 de abril del 2019.

Tabla 1
Periodos de control

Periodos Fecha inicial | Fecha final
Periodo 1 8/02/2019 21/02/2019
Periodo 2 22/02/2019 7/03/2019
Periodo 3 8/03/2019 21/03/2019
Periodo 4 22/03/2019 4/04/2019
Periodo 5 5/04/2019 18/04/2019

Periodo 6 19/04/2019 | 30/04/2019
Nota: Elaboracion Propia

Se desarroll6 en el proyecto “LOS TRABAJOS DE EMERGENCIA DEL COLECTOR

CANTO GRANDE- SJL ESTACION PIRAMIDE DEL SOL LINEA 1 DEL METRO”.



Figura 1

Esquema de proyecto “"LOS TRABAJOS DE EMERGENCIA DEL COLECTOR
CANTO GRANDE- SJL ESTACION PIRAMIDE DEL SOL- LINEA 1 DEL METRO”
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3.3. Variables
3.3.1. Variable independiente
Derivacion provisional de tuberia

3.3.1.1. Dimension de la variable independiente.

35

Y1: Indicadores de Control de calidad de los trabajos de la derivacion provisional de

tuberia HDPE 1200mm.
3.3.1.2. Indicadores de la variable independiente
e Protocolos validados por el Cliente (%)
e Cierre de No conformidades (%)
3.3.2. Variable dependiente
Continuidad del servicio de alcantarillado de Colector Primario

3.3.2.1. Dimension de la variable dependiente

X1: Costos de ejecucion de los trabajos de la derivacion provisional de tuberia HDPE

1200mm.
3.3.2.2. Indicadores de la variable dependiente
e Variacion de costo (S/.)

« Indice de desempefio de costos (ratio)
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Tabla 2
Matriz de Consistencia
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
i VARIABLES DIMENSIONES INICADORES | UND NIVEL DE
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INVESTIGACION
¢Qué relacion existe entre el | Determinar la relacién que El sequimiento de los indicadores
seguimiento de indicadores | existe entre el seguimiento de d g . . Variable Indicadores de Protocolos
- o e control de calidad tendrd una : validados por el %
de control de calidad y los | indicadores de control de ! - ol Ind diente: Control de calidad de .
: - . relacion con los costos de ejecucion | Independiente: : Cliente
costos de ejecucion de la|calidad y los costos de L i~ los trabajos de la
A - - . -~ .. |de la derivacion provisional de MG
derivacion provisional de | ejecucion de la derivacion . P L derivacion
. S e . tuberia para continuidad del Derivacion L
tuberia para continuidad del | provisional de tuberia para servicio de alcantarillado  del o provisional de
servicio de alcantarillado del | continuidad del servicio de T . provisional de tuberfa HDPE :
P - Colector Primario en la ciudad de tuberia Cierre de No 0
Colector Primario en la|alcantarillado del Colector | . 1200mm. - % TIPO DE
. . S - . Lima. conformidades .
ciudad de Lima? Primario en la ciudad de Lima. INVESTIGACION
Aplicada
PROBLEMAS OBJETIVOS - .
ESPECIFICOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS
. _ ] . NIVEL DE
¢En qué r_nedlda se rglamona Determinar en qué m_edlda se | g seguimiento de los indicadores INVESTIGACION
el seguimiento de indicadores | relaciona el seguimiento de . . L Descriptiva -
. S de control de calidad tendra una Variacién del p
de control de calidad con la | indicadores de control de ! AR Correlacional
! : S relacion  significativa con la Costo s/
variacion del costo de la|calidad con la variacion del o S :
S . . .| variacion del costo de la derivacion . (CV)
derivacion provisional de|costo de la  derivacién isional  d beri Variable
tuberia para continuidad del | provisional de tuberia para provisiona e tberla para i - SENO
L : S o continuidad  del servicio de| dependiente: | costos de ejecucion DISENO DE LA
servicio de alcantarillado del | continuidad del servicio de : A g INVESTIGACION
A - alcantarillado del Colector Primario de los trabajos de la
Colector Primario en la|alcantarillado del Colector en la ciudad de Lima Continuidad del derivacio No experimental
ciudad de Lima? Primario en la ciudad de Lima. ' - ervacion
servicio de provisional de ENFOOQUE DE LA
¢En qué medida se relaciona | Determinar en qué medida se alcantarillado de|  tuberia HDPE INVESTIGACION
el seguimiento de indicadores | relaciona el seguimiento de | El seguimiento de los indicadores Colector 1200mm. Cuantitativa
de control de calidad con el | indicadores de control de |de control de calidad tendrd una Primario i
indice de desempefio del |calidad con el indice de |relacion significativa con el indice Indice de
costo de la derivacion | desempefio del costo de la|de desempefio del costo de la desempefio del ratio
provisional de tuberia para | derivacion  provisional  de | derivacién provisional de tuberia costo
continuidad del servicio de |tuberia para continuidad del | para continuidad del servicio de (CPI)

alcantarillado del Colector
Primario en la ciudad de
Lima?

servicio de alcantarillado del
Colector Primario en la ciudad
de Lima.

alcantarillado del Colector Primario
en la ciudad de Lima.

Nota: Elaboracién Propia
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3.4. Poblacion y muestra

Moran y Alvarado (2010), menciona que la poblacion es el hipotético universo de
individuos definido.

Para la presente investigacion, el universo poblacional estd conformado por los
protocolos y no conformidades que se han generado cada 2 semanas, siendo un total de 121
protocolos de calidad, 10 no conformidades, valor ganado y costo real registradas durante la
ejecucion de trabajos de la derivacion provisional de tuberia HDPE 1200mm en los periodos
del 08 de febrero al 30 de abril del 2019.

Arias (2006) indica que cuando resulta dificil abarcar la totalidad de los elementos que
conforman la poblacion se acude a la seleccion de una muestra, la define como un subconjunto
finito y representativo que es extraida de la poblacion.

De este modo, es importante indicar que el trabajo de investigacion considerara una
muestra censal, porque es la misma que poblacion de estudio, de acuerdo con Ramirez (1997)
define que una muestra censal es aquella donde todas las unidades de investigacion son

consideradas como muestras.

3.5. Instrumentos

Martinez y Rodriguez (2020) manifiesta que los instrumentos son muy utilizados con
la finalidad de facilitar la recopilacion de datos relacionados a cada elemento de la muestra o
poblacion.
3.5.1. Fichas de recoleccion de datos

Martinez y Rodriguez (2020), indica que un formulario de recoleccién de datos es una
herramienta muy utilizada para facilitar la recoleccidn asociada a cada miembro de una muestra
0 poblacion. En relacion a ello los datos obtenidos como resultado de las mediciones de las

variables, ha sido recopilada en formatos especialmente disefiados y validadas por las areas
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pertenecientes al proyecto los “Trabajos de emergencia del Colector Canto Grande- S.J.L.
Estacion Piramide del sol- Linea 1 del Metro.

3.5.1.1. Instrumentos de indicador de calidad

A. Registros de Protocolos

Son instrumentos de control de calidad, en los cuales se registra la cantidad y
descripcidn de los protocolos especificados para cada actividad. Se registra la fecha de emisién
y la fecha de aprobacidn que representa la validacion de la culminacion de cada actividad por
parte de la Supervisién. Los protocolos fueron elaborados por el area de calidad que luego
fueron evaluados y aprobados por la empresa supervisora, no estaba excluida de ser revisada y
actualizada periddicamente. (Ver Anexo A)

B. Registro de No Conformidades

Establece registros de observaciones, se describe las actividades que no cumplen con
los procedimientos previamente establecidos con su respectiva fecha de registro.
Posteriormente en reuniones con el equipo de obra donde se buscaba identificar la causa
principal para poder tomar medidas preventivas, se registraba la causa principal y se procedia
a levantar la observacion y era registrado con fecha de cierre. (Ver Anexo B).

3.5.1.2. Instrumentos de indicador de Costos

Se empled la herramienta de control orientada a los lineamientos del sistema de gestion
del valor ganado, establece y supervisa tres aspectos claves:

A. Registro de Valor ganado (EV)

Estas son medidas de trabajos ejecutados expresados en términos de presupuestos
aprobados para esos trabajos. En este caso se emple6 el formato de la valorizacion del Proyecto
“Trabajos de emergencia del colector Canto Grande- S.J.L. Estacion Pirdmide del Sol de la
Linea 1 del metro aprobado por la supervision (Ver Anexo C). Este formato fue elaborado por

el area de Oficina Técnica, en este caso al ser un proyecto de sistema de contratacion de tarifas,
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conocido también contrato por tiempo y materiales, se valorizaria en base al tiempo y recursos
realmente puestos a disposicion para ejecutar los trabajos encargados por SEDAPAL, por lo
cual las partidas definidas fueron las siguiente:

Tabla 3
Partidas definidas en el presupuesto base

Partidas
Uso de mano de obra
Uso de equipo
Uso de material
Uso de direccion
Gastos varios

B. Registro de Costo real (AC)

Se empled la ficha resumen correspondiente a la seccion del Costo del Resultado
Operativo (RO) del Proyecto trabajos de emergencia del colector Canto Grande- S.J.L.
Estacion Piramide del sol Linea 1 del metro donde nuestra area de Control de Proyectos
cuantifica y reporta los costos y margen del proyecto periédicamente a Gerencia para detectar
desviaciones. (Ver Anexo D)

3.6. Procedimientos

Se ha recolectado la informacién técnica del Proyecto “LOS TRABAJOS DE
EMERGENCIA DEL COLECTOR CANTO GRANDE- S.J.L. ESTACION PIRAMIDE DEL
SOL- LINEA 1 DEL METRO” y de las planillas de la recoleccion de datos, son debidamente
organizados.

3.6.1. Indicadores de control de calidad de los trabajos de la derivacion provisional de
tuberia HDPE 1200mm

En el proyecto “TRABAJOS DE EMERGENCIA EN COLECTOR CANTO
GRANDE — S.J.L. ESTACION PIRAMIDE DEL SOL DE LA LINEA 1 DEL METRO DE
LIMA” se ejecutd la construccion de una derivacion (bypass) provisional de tuberia HDPE

1200mm iniciaba en el buzon C4 (F) hasta la cAmara proyectada BP-C3A y comprendié: La
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instalacion de la tuberia se consider6 dos metodologias, un tramo mediante tanel liner @

1500mm y otro tramo mediante zanja abierta entibada; construccién de

denominadas cAmara de derivacién CD-4, CD-4A y BP-C3A.

obras civiles

Figura 2
Tramo Bypass provisional, instalacion tanel liner y tuberia HDPE 1200mm.
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Tabla 4
Lista de Actividades a ejecutar

Actividades

Trazo y replanteo de camaras de derivacion del bypass

Excavacion de zanja abierta

Construccién de Tanel Liner

Instalacion del Tuberia HDPE 1200mm SN4

Construccién de las camaras de derivacion

Emboquillado de tuberias en muros de camaras de derivacion

Construccion de dados de anclaje

Impermeabilizacidn interior y exterior

Nota: Elaboracién propia

Durante los trabajos de la construccién del bypass provisional se realizd controles de

calidad que verificaba la correcta ejecucion de cada actividad, el cumplimiento de los

estandares de calidad de COSAPI S.A y todas las especificaciones técnicas de SEDAPAL, esto
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fue detallado en el plan de Gestion de Calidad propuesta por COSAPI S.A. que fue desarrollado
para la correcta ejecucion y gestiones de calidad como parte de servicios de proyecto.

Los objetivos del Plan se reflejan en los indicadores que se implementaron y
controlaron en el Proyecto:

3.6.1.1. Protocolos validados por el Cliente (%)

A. Registro de protocolos

Una vez culminada cada actividad se procedia a registrar en los formatos los protocolos
emitidos por el area de calidad con su fecha de emision y se realiza el seguimiento de la
aprobacién del protocolo por parte de la supervision, ellos validaban que las actividades
cumplian con los requisitos de acuerdo con las especificaciones técnicas, entonces se procedia a
registrar su fecha de aprobacion.

El registro de los protocolos se puede ver a detalle en el Anexo E.

B. Célculo de indicador

Cada 2 semanas, se procedia a contabilizar el nimero de “Protocolos’” emitidos y el
numero de “Protocolos” aprobados o validados,

A continuacién, el nimero de protocolos emitidos y aprobados en los 6 periodos

controlados durante la construccion de la derivacion provisional.

Tabla 5

NUmero de protocolos emitidos y aprobados
Periodos | Fechainicial | Fecha final # Zr:?ii?gglos #af):gg);gézs
Periodo 1 8/02/2019| 21/02/2019 3 0
Periodo 2 22/02/2019 7/03/2019 28 14
Periodo 3 8/03/2019| 21/03/2019 21 14
Periodo 4 22/03/2019 4/04/2019 44 44
Periodo 5 5/04/2019| 18/04/2019 22 22
Periodo 6 19/04/2019| 30/04/2019 3 2

Nota: Elaboracién propia

Con las cantidades se procedia a calcular el indicador mediante la formula:
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Tabla 6
Indicadores de Control de Calidad

Nombre del Indicador Unidad Formula

. . # Protocol bad
Protocolos validados por el Cliente % <( T0%0c0%05 Apronados

x 100
# Protocolos emitidos )

Nota: Elaboracion Propia

Posteriormente los resultados del indicador eran expuestos cada 2 semanas al EDP del
proyecto en reuniones, para la retroalimentacion respectiva.

3.6.1.2. Cierre de No conformidades (%)

A. Registro de No conformidades

Se realiz6 un registro de las no conformidades de campo, donde se describia la No
Conformidad y se colocaba la fecha de registro. Luego se procedia a realizar un informe que
era presentado a Gerencia y que era validado previamente por el Ing. Residente, donde se
incluia una fotografia del producto no conforme, una descripcion, la posible causa y un posible
tratamiento o accion correctiva.

Se realizd la evaluacién de las No conformidades que se registraba de manera conjunta
con el equipo de obra, se buscaba identificar la causa raiz y tomar medida preventiva y asi
evitar tener la misma observacion. Luego cuando se procedia a levantar la observacion se
procedia a registrar la fecha de cierre. El registro de No Conformidades se puede ver a detalle en
el Anexo F.

B. Calculo de indicador

Cada 2 semanas, se procedia a contabilizar el nimero de No Conformidades registradas
y el nimero de “No Conformidades” cerradas.

A continuacion, el namero de No conformidad registradas y cerradas en los periodos

controlados durante la construccion de la derivacion provisional:



Tabla 7

Cantidad de No Conformidades registradas y cerradas

Periodos _Fgc_ha Eecha final # No conformidades # No conformidades
inicial registradas cerradas
Periodo1 | 8/02/2019 | 21/02/2019 2 1
Periodo 2 | 22/02/2019 | 7/03/2019 4 3
Periodo 3 | 8/03/2019 | 21/03/2019 1 1
Periodo 4 | 22/03/2019 | 4/04/2019 1 1
Periodo 5 | 5/04/2019 | 18/04/2019 1 1
Periodo 6 | 19/04/2019 | 30/04/2019 1 1

Nota: Elaboracion propia
Con las cantidades se procedia a calcular el indicador mediante la formula:

Tabla 8
Formula Porcentaje de Cierre de No Conformidades

Unidad

Nombre del Indicador Férmula

(# NC cerrados
( ) x 100

Cierre de No Conformidades % # NC registrados X

Nota: Elaboracion Propia

Posteriormente los resultados del indicador eran expuestos cada 2 semanas al EDP del
proyecto en reuniones, para la retroalimentacion respectiva.
3.6.2. Indicadores de control de costos de los trabajos de la derivacion provisional de
tuberia HDPE 1200mm.
En consecuencia, del gran aniego, mediante el Decreto N° 006-2019-PCM declard
estado de emergencia en la zona de San Juan de Lurigancho por un plazo de 60 dias para
implementar acciones necesarias, urgentes para la adecuada respuesta y rehabilitacion.

El Comercio (2019), debido que la cantidad exacta del dafio no se sabria hasta que se
hayan completado las reparaciones, por lo que para evitar demoras que podrian generar mas
reclamos, la compafiia de seguros realizara todas las reparaciones sin demora y si ocurre algln

dafio a partir de entonces, prometié facturar a SEDAPAL si el monto estuviese por debajo del

deducible estipulado en la péliza. En este contexto, los términos y condiciones comerciales
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seflalaron que los trabajos serian ejecutados bajo el sistema de contratacion de tarifas.
Significaba que se valorizaria los costos reales incurridos para realizar el trabajo, segun las
tarifas establecidas en el presupuesto estimado.

Esta seccion de la investigacion describe los procedimientos relacionados con las
herramientas de control de costos, orientados a los lineamientos del sistema de gestion de valor
ganado del PMI.

3.6.2.1. Variacion del costo (CV)

Consiste en la diferencia del Valor Ganado y el Costo Real de los trabajos. A
continuacién, se detalla la secuencia:

A. Registro de datos

Se procedié a registrar los valores correspondientes al Valor Ganado y Costo Real,
desde el 8 de febrero al 30 de abril del 2019.

Valor Ganado (EV), que representa el avance de obra, se procedid a registrar los
metrados reales en cada partida establecida con sus respectivas tarifas unitarias aprobadas
inicialmente. El registro se desarroll6 en el formato de valorizacion mensual. Ver Anexo G.

Costo Real (AC), se procedi6 al registro del progreso del trabajo considerando los
gastos incurridos y tipo de recurso en las fichas resumen correspondiente a la seccion del Costo
del Resultado Operativo (RO). Ver Anexo H.

B. Calculo del indicador

Cada 2 semanas, se procedia a contabilizar los montos correspondientes al Valor

Ganado y el Costo Real.
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Tabla 9

Montos correspondientes de Valor Ganado y Costo Real
Periodos Valor Ganado Costos Real Valor Ganado Costos Real

(EV) (AC) (EV — Acumulado) | (AC — Acumulado)

Periodo 1 S/1,634,553.29 S/ 1,368,714.26 S/1,634,553.29 S/ 1,368,714.26
Periodo 2 S/1,674,387.31 S/'1,246,660.85 S/°3,308,940.60 S/2,615,375.11
Periodo 3 S/ 1,842,859.13 S/ 1,124,607.43 S/5,151,799.73 S/3,739,982.55
Periodo 4 S/1,638,940.81 S/1,092,961.81 S/6,790,740.54 S/ 4,832,944.36
Periodo 5 S/ 1,490,822.04 S/1,061,316.20 S/ 8,281,562.59 S/5,894,260.56
Periodo 6 S/1,104,416.34 S/ 884,430.16 S/9,385,978.93 S/ 6,778,690.72

Nota: Elaboracién Propia

De acuerdo con la gestion del valor ganado, la variacion del costo resulta de la

diferencia entre el desemperfio real (Valor ganado) y los costos incurridos (Costo real), se

procede a calcular mediante la siguiente formula:

Tabla 10
Formula Variacién del Costo
Nom_bre del Unidad Formula Interpretacion
Indicador
CV > 0: Indica que estamos por debajo del
Variacion del Costo | ¢, CV = EV- AC presupuesto

(CV)

CV < 0: Indica que estamos por encima del

presupuesto

Nota: Elaboracion Propia

3.6.2.2. indice de desempefio del costo (CPI)

Una medida de la gestion del valor ganado que indica qué tan eficientemente se realiza

el trabajo en relacion con el costo presupuestado del trabajo.

A. Registro de datos

Se emplea la misma informacion obtenido de las dos variables Valor ganado y Costo

real. Ver anexo G y H respectivamente.

B. Calculo del indicador

Cada 2 semanas, se procedia a contabilizar los montos correspondientes al Valor

Ganado y el Costo Real.
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De acuerdo con la gestién del valor ganado, resulta de la relacion del desempefio real

(\Valor ganado) y los costos incurridos (Costo real), se procede a calcular mediante la siguiente

formula:
Tabla 11
Formula de Indice de desempefio del Costo
Nom_bre del Unidad Formula Interpretacion
Indicador
CPI > 1: Indica menor costo en comparaciéon con
trabajos anteriores.
indice de CPI = EV/AC |CPI = 1: Indica que el costo real del proyecto se
desempefio del costo | ratio encuentra ajustado a la linea base de
(CPID) costos.
CPI < 1: Indica sobrecosto relacionado con el
trabajo completado.

Nota: Elaboracién Propia
3.6.3. Analisis de datos

Para realizar el analisis de datos se aplico la estadistica inferencial para poder demostrar
la relacion existente entre las dos variables que se va a analizar, indicadores de calidad e
indicadores de costos.

El analisis fue realizado a traves del programa Statistical Package for the Social Science
(SPSS) versidon 26, donde primero se realizo la prueba de normalidad de los datos para verificar
la distribucion de los datos estadisticos mediante la prueba de normalidad de Shapiro Wilk, por
tratarse de una muestra pequefia de mediciones en 6 periodos de evaluacion, en conformidad
con Romero (2016) que menciona que cuando el tamafio muestral es igual o inferior a 50 la
prueba de contraste de bondad de ajuste a una distribucion normal es la prueba de Shapiro-
Wilks.

Posteriormente se emple6 el método de correlacion a través del estadistico Rho de
Spearman y el coeficiente de correlacion de Pearson. De acuerdo con Herndndez, Fernandez &
Baptista (2010) indican que el coeficiente de correlacion de Pearson se emplea para datos
normales y el Rho de Spearman para los datos no normales, y en ambos casos la intencion es

comprobar la relacién entre variables X, Y.




Tabla 12
Interpretacion del coeficiente r de Pearson

-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.50 Correlacion negativa media

-0.25 Correlacion negativa débil

-0.10 Correlacion negativa muy débil
0.00 No existe correlacién alguna entre las variables
+0.10 Correlacion positiva muy débil
+0.25 Correlacion positiva débil

+0.50 Correlacion positiva media

+0.75 Correlacion positiva considerable
+0.90 Correlacion positiva muy fuerte
+1.00 Correlacion positiva perfecta

Nota: Hernandez, Fernandez & Baptista (2016)

Tabla 13
Regla de interpretacion del coeficiente de correlacion de Spearman
RHO Grado de relacion
0 Relacion Nula
+0.000...- 0.19... Relacion Muy Baja
+0.200 - 0.39... Relacion Baja
+0.400 - 0.59... Relacion Moderada
+0.600 - 0.79... Relacion Alta
+0.800 - 0.99... Relacion Muy Alta
*1 Relacion Perfecta

Nota: Mayorga, LA. (2022). Manual de la metodologia de la investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Resultados de indicadores de control de calidad y costos
4.1.1. Indicador Protocolos validados por el Cliente
A continuacion, los resultados del indicador en los periodos controlados durante la

construccion de la derivacion provisional:

Tabla 14
Protocolos validados por el Cliente (08-febrero-2019 a 30-Abr-2019)
%Protocolos
Periodos Fecha inicial Fecha final validados por el
cliente

Periodo 1 8/02/2019 21/02/2019 0.00%
Periodo 2 22/02/2019 7/03/2019 50.00%
Periodo 3 8/03/2019 21/03/2019 66.67%
Periodo 4 22/03/2019 4/04/2019 100.00%
Periodo 5 5/04/2019 18/04/2019 100.00%
Periodo 6 19/04/2019 30/04/2019 66.67%

Nota: Elaboracion propia
Interpretacion:

Segun los resultados de la tabla 14, en los periodos de evaluacion se obtuvo valores
desde 0% hasta 100% con una tendencia creciente, ello debido a un adecuado seguimiento,
interaccion y coordinacion entre los interesados (stakeholder) del proyecto, se promovid
participacion productiva de las partes interesadas en la toma de decisiones y la implementacion
del proyecto. El personal de campo estaba comprometido con los objetivos del proyecto y se
cumplieron la especificacion técnica de los recursos que se emplearian durante el proceso

constructivo.



4.1.2. Indicador Cierre No Conformidades
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A continuacion, los resultados del indicador en los periodos controlados durante la

construccion de la derivacion provisional:

Tabla 15
Cierre de No conformidades (08-febrero-2019 a 30-Abr-2019)
Periodo 1 8/02/2019 | 21/02/2019 50%
Periodo 2 | 22/02/2019| 7/03/2019 75%
Periodo 3 8/03/2019 | 21/03/2019 100%
Periodo 4 | 22/03/2019| 4/04/2019 100%
Periodo 5 5/04/2019 | 18/04/2019 100%
Periodo 6 | 19/04/2019 | 30/04/2019 100%

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun los resultados de la tabla 15, en los periodos de evaluacién se obtuvo valores

desde 50% hasta 100% con una tendencia creciente, ello ha sido posible al debido seguimiento

de la implementacion de un registro de No Conformidades para evaluar la causa raiz

permitiendo prevenir y eliminar las No Conformidades por fallas en el proceso constructivo.

El debido seguimiento del indicador No Conformidades cerradas, permitio el levantamiento a

de manera oportuna reduciendo los costos de No Calidad de que se incurria en la reparacion o

retrabajos.



4.1.3. Costo Real

A continuacién, los resultados del Costo Real en cada periodo de control durante la

construccion de la derivacion provisional.

Tabla 16

Resumen Costo Real (08-febrero-2019 a 30-Abr-2019)
Periodos | Fecha inicial Fecha final CosthCReal
Periodo 1 8/02/2019 21/02/2019 S/1,368,714.26
Periodo 2 22/02/2019 7/03/2019 S/ 1,246,660.85
Periodo 3 8/03/2019 21/03/2019 S/ 1,124,607.43
Periodo 4 22/03/2019 4/04/2019 S/1,092,961.81
Periodo 5 5/04/2019 18/04/2019 S/1,061,316.20
Periodo 6 19/04/2019 30/04/2019 S/ 884,430.16

S/6,778,690.72

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun los resultados de la tabla 16, los valores de costo real que representan el costo de

ejecucion, el progreso del trabajo considerando los gastos incurridos y tipo de recurso, en los

periodos de evaluacion se obtuvo valores con una tendencia decreciente.
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4.1.4. Indicador Variacion del Costo (CV)
Segun el valor ganado, representa la diferencia del valor ganado (desempefio real) con

el Costo Real (costos incurridos). A continuacion, se observa los resultados en cada periodo:

Tabla 17

Variacion del Costo (CV) de Inicio a Fin de By pass provisional
Periodos Fecha inicial | Fecha final . ,CV

Variacion de Costo

Periodo 1 8/02/2019 21/02/2019 S/ 265,839.02
Periodo 2 22/02/2019 7/03/2019 S/ 693,565.49
Periodo 3 8/03/2019 21/03/2019 S/1,411,817.19
Periodo 4 22/03/2019 4/04/2019 S/1,957,796.18
Periodo 5 5/04/2019 18/04/2019 S/2,387,302.03
Periodo 6 19/04/2019 30/04/2019 S/2,607,288.21

Nota: Elaboracion propia

Figura 3
Curvas S de Valor ganado acumulado y Costo Real acumulado

Curva "S" (soles)
s/ 10,000,000.00
$/9,000,000.00
s/ 8,000,000.00
$/7,000,000.00
$/ 6,000,000.00
$/'5,000,000.00
s/ 4,000,000.00
s/ 3,000,000.00
$/2,000,000.00
$/1,000,000.00
s/-

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
=0~ Valor Ganado
EV - Acumulado
-8~ Costos Real
AC - Acumulado

S/ 1,634,553.29 S/ 3,308,940.60 S/ 5,151,799.73 S/ 6,790,740.54 S/ 8,281,562.59 S/ 9,385,978.93

S/ 1,368,714.26 S/ 2,615,375.11 S/ 3,739,982.55 S/ 4,832,944.36 S/ 5,894,260.56 S/ 6,778,690.72

Nota: Elaboracién propia
Interpretacion:
Segun los resultados de la Tabla 17 muestra que el indice de variacion de costos (CV)
para los periodos controlados son positivos y superior a cero con tendencia creciente para cada
periodo segun el PMI. En la figura 3, la cursa S nos permite apreciar graficamente la variacion

del Costo.
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4.1.5. Indicador indice de desempefio del Costo (CP1)
A continuacidn, se muestra el resultado por cada periodo de control:
Tabla 18

Indicador del desempefio del costo (CPI)de Inicio a Fin de By pass provisional
(08-febrero-2019 a 30-Abr-2019)

Fecha cPI
Periodos L Fecha final | Indice de desempefio
inicial
del costo
Periodo 1 8/02/2019 | 21/02/2019 1.19
Periodo 2 22/02/2019 | 7/03/2019 1.27
Periodo 3 8/03/2019 | 21/03/2019 1.38
Periodo 4 22/03/2019 | 4/04/2019 1.41
Periodo 5 5/04/2019 | 18/04/2019 1.41
Periodo 6 19/04/2019 | 30/04/2019 1.38

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion:
Segun los resultados de tabla 18, en los periodos evaluados se observa un CPI mayor a
1.00, segun el PMI es un resultado dptimo y significa eficiencia en el uso de recursos, siendo

el ratio acumulado al culminar el by pass provisional de 1.38.
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4.2. Contrastacion de hipotesis
4.2.1. Contrastacion de hipétesis general

El seguimiento de los indicadores de control de calidad tendra una relacion con los
costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de

alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

Relacién entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y los costos de
ejecucion
Prueba de normalidad
Para poder decidir sobre la prueba de hip6tesis a emplear, primero se determina el nivel de
distribucion de la normalidad de los datos estadisticos mediante la prueba de normalidad de
Shapiro Wilk, por tratarse de una muestra pequefia de mediciones en 6 periodos de evaluacion.
o Planteamiento de hipdtesis de normalidad:

Ho: Los datos de la variable sigue una distribucion normal.

Ha: Los datos de la variable difiere de una distribucion normal.

o Nivel de significancia:
a=5%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipdtesis nula).

Si p-valor <o, = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipotesis nula y se acepta hipotesis

alterna).
Tabla 19
Prueba de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Porcentaje de Protocolos validados por el cliente (%) .890 6 316
Costos de Ejecucion - Costo Real (AC) (S/) 979 6 .945

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
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Interpretacion:

En la tabla 19, los p-valor de Porcentaje de Protocolos validados por el cliente (p =
.316) y Costos de Ejecucion (p = .945) son mayores al nivel de significancia (o = .05), lo cual
refieren que ambas variables presentan una distribucion normal. Al seguir las dos variables una
distribucion normal, se empleara el estadistico paramétrico r de Pearson para la correlacion
bivariada.
Prueba de hipdtesis
o Planteamiento de hipétesis

Ho: Los porcentajes de protocolos validados por el cliente no tendra una relacion
significativa con los costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para
continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

Ha: Los porcentajes de protocolos validados por el cliente tendrd una relacion
significativa con los costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para

continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

o Nivel de significancia:
o=25%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipétesis nula).
Si p-valor < a = .05, se rechaza H, (se rechaza hipotesis nula y se acepta hipoétesis
alterna).
Tabla 20

Relacidn entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y los costos
de ejecucion

Costos de Ejecucion —
Costo Real (AC) (S/)

Porcentaje de Protocolos Correlacion de Pearson -.696
validados por el cliente p 125
(%) N 6

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
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Figura 4
Relacion entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y los costos
de ejecucion

1400000.00

1300000.00

1200000.00

1100000.00 ]

(AC) (8]

1000000.00

Costos de Ejecucion - Costo Real

900000.00

500000.00

00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Porcentaje de Protocolos validados por el cliente (%)

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
Interpretacion:

En la tabla 20 y figura 4, se observa la relacion entre las dos variables. Los resultados
presentan un p-valor (p =.125) mayor al nivel de significancia (a = .05), por lo que se aceptaria
la hipdtesis nula (Ho): Los porcentajes de protocolos validados por el cliente no tendra una
relacidn significativa con los costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para
continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima. Al no
encontrarse una relacion significativa, no es necesario interpretar el coeficiente de correlacion
(r = -.696), aunque si se puede observar cierta tendencia o relacion negativa (inversa) entre las

variables.

Relacidn entre los porcentajes de cierre no conformidades y los costos de ejecucion
Prueba de normalidad
. Planteamiento de hipdtesis de normalidad:

Ho: Los datos de la variable sigue una distribucion normal.

Ha: Los datos de la variable difiere de una distribucion normal.
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o Nivel de significancia:
o=5%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipdtesis nula).

Si p-valor < o = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipotesis nula y se acepta hipotesis

alterna).
Tabla 21
Prueba de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico ol Sig.
Porcentaje de Cierre de No conformidades (%) 701 6 .006
Costos de Ejecucion - Costo Real (AC) (S/) 979 6 .945

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Interpretacion:

En la tabla 21, el p-valor de Porcentaje de Cierre No conformidades (p = .006) es menor
al nivel de significancia (o = .05), lo que indica que no presenta una distribucién normal; caso
contrario con el p-valor de Costos de Ejecucion (p = .945) que al ser mayor al nivel de
significancia (a = .05), si se asemeja a una curva normal. Al encontrarse que una variable no
sigue una distribucion normal, se empleara el estadistico no paramétrico rho de Spearman para
la correlacion bivariada.

Prueba de hipdtesis

o Planteamiento de hipdtesis:
Ho: Los porcentajes de cierre no conformidades no tendra una relacion significativa
con los costos de ejecucidn de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio

de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.
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Ha: Los porcentajes de cierre de no conformidades tendra una relacion significativa con
los costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de

alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

o Nivel de significancia:
a=5%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipdtesis nula).
Si p-valor < o = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipotesis nula y se acepta hipotesis
alterna).
Tabla 22

Relacién entre los porcentajes de cierre de no conformidades y los costos de ejecucion
Costos de Ejecucion -

Costo Real (AC) (S/)

Rho de Porcentaje de Cierre de Coeficiente de correlacion -.845*
Spearman  No conformidades (%) p .034
N 6

*La correlacion es significativa en el nivel .05

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Figura5
Relacidn entre los porcentajes de cierre de no conformidades y los costos de ejecucion

1400000.00

1300000.00

1200000.00

1100000.00

(AC) (30

1000000.00

Costos de Ejecucion - Costo Real

900000.00

500000.00

50.00% 60.00% 70.00% 80.00% 90.00% 100.00%

Porcentaje Cierre No conformidades (%)

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
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Interpretacion:

En la tabla 22 y figura 5, se observa la relacion entre las variables. Los resultados
presentan un p-valor (p = .034) menor al nivel de significancia (a = .05), por lo que se
rechazaria la hipotesis nula (Ho) y se aceptaria la hipétesis alterna (Ha): Los porcentajes de
cierre de no conformidades tendra una relacién significativa con los costos de ejecucién de
la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector
Primario en la ciudad de Lima. Por otra parte, el coeficiente de correlacién (rho = -.845) expresa

que las variables tienen una relacion negativa muy alta (inversa).

La hipdtesis se acepta, ya que existe una tendencia, a mayores porcentajes de cierre de
no conformidades, sera menores los costos de ejecucion de la derivacion provisional de tuberia
para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima. A
pesar de que los porcentajes de protocolos validados por el cliente no tiene una relacion
significativa con los costos de ejecucién si se puede observar cierta tendencia o relacion
negativa (inversa) entre las variables.

4.2.2. Contrastacion Hipotesis Especifica 1

El seguimiento de los indicadores de control de calidad tendra una relacion significativa

con la variacién del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio

de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

Relacion entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y la variacion del
costo
Prueba de normalidad
. Planteamiento de hipdtesis de normalidad:
Ho: Los datos de la variable sigue una distribucion normal.

Ha: Los datos de la variable difiere de una distribucién normal.
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o Nivel de significancia:
o=5%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta H, (se acepta hipdtesis nula).

Si p-valor < a = .05, se rechaza H, (se rechaza hipétesis nula y se acepta hipotesis

alterna).
Tabla 23
Prueba de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico ol Sig.
Porcentaje de Protocolos validados por el cliente (%) .890 6 316
CV Variacion de Costo (S/) 939 6 .648

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Interpretacion:

En la tabla 23, los p-valor de Porcentaje de Protocolos validados por el cliente (p =
.316) y Variacion de Costo (p = .648) son mayores al nivel de significancia (o = .05), lo cual
refieren que ambas variables presentan una distribucion normal. Al seguir las dos variables una
distribucion normal, se empleara el estadistico paramétrico r de Pearson para la correlacion
bivariada.

Prueba de hipdtesis

o Planteamiento de hipdtesis:

Ho: Los porcentajes de protocolos validados por el cliente no tendrd una relacion
significativa con la variacion del costo de la derivacién provisional de tuberia para continuidad
del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

Ha: Los porcentajes de protocolos validados por el cliente tendra una relacion
significativa con la variacion del costo de la derivacién provisional de tuberia para continuidad

del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.
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o Nivel de significancia:
o=5%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta H, (se acepta hipdtesis nula).

Si p-valor < a = .05, se rechaza H, (se rechaza hipétesis nula y se acepta hipotesis
alterna).
Tabla 24

Relacion entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y la variacion del costo
CV Variacion de Costo (S/)

Porcentaje de Protocolos Correlacién de Pearson .813*
validados por el cliente  p .049
(%) N 6

*La correlacidn es significativa en el nivel .05

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Figura 6
Relacion entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y la variacion del costo

3000000.00

2500000.00

2000000.00

1:500000.00

1000000.00

CV Variaciéon de Costo (SI)

500000.00

0o

00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Porcentaje de Protocolos validados por el cliente (%)

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
Interpretacion:
En la tabla 24 y figura 6, se visualiza la relacion entre las variables. Los resultados

muestran un p-valor (p =.049) menor al nivel de significancia (o = .05), por lo que se rechazaria
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la hipétesis nula (Ho) y se aceptaria la hipétesis alterna (Ha): Los porcentajes de protocolos
validados por el cliente tendra una relacion significativa con la variacién del costo de la
derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector
Primario en la ciudad de Lima. Ademas, el coeficiente de correlacion (r = .813) expresa que

las variables tienen una relacién positiva muy fuerte.

Relacién entre los porcentajes de cierre de no conformidades y la variacion del costo

Prueba de normalidad

o Planteamiento de hipdtesis de normalidad:
Ho: Los datos de la variable sigue una distribucion normal.

Ha: Los datos de la variable difiere de una distribucién normal.

o Nivel de significancia:
o=5%=.05
. Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipotesis nula).

Si p-valor < a = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipotesis nula y se acepta hipotesis

alterna).
Tabla 25
Prueba de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Porcentaje de Cierre de No conformidades (%) 701 6 .006
CV - Variacion de Costo (S/) .939 6 .648

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Interpretacion:
En la tabla 25, el p-valor de Porcentaje de Cierre de No conformidades (p = .006) es
menor al nivel de significancia (oo =.05), lo que indica que no presenta una distribucion normal,

caso diferente con el p-valor de Variacién de Costo (p = .648) que al ser mayor al nivel de
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significancia (a = .05), si se asemeja a una curva normal. Al encontrarse que una variable no
sigue una distribucion normal, se empleara el estadistico no paramétrico rho de Spearman para
la correlacion bivariada.

Prueba de hipdtesis

o Planteamiento de hipotesis:

Ho: Los porcentajes de cierre de no conformidades no tendra una relacion
significativa con la variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad
del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

Ha: Los porcentajes de cierre de no conformidades tendra una relacion significativa
con la variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio

de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

o Nivel de significancia:
o=5%=.05
. Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipotesis nula).
Si p-valor < a = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipodtesis nula y se acepta hipotesis
alterna).
Tabla 26

Relacion entre los porcentajes de cierre de no conformidades y la variacion del costo
CV - Variacion de

Costo (S/)
Rho de Porcentaje de Cierre de Coeficiente de correlacion .845*
Spearman  No conformidades (%) p .034
N 6

*La correlacion es significativa en el nivel .05

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
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Figura 7
Relacion entre los porcentajes de cierre no conformidades y la variacion del costo
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Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
Interpretacion:

En la tabla 26 y figura 7, se observa la relacion entre las variables. Los resultados
indican un p-valor (p = .034) menor al nivel de significancia (a = .05), por lo que se rechazaria
la hipétesis nula (Ho) y se aceptaria la hipétesis alterna (Ha): Los porcentajes de cierre no
conformidades tendra una relacion significativa con la variacion del costo de la derivacion
provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en
la ciudad de Lima. Por otra parte, el coeficiente de correlacion (rho = .845) expresa que las
variables tienen una relacién positiva muy alta.

La hipotesis se acepta, se concluye que hay una tendencia que, a mayores porcentajes
de protocolos validados por el cliente, serd mayor la variacion del costo de la derivacion
provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en
la ciudad de Lima. Y que a mayores porcentajes de cierre no conformidades, sera mayor la
variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de

alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.



64

4.2.3. Contrastacion de Hipotesis Especifica 2
El seguimiento de los indicadores de control de calidad tendra una relacién significativa
con el indice del desempefio del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad

del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

Relacién entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y el indice del
desempenio del costo
Prueba de normalidad
o Planteamiento de hipotesis de normalidad:
Ho: Los datos de la variable sigue una distribucién normal.

Ha: Los datos de la variable difiere de una distribucion normal.

. Nivel de significancia:
o=25%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipotesis nula).

Si p-valor < o = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipotesis nula y se acepta hipotesis

alterna).
Tabla 27
Prueba de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Porcentaje de Protocolos validados por el cliente (%) .890 6 316
CPI indice de desempefio del costo .796 6 .054

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Interpretacion:
En la tabla 27, los p-valor del Porcentaje de Protocolos validados por el cliente
(p = .316) e Indice de desempefio del costo (p = .054) son mayores al nivel de significancia

(a=.05), lo cual refieren que ambas variables presentan una distribucion normal. Al seguir las
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dos variables una distribucion normal, se empleara el estadistico paramétrico r de Pearson para
la correlacion bivariada.

Prueba de hipdtesis

. Planteamiento de hipotesis:

Ho: Los porcentajes de protocolos validados por el cliente no tendra una relacion
significativa con el indice del desempefio del costo de la derivacidn provisional de tuberia para
continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

Ha: Los porcentajes de protocolos validados por el cliente tendrd una relacion
significativa con el indice del desempefio del costo de la derivacidn provisional de tuberia para

continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

. Nivel de significancia:
o=25%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta Ho (se acepta hipétesis nula).

Si p-valor < a = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipdtesis nula y se acepta hipotesis
alterna).
Tabla 28

Relacion entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y el indice del desempefio
del costo

CPI - indice de desempefio

del costo
Porcentaje de Protocolos Correlacion de Pearson .935**
validados por el cliente (%) p .006
N 6

**|_a correlacién es significativa en el nivel .01

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
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Figura 8
Relacion entre los porcentajes de protocolos validados por el cliente y el indice del
desempefio del costo
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Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
Interpretacion:

En la tabla 28 y figura 8, se observa la relacion entre las variables. Los resultados
detallan un p-valor (p = .006) menor al nivel de significancia (a. = .05), por lo que se rechazaria
la hipotesis nula (Ho) y se aceptaria la hipotesis alterna (Ha): Los porcentajes de protocolos
validados por el cliente tendra una relacion significativa con el indice del desempefio del costo
de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del
Colector Primario en la ciudad de Lima. Asimismo, el coeficiente de correlacion (r = .935)

expresa que las variables tienen una relacion positiva muy fuerte.

Relacion entre los porcentajes de cierre de no conformidades y el indice del desempefio
del costo
Prueba de normalidad
. Planteamiento de hipdtesis de normalidad:
Ho: Los datos de la variable sigue una distribucion normal.

Ha: Los datos de la variable difiere de una distribucién normal.
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o Nivel de significancia:
o=5%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a = .05, se acepta H, (se acepta hipdtesis nula).

Si p-valor < a = .05, se rechaza H, (se rechaza hipétesis nula y se acepta hipotesis

alterna).
Tabla 29
Prueba de normalidad
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Porcentaje de Cierre de No conformidades (%) 701 6 .006
CPI - indice de desempefio del costo .796 6 .054

Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Interpretacion:

En la tabla 29, el p-valor de Porcentaje de Cierre No conformidades (p = .006) es menor
al nivel de significancia (o = .05), lo que indica que no presenta una distribucion normal; caso
contrario con el p-valor de indice de desempefio del costo (p = .054) que al ser mayor al nivel
de significancia (a = .05), si se asemeja a una curva normal. Al encontrarse que una variable
no sigue una distribucion normal, se empleard el estadistico no paramétrico rho de Spearman
para la correlacién bivariada.

Prueba de hipdtesis
o Planteamiento de hipdtesis:

Ho: Los porcentajes de cierre de no conformidades no tendrd una relacion

significativa con el indice del desempefio del costo de la derivacion provisional de tuberia para

continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.



68

Ha: Los porcentajes de cierre de no conformidades tendra una relacion significativa
con el indice del desempefio del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad

del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

o Nivel de significancia:
a=5%=.05
o Regla de decision:

Si p-valor > a. = .05, se acepta H, (se acepta hipdtesis nula).

Si p-valor < a = .05, se rechaza Ho (se rechaza hipodtesis nula y se acepta hipotesis
alterna).
Tabla 30

Relacion entre los porcentajes de cierre de no conformidades y el indice del desempefio del
costo

CPI - indice de
desempefio del costo
Rho de Porcentaje de Cierre de Coeficiente de correlacion .845*
Spearman  No conformidades (%) p .034
N 6

*La correlacion es significativa en el nivel .05
Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.

Figura 9
Relacion entre los porcentajes de cierre no conformidades y el indice del desempefio del costo
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Nota: Obtenido del programa estadistico SPSS version 26.
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Interpretacion:

En la tabla 30 y figura 9, se observa la relacion entre las variables. Los resultados
presentan un p-valor (p = .034) menor al nivel de significancia (a = .05), por lo que se
rechazaria la hipotesis nula (Ho) y se aceptaria la hipétesis alterna (Ha): Los porcentajes de
cierre no conformidades tendra una relacion significativa con el indice del desempefio del
costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del
Colector Primario en la ciudad de Lima. Asimismo, el coeficiente de correlacion (rho = .845)

expresa que las variables tienen una relacion positiva muy alta.

La hipotesis se acepta, porque se concluye que hay una tendencia que, a mayores
porcentajes de protocolos validados por el cliente, sera mayor el indice del desempefio del
costo de la derivacidn provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del
Colector Primario en la ciudad de Lima. Y que, a mayores porcentajes de cierre de no
conformidades, serd mayor el indice del desempefio del costo de la derivacion provisional de
tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de

Lima.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion se discuten a continuacion:

5.1. Relacién entre el seguimiento de indicadores de control de calidad y los costos de
ejecucion de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de
alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima

En el presente trabajo, respecto al seguimiento de los indicadores de control de calidad
los resultados de la tabla 20 mostraron que el indicador de protocolos validados por el cliente
no tenia una relacion significativa con los costos de ejecucion de la derivacién provisional de
tuberia pero respecto al indicador de cierre de no conformidades segln los resultados de la
tabla 22 mostraron que si tenian una relacion significativa negativa (relacién inversa) muy alta
con los costos de ejecucidn de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio
de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima. Es decir, se demuestra que en
futuros proyectos dar prioridad al seguimiento del segundo indicador “cierre de no
conformidades” ya que el debido seguimiento permite reducir los costos de ejecucion del
proyecto, interviniendo especificamente en la reduccion de los costos de no calidad, que
comprende actividades con observaciones y retrabajos.

Manya (2015) concluyd que al realizar un seguimiento del control de calidad utilizando
registros para cada actividad y cada secuencia realizada, se corrigen probables errores. Y
utilizando la Curva de liberaciébn como herramienta, pudo reconocer la desviacion que
presentaba la torre D1, ya que en la semana 13 se habia planificado tener un 79.7% VP
acumulado, pero se habia obtenido apenas un 68.9% que representa el metrado de las partidas
que estaban completas y validadas por el cliente.

Carhuamaca y Mundaca (2014) concluye que la implementacion de un sistema de

gestion de calidad contribuyé en la eliminacion de las No Conformidades alertandolos
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mediante indicadores adecuados y empleando registros de informacion para su posterior
analisis y tratamiento. Asimismo, se destaca que el SGC le ha permitido detallar todo lo que
hay que hacer, pero si no se asignan los recursos puede ocurrir lo que mostro el indicador de
“no conformidades no levantadas”, un aumento repentino de 0.08 a 0.35 durante el mes de

noviembre a diciembre dando a entender que se dejaron de levantar las No conformidades.

Estos resultados son similares al obtenido en el trabajo de investigacion de Manya
(2015) arrojo resultados de una implementacion de la herramienta del sistema de gestion de
calidad demostrando la importancia de llevar un control de calidad con indicadores que puedan
verificar el porcentaje de validacion de las actividades ejecutadas ya que permite concientizar
al equipo de proyecto sobre el concepto de terminacion real de entregables y sobre todo alertar
las actividades que no se estan cumpliendo permitiendo la reduccién de costos de no calidad
que son considerados en los costos de ejecucion.

Estos resultados son similares al obtenido en el trabajo de investigacion ya que en el
trabajo de investigacion de Carhuamaca y Mundaca (2014) los resultados demuestran la
importancia de tener un personal responsable de realizar el seguimiento para que las No
Conformidades sean levantadas lo méas pronto posible demostrando de esta manera reducir los

costos de ejecucion del proyecto.

5.2. Relacién entre el seguimiento de indicadores de control de calidad con la variacion
del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de
alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

En el presente trabajo, respecto al seguimiento de los indicadores de control de calidad
los resultados de la tabla 24 mostraron que el indicador de protocolos validados por el cliente
tiene una relacion significativa positiva muy fuerte con la variacion del costo de la derivacion

provisional de tuberia y respecto al indicador de cierre de no conformidades segun los
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resultados de la tabla 26 mostraron que tiene una relacion significativa positiva muy alta con
la variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del servicio de
alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima. Es por ello que segun la Figura 3, la
curva de costo real (AC) siempre se conserva debajo del valor ganado (EV). Mediante el control
de costos con la metodologia del valor ganado ha permitido el seguimiento del indicador
variacion de costos (CV), en los periodos evaluados fueron superior a cero mostrando una
tendencia creciente.

Hualpa (2016) concluyé en su investigacion que la gestion de proyectos fundado en la
metodologia del PMBOK, permitira incrementar la probabilidad de alcanzar con éxito los
objetivos del proyecto. En relacion con sus resultados de la figura 10, se evidencia que la falta
de seguimiento de la aplicacion de una gestion del PMBOK genera que el valor ganado se
encuentre por debajo del costo real, indicando pérdidas. El indicador variacion de costo en los
19 meses resultaron por debajo de cero, solo en el 3er mes fue positivo.

Figura 10
Curvas S sin PMBOK

Curva S (Sin PMBOK)
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Nota: Adaptado de “Gestion de costos basado en el PMBOK para una Empresa Contratista" (p. 294), por
C. Hualpa, 2016.

Sin embargo, los resultados de la curva S de figura 11, muestran que con la

implementacion del PMBOK, se puede observar que el costo real es menor que el valor ganado
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mostrando un ahorro. El indicador de variacion de costos (CV) en los 19 meses resultaron por
encima de cero.

Figura 11
Curvas S con PMBOK

Curva S (Con PMBOK)
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Nota: Adaptado de “Gestion de costos basado en el PMBOK para una Empresa Contratista" (p. 295),
por C. Hualpa, 2016.

Estos resultados obtenidos en el trabajado de investigacion respecto al indicador de
variacion del costo son similares a los resultados obtenidos por Hualpa (2016) porque con la
aplicacion de la gestion de proyectos segin el PMBOK en el proyecto influyd positivamente
en los costos de ejecucion del proyecto, y mediante el empleo del valor ganado segun el
PMBOK como herramienta para el control de costos permitio realizar un monitoreo de los

costos del proyecto, verificando los resultados positivos en los periodos evaluados.

5.3. Relacién entre el seguimiento de indicadores de control de calidad con el indice de
desempefio del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad del
servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

En el presente trabajo, respecto al seguimiento de los indicadores de control de calidad
los resultados de la tabla 28 mostraron que el indicador de protocolos validados por el cliente

tiene una relacion tiene una relacion significativa positiva muy fuerte con el indice del
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desempefio del costo de la derivacién provisional de tuberia y respecto al indicador de cierre
de no conformidades segun los resultados de la tabla 30 mostraron que tiene una relacion
significativa positiva muy alta con el indice del desempefio del costo de la derivacion
provisional de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en
la ciudad de Lima. Es por ello que segun el control de costos se tuvo como resultados de la
tabla 18, un CPI (indice de desempefio del costo) mayor a 1.00 en cada uno de los periodos de
evaluacion.

Hualpa (2016) concluy6 en su investigacion que la gestion de proyectos basado en la
metodologia del PMBOK, incrementarad las posibilidades de alcanzar exitosamente los
objetivos del proyecto. Realiz6 una comparacion de los resultados obtenidos presentados en la
tabla 31, donde se puede percibir el indice de desempefio del costo (CPI) sin la aplicacion de
la metodologia del PMBOK, los 19 meses resultaron por debajo de 1, solo en el 3er mes fue
mayor a 1. Mientras con la aplicacion del PMBOK se puede observar que el indice de

desempefio del costo (CPI) de los 19 meses resultaron por encima de 1.

Tabla 31
Indicadores del Método del Valor Ganado
Indicadores
Sin PMBOK Con PMBOK
CPI CV SPI CPL vV SPI
0.84 -173.000.00 0.84 137 197 654 92 1.16
095 -87.763.00 0.95 1.17 141.658 .60 1.00
1.00 455668 1.00 1.18 10730716 1.00
0.78 +1.193.301.70 0.78 1.18 51201520 1.00
081 -1,886.146.71 0.81 1.18 1.373,839.26 1.00
0.84 -2.482 647 38 0.84 1.30 423373784 111
083 0.83 1.26 5577642 .60 1.07
0.86 0.86 1.19 5.803.696.85 1.05
0.89 0.89 1.19 7.688.287.19 1.05
0.00 0.00 1.19 0224 566.55 1.02
092 092 1.18 10,540 253 55 1.01
095 0.95 1.16 11.290.86629 0.99
007 097 1.14 11320203 43 008
0.89 0.80 1.04 3.575.787 87 0901
0.90 0.90 1.12 11,680,631.82 1.00
091 -8.827 901690 091 1.11 10544 73321 1.00
002 -8.004 586.20 0902 1.00 880513105 0.00
093 -7.592939.13 093 1.08 863662959 1.00
095 -5.800.083 24 0.95 1.06 6.785.104 64 1.00

Nota: Adaptado de “Gestion de costos basado en el PMBOK para una Empresa
Contratista” (p. 296), por C. Hualpa, 2016.
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Sanchez (2019) tiene los siguientes resultados de la implementacion de la gestion del
valor ganado para el control de costos de la obra civil “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3. Al inicio
de la obra como se puede observar en la figura 12. Se logré un indice de desempefio de bajo
costo de 0.96 en julio de 2014 (primer mes del proyecto). Esto significa que al cliente solo se
le cobrd 0,96 centavos por cada dolar invertido ese mes. Después del 7° mes (enero de 2015),
que fue la fecha de introduccion de la herramienta de control, el margen de costos mejoré de
manera constante y el indice de rendimiento de costos (CPI) aumento de 0,96 a 1,10. El indice
mas alto fue de 1,25 en abril de 2017 (mes 34 del proyecto).

Figura 12

indice de Desempefio del Costo (CPI) Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017),
Acumulado Mensual

DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOVi4 DIC14 EMNE1S FEB15 MAR15 ABR15 MAY1S JUN1S
Valor Ganado Acumuado(EY) 979,282 9240631 | $538866 | $O9580T | $1506332 | $2.230291 | $3040072 | 83663233 | $4.063419 | $4.749,035 | 55,185,800 | $5.808,701
Costo Real Acumulado(AC) 582,609 9235678 | $502028 | $947880 | $1455335 | 2070705 | $2765 169 | $3143012 | $3678,508 | $4.225 301 |54 654 440 $5.130 086
Indice desempeiio de costo acumutado(CPEEVIAC) 0.86 1.02 107 105 104 1.08 1.10 147 1.10 112 111 113
DESCRIPCION JUL1S AGO1S SET15 OCTIS NOViS DIC15 ENE1G FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN1G
Valor Ganado Acumuado(EY) 86,312,020 | $6.863175 | $7432522 | $7.860.544 | $8.187.726 | $8413717 | SBEVE.E46 | $9,016.249 | $9.230.090 | $9.450,173 [$9.708,130| $9.914 522
Costo Real Acumulado{AC) 85,560,378 | 6084661 | $6,427.694 | $6.982.711 | $7,196400 | $7414035 | §7.732069 | §7.013977 | $8,108,787 | $8.220,213 |$8,337,125| $8.455,738
Indice desempeiio de costo acumuiado(CPEEVIAC) 114 113 116 143 114 113 112 114 1.14 1.15 1.16 147
DESCRIPCION JUL16 AGO18 SET16 OCT16 NOVAG DIC18 ENETT FEB17 MART7 ABR17

Valor Ganado Acumuado(EY) $10,091,520( $10,311,118 | $11,028 687 | $11,527 400( $12,195,167 | $12,271,971 | $12,364 830 | $12,457 880 | $12 550,848 [ $12,643 807

Costo Real Acumulado(AC) 86,543,509 | $8,883,700 | $9.406,156 | 39,742 574 | $9.964,099 | §9.964542 | $9985719 | 510,035,915 $10,092,385 | $10,115,391

Indice desempeiio de costo acumuiado(CPEEVIAC) 118 1.16 147 118 122 123 124 124 124 125

Nota: Adaptado de “Gestion del Valor Ganado para mejorar el control de costos y tiempo en obras
civiles en la Refineria la Pampilla (periodo 2016-2017)” (p. 102), por C. Sanchez, 2019.

Estos resultados obtenidos en el trabajado de investigacion respecto al indicador de
indice de desempefio del costo son similares a los resultados obtenidos por Hualpa (2016)
porque con la aplicacion de la gestion de proyectos segun el PMBOK en su proyecto influyd
positivamente en los costos de ejecucion del proyecto y con la aplicacién del valor ganado
segun el PMBOK permiti¢ verificar el indicador de indice de desempefio del costo obteniendo
los resultados positivos en los periodos de evaluados. Y coincido que el costo juega un papel
importante en el proceso de toma de decisiones.

Estos resultados obtenidos en el trabajado de investigacion respecto al indicador de

indice de desempefio del costo son similares a los resultados obtenidos por Sanchez (2019)
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porque el valor ganado segun el PMI ha servido como herramienta permitiendo hacer un
seguimiento al progreso de los costos del proyecto. Coincido que esta herramienta da como

resultado una informacion oportuna logrando mejorar la gestion de control de costos.
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VI. CONCLUSIONES

En el presente trabajo de investigacion se ha determinado que existe relacion entre el
seguimiento de indicadores de control de calidad con los costos de ejecucion de la
derivacion provisional de tuberia. Se concluyé que hay una tendencia que a valores
mayores de porcentaje de protocolos validados por el cliente y a mayores porcentajes de
cierre no conformidades, sera menor los costos de ejecucion de la derivacion provisional
de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la
ciudad de Lima. Es decir, permite la reduccion de los costos de ejecucion del proyecto,
interviniendo especificamente en la reduccion de los costos de no calidad, donde se
incurria en reparacion o retrabajos.

En el presente trabajo se ha determinado que existe una relacion significativa entre el
seguimiento de indicadores de control de calidad con la variacién del costo de la derivacion
provisional de tuberia. Se concluye que hay una tendencia que, a mayores porcentajes de
protocolos validados por el cliente y a mayores porcentajes de cierre no conformidades,
sera mayor la variacion del costo de la derivacion provisional de tuberia para continuidad
del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la ciudad de Lima.

En el presente trabajo se ha determinado que existe una relacion significativa entre el
seguimiento de indicadores de control de calidad con el indice de desempefio del costo de
la derivacion provisional de tuberia. Se concluye que hay una tendencia que, a mayores
porcentajes de protocolos validados por el cliente, y a mayores porcentajes de cierre de no
conformidades, serd mayor el indice del desempefio del costo de la derivacion provisional
de tuberia para continuidad del servicio de alcantarillado del Colector Primario en la

ciudad de Lima.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda incentivar la implementacion de indicadores de control de calidad, en
especial el empleo del indicador “Cierre de No conformidades” en proyectos de
emergencia de saneamiento ya que tiene una relacién inversa muy alta con los costos de
ejecucion.

Se recomienda investigar sobre la relacion que existe entre los indicadores de control de
calidad y el plazo de ejecucion en un proyecto con un sistema de contratacion de tiempo y
materiales, como linea futura de investigacion.

Se recomienda llevar un control y seguimiento especifico de los costos relativos de la No
Calidad del proyecto mediante un analisis de precios unitarios de todas las actividades que
presentaron no conformidades.

Se debe incentivar la implementacion de la metodologia del valor ganado segun el PMI
como una herramienta de control y monitoreo de obras de infraestructura incluso si tienen
un sistema de contratacion de tiempo y materiales ya que permite detectar las variaciones
en costos durante la ejecucion, y permitiran toma de decisiones a tiempo.

Se recomienda mantener capacitados al personal responsable sobre el correcto llenado de
datos de los registros de costos valorizados y costos reales; para tener informacion certera

correspondiente para llevar un control de las variaciones del costo.
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IX. ANEXO

ANEXO A: Registro de Protocolos

Figura 13
Formato de registro de protocolos de calidad
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[ REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD ]
Proyecto: Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacidn Piramide del Sol Fecha:
de la Linea 1 del Metro de Lima
[ Departamento: ] [Provincia: ] [ Distrito: ]
Nombre del Documento Cadigo de No. de Descripcién Observaciones Fec.ha Fecha
emtida aprobada

Documento Documento

Nota: Formato de Control de Calidad - Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto

Grande- S.J.L. Estacion Piramide del Sol Linea 1 del Metro



ANEXO B: Registro de No Conformidades

Figura 14
Formato de Registro de No Conformidades
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‘ REGISTRO DE NO CONFORMIDADES

Proyecto: Trabajos de Emergencia en Collector Canto Grande - Estacion Piramide del Sol Fecha:
de la Linea 1 del Metro de Lima
[ Departamento: ] [Provincia: ] [ Distrito: ]
N° de N.C. Descripcion Fechade Ft_agha(_ig Fe(_:hade Observacion Causa
registro verificacion cierre

Nota: Formato de Control de Calidad - Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto

Grande- S.J.L. Estacion Piramide del Sol Linea 1 del Metro




ANEXO C: Formato - Valor ganado (EV)

Figura 15
Formato de Reporte de Valor Ganado

Ne USO DE RECURSOS 1| 2|3 a 23| 28| 25| 26| 27| 28|29/ 30 Ca’:::d Tarifa (/.)| sub - Total (5/.)
USO DE MANO DE OBRA

1 Jefe de grupo jornada-hombre
2 Operario jornada-hombre
3 Oficial jornada-hombre
4 Pedn jornada-hombre
5 Operador jornada-hombre
N2 |USO EQUIPOS UND

1 Volquete 15-16 m3 turno-maquina
2 Excavadora 150 a 200 HP turno-maquina
3 Motoniveladora 140K - 95HP turno-maquina
4 Retroexcavadora turno-maquina
5 Camioneta pick up dia-maquina

6 | Ambulancia dia-maquina

7 Estacion total dia-maquina

8 Nivel topogrifico dia-maquina

9 Entibado metalico, i y refuerzos dia

10 | Tablestacado de acero dia

11 | Equipos menores, herramientas dia

N2 |USO MATERIALES UND

1 Material p/ Base Granular m3

2 Material p/ Sub Base Granular m3

3 Relleno de Confitillo, para cama de tuberia m3

4 Concreto f'c 210 kg/cm2 T-I Piedra 89 Autocompactante m3

5 Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3

6 Shotcrete 35 Mpa, T-1 8", fibra=30 kg m3

7 | Cemento Tipo | bls

8 | Acero f'y=4200 Kg/cm2 kg

9 | Madera para encofrado glb

10 | Mortero Sika Grout 212 bls

11 | Tuberia HDPE, DN 1200 mm, SN4 ml

12 | Tunel Liner D=1500 mm, e=4mm ml

13 | Servicio de bombeo de concreto m3

14 | Servicio de Colocacion de Carpeta Asfaltica e=2" m2
N2 |USO DIRECCION UND

1 | Gerencia semana-hombre
2 Director de Proyecto semana-hombre
3 Gerente de Proyecto semana-hombre
4 | Administrador de Contrato semana-hombre
5 | calidad semana-hombre
6 idad y Medio i semana-hombre
7 | Oficina Técnica semana-hombre
8 | Produccién semana-hombre
9 Administracion y RR.HH. semana-hombre
10 | Logistica semana-hombre
11 | Personal de Equipos semana-hombre
12 | Personal de Apoyo semana-hombre
N2 |USO GASTOS GENERALES VARIOS UND

1 |Gastos Generales Diarios Dia

I A

Nota: Formato de valorizacion mensual - Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto
Grande- S.J.L. Estacion Piramide del Sol Linea 1 del Metro



ANEXO D: Formato — Costo Real (AC)

Figura 16
Formato de Reporte de Costo Real
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DESCRIPCION

TOTALPROYECTO
TRABAJOS DIRECTOS
COSTOS DIRECTOS
MANO DE OBRA

UND

COSTO - MES - REAL

Cantidad

Costo Unit 5/

Monto 5/

JEFE DE GRUPO HH -
OPERARID HH -
OFICIAL HH -
AYUDANTE HH -
OPERADOR HH -
MATERIALES r =
MATERIAL DE RELLENGO M3 -
ROCA M3 -
AREMA DE CAMA M3 -
GRAVA M3 -
CONCRETO AUTOCOM PACTANTE M3 -
CONCRETO PREMEZCLADO 175 KG/CM2 TPO 1 M3 -
EPP OBREROD GLB -
TUMEL LINER 1800 MM ML -
BASE GRANULAR M3 -
CONCRETO PREME ZCLADO 100 KG/CM2 M3 -
EQUIFOS ¥ VEH r =
CAION METALICO - COSAPI DlA -
ESTACION TOTAL - COSAPI DlA -
GRUPO ELECTROGEND - COSAPI DIA -
MARTILLO DEMOLEDOR - COSAP| DIA -
NIVEL AUTOMATICO - COSAPI DlA -
PLANCHA COMPACTADORA - COSAPI DlA -
GATA HDRAULICA - COSAPI DlA -
AMBULANCIA DlA -
CAMION GRUA 17-18 TN HI -
CAMION GRUA 2432 TN HIM -
SUBCONTRATOS r =
BOMBEQ DE CONCRETO M3 -
SERVICIO DE SHOTCRETE M3 -
PRESTACION DE SERVICIOS HM GLB -
SUBCONTRATO DE ASFALTO GLB -
SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA ASFALTICAE=3" M2 -
SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA ASFALTICAE=4" M2 -
SERVICIO DE DEPOSICION DE MATERIAL PELIGROSO M3 -
TRABAIOS NDIRECTOS =
COSTOS INDIRECTOS =
MAND DE OBRA -
OPERARIO HH -
AYUDANTE HH -
MATERIALES r =
ECONOMATO GLB -
EPP EMPLEADD GLB -
MOBILIARIO GLB -
AGUA PARA BEBER - INDIRECTO UND -
EQUIPOS ¥ VEH r -
CAMIONETA - COSAPI MES -
MINIAN DlA -
SUBCONTRATOS r =
CONTROL DE CALIDAD GLB -
ESTUDIO MECANICA DE SUELOS GLB -
LE VANTAM E NTO TOF OGRAFICO GLB -
SUPERVISION F =
SCS - AREA DE GERENCIA DE PROYECTO MES -
SCS - AREA DE CALIDAD MES -
SCS - AREA DE SSOMA MES -
SCS - AREA DE OFICINA TECNICA MES -
SCS - AREA DE CONTROL DE PROYECTOS MES -
SCS - AREA DE PRODUCCION MES -
SCS - AREA DE ADMINISTRACION DE OBRA MES -
GASTOS GENERALES " -
FLETE DE MATERIALES ¥ EQUIPOS GLB -
SERVICIO DE VIGILANCIA DlA -
MOVILDAD GLB -
APOYO POLICIAL DIA -
ALMACEN MES -
COSTO APORTE SENCICO GLB -

Nota: Detalle de Costo de Resultado Operativo - Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector

Canto Grande- S.J.L. Estacion Piramide del Sol Linea 1 del Metro



ANEXO E: Registro de Protocolos de Calidad

Figura 17
Formato de Reporte de Costo Real
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

[ Proyecto: Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacion Piramide del Sol ] [ Fecha:

de la Linea 1 del Metro de Lima

Febrero - Marzo

[Departamento: Lima ] [ Provincia: Lima ] [ Distrito: San Juan de Lurigancho

Codigo de No. de
Documento |Documento

Nombre del Documento Descripcion Observaciones

Fecha
emtida

Fecha
aprobada

PROTOCOLO TOPOGRAFICO

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

Trazo y Replanteo - Cdmara

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 2 BP-C3A

28-Feb

1-Mar

Instrumento: Estacién Total
™M : TRIMBLE

L. Nivel de Solado - Cdmara BP- arca .

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 3 C3A Instrumento: Nivel
Automatico

Marca: PENTAX

28-Feb

1-Mar

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 6 Losa y Muro Fase 1 / BP-C3A |Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

1-Mar

2-Mar

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 9 Losay Muro Fase 2 / BP-C3A |Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

4-Mar

8-Mar

Instrumento: Estacion Total

. . Marca: TRIMBLE
Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 21 Nivel de Techo Terminado - B Instrumento: Nivel
Pogl C3A (Vaciado de Techo) o
Automdtico

Marca: PENTAX

2-Abr

3-Abr

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 31 Cota de Tapa de BP-C3A Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

26-Abr

27-Abr

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

Trazo y Replanteo - Cdmara

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 1 CD-aA

28-Feb

1-Mar

Instrumento: Estacién Total
Marca: TRIMBLE

. Nivel de Solado - Cdmara CD- |

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 5 1A Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

1-Mar

2-Mar

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE

Protocolo de Control Topografico PC-TOP-01-F1 7 Losa y Muro - Cdmara CD-4A |Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

2-Mar

4-Mar

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automatico

Marca: PENTAX

Trazo y Replanteo - Cdmara

Protocolo de Control Topografico FC-TOP-01-F1 13 CD-aA

15-Mar

16-Mar

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE

. Nivel de Solado - Cdmara CD- R

Protocolo de Control Topografico FC-TOP-01-F1 14 4 Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

16-Mar

18-Mar
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

[ Proyecto:

Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacion Pirdmide del Sol
de la Linea 1 del Metro de Lima

[ Departamento: Lima ]

| =

Febrero - Marzo

Provincia:

Lima

] [ Distrito:

San Juan de Lurigancho

Nombre del Documento

Cédigo de
Documento

No. de
Documento

Descripcion

Observaciones

Fecha
emtida

Fecha
aprobada

PROTOCOLO TOPOGRAFICO

Protocolo de Control Topogréfico

FC-TOP-01-F1

15

Losay Muro - Cdmara CD-4A

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

18-Mar

22-Mar

Protocolo de Control Topogréfico

PC-TOP-01-F1

19

Nivel de Techo Terminado -
CD-4A

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

23-Mar

25-Mar

Protocolo de Control Topogréfico

PC-TOP-01-F1

31-A

Cota de Tapa de CD-4A

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

26-Abr

27-Abr

Protocolo de Control Topogréfico

PC-TOP-01-F1

Trazo y Replanteo - Cdmara
CD-4

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

28-Feb

1-Mar

Protocolo de Control Topogréfico

PC-TOP-01-F1

Nivel de Solado - Cdmara CD-4

Instrumento: Estacién Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

2-Mar

4-Mar

Protocolo de Control Topogréfico

FC-TOP-01-F1

16

Losa 'y Muro - Cdmara CD-4

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automatico

Marca: PENTAX

18-Mar

22-Mar

Protocolo de Control Topogréfico

PC-TOP-01-F1

20

Nivel de Techo Terminado -
CD-4 (Vaciado de Techo)

Instrumento: Estacién Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automdtico

Marca: PENTAX

28-Mar

29-Mar

Protocolo de Control Topogréfico

PC-TOP-01-F1

31-B

Cota de Tapa de CD-4

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

26-Abr

1-May

Protocolo de Control Topogréfico

FC-TOP-01-F1

10

Trazo y Alineamineto - Tunel
Liner/ Tramo CD-4A a CD-4

Instrumento: Estacién Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automatico

Marca: PENTAX

6-Mar

8-Mar

Protocolo de Control Topogréfico

FC-TOP-01-F1

12

Trazo y Alineamineto - Tunel
Liner/ Tramo CD-4 a C-4

Instrumento: Estacion Total
Marca: TRIMBLE
Instrumento: Nivel
Automético

Marca: PENTAX

13-Mar

15-Mar

Protocolo de Colocacién de Lineas de Redes de
Alcantarillado

FC-TOP-01-F1

11

Linea de Alcantarillado CD-4A
aBP-C3A

Instrumento: Nivel
Automdtico
Marca: PENTAX

7-Mar

11-Mar

Protocolo de Colocacién de Lineas de Redes de
Alcantarillado

FC-TOP-01-F1

17

Linea de Alcantarillado CD-4 a
CD-4A

Instrumento: Nivel
Automético
Marca: PENTAX

19-Mar

22-Mar
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

Proyecto: Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacién Pirdmide del Sol Fecha: Febrero - Marzo
de la Linea 1 del Metro de Lima '
[ Departamento: Lima ] Provincia: Lima ] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]
6di No. Fech: Fech,
Nombre del Documento Codigo de o de Descripcion Observaciones ec' 2 echa
Documento |Documento emtida aprobada

PROTOCOLO TOPOGRAFICO

Protocolo de Colocacion de Lineas de Redes de Linea de Alcantarillado CD-4 a Instrumento: Nivel
FC-TOP-01-F1 18 Automatico 22-Mar 25-Mar

Al il -4
cantarillado c Marca: PENTAX

VERIFICACION DE EXCAVACION

Plano de Referencia: TESJL-
Verificacion de Excavacién PC-EXC-01-F1 4 Camara de Derivacion BP-C3A [PL-TUB-003A 23-Feb 25-Feb
Fecha: 23/02/2019

Plano de Referencia: TESJL-
Verificacién de Excavacién PC-EXC-01-F1 1 Camara de Derivacién CD-4A [PL-TUB-003A 15-Feb 22-Feb
Fecha: 15/02/2019

Plano de Referencia: TESJL-
Verificacion de Excavacién PC-EXC-01-F1 2 Camara de Derivacion CD-4  [PL-TUB-003A 15-Feb 22-Feb
Fecha: 15/02/2019

Plano de Referencia: TESJL-

fa HDPE 12 D
Tuberia HDPE 1200 (Tramo CDIp) o5 5030 15-Feb 22-Feb

Verificacién de Excavacién PC-EXC-01-F1 3

42 CD-4A
a ) Fecha: 15/02/2019
. Plano de Referencia: TESJL-
Verificacién de Excavacion PC-EXC-01-F1 5 Tuberia HDPE 1200 (Tramo P, 15 038 28-Feb 1-Mar

C3Aa CD-4A
a ) Fecha: 28/02/2019

CONTROL DE CONCRETO FRESCO EN CAMPO

N° Placa Mixer: D2Y-920/
D1S-920

N° Guia de Remision: 141-
0150493/141-0150497 2-Mar 4-Mar
Slump: 7 1/2"; 8"
Fecha de Vaciado:
02/03/2019

N° Placa Mixer: D15-843
N° Guia de Remision: 141-
Cuerpo de Buzdn BP-C3A (ler [0150606

Anillo) Slump: 7 1/4"

Fecha de Vaciado:
06/03/2019

Camara Especial BP-C3A

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 5 R
(Primer Cuerpo) Losa y Muro

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 9 6-Mar 8-Mar

N° Placa Mixer: BOC-934/
D2T-829

N° Guia de Remision: 141-
0150718/ 141-0150719 9-Mar 11-Mar
Slump: 7 1/2"; 6"
Fecha de Vaciado:
09/03/2019

N° Placa Mixer: D2T-829/
D2V-868

N° Guia de Remision: 141-
0150719/ 141-0150721 9-Mar 11-Mar
Slump: 6"; 7"
Fecha de Vaciado:
09/03/2019

N° Placa Mixer: D2V-868
N° Guia de Remisién: 141-
Cuerpo de Buzén BP-C3A 0150795

(Anillo) Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
12/03/2019

Segundo Cuerpo de Cdmara

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 13
BP-C3A (Muro)

Dado de Anclaje en Cadmara

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 14 BP-C3A

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 17 12-Mar 14-Mar

N° Placa Mixer: D2V-874

N° Guia de Remision: 141-

. ~ . 0150956

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 21 Media Cafia (Camara BP-C3A) " 18-Mar 22-Mar
Slump: 6 1/4

Fecha de Vaciado:

18/03/2019
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

[ Proyecto:

Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacidn Piramide del Sol
de la Linea 1 del Metro de Lima

] [ Fecha: Febrero - Marzo ]

[

Departamento: Lima ]

[ Provincia: Lima

] [ Distrito: San Juan de Lurigancho

Nombre del Documento

Cédigo de
Documento

No. de
Documento

Descripcion

Observaciones

Fecha
emtida

Fecha
aprobada

CONTROL DE CONCRETO FRESCO EN CAMPO

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

22

Cuerpo de Buzdén BP-C3A
(Anillo)

N° Placa Mixer: D2V-874
N° Guia de Remision: 141-
0150956

Slump: 6 1/4"

Fecha de Vaciado:
18/03/2019

18-Mar

22-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

23

Media Cafia (Muro Dowell) -
Camara BP-C3A

N° Placa Mixer: D2T-829
N° Guia de Remision: 141-
0151023

Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
20/03/2019

20-Mar

25-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

28

Dado de Anclaje en Camara
BP-C3A (Tramo BP-3A a C-3)

N° Placa Mixer: D5B-910
N° Guia de Remision: 141-
0151098

Slump: 7 1/2"

Fecha de Vaciado:
23/03/2019

23-Mar

25-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

36

Techo de Camara BP-C3A

N° Placa Mixer: A9V-861
N° Guia de Remision: 141-
0151341

Slump: 6"

Fecha de Vaciado:
29/03/2019

29-Mar

30-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

41

Tapa de Buzén BP-C3A

N° Placa Mixer: D5B-888
N° Guia de Remision: 141-
0151512

Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
03/04/2019

3-Abr

4-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

42

Viga, Losa Perimetral, Fuste -
Camara BP-C3A

N° Placa Mixer: D5B-888
N° Guia de Remision: 141-
0151512

Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
03/04/2019

3-Abr

4-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

Camara Especial CD-4A (Losa y
Muro)

N° Placa Mixer: D15-843/
D3F-903

N° Guia de Remision: 141-
0150497/141-0150499
Slump: 8"; 6"

Fecha de Vaciado:
02/03/2019

2-Mar

4-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

10

Cuerpo de Buzén CD-4A (ler
Anillo)

N° Placa Mixer: D15-843
N° Guia de Remisién: 141-
0150606

Slump: 7 1/4"

Fecha de Vaciado:
06/03/2019

6-Mar

8-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

11

Cuerpo de Buzén CD-4A (2do
Anillo)

N° Placa Mixer: D15-843
N° Guia de Remisién: 141-
0150606

Slump: 7 1/4"

Fecha de Vaciado:
06/03/2019

6-Mar

8-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

12

Cuerpo de Buzdén CD-4A (3er
Anillo)

N° Placa Mixer: D15-843/
C2K-761

N° Guia de Remision: 141-
0150606/ 141-0150612
Slump: 7 1/4"; 6"

Fecha de Vaciado:
06/03/2019

6-Mar

8-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

16

Dado de Anclaje/ Camara CD-
4A (Tramo BP-C3A a CD-4A)

N° Placa Mixer: D2V-868
N° Guia de Remision: 141-
0150795

Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
12/03/2019

12-Mar

13-Mar
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

Proyecto:

Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacién Piramide del Sol

de la Linea 1 del Metro de Lima

[ Departamento: Lima ]

Fecha:

Febrero - Abril

[ Provincia: Lima

] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]

Nombre del Documento

Cédigo de
Documento

No. de
Documento

Descripcion

Observaciones

Fecha
emtida

Fecha
aprobada

CONTROL DE CONCRETO FRESCO EN CAMPO

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

19

Cdmara CD-4A (Muro y Losa)

N° Placa Mixer: -

N° Guia de Remisién: 141-
0150935/141-0150938
Slump: 5"; 5"

Fecha de Vaciado:
18/03/2019

18-Mar

22-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

24

Media Cafia en Cdmara CD-4A

N° Placa Mixer: D2T-829/
C2K-761

N° Guia de Remisién: 141-
0151023/ 141-0151026
Slump: 7"; 6 1/2"

Fecha de Vaciado:
20/03/2019

20-Mar

25-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

26

Dado de Anclaje en Camara
CD-4A (Tramo CD-4A a CD-4)

N° Placa Mixer: D2A-938
N° Guia de Remision: 141-
0151028

Slump: 5 1/2"

Fecha de Vaciado:
21/03/2019

21-Mar

25-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

27

Dado de Anclaje en Camara
CD-4A (Tramo BP-C3Aa CD-
4p)

N° Placa Mixer: D2A-938
N° Guia de Remision: 141-
0151028

Slump: 5 1/2"

Fecha de Vaciado:
21/03/2019

21-Mar

25-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

29

Techo de Camara CD-4A

N° Placa Mixer: D5B-910/
D3F-903

N° Guia de Remision: 141-
0151098/ 141-0151099
Slump: 7 1/2"; 6 1/2"
Fecha de Vaciado:
23/03/2019

23-Mar

26-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

50

Cuerpo de Buzén CD-4A
(Anillo 0.20 m)

N° Placa Mixer: -

N° Guia de Remision: -
Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
08/04/2019

8-Abr

9-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

52

Tapa de Buzdn CD-4A

N° Placa Mixer: D1X-852
N° Guia de Remision: 141-
0151837

Slump: 7 1/4"

Fecha de Vaciado:
09/04/2019

9-Abr

10-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

18

Camara CD-4 (Losa)

N° Placa Mixer: D1N-835
N° Guia de Remision: 141-
0150933

Slump: 5"

Fecha de Vaciado:
18/03/2019

18-Mar

22-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

20

Cédmara CD-4 (Muro)

N° Placa Mixer: -

N° Guia de Remision: 141-
0150945/141-0150954
Slump: 5"; 6"

Fecha de Vaciado:
18/03/2019

18-Mar

22-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

25

Cuerpo de Buzén CD-4

N° Placa Mixer: C2K-761
N° Guia de Remision: 141-
0151026

Slump: 6 1/2"

Fecha de Vaciado:
20/03/2019

20-Mar

25-Mar
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

Proyecto: Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacién Piramide del Sol
de la Linea 1 del Metro de Lima

Fecha:

Febrero - Abril

[ Departamento: Lima ] [ Provincia: Lima ] [ Distrito: SanJuan de Lurigancho

)

Codigo de No. de

Descripcion Observaciones
Documento |Documento

Nombre del Documento

Fecha
emtida

Fecha
aprobada

CONTROL DE CONCRETO FRESCO EN CAMPO

N° Placa Mixer: D3F-903/
D2U-874

N° Guia de Remision: 141-
Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 30 Media Cafia Camara CD-4 0151099/141-0151100
Slump: 6 1/2"; 7 1/2"
Fecha de Vaciado:
23/03/2019

23-Mar

25-Mar

N° Placa Mixer: D2U-874
N° Guia de Remision: 141-
Dado de Camara CD-4 (Tramo (0151100

CD-4 a CD-4DA) Slump: 7 1/2"

Fecha de Vaciado:
23/03/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 31

23-Mar

26-Mar

N° Placa Mixer: D2U-874
N° Guia de Remision: 141-
0151263

Slump: 6"

Fecha de Vaciado:
27/03/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 33 Techo de Camara CD-4

27-Mar

28-Mar

N° Placa Mixer: D2U-874
N° Guia de Remision: 141-
0151263

Slump: 6"

Fecha de Vaciado:
27/03/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 34 Cuerpo de Buzén CD-4

27-Mar

28-Mar

N° Placa Mixer: A9V-861
N° Guia de Remision: 141-
Buerpo de Buzdn de la 0151341

Camara CD-4 Slump: 6"

Fecha de Vaciado:
29/03/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 37

29-Mar

30-Mar

N° Placa Mixer: Concreto en
Obra

Viga de Techo (Cadmara CD-4)/ [N° Guia de Remision: -

02 Fustes Slump: 4 1/4"

Fecha de Vaciado:
01/04/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 38

1-Abr

2-Abr

N° Placa Mixer: D5B-888
N° Guia de Remision: 141-
0151512

Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
03/04/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 39 Cuerpo de Buzén CD-4

3-Abr

4-Abr

N° Placa Mixer: D5B-888
N° Guia de Remision: 141-
0151746

Slump: 51/2"

Fecha de Vaciado:
06/04/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 46 Tapa de Buzdn CD-4

6-Abr

8-Abr

N° Placa Mixer: D5B-888
N° Guia de Remision: 141-
0151746

Slump: 51/2"

Fecha de Vaciado:
06/04/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 47 Tapa de Buzén CD-4

6-Abr

8-Abr

N° Placa Mixer: Concreto en
Obra

Cuerpo de Buzén CD-4 (Anillo [N° Guia de Remision: -

0.20 m) Slump: 4 1/2"

Fecha de Vaciado:
08/04/2019

Control de Concreto Fresco en Obra FC-CON-01-F2 48

8-Abr

9-Abr
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

[ Proyecto:

Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacién Piramide del Sol
de la Linea 1 del Metro de Lima

[

Departamento: Lima ]

] [ Fecha: Febrero - Abril ]

[ Provincia: Lima

] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]

Nombre del Documento

Cédigo de
Documento

No. de
Documento

Descripcion

Observaciones

Fecha
emtida

Fecha
aprobada

CONTROL DE CONCRETO FRESCO EN CAMPO

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

49

Cuerpo de Buzdén CD-4 (Anillo
0.20 m)

N° Placa Mixer: Concreto en
Obra

N° Guia de Remision: -
Slump: 4 1/2"

Fecha de Vaciado:
08/04/2019

8-Abr

9-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

Portal Tunel Liner/ Tramo CD-
4A a CD-4

N° Placa Mixer: C3J-712
N° Guia de Remision: 338-
0021302

Slump: 8"

Fecha de Vaciado:
21/02/2019

21-Feb

23-Feb

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

Portal Tanel Liner/ Tramo CD-
4acC4

N° Placa Mixer: D3F-903/
D1X-859

N° Guia de Remision: 141-
0150499/ 141-0150501
Slump: 6"; 5 1/2"

Fecha de Vaciado:
02/03/2019

2-Mar

4-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

15

Refuerzo Portal de Entrada
Tanel Liner

N° Placa Mixer: D2V-868
N° Guia de Remisién: 141-
0150721

Slump: 7"

Fecha de Vaciado:
09/03/2019

9-Mar

11-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

32

Enchaquetado de Buzén C-4
(Primer Cuerpo) - Concreto en
Obra

N° Placa Mixer: Concreto en
Obra

N° Guia de Remision: -
Slump: 5"

Fecha de Vaciado:
27/03/2019

27-Mar

28-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

35

Enchaquetado de Buzén C-4
(Segundo Cuerpo)

N° Placa Mixer: B1Z-822
N° Guia de Remision: 141-
151239

Slump: 6 1/2"

Fecha de Vaciado:
27/03/2019

27-Mar

28-Mar

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

a4

Enchaquetado de Buzén C-4
(Tercer Cuerpo)

N° Placa Mixer: D5B-888
N° Guia de Remision: 141-
0151746

Slump: 5 1/2"

Fecha de Vaciado:
06/04/2019

6-Abr

8-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

a5

Cuerpo de Buzdn C-4 (Anillo
1.05)

N° Placa Mixer: D5B-888
N° Guia de Remisién: 141-
0151746

Slump: 5 1/2"

Fecha de Vaciado:
06/04/2019

6-Abr

8-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

51

Losa Intermedia - Buzén C-4
(Tapa)

N° Placa Mixer: D1X-852
N° Guia de Remision: 141-
0151837

Slump: 7 1/4"

Fecha de Vaciado:
09/04/2019

9-Abr

10-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

53

Tapa de Buzén C-4

N° Placa Mixer: D1X-852
N° Guia de Remisién: 141-
0151837

Slump: 7 1/4"

Fecha de Vaciado:
09/04/2019

9-Abr

10-Abr

Control de Concreto Fresco en Obra

FC-CON-01-F2

54

Cuerpo de Buzdn C-4 (Anillo
1.50m)

N° Placa Mixer: D1X-852
N° Guia de Remisién: 141-
0151837

Slump: 7 1/4"

Fecha de Vaciado:
09/04/2019

9-Abr

10-Abr
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

[ Proyecto:

Trabajos de Emergencia en Colector Canto Grande — Estacidn Pirdmide del Sol
de la Linea 1 del Metro de Lima

| (=

Febrero - Abril

[ Departamento: Lima ] [ Provincia: Lima ] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]
Caddigo de No. de s . Fecha Fecha
Nombre del Documento 8 Descripcién Observaciones )
Documento |[Documento emtida aprobada
IMPERMEABILIZACION DE CAMARA
Producto Usado: Velosit CW
Impermeabilizacion de 111/RCE 2K
Registro de Aplicacion de Impermeabilizante FC-IMP-01-F1 1 . P Proveedor: NET 25-Mar 26-Mar
Camara BP-C3A .
CORPORACION SAC
Fecha: 25/03/2019
L, Producto Usado: RCE 2K
Impermeabilizacion de Proveedor: NET
Registro de Aplicacién de Impermeabilizante FC-IMP-01-F1 6 Cuerpos de Buzdn en Cdmara CORPORA(.IIC')N SAC 13-Abr 15-Abr
BP-C3A
Fecha: 13/04/2019
Producto Usado: Velosit CW
Impermeabilizacién de L11/RCE 2K
Registro de Aplicacion de Impermeabilizante FC-IMP-01-F1 2 Cé:ﬁara CD-4A Proveedor: NET 25-Mar 26-Mar
CORPORACION SAC
Fecha: 25/03/2019
L Producto Usado: RCE 2K
Impermeabilizacién de Proveedor: NET
Registro de Aplicacion de Impermeabilizante FC-IMP-01-F1 4 (CZ;e;Zos de Buzén en Camara CORPORACION SAC 11-Abr 12-Abr
Fecha: 11/04/2019
Producto Usado: Velosit CW
Impermeabilizacién de 111/ RCE 2K
Registro de Aplicacion de Impermeabilizante FC-IMP-01-F1 3 Cé:wara cD-4 Proveedor: NET 25-Mar 26-Mar
CORPORACION SAC
Fecha: 25/03/2019
L Producto Usado: RCE 2K
Impermeabilizacion de
Registro de Aplicacién de Impermeabilizante FC-IMP-01-F1 5 Cuerpos de Buzdn en Cdmara Proveedor: NET 12-Abr 13-Abr
€ ol CORPORACION SAC
Fecha: 12/04/2019
INSTALACION DE TUBERIAS
Longitud: 28.53 m
Lista de Verificacién de Instalacién de Tuberia Plano de Referencia: TESJL-
HDPE FC-TUB-01-F2 1 Tramo BP-C3A a CD-4A PL-TUB-003A 28-Mar 29-Mar
Fecha: 28/03/2019
Longitud: 28.52 m
Lista de Verificacion de Instalacion de Tuberia Plano de Referencia: TESJL-
-TUB-01-F2 2 D- D- 29- i
HDPE FC-TUB-01-F Tramo CD-4A a CD-4 PL-TUB-003A 9-Mar 30-Mar
Fecha: 29/03/2019
Longitud: 11.79 m
Lista de Verificacion de Instalacion de Tuberia FC-TUB-01-F2 3 Tramo CD-4 3 C-4 Plano de Referencia: TESIL- 30-Mar 2-Abr
HDPE PL-TUB-003A
Fecha: 30/03/2019
INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA POR TERMOFUSION - HDPE
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
Termofusion de Tuberia HDPE {100
Registro de Soldad T fusion (PQR! FC-TUB-01-F1 1 6-M 8-M
egistro de Soldadura por Termofusién (PQR) para el Tramo BP-C3A a CD-4A |Fabricante: TIGRE ar ar
Fecha: 06/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
T fusion de Tuberia HDPE |100
Registro de Soldadura por Termofusion (PQR) FC-TUB-01-F1 2 ermotusion de Tuberia . 6-Mar 8-Mar
para el Tramo BP-C3A a CD-4A |Fabricante: TIGRE
Fecha: 06/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
Termofusién de Tuberia HDPE [100
Registro de Soldad T fusion (PQR! FC-TUB-01-F1 3 6-M 8-M
egistro de Soldadura por Termofusién (PQR) para el Tramo BP-C3A a CD-4A| Fabricante: TIGRE ar ar
Fecha: 06/03/2019
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

Proyecto: Trabajos de Emergencia en Co]ector Canto Grande - Estacion Pirdmide del Sol Fecha: Febrero - Abril
de la Linea 1 del Metro de Lima
[ Departamento: Lima ] [ Provincia: Lima ] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]
Codigo de No. de - . Fecha Fecha
Nombre del Documento & Descripcion Observaciones .
Documento |Documento emtida aprobada
INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA POR TERMOFUSION - HDPE
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
Termofusién de Tuberia HDPE |100
Regist! I T fusion (PQR FC-TUB-01-F1 4 7-M 11-M
egistro de Soldadura por Termofusidn (PQR) UB-0 para el Tramo CD-4A a CD-4  |Fabricante: TIGRE ar ar
Fecha: 07/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
T fusion de Tuberia HDPE |100
Registro de Soldadura por Termofusion (PQR) FC-TUB-01-F1 5 ermotusion de tuberia . 7-Mar 11-Mar
para el Tramo CD-4A a CD-4  |Fabricante: TIGRE
Fecha: 07/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
T fusion de Tuberia HDPE |100
Registro de Soldadura por Termofusién (PQR) FC-TUB-01-F1 6 ermotusion de Tuberia . 7-Mar 11-Mar
para el Tramo CD-4A a CD-4  |Fabricante: TIGRE
Fecha: 07/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
T fusion de Tuberia HDPE |100
Registro de Soldadura por Termofusién (PQR) FC-TUB-01-F1 7 ermotusion de Tuberia . 7-Mar 11-Mar
para el Tramo CD-4A a CD-4  |Fabricante: TIGRE
Fecha: 07/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
- . 100
Termofusién de Tuberia HDPE .
Registro de Soldadura por Termofusion (PQR) FC-TUB-01-F1 8 ara Ensayo de Doblez Fabricante: TIGRE 8-Mar 11-Mar
g P _‘;raccién v ¥ Fecha: 08/03/2019
Ensayo: Universidad
Nacional De Ingenieria
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
Termofusién de Tuberia HDPE {100
Registro de Soldad T fusion (PQR FC-TUB-01-F1 9 14-M 18-M
egistro de Soldadura por Termofusion (PQR) para el Tramo CD-4 a C-4 Fabricante: TIGRE ar ar
Fecha: 14/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
Termofusion de Tuberia HDPE {100
Registro de Soldad T fusion (PQR FC-TUB-01-F1 10 14-M 18-M
egistro de Soldadura por Termofusion (PQR) para el Tramo CD-4 a C-4 Fabricante: TIGRE ar ar
Fecha: 14/03/2019
Tuberia: SN-4/ SDR-26/ PE-
Termofusion de Tuberia HDPE {100
Registro de Soldad T fusion (PQR FC-TUB-01-F1 11 14-M 18-M
egistro de Soldadura por Termofusion (PQR) para el Tramo CD-4 a C-4 Fabricante: TIGRE ar ar
Fecha: 14/03/2019
PRUEBAS HIDRAULICAS DE ALCANTARILLADO
Ubicacién: Camara BP-C3A a
Prueba Hidrdulica - Tramo Camara CD-4A
Protocolo de Pruebas de Hidrdulica de Red!
;?:/:l‘;:nt:n"':;o as denidraulica de Redes 1pctu-02-F1 1 Camara BP-C3A a Cémara CD- |Plano de Referencia: TESIL- |  28-Mar 29-Mar
P an PL-TUB-003A
Fecha: 28/03/2019
Ubicacién: Camara CD-4 a
Prueba Hidraulica - Tramo Cémara CD-4A
Protocolo de Pruebas de Hidraulica de Red!
::aogl‘;:m:n"':;o as denidraulica de Redes 1pctu-02-F1 2 Camara BP-C3A a Cémara CD- |Plano de Referencia: TESIL- |  29-Mar 30-Mar
P iy PL-TUB-003A
Fecha: 29/03/2019
PRUEBAS DENSIDAD DE CAMPO IN SITU- METODO DE CONO DE ARENA
Ubicacion: TRAMO (BP-C3A
Prueba de densidad In Situ - Método de Ci
d;u:r:nae ensidadin Situ - Metodo detono | ¢c psy-s1-a 60 AL CD-4A) 11-Mar 15-Mar
Fecha: 11/03/2019
Ubicacién: TRAMO (BP-C3A
Prueba de densidad In Situ - Método de Ci
d;u:r:nae ensidadin Situ - Metodo detono | - ec psy-s1-a 61 AL CD-4A) 12-Mar 16-Mar
Fecha: 12/03/2019
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REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

Proyecto: Trabajos de Emergencia en Collector Canto Grande - Estacion Piramide del Sol Fecha: Febrero - Abril
de la Linea 1 del Metro de Lima
[ Departamento: Lima ] [ Provincia: Lima ] [ Distrito: SanJuan de Lurigancho ]
Codigo de No. de s . Fecha Fecha
Nombre del Documento 8 Descripcion Observaciones A
Documento |Documento emtida aprobada
PRUEBAS DENSIDAD DE CAMPO IN SITU- METODO DE CONO DE ARENA
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacion: CAMARA CD-4A Y
de Arena FC-ESU-51-A 63 BP -C3A AL CD-4A 25-Mar 26-Mar
Fecha: 25/03/2019
. . 5 Ubicacién: TRAMO CD-4A /
z;”::’:n:e densidad In Situ - Método de Cono | ¢q\ 1. 64 BP-C3A AL CD-4A 26-Mar 27-Mar
Fecha: 26/03/2019
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: CAMARA CD-4A
FC-ESU-51-A 65 26-M 27-M
de Arena Fecha: 26/03/2019 ar ar
. ) 5 Ubicacién: CAMARA CD-4A /
Z;”::;n:e densidad In Situ - Método de Cono | ¢q\ 1.0 66 BP-C3A AL CD-4A 27-Mar 28-Mar
Fecha: 27/03/2019
. . . Ubicacién: CAMARA CD-4A /
Z;”::Ean:e densidad In Situ - Métedo de Cono | pqyy 51 67 BP-C3A AL CD-4A 27-Mar 28-Mar
Fecha: 27/03/2019
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: CAMARA CD-4A

FC-ESU-51-A 68 28-M 29-M
de Arena Fecha: 28/03/2019 ar ar
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacion:

FC-ESU-51-A 69 28-M 29-M
de Arena Fecha: 28/03/2019 ar ar
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: CAMARA CD-4A

FC-ESU-51-A 70 29-M 30-M
de Arena Fecha: 29/03/2019 ar ar

Ubicacién: CAMARA CD-4A /
Prueba de densidad In Situ - Método de C
d;”:reanae ensicacin Situ - Metodo de £ono |- pe gsy-s1-a 71 TRAMO CD-4A AL CD-4 29-Mar 30-Mar
Fecha: 29/03/2019
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: TRAMO CD-4A AL
de Arena FC-ESU-51-A 72 CD-4 30-Mar 2-Abr
Fecha: 30/03/2019
. ) 5 Ubicacién: TRAMO CD-4A A
z;”:::n:e densidad In Situ - Método de Cono | ¢qy 1.0 73 CD-4 / BP-C3A A CD-4A 1-Abr 2-Abr
Fecha: 01/04/2019
Ubicacién: CD-4 / CD-4 AL
P idad In Situ - Mé
d;u::’:n:e densidad In Situ - Método de Cono FC-ESU-51-A 74 CD-4A / CD-4A AL BP-C3A 1-Abr 2-Abr
Fecha: 01/04/2019
. . 5 Ubicacién: TRAMO BP-C3A
Z;”::’:n:e densidad In Situ - Método de Cono | pqy 1.0 75 AL CD-4A / CD-4A AL CD-4 2-Abr 3-Abr
Fecha: 02/04/2019
Ubicacién: BP-C3A AL CD-4A
P idad In Sftu - Mé
d;u:]ian:e densidad In Situ - Método de Cono FC-ESU-51-A 76 /D4 2-Abr 3-Abr
Fecha: 02/04/2019
. . , Ubicacién: BP-C3A AL CD-4A
z;u:ﬁ)ean:e densidad In Situ - Método de Cono FC-ESU-S1-A 77 / CD-4 AL CD-4A 2-Abr 3-Abr
Fecha: 02/04/2019
. " . Ubicacién: CD-4 AL CD-4A /
z;”::’:n:e densidad In Situ - Métedo de Cono | qqyy 51 78 BP-C3A AL CD-4A 3-Abr 4-Abr
Fecha: 03/04/2019
Ubicacién: BP-C3A A CD-4A /
Prueba de densidad In Situ - Método de C
d:':r:nae ensidadin Situ - Vietodo de Lono |+ e sy-s1-A 20 CD-4A AL CD-4 /CD-4 4-Abr 4-Pbr
Fecha: 04/04/2019
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[

REGISTRO DE PROTOCOLOS DE CALIDAD

J

Proyecto: Trabajos de Emergencia en Collector Canto Grande‘— Estacion Pirdmide del Sol Fecha: Febrero - Abril
de la Linea 1 del Metro de Lima

[ Departamento: Lima ] Provincia: Lima ] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]

Codigo de No. de L, . Fecha Fecha

Nombre del Documento 8 Descripcion Observaciones .

Documento |Documento emtida aprobada
PRUEBAS DENSIDAD DE CAMPO IN SITU- METODO DE CONO DE ARENA
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: BP-C3A AL CD-4A

FC-ESU-51-A 81 4-Ab 4-Ab
de Arena Fecha: 04/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacion: BP-C3A

FC-ESU-51-A 82 5-Ab 6-Ab
de Arena Fecha: 05/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacion: CD-4

FC-ESU-51-A 83 5-Ab 6-Ab
de Arena Fecha: 05/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacion: CD-4

FC-ESU-51-A 84 6-Ab 8-Ab
de Arena Fecha: 06/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacion: CD-4

FC-ESU-51-A 85 6-Ab 8-Ab
de Arena Fecha: 06/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: CD-4

FC-ESU-51-A 86 7-Ab 8-Ab
de Arena Fecha: 07/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: CD-4

FC-ESU-51-A 87 8-Ab 9-Ab
de Arena Fecha: 08/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono Ubicacién: BP-C3A

FC-ESU-51-A 88 8-Ab 9-Ab
de Arena Fecha: 08/04/2019 r r
Prueba de densidad In Situ - Método de Cono FC-ESU-51-A 29 Ubicacién: BP-C3A 9-Abr 10-Abr

de Arena

Fecha: 09/04/2019

Nota: Registro de Protocolos de Calidad - Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto
Grande- S.J.L. Estacién Piramide del Sol Linea 1 del Metro



ANEXO F: Registro de No Conformidades

Figura 18
No Conformidades
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REGISTRO DE NO CONFORMIDADES

Proyecto Trabajo§ clie Fmergencia en Collector Canto Grande4— Estacion Fecha: Febrero - Marzo
. Piramide del Sol de la Linea 1 del Metro de Lima
[ Departamento: Lima ] [ Provincia: Lima ] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]
N°de N.C. Descripcién Fechade Fgc_haq? Fec_hade Observacion Causa
registro |verificacion cierre
El dia 20 de febrero se realizo la inspeccion a las
tuberias HDPE de 1200 mm proporcionadas por
SEDAPAL S.A, observando que algunas soldaduras Se decidid priorizar el empleao
de termofusiéon se encuentran desgastadas, tuberias que no se encontrasen
3078-NC-01 vt " 8381635 | 50/02/2019 | 21/02/2019 |21/02/2019 |'0CMas due no Mano de obra
cortadas y mal soldadas. No solo el corddn de desgastadas ni dafiadas.
soldadura por termo fusion, sino que también, la
tuberia se encontraba desgastada y dafiada por
un mal transporte de la tuberia.
El dia 21 de febrero, se realizé la inspeccién de la
tuberia HDPE, luego que se intentd instalar entre Se rechazé la soldadura
el tramo de la camara CD-4A a la camara CD-4. observada y el tramo de tuberia.
3078-NC-02 : "*121/02/2019 | 23/02/2019 | 23/02/2019 vaday UPEMA-1 Mano de obra
En donde se observo raspaduras en la superficie Se realiz6 una nueva soldadura.
de la tuberia de hasta 1 pulgada de profundidad,
como también cortes en la tuberia.
El dia 23 de frebrero se observé que se .
. Se esper6 que el proveedor
confeccionaron pasamuros con retazos de -
, X indicado entregara el pasamuro .
3078-NC-03 |tuberia HDPE, el cual no cumple como material|23/02/2019 | 25/02/2019 |25/02/2019 R Material
. ) i con las medidas correctas.
para dicho uso, ya que no tenian la medida
establecida y requerida.
Se repard la cangrejera en el
El dia 27 de febrero se realizé la inspeccidn a la P g )
. e muro, y se realiz6 una nueva
camara BP-C3A, encontrando en la verificacion L
. R capacitacion al personal de obra
3078-NC-04 |cangrejeras en el muro, llegdndose a notar la|27/02/2019| 3/03/2019 | 3/03/2019 o Mano de obra
i R sobre el procedimiento de
malla de acero de la cara exterior de dicha »
) colocacién de concreto.
camara.
El dia 2 de Marzo se demolié la Camara CD-4A,
debido a que la tuberia HDPE de 1200 mm no Se tuvo que demoler la cédmara
podia instalarse, ya que al tratar de encajar la CD-4A, desde el solado, losa de
3078-NC-05 |tuberia con la cdmara y el ingreso del tinel liner,| 2/03/2019 | 8/03/2019 | 8/03/2019 |piso, muro y dado de anclaje para| Mano de obra
este no ingresaba. el ingreso de la tuberia.
Al tratar de ingresar la tuberia salié dafiada y
maltratada por sus caras externas.
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~
REGISTRO DE NO CONFORMIDADES
J
Proyecto Trabajo§ crie Fmergenua en Co’Iector Canto Grande.— Estacion Fecha: Marzo - Abril
A Pirdmide del Sol de la Linea 1 del Metro de Lima
[ Departamento: Lima ] [ Provincia: Lima ] [ Distrito: San Juan de Lurigancho ]
N°de N.C. Descripcién Fecr_lade Fgc_had_e; Feghade Observacion Causa
registro |verificacion cierre
El dia 27 de febrero, se realizé una inspeccién de
la cdmara BPC-3A, con presencia de la empresa e .
-, Se verificé que no fue la mala
CHEMA, el cual recomendaron utilizar el L
ducto Ch Ikacid. Dich duct lics aplicacion del producto por lo
roaucto emalkacid. DICho producto se aplico
3078-NC-06 |° ' o P PlICO157/03/2019 | 4/03/2019 | 4/03/2019 |cual se empled otro producto que|  Material
con una maquina pulverizadora, el cual se " I
fue verificado previamente.
obtuvo como resultado, una mala
impermeabilizacion del producto recomendado,
obteniendo rebabas de Chemalkacid.
El dia 19 de marzo, previo al vaciado de
concreto para los emboquillados de las tuberias,
presentaron mediante procedimiento que como
aditivo adherente entre el mortero y la tuberia L .
. Se modicé el procedimiento y se
de 1200 mm de material HDPE, se va a colocar . : i i
3078-NC-07 - . L K 18/03/2019 | 21/03/2019 |21/03/2019 |cambid el tipo de material. Material
una emulsién de resina acrilica (Chema Primer),
el cual de acuerdo a su hoja técnica es
recomendada solo como aditivo mejorador de
adherencia para adherir enchapes nuevos sobre
antiguos.
El dia 25 de marzo, se realiz6 una prueba interna , .
. . Se selld la zona del emboquillado,
de estanqueidad de los tramos que involucra la lizd b
) . se realizd una nueva prueba
camara BPC-3A a la cdmara CD4A, tramo que interna de estan e‘dadp o
| uel
3078-NC-08 |involucra ambas cdmaras y tramo de tuberia. EI|25/03/2019 | 30/03/2019 |30/03/2019 L q Y Mano de obra
X , hubo observacion.
cual al realizar la prueba por 3 horas, se observd X i L,
. ) . Cuenta con evidencia de accion
que bajaba el nivel del agua en la camara BPC- .
correctiva
3A.
El dia 05 de abril, se verifico en conjunto con Se envié la observaciéon a UNICON
supervision y personal de UNICON el slump del y enviaron un mixer que cumplia
3078-NC-09 |concreto, el cual tuvimos como resultado un| 5/04/2019 | 5/04/2019 | 5/04/2019 |con el slump requerido. Material
slump de 10”. Slump que quedo rechazado, ya Cuenta con evidencia de accion
que el slump solicitado es de 8”. correctiva
El dia 20 de abril, se verifico en conjunto con
supervision y personal de UNICON, que el
concreto suministrado presenté segregacion,
esto es por la separacién de los agregados y el Se envié la observacion a UNICON
agua. No cumpliendo con la consistencia que y enviaron un mixer que cumplia
3078-NC-10 |debe cumplir el concreto. 20/04/2019| 20/04/2019 {20/04/2019 |con el slump requerido. Material
Siendo este rechazado por supervision y por Cuenta con evidencia de accién
nuestra area de calidad, ya que por el concreto correctiva
enviado, se aprecia que los agregados se
asientan haciendo que la lechada separe de los
agregados.

Nota: Registro de No conformidades - Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto
Grande- S.J.L. Estacion Piramide del Sol Linea 1 del Metro
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ANEXO G: Registro del Costo AC

Tabla 32
Registro de Costo Real - febrero
. COSTO - MES - REAL
DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/
TOTAL PROYECTO | 1,833,099.46 |
TRABAJOS DIRECTOS 1,384,256.05
COSTOS DIRECTOS 1,384,256.05
MANO DE OBRA 321,868.56
JEFE DE GRUPO HH | 817.00 2211 18,064.37
OPERARIO HH | 6928.50 19.61 135,892.58
OFICIAL HH | 2764.50 16.25 44,929.48
AYUDANTE HH | 2998.00 14.34 42,980.55
OPERADOR HH | 4275.59 18.71 80,001.58
MATERIALES 283,272.35
ARENA DE CAMA M3 40.00 24.50 980.00
ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM?2 KG | 6562.80 2.60 17,063.28
ALAMBRE KG | 502.00 3.42 1,716.90
HERRAMIENTAS / MATERIALES VARIOS GLB | 2704.00 11.94 32,288.92
GEOMEMBRANA M2 | 1960.00 10.68 20,938.49
MADERA GLB | 1045.00 37.30 38,983.46
ADITIVOS VARIOS GLB 8.00 171.36 1,370.90
VIGAS PERFIL DIA | 112.00 30.00 3,360.00
CABLES VARIOS GLB | 502.00 12.35 6,200.51
AGUA POTABLE PUESTO EN OBRA M3 | 417.00 17.16 7,155.00
CONFITILLO M3 0.00 0.00 -
CEMENTO BLS 50.00 23.80 1,190.00
PINTURA GLB 6.00 75.28 451.70
COMBUSTIBLE GAL | 5073.35 16.66 84,512.52
EPP OBRERO GLB | 1506.00 21.94 33,036.54
AGUA PARA BEBER UND | 153.00 18.27 2,795.72
SEGURIDAD COLECTIVA GLB | 1465.00 16.44 24,088.22
TANQUE DE ALMACENAMIENTO GLB 2.00 518.10 1,036.20
TUBERIA DE PVC ML 10.00 48.80 488.00
ARENA FINA M3 18.00 48.00 864.00
PLANCHA METALICA UND 0.00 0.00 -
CONCRETO PREMEZCLADO 280 KG/CM2 TIPO
HS HUSO 67 M3 | 8.00 385.00 3,080.00
CONCRETO PREMEZCLADO 210 KG/CM2 TIPO
HS HUSO 67 M3 | 4.00 418.00 1,672.00
TUNEL LINER 1800 MM ML | 0.00 0.00 -
EQUIPOS Y VEH 731,760.15
CAJON METALICO - COSAPI DIA | 168.00 3.24 544.20
ESTACION TOTAL - COSAPI DIA 28.00 68.61 1,921.19
GRUPO ELECTROGENO - COSAPI DIA 1.00 19.34 19.34
MARTILLO DEMOLEDOR - COSAPI DIA 56.00 11.48 643.15
NIVEL AUTOMATICO - COSAPI DIA 56.00 18.59 1,040.76
PLANCHA COMPACTADORA - COSAPI DIA 2.00 57.32 114.65
TABLERO ELECTRICO - COSAPI DIA 65.00 26.57 1,726.96
TORRE LUMINARIA - COSAPI DIA | 112.00 44.63 4,998.57
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; COSTO - MES - REAL
DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/
VIBRADOR DE CONCRETO - COSAPI DIA 22.00 8.51 187.16
VOLQUETE - COSAPI HM 521.53 62.12 32,397.90
CARGADOR FRONTAL HM 251.15 154.00 38,677.54
ELECTROBOMBA DIA 24.00 400.00 9,600.00
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS HM 711.23 197.47 140,445.52
GRUPO ELECTROGENO HM 1385.71 21.67 30,031.36
MINIVAN DIA 0.00 0.00 -
MOTOBOMBA - DIA DIA 140.00 900.00 126,000.00
PLANCHA COMPACTADORA MES 211 4245.15 8,962.95
RETROEXCAVADORA HM 589.00 81.15 47,794.92
TABLERO ARRANCADOR DIA 0.00 0.00 -
TORRE LUMINARIA MES 1.00 1631.79 1,636.00
MAQUINA DE TERMOFUSION GLB 0.00 0.00 -
VIBROAPISONADOR MES 1.46 850.00 1,244.64
ENTIBADO GLB |265144.73 1.00 265,144.73
EQUIPOS VARIOS GLB 0.00 0.00 -
MOTOSOLDADORA - COSAPI DIA 0.00 0.00 -
MOTOBOMBA - HM HM 12.86 42.00 540.00
CORTADORA DIA 11.00 176.14 1,937.57
GATA HIDRAULICA - COSAPI DIA 2.00 15.93 31.87
CORTADORA - COSAPI DIA 9.00 21.14 190.23
ELEVADOR DE CONCRETO - COSAPI DIA 8.00 14.23 113.87
MAQUINA DE TARRAJEO - COSAPI DIA 9.00 107.55 967.96
VENTILADOR ELECTRICO DE 220V -COSAPI DIA 9.00 36.35 327.17
PERFORADORA DIAMANTINA - COSAPI DIA 22.00 69.69 1,533.26
ROTOMARTILLO - COSAPI DIA 3.00 13.06 39.17
COMPRESORA GASOLINERA - COSAPI DIA 2.00 13.15 26.31
MARTILLO HIDRAULICO DIA 14.00 490.00 6,860.00
DEFLECTOMETRO DE IMPACTO - COSAPI DIA 28.00 56.67 1,586.79
MOTONIVELADORA HM 0.00 0.00 -
AMBULANCIA DIA 0.00 0.00 -
CAMION GRUA 17-18 TN HM 28.57 156.63 4,474.46
CAMION GRUA 24-32 TN HM 0.00 0.00 -
SUBCONTRATOS 47,354.99
TRABAJOS VARIOS GLB | 27000.00 1.00 27,000.00
ELIMINACION M3 646.71 21.00 13,580.83
DISPOSICION FINAL M3 1593.92 4.25 6,774.16
TRABAJOS INDIRECTOS 448,843.41
COSTOS INDIRECTOS 448,843.41
MANO DE OBRA -
OPERARIO HH 0.00 0.00 -
AYUDANTE HH 0.00 0.00 -
MATERIALES 15,442.51
ECONOMATO GLB 1784.00 4.49 8,008.58
EPP EMPLEADO GLB 279.00 25.54 7,124.52
MOBILIARIO GLB 80.00 3.87 309.41
AGUA PARA BEBER - INDIRECTO UND 0.00 0.00 -
EQUIPOS Y VEH 15,857.65
CAMIONETA - COSAPI MES 2.64 3948.06 10,420.15
MINIVAN DIA 29.00 187.50 5,437.50
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i COSTO - MES - REAL
DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/

SUBCONTRATOS 68,439.43
CONTROL DE CALIDAD GLB | 65711.43 1.00 65,711.43
ESTUDIO MECANICA DE SUELOS GLB 0.00 0.00 -
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ) GLB 0.11 25937.60 2,728.00
SERVICIO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO i
DIGITAL GLB 0.00 0.00

SUPERVISION 302,927.14
SCS - AREA DE GERENCIA DE PROYECTO MES 3.85 22747.13 87,553.90
SCS - AREA DE CALIDAD MES 0.20 11705.36 2,383.39
SCS - AREA DE SSOMA MES 2.99 11698.88 35,008.85
SCS - AREA DE OFICINA TECNICA MES 6.37 10362.37 66,044.73
SCS - AREA DE CONTROL DE PROYECTOS MES 0.97 10736.73 10,381.00
SCS - AREA DE PRODUCCION MES 2.58 16847.14 43,441.52
SCS - AREA DE ADMINISTRACION DE OBRA MES 8.47 6864.09 58,113.74
GASTOS GENERALES 46,176.68
FLETE DE MATERIALES Y EQUIPOS GLB | 11666.30 1.00 11,666.30
SERVICIO DE VIGILANCIA DIA 21.50 179.99 3,870.55
MOVILIDAD GLB | 5452.00 0.19 1,059.76
GESTIONES Y TRAMITES ADMINISTRATIVOS GLB 0.00 0.00 -
CAFETIN Y REUNIONES GLB 46.00 3.00 137.81
ATENCION AL PERSONAL GLB 1131.00 4.33 4,892.04
MATERIALES DE LIMPIEZA GLB 56.00 0.97 54.56
APOYO POLICIAL DIA 13.00 100.00 1,300.00
ALMACEN MES 0.00 0.00 -
COSTO APORTE SENCICO GLB 1600.00 1.00 1,600.00
COSTO IMPUESTO ITF GLB 0.00 0.00 -
COSTO FINANCIERO GLB 0.00 0.00 -
UTILES DE OFICINA GLB 0.00 0.00 -
BANOS PORTATILES MES 4.00 290.00 1,160.00
SERVICIO DE LUZ, AGUA, INTERNET GLB 620.00 1.00 620.00
EXAMENES MEDICOS GLB | 17802.66 1.00 17,802.66
FIANZAS GLB 0.00 0.00 -
FOTOCOPIADORA GLB 0.00 0.00 -
CONTENEDORES GLB 0.00 0.00 -
COMPUTADORAS, IMPRESORAS, PLOTER GLB 6.66 302.21 2,013.01
TELEFONOS GLB 0.00 0.00 -
CONTINGENCIA OPERATIVA GLB 0.00 0.00 -

Nota: Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto Grande- S.J.L. Estacion Pirdmide del
Sol- Linea 1 del Metro
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Registro de Costo Real - marzo
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DESCRIPCION

TOTAL PROYECTO

TRABAJOS DIRECTOS

COSTOS DIRECTOS

MANO DE OBRA

JEFE DE GRUPO

OPERARIO

OFICIAL

AYUDANTE

OPERADOR

MATERIALES

ARENA DE CAMA

ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2
ALAMBRE

HERRAMIENTAS / MATERIALES VARIOS
GEOMEMBRANA

MADERA

ADITIVOS VARIOS

VIGAS PERFIL

CABLES VARIOS

AGUA POTABLE PUESTO EN OBRA
CONFITILLO

CEMENTO

PINTURA

COMBUSTIBLE

EPP OBRERO

AGUA PARA BEBER

SEGURIDAD COLECTIVA

TANQUE DE ALMACENAMIENTO
TUBERIA DE PVC

ARENA FINA

PLANCHA METALICA
CONCRETO PREMEZCLADO 280 KG/CM2
TIPO HS HUSO 67

REPUESTOS

EQUIPOS Y VEH

CAJON METALICO - COSAPI
ESTACION TOTAL - COSAPI

GRUPO ELECTROGENO - COSAPI
MARTILLO DEMOLEDOR - COSAPI
NIVEL AUTOMATICO - COSAPI
PLANCHA COMPACTADORA - COSAPI
TABLERO ELECTRICO - COSAPI
TORRE LUMINARIA - COSAPI

UND

HH
HH
HH
HH
HH

M3
KG
KG
GLB
M2
GLB
GLB
DIA
GLB
M3
M3
BLS
GLB
GAL
GLB
UND
GLB
GLB
ML
M3
UND

M3
GLB

DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA

COSTO - MES - REAL

DIA

Cantidad Costo Unit
S/

1037.00 24.10
7703.00 20.89
3502.50 16.91
2261.50 16.08
3020.36 21.06
198.50 24.50
6582.44 2.60
195.00 2.99
31651.84 4.22
0.00 0.00
606.00 38.39
802.18 20.73
0.00 0.00
550.00 10.52
702.80 12.69
18.50 46.30
340.00 25.90
0.00 0.00
19894.63 0.91
1294.00 17.96
115.00 18.50
258.00 4.43
0.00 0.00
50.00 9.89
18.50 24.32
0.00 0.00
177.00 385.00
507.25 1.14
360.00 3.24
31.00 139.21
3.00 19.34
62.00 37.89
124.00 18.58
6.00 57.33
93.00 0.78
130.00 44.63

Monto S/

2,008,227.56

1,459,130.90
1,459,130.90
345,111.47
24,990.42
160,915.07
59,241.81
36,358.17
63,606.00
334,877.99
4,863.25
17,114.34
583.74
133,699.83
23,262.48
16,632.16
5,783.31
8,920.00
856.55
8,806.00
18,170.83
23,246.02
2,127.50
1,143.23
494.50
450.00

68,145.00

579.25
663,523.33
1,166.14
4,315.36
58.01
2,349.14
2,304.54
343.95
72.95
5,801.91
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COSTO - MES - REAL

DESCRIPCION UND

Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/
VIBRADOR DE CONCRETO - COSAPI DIA 62.00 8.51 527.45
VOLQUETE - COSAPI HM 370.91 62.12 23,041.44
CARGADOR FRONTAL HM 200.59 154.00 30,891.21
ELECTROBOMBA DIA 0.00 0.00 -
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS HM 268.97 199.19 53,575.03
GRUPO ELECTROGENO HM 574.73 28.76 16,528.04
MINIVAN DIA 0.00 0.00 -
MOTOBOMBA 6 - DIA DIA 280.00 900.00 252,000.00
PLANCHA COMPACTADORA MES 3.00 2849.93 8,549.80
RETROEXCAVADORA HM 319.28 123.32 39,374.82
TABLERO ARRANCADOR DIA 0.00 0.00 -
TORRE LUMINARIA MES 3.00 1620.29 4,860.87
MAQUINA DE TERMOFUSION GLB | 27031.68 1.00 27,031.68
VIBROAPISONADOR MES 1.00 498.38 498.38
ENTIBADO GLB |110894.49 1.00 110,894.49
EQUIPOS VARIOS GLB 4237.85 0.97 4,091.72
MOTOSOLDADORA - COSAPI DIA 21.00 99.17 2,082.66
MOTOBOMBA 6 - HM HM 3.50 42.00 147.00
CORTADORA DIA 0.00 0.00 -
GATA HIDRAULICA - COSAPI DIA 6.00 15.93 95.61
CORTADORA - COSAPI DIA 31.00 21.14 655.25
ELEVADOR DE CONCRETO - COSAPI DIA 31.00 14.23 441.23
MAQUINA DE TARRAJEO - COSAPI DIA 31.00 107.55 3,334.07
VENTILADOR ELECTRICO DE 220V -COSAPI | DIA 9.00 36.35 327.17
PERFORADORA DIAMANTINA - COSAPI DIA 31.00 69.69 2,160.50
ROTOMARTILLO - COSAPI DIA 100.00 15.21 1,521.48
COMPRESORA GASOLINERA - COSAPI DIA 31.00 13.15 407.76
MARTILLO HIDRAULICO - DIA DIA 0.00 0.00 -
DEFLECTOMETRO DE IMPACTO- COSAPI DIA 31.00 56.67 1,756.80
MOTONIVELADORA HM 0.00 0.00 -
AMBULANCIA DIA 26.05 443.42 11,550.00
CAMION GRUA 17-18 TN HM 31.00 130.88 4,057.14
CAMION GRUA 24-32 TN HM 188.07 187.00 35,170.00
MOTONIVELADORA - COSAPI HM 0.00 0.00 -
VIBROAPISONADOR - COSAPI DIA 66.00 23.79 1,569.97
MEZCLADORA - COSAPI DIA 19.00 20.45 388.55
RODILLO VIBRATORIO - COSAPI HM 0.00 0.00 -
TIRFOR - COSAPI DIA 18.00 12.50 224.98
VENTILADOR ELECTRICO AXIAL- COSAPI DIA 10.00 36.35 363.52
ALINEADOR DE TUBERIAS - COSAPI DIA 31.00 25.00 775.00
DETECTOR DE GASES MES 1.05 450.00 472.50
MOTOBOMBA 4 - DIA DIA 7.00 163.60 1,145.20
MARTILLO HIDRAULICO - MES MES 2.00 3300.00 6,600.00
SUBCONTRATOS 115,618.11
BOMBEO DE CONCRETO M3 188.46 35.00 6,596.00
SERVICIO DE SHOTCRETE M3 0.00 0.00 -
TRABAJOS VARIOS ) GLB | 96360.11 1.00 96,360.11
SERVICIO DE COLOCACION DE CARPETA
ASFALTICA E=2" M2 0.00 0.00 -
ELIMINACION M3 568.13 10.31 5,856.61
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COSTO - MES - REAL

DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/

DISPOSICION FINAL M3 1601.27 4.25 6,805.40
TRABAJOS INDIRECTOS 549,096.66
COSTOS INDIRECTOS 549,096.66
MANO DE OBRA 10,162.40
OPERARIO HH 514.50 18.63 9,586.24
AYUDANTE HH 36.00 16.00 576.16
MATERIALES 11,899.20
ECONOMATO GLB 184.00 55.36 10,185.41
EPP EMPLEADO GLB 52.00 31.29 1,626.84
MOBILIARIO GLB -77.00 -1.13 86.95
AGUA PARA BEBER - INDIRECTO UND 0.00 0.00 -
EQUIPOS Y VEH 19,493.28
CAMIONETA - COSAPI MES 3.00 3942.76 11,828.28
MINIVAN DIA 36.00 212.92 7,665.00
SUBCONTRATOS 25,612.00
CONTROL DE CALIDAD GLB 25340.00 1.00 25,340.00
ESTUDIO MECANICA DE SUELOS GLB 0.00 0.00 -
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GLB 28936.49 0.01 272.00
SERVICIQ DE LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO DIGITAL GLB 0.00 0.00 -
SUPERVISION 369,951.01
SCS - AREA DE GERENCIA DE PROYECTO MES 2.55 22754.46 58,078.95
SCS - AREA DE CALIDAD MES 0.81 11705.36 9,448.15
SCS - AREA DE SSOMA MES 4.15 11705.36 48,616.08
SCS - AREA DE OFICINA TECNICA MES 8.47 10366.07 87,793.80
SCS - AREA DE CONTROL DE PROYECTOS MES 1.94 10700.89 20,802.18
SCS - AREA DE PRODUCCION MES 471 16839.29 79,334.57
SCS - AREA DE ADMINISTRACION DE OBRA MES 9.60 6861.61 65,877.28
GASTOS GENERALES 111,978.77
FLETE DE MATERIALES Y EQUIPOS GLB 7036.60 1.00 7,036.60
SERVICIO DE VIGILANCIA DIA 38.17 180.00 6,870.55
MOVILIDAD GLB -3731.16 -0.88 3,278.41
GESTIONES Y TRAMITES
ADMINISTRATIVOS GLB 25.26 88.48 2,234.95
CAFETIN Y REUNIONES GLB -36.00 -2.81 101.04
ATENCION AL PERSONAL GLB | -1063.00 -2.14 2,270.75
MATERIALES DE LIMPIEZA GLB 98.00 0.64 62.72
APOYO POLICIAL DIA 45.00 100.00 4,500.00
ALMACEN MES 1.97 2900.00 5,700.00
COSTO APORTE SENCICO GLB 15662.19 1.00 15,662.19
COSTO IMPUESTO ITF GLB 0.00 0.00 -
COSTO FINANCIERO GLB 0.00 0.00 -
UTILES DE OFICINA GLB 59.20 1.00 59.20
BANOS PORTATILES MES 2.57 290.00 745.71
SERVICIO DE LUZ, AGUA, INTERNET GLB 917.80 1.00 917.80
EXAMENES MEDICOS GLB 10681.60 1.00 10,681.60
FIANZAS GLB 0.00 0.00 -
FOTOCOPIADORA GLB 0.60 1326.00 800.00
CONTENEDORES GLB 2940.00 1.00 2,940.00
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)’ COSTO - MES - REAL
DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/
COMPUTADORAS, IMPRESORAS, PLOTER GLB 38.12 346.95 13,225.25
TELEFONOS GLB 0.00 0.00 -
SEGURO DE OBRA GLB | 34892.00 1.00 34,892.00
COSTO EN TRANSITO 1 GLB 0.00 0.00 -
COSTO EN TRANSITO 2 GLB 0.00 0.00 -
CONTINGENCIA OPERATIVA GLB 0.00 0.00 -

Nota: Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto Grande- S.J.L. Estacion Piramide del Sol-
Linea 1 del Metro
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Registro de Costo Real - abril
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DESCRIPCION

TOTAL PROYECTO

TRABAJOS DIRECTOS

COSTOS DIRECTOS

MANO DE OBRA

JEFE DE GRUPO

OPERARIO

OFICIAL

AYUDANTE

OPERADOR

MATERIALES

ARENA DE CAMA

ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2
ALAMBRE

HERRAMIENTAS / MATERIALES VARIOS
GEOMEMBRANA

MADERA

ADITIVOS VARIOS

VIGAS PERFIL

CABLES VARIOS

AGUA POTABLE PUESTO EN OBRA
CONFITILLO

CEMENTO

PINTURA

COMBUSTIBLE

EPP OBRERO

AGUA PARA BEBER

SEGURIDAD COLECTIVA

TANQUE DE ALMACENAMIENTO
ARENA FINA

PLANCHA METALICA

HS HUSO 67

TUNEL LINER 1800 MM

REPUESTOS

PIEDRA CHANCADA DE 1/2
EQUIPOS Y VEH

CAJON METALICO - COSAPI
ESTACION TOTAL - COSAPI

GRUPO ELECTROGENO - COSAPI
MARTILLO DEMOLEDOR - COSAPI
NIVEL AUTOMATICO - COSAPI
PLANCHA COMPACTADORA - COSAPI
TABLERO ELECTRICO - COSAPI
TORRE LUMINARIA - COSAPI
VIBRADOR DE CONCRETO - COSAPI

CONCRETO PREMEZCLADO 280 KG/CM2 TIPO

UND

HH
HH
HH
HH
HH

M3
KG
KG
GLB
M2
GLB
GLB
DIA
GLB
M3
M3
BLS
GLB
GAL
GLB
UND
GLB
GLB
M3
UND

M3

ML
GLB

M3

DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA

COSTO - MES - REAL

Cantidad

1290.50
5019.43
4557.50
2617.00
4035.58

91.74
1247.40
1133.00

11394.00
0.00
600.00
782.18
0.00
498.00
1481.20
0.00
110.00
11.00
18485.26
4382.38
325.00
1308.00
2.00
18.50
0.00

22.00
0.00
2.80

17.74

300.00
30.00
0.00
42.00
80.00
0.00
90.00
120.00
50.00

Costo Unit S/

24.10
20.89
16.91
16.08
21.06

24.50
2.60
3.21
4.08
0.00

38.67

22.52
0.00
4.29

17.34
0.00

25.55

88.20

10.36

14.82

18.44
3.19

518.10

36.00

0.00

385.00
0.00
66.82
75.00

3.26
139.21
0.00
30.96
18.80
0.00
13.38
45.09
591

Monto S/
2,211,075.41
1,620,208.68
1,620,208.68
340,100.27
31,099.46
104,855.44
77,086.23
42,073.55
84,985.59
406,358.90
2,247.63
3,243.24
3,633.74
46,446.48
23,201.68
17,611.08
2,137.77
25,679.95
2,810.50
970.15
191,572.22
64,950.94
5,993.67
4,169.94
1,036.20
666.00

8,470.00

187.20
1,330.50
818,232.10
978.63
4,176.16
0.11
1,300.32
1,503.63
1,204.31
5,410.49
295.49
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COSTO - MES - REAL

DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/

VOLQUETE - COSAPI HM 838.27 63.12 52,909.63
CARGADOR FRONTAL HM 156.29 154.00 24,068.38
ELECTROBOMBA DIA 0.00 0.00 -
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS HM 212.40 200.12 42,505.51
GRUPO ELECTROGENO HM 2385.67 19.47 46,458.83
MINIVAN DIA 0.00 0.00 -
MOTOBOMBA 6 - DIA DIA 310.00 900.00 279,000.00
PLANCHA COMPACTADORA MES 1.45 3114.84 4,531.59
RETROEXCAVADORA HM 573.21 89.90 51,531.77
TABLERO ARRANCADOR DIA 0.00 0.00 -
TORRE LUMINARIA MES 2.30 1570.47 3,612.08
MAQUINA DE TERMOFUSION GLB 232.69 1.00 232.69
VIBROAPISONADOR MES 0.39 425.00 164.52
ENTIBADO GLB | 143158.88 1.00 143,158.88
EQUIPOS VARIOS GLB 4266.85 0.94 4,013.98
MOTOSOLDADORA - COSAPI DIA 30.00 5.73 171.78
MOTOBOMBA 6 - HM HM 6.28 42.00 263.61
CORTADORA DIA 0.00 0.00 -
GATA HIDRAULICA - COSAPI DIA 0.00 0.00 0.18
CORTADORA - COSAPI DIA 30.00 21.20 636.01
ELEVADOR DE CONCRETO - COSAPI DIA 30.00 14.27 428.06
MAQUINA DE TARRAJEO - COSAPI DIA 30.00 107.87 3,236.18
VENTILADOR ELECTRICO DE 220V -COSAPI DIA 9.00 36.35 327.17
PERFORADORA DIAMANTINA - COSAPI DIA 30.00 70.35 2,110.64
ROTOMARTILLO - COSAPI DIA 60.00 15.12 907.00
COMPRESORA GASOLINERA - COSAPI DIA 30.00 13.15 394.60
MARTILLO HIDRAULICO - DIA DIA 0.00 0.00 -
DEFLECTOMETRO DE IMPACTO - COSAPI DIA 30.00 57.25 1,717.55
MOTONIVELADORA HM 0.00 0.00 -
AMBULANCIA DIA 22.33 443.42 9,900.00
CAMION GRUA 17-18 TN HM 208.58 160.00 33,372.16
CAMION GRUA 24-32 TN HM 0.00 0.00 -
MOTONIVELADORA - COSAPI HM 0.00 0.00 -
VIBROAPISONADOR - COSAPI DIA 202.00 23.79 4,805.06
MEZCLADORA - COSAPI DIA 30.00 20.45 613.50
RODILLO VIBRATORIO - COSAPI HM 0.00 0.00 -
TIRFOR - COSAPI DIA 30.00 12.50 374.97
VENTILADOR ELECTRICO AXIAL - COSAPI DIA 45.00 36.35 1,635.84
ALINEADOR DE TUBERIAS - COSAPI DIA 1.00 1842.60 1,842.60
DETECTOR DE GASES MES 1.00 450.00 450.00
MOTOBOMBA 4 - DIA DIA 52.00 616.65 32,065.60
MARTILLO HIDRAULICO - MES MES 1.03 2629.03 2,716.67
COMPRESORA ELECTRICA - COSAPI DIA 30.00 24.10 722.95
VOLQUETE - HM HM 73.00 718.94 52,482.98
EXCAVADORA NEUMATICA HM 0.00 0.00 -
SUBCONTRATOS 55,517.41

BOMBEO DE CONCRETO M3 85.14 35.00 2,980.00

TRABAJOS VARIOS GLB | 40465.80 1.00 40,465.80

ELIMINACION M3 366.04 16.00 5,856.61
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COSTO - MES - REAL

DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/

DISPOSICION FINAL M3 941.18 4.25 4,000.00
PRESTACION DE SERVICIOS HM GLB | 2215.00 1.00 2,215.00
TRABAJOS INDIRECTOS 590,866.73
COSTOS INDIRECTOS 590,866.73
MANO DE OBRA 13,253.91
OPERARIO HH 8723.00 1.52 13,253.91
AYUDANTE HH 0.00 0.00 -
MATERIALES 33,383.02
ECONOMATO GLB | 3831.00 3.88 14,882.92
EPP EMPLEADO GLB 457.00 29.82 13,625.86
MOBILIARIO GLB 32.00 152.32 4,874.24
AGUA PARA BEBER - INDIRECTO UND 0.00 0.00 -
EQUIPOS Y VEH 13,132.54
CAMIONETA - COSAPI MES 1.95 3983.20 7,782.54
MINIVAN DIA 56.00 95.54 5,350.00
SUBCONTRATOS 49,495.00
CONTROL DE CALIDAD GLB | 49495.00 1.00 49,495.00
ESTUDIO MECANICA DE SUELOS GLB 0.00 0.00 -
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GLB 0.00 0.00 -
SERVICIO DE LEVANTAMIENTO i
TOPOGRAFICO DIGITAL GLB 0.00 0.00

SUPERVISION 365,969.49
SCS - AREA DE GERENCIA DE PROYECTO MES 3.68 22754.46 83,819.74
SCS - AREA DE CALIDAD MES 0.82 11705.36 9,639.50
SCS - AREA DE SSOMA MES 3.63 11705.36 42,499.22
SCS - AREA DE OFICINA TECNICA MES 8.22 10366.07 85,239.37
SCS - AREA DE CONTROL DE PROYECTOS MES 2.17 10700.89 23,184.88
SCS - AREA DE PRODUCCION MES 3.89 16839.29 65,430.53
SCS - AREA DE ADMINISTRACION DE OBRA MES 8.18 6861.61 56,156.26
GASTOS GENERALES 115,632.77
FLETE DE MATERIALES Y EQUIPOS GLB | 7852.00 1.00 7,852.00
SERVICIO DE VIGILANCIA DIA 40.86 180.00 7,354.84
MOVILIDAD GLB 989.62 3.29 3,260.43
GESTIONES Y TRAMITES ADMINISTRATIVOS | GLB | 2880.57 0.82 2,366.47
CAFETIN Y REUNIONES GLB 7.00 28.29 198.04
ATENCION AL PERSONAL GLB | 17661.00 1.16 20,509.54
MATERIALES DE LIMPIEZA GLB 800.00 1.37 1,093.50
APOYO POLICIAL DIA 55.20 100.00 5,520.00
ALMACEN MES 0.98 2900.00 2,850.00
COSTO APORTE SENCICO GLB | 7288.14 1.00 7,288.14
COSTO IMPUESTO ITF GLB 0.00 0.00 -
COSTO FINANCIERO GLB 0.00 0.00 -
UTILES DE OFICINA GLB 0.00 0.00 -
BANOS PORTATILES MES 4.00 290.00 1,160.00
SERVICIO DE LUZ, AGUA, INTERNET GLB | 1400.00 1.00 1,400.00
EXAMENES MEDICOS GLB 858.26 1.00 858.26
FIANZAS GLB 0.00 0.00 -
FOTOCOPIADORA GLB 0.08 1326.00 111.13
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COSTO - MES - REAL

DESCRIPCION UND
Cantidad | Costo Unit S/ Monto S/
CONTENEDORES GLB | 1398.55 1.00 1,398.55
COMPUTADORAS, IMPRESORAS, PLOTER GLB 23.60 338.00 71,977.67
TELEFONOS GLB 0.00 0.00 -
SEGURO DE OBRA GLB | 44434.21 1.00 44,434.21
COSTO EN TRANSITO 1 GLB 0.00 0.00 -
COSTO EN TRANSITO 2 GLB 0.00 0.00 -
CONTINGENCIA OPERATIVA GLB 0.00 0.00 -

Nota: Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto Grande- S.J.L. Estacion Pirdmide del

Sol- Linea 1 del Metro



ANEXO H: Registro de Costo EV

Tabla 35
Registro de Valor Ganado- febrero

113

O DER RSO D 8 9 0 4 6 8 9 0 4 6 0

USO DE MANO DE OBRA 430,757.55
1 | Jefede grupo jornada_hombre 3 2 2 3 3 3 3 3 3 1 3 i 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 57 359.80 20,508.60
2 | Operario jornada-hombre | 26 21 7 27 27 27 25 29 29 4 28 129 29 20 28 20 6 27 26 29 30 512 348.18 178,265.60
3 | Oficial jornada-hombre | 11 8 5 11 11 11 1 11 1 2 11 i 11 112 11 11 1 4 10 11 11 11 205 303.24 62,163.18
4 | pedn jornada-hombre | 4 12 2 11 12 12 12 11 12 2 11 12 12 12 11 11 2 10 10 10 10 211 285.07 60,149.77
5 | Operador jornada-hombre | 14 13 4 14 13 15 14 14 14 7 15 : 14 14 14 14 14 6 15 15 15 14 272 403.20 109,670.40
6 | Electricista jornada-hombre : 418.21 -
7 | Maniobrista jornada-hombre i 398.83 -
8 | Soldador HDPE jornada-hombre i 398.83 -
N2 |USO EQUIPOS UND ! 1,059,123.68
1 | Volquete 15-16 m3 turno-maquina 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 51 4 5 5 6 6 3 6 6 6 6 96 797.74 76,583.04
2 | Excavadora 150 a 200 HP turno-maquina 4 3 4 4 4 4 4 4 4 : 4 4 4 4 4 4 4 2 1 66 2,440.89 161,098.74
3 | Cargador frontal turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 2,300.42 69,012.60
4 | Rodillode 10-12 ton turno-maquina | 888.78
5 | Motoniveladora 140K - 95HP turno-maquina i 1,395.17
6 | Cisterna p/agua 4000 a 5000 gls turno-maquina 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 770.86 9,250.32
7 | Retroexcavadora turno-maquina 4 4 2 3 3 4 4 4 4 2 4 i 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 66 835.02 55,111.32
8 | Minicargador turno-maquina : 466.07
9 | Camidn Grua 12-15 ton turno-maquina : 1,345.74
10| Camién Grua 17 - 18 ton turno-maquina 2 i 2 1,829.58 3,659.16)
11| Camién Grua 24 - 32ton turno-maquina ! 2,141.74
12 | Motobomba 6" turno-maquina 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 i 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 210 338.82 71,152.20
13 | Electrobomba sumergible turno-maquina 6 : 6 604.80 3,628.80
14 | Bomba Inyectora de mortero turno-maquina : 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18 672.00 12,096.00
15| Compresora de 425 CFM - 100 Psi turno-maquina i 2 2 4 564.00 2,256.00
16 | Motosoldadora 500 Ah, 49 HP turno-maquina : 921.60
17 | Ventilador Eléctrico Axial de 5.0 a 10 KW | turno-maquina : 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18 672.00 12,096.00
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USO DE RECURSOS Cantidad | o it (5/.) | Sub - Total (5/.)
Total

18 | Equipo de termofusion turno-maquina ! 3,091.20
19 | Plancha compactadora turno-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4| a 6 4 4 4 2 2 2 2 2 76 75.44 5,733.44|
20| Pisén Compactador turno-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 : 4 6 4 4 4 4 4 4 4 4 82 57.66 4,728.12
21| Grupo electrégeno de 15-30 Kw turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 : 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 42 263.38 11,061.96
22| Grupo electréogeno de 80 -100 Kw turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 l 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 42 1,053.54 44,248.68
23| Grupo electrégeno de 100 -150 Kw turno-maquina 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 147 1,264.25 185,844.75
24 | Vibrador de Concreto turno-maquina 4 l 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 57.66 2,537.04
25 | Winche Eléctrico de 1 ton, 7.5 hp turno-maquina : 2 2 2 2 2 2 2 2 16 168.00 2,688.00
26 | Martillo demoledor turno-maquina 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 : 6 6 6 6 6 6 6 6 10 8 120 40.00 4,800.00
27 | Vehiculo tipo VAN turno-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 22 451.98 9,943.56
28| Torre de iluminacion dia-maquina 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 i 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 105 212.01 22,261.05
29 | Camioneta pick up dia-maquina 3 3 3 3 2 3 3 1 3 : 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 55 418.38 23,010.90!
30| Camidn de servicio dia-maquina i 330.58]
31| Ambulancia dia-maquina : 464.98
32| Estacion total dia-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 100.00 2,100.00
33| Nivel topografico dia-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 i 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 42 45.00 1,890.00)
34 | Entibado metalico, extensiones y refuerzg dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 10,842.00 227,682.00
35| Tablestacado de acero dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 150.00 3,150.00
36 | Movilizacién y Desmovilizacion equipo m # equipos : 8,000.00
37| Movilizacién y Desmovilizacion equipo me # equipos : 5,000.00
38| Movilizacién y Desmovilizacion equipo m¢ # equipos : 1,000.00
39 | Movilizacién y Desmovilizacién equipo au # equipos | 1,200.00
40 | Equipos menores, herramientas dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 1,500.00 31,500.00!
N2 |USO MATERIALES UND : 131,279.16
1 | Material p/ Base Granular m3 i 50.00!
2 | Material p/ Sub Base Granular m3 | 35.00
3 | Relleno de Confitillo, para cama de tuberi m3 : 24.50
4 | Concreto f'c 210 kg/cm?2 T-I Piedra 89 Aul m3 : 499.00
5 | Concreto f'c=100 Kg/cm?2 m3 : 280.00
6 | Concreto f'c=210 Kg/cm2 a1 dia T-I Pied m3 i 465.00
7 | Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 | 8 8 385.00 3,080.00
8 | Sacos de Polietileno und i 2.50




USO DE RECURSOS 28 ca::i:fd Tarifa (/.) | Sub - Total (s/.)
9 | Shotcrete 35 Mpa, T-I 8", fibra=30 kg m3 ! 620.00
10| Cemento Tipo | bls 50 | 50 26.00 1,300.00
11| Acero f'y=4200 Kg/cm2 kg 1782 : 4781 6562.8 2.60 17,063.28
12| Alambre kg 300 i 100 300 700 3.15 2,205.00
13| Clavos kg 15 | 30 60 105 3.15 330.75
14| Madera para encofrado glb 1 i 1 21,922.30 21,922.30
15| Mortero Sika Grout 212 bls i 85.00!
16 | Tuberia PVC, DN 630 mm, SN8 ml i 350.00
17 | Tuberia HDPE, DN 1200 mm, SN4 ml ! 1258.45
18 | Tunel Liner D=1500 mm, e=4mm ml 25.1 i 25.14 1313.02 33,009.32
19| Anillos prefabricados de buzon und i 1500.00!
20| Cables Eléctricos glb i 4255.60
21| Malla Rashell p/Cerramiento glb 1 : 1 7344.00 7,344.00
22 | Materiales diversos (segun requerimientd dia 1 : 1 1,010.00 1,010.00
23| Servicio de densidad de campo dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 1200.00 25,200.00
24| Servicio de bombeo de concreto m3 i 35.00
25| Servicio de Colocacién de Carpeta Asfaltic m2 : 55.78
26 | Servicio de Colocacidn de Carpeta Asfiltic m2 i 75.01
27 | Servicio de Colocaci6n de Carpeta Asfaltic m2 i 95.41
28| Servicio de Vigilancia dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 18 350.00 6,300.00
29 | Servicio de apoyo policial dia 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 120.00 1,680.00,
30 | Servicio de Levantamiento Topogréfico Di glb 1 ! 1 2,728.00 2,728.00
31| Servicio de disposicion final de residuos s m3 68.4 101 152 i 658 119 137 102 134 329 188 153 188 136 | 1576.63 4.25 6,701.19
32| Servicio de modificacién mecanica y elect glb i 504.00
33| Servicio de Alquiler de escalera dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 31.41 659.61
34| Servicio de Montaje y Desmontaje de Pan| und : 15,000.00
35| Servicio de bafios portatiles dia 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 72 10.36 745.71
36 | Servicio de reposicién de areas verdes (gr| m2 i 45.00
37| Servicio de deposicion de asfalto para tra m3 : 150.00
N2 |USO DIRECCION UND i 450,315.00
1 | Gerencia i
2 | Director de Proyecto semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 7,777.50 23,332.50




USO DE RECURSOS 28 ca::;:fd Tarifa (5/.) | Sub - Total (5/.)
3 | Gerente de Proyecto semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 3 7,777.50 23,332.50
4 | Administrador de Contrato semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1)1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4,965.00 14,895.00
5 | calidad i
6 | Responsable QA/QC semana-hombre 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2.5 3,277.50 8,193.75
7 | Seguridad y Medio ambiente i
8 | Jefe SSOMA semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4,027.50 12,082.50
9 | Supervisor SSOMA semana-hombre | 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 6 2527.50 15,165.00
10 | Asistente SSOMA semana-hombre 1 1 { 1 1 1 1 3 1,627.50 4,882.50
11| Oficina Técnica i
12 | Gerente Técnico semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 7,777.50 23,332.50
13| Jefe de Oficina Técnica semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 5,902.50 17,707.50
14 | Especialista Hidraulico semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2.5 5,902.50 14,756.25
15| Asistente de Especialista Hidraulico semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2.5 2,340.00 5,850.00
16 Especialista Estructural semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 5,902.50 14,756.25
17| Asistente de Especialista Estructural semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 2,340.00 5,850.00
18 | Especialista en Geotécnia semana-hombre 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 2.5 5,902.50 14,756.25
19 | Asistente de Especialista en Geotecnia semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 2,340.00 5,850.00
20 | Especialista en Suelos y Pavimentos semana-hombre 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 25 5,902.50 14,756.25
21| Asistente de Especialista de Suelos y Paviff semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2.5 2,340.00 5,850.00
22| Asistente Oficina Técnica semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2,340.00 7,020.00
23 | Responsable Valorizaciones semana-hombre : 4,777.50
24 | Responsable Planeamiento semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3,090.00 9,270.00
25 | Control Documentario semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1402.50! 4,207.50
26 Proyectista semana-hombre 3 3 3 3 3 3 3 3 3 i 3 3 3 3 3 3 3 3 3 9 2,902.50 26,122.50
27 | Responsable Control de Costos semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1)1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4,027.50 12,082.50
28 | Asistente Control de Costos semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 { 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1,965.00 5,895.00
29 | Topdgrafo Civil (dia) semana-hombre | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 : 2 2 2 2 2 2 2 2 2 6 1,965.00 11,790.00
Topografo Civil (noche) :
30| Produccién i
31| Residente de Obra semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 6,277.50 18,832.50
32| Jefe de Produccién semana-hombre | 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 i 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 6 4,777.50 28,665.00
33| Supervisor de Produccién semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 2 2 2 ) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 3,090.00 15,450.00




USO DE RECURSOS Cantidad | 1 62 (5/.) | Sub-Total (5/.)
Total

34| Asistente de Produccidn semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3,090.00 9,270.00
35| Administracién y RR.HH. |

36 | Administrador de Obra semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3,465.00 10,395.00!

37| Asistente Administrativo semana-hombre | 2 2 2 2 2 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1,402.50 5,610.00

38| Analista de Sistemas semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1,402.50 4,207.50

39| Planillero semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1,590.00 4,770.00
40| Logistica !

41| Almacenero semana-hombre | 1 : 3 1,590.00 4,770.00

42| Auxiliar de Almacén semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1,027.50 3,082.50
43| Personal de Equipos i

44| Supervisor de Equipos semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3,090.00 9,270.00

45 | Auxiliar de Equipos semanha-hombre 3 3 3 3 3 3 3 3 3 : 3 3 3 3 3 3 3 3 3 9 1,027.50 9,247.50!
46 | Personal de Apoyo i

47 | Tareadores semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 952.50 2,857.50

48 | Choferes semana-hombre 4 4 4 4 4 4 4 4 4 : 4 4 4 4 3 4 4 4 4 12 1,027.50 12,330.00

49 | Vigias semana-hombre | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 i 4 5 5 5 5 5 5 5 5 13.5 727.50 9,821.25

N2 |USO GASTOS GENERALES VARIOS UND : 110,331.67

1 |Gastos Generales Diarios Dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 5,253.89 110,331.67,

i 2,181,807.06

12% 261,816.85

2,443,623.91

18% 439,852.30

2,883,476.21

Nota: Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto Grande- S.J.L. Estacion Pirdmide del Sol- Linea 1 del Metro
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Tabla 36
Registro de Valor Ganado- marzo

USO DE RECURSOS Ca::;:fd Tarifa (S/.) | Sub - Total (S/.)
USO DE MANO DE OBRA 548,126.11
1 | Jefe de grupo jornada-hombre 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 2 4 4 4 4 88 359.80 31,662.40
2 | Operario jornada-hombre | 30 30 6 30 30 30 30 30 30 8 30 30 30 30 30 28 16 30 30 30 28 29 27 7 29 29 30 30 747 348.18 260,086.73
3 | Oficial jornada-hombre | 11 11 1 10 10 10 10 10 10 3 10 11 12 12 12 12 8 12 11 12 14 14 14 3 15 15 16 16 305 303.24 92,486.68
4 | pedn jornada-hombre | 10 10 8 8 9 9 9 8 1 8 9 9 9 7 8 2 7 9 9 9 9 9 8 8 9 9 210 285.07 59,864.70
5 | Operador jornada-hombre | 10 10 5 12 10 9 10 10 8 5 10 11 11 11 10 8 4 10 9 10 10 10 10 5 10 10 10 10 258 403.20 104,025.60
6 | Electricista jornada-hombre 418.21 -
7 | Maniobrista jornada-hombre 398.83 -
8 | Soldador HDPE jornada-hombre 398.83 -
N2|USO EQUIPOS UND 9 9 4 10 10 9 10 10 8 5 10 11 11 11 10 8 4 10 9 10 10 10 10 4 10 10 10 10 252 1,469,784.69
1 | Volquete 15-16 m3 turno-maquina 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 105 797.74 83,762.70
2 | Excavadora 150 a 200 HP turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 48 2,440.89 117,162.72
3 | Cargador frontal turno-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 26 2,300.42 59,810.92
4 | Rodillo de 10 - 12 ton turno-maquina 888.78
5 | Motoniveladora 140K - 95HP turno-maquina 1,395.17
6 | Cisterna p/agua 4000 a 5000 gls turno-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 17 770.86 13,104.62
7 | Retroexcavadora turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 50 835.02 41,751.00
8 | Minicargador turno-maquina 466.07
9 | Camidn Grua 12-15 ton turno-maquina 1,345.74
10| Camion Grua 17 - 18 ton turno-maquina 1 2 2 1 6 1,829.58 10,977.48
11| Camidn Grua 24 - 32ton turno-maquina 2 1 1 1 1 2 1 1 10 2,141.74 21,417.40
12| Motobomba 6" turno-maquina | 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 280 338.82 94,869.60
13| Electrobomba sumergible turno-maquina 604.80
14| Bomba Inyectora de mortero turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 56 672.00 37,632.00!
15| Compresora de 425 CFM - 100 Psi turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 56 564.00 31,584.00!
16| Motosoldadora 500 Ah, 49 HP turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 46 921.60 42,393.60
17| Ventilador Eléctrico Axial de 5.0 a 10 KW turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 70 672.00 47,040.00
18| Equipo de termofusidn turno-maquina 1 1 1 1 1 1 1 7 3,091.20 21,638.40
19| Plancha compactadora turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 4 4 4 4 4 112 75.44 8,449.28
20| Pis6n Compactador turno-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 112 57.66 6,457.92
21| Grupo electrégeno de 15-30 Kw turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 56 263.38 14,749.28
22| Grupo electrégeno de 80 -100 Kw turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 56 1,053.54 58,998.24
23| Grupo electrégeno de 100 -150 Kw turno-maquina 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 196 1,264.25 247,793.00
24| Vibrador de Concreto turno-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 112 57.66 6,457.92
25| Winche Eléctrico de 1 ton, 7.5 hp turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 56 168.00 9,408.00
26| Mezcladora de concreto de 9 pie3 turno-maquina 235.42
27| Martillo demoledor turno-maquina 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 224 40.00 8,960.00




Ne USO DE RECURSOS UND 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

Cantidad 8
Total Tarifa (S/.) | Sub - Total (S/.)

28| Vehiculo tipo VAN turno-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 451.98 12,655.44!
29| Bomba de Lodos de 24"x18", Q=500L/s turno-maquina

30| Torre de iluminacién dia-maquina 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 9 9 9 9 156 212.01 33,073.56
31| Camioneta pick up dia-maquina 3 3 1 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 75 418.38 31,378.50
32| Camidn de servicio dia-maquina 330.58

33| Ambulancia dia-maquina 464.98

34| Estacion total dia-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 100.00 2,800.00
35| Nivel topografico dia-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 112 45.00 5,040.00
36| Entibado metalico, extensiones y refuerzog dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 8,833.18 247,329.11
37| Tablestacado de acero dia 1 1 1 3 150.00 450.00:
38| Movilizacién y Desmovilizacién equipo ma # equipos 0.5 0.5 1.5 2.5 8,000.00 20,000.00
39| Movilizacién y Desmovilizaciéon equipo me #equipos 3 1 0.5 0.5 0.5 1 0.5 0.5 1.5 1.5 10.5 5,000.00 52,500.00
40| Movilizacién y Desmovilizacidén equipo mei #equipos 12.5 1 1.5 1 1.5 1 05 15 05 1 0.5 05 05 05 1.5 05 26 1,000.00 26,000.00
41| Movilizacién y Desmovilizacidn equipo aut # equipos 1 0.5 1.5 1,200.00 1,800.00
42| Equipos menores, herramientas dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 1,500.00 42,000.00
43| Equipos Diversos (segun requerimiento de dia-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 369.29 10,340.00
N2|USO MATERIALES UND 379,737.50
1 | Material p/ Base Granular m3 50.00

2 | Material p/ Sub Base Granular m3 35.00

3 | Relleno de Confitillo, para cama de tuberia m3 17.7 17.74 24.50 434.63
4 | Piedra chancada de 1/2" a 3/4" m3 40.00

5 | Arena gruesa m3 36 54 18 36 36 18.5 198.5 45.00 8,932.50
6 | Concreto f'c 210 kg/cm2 T-I Piedra 89 Auto m3 499.00

7 | Concreto f'c=100 Kg/cm2 m3 280.00

8 | Concreto f'c=210 Kg/cm2 a 1 dia T-I Piedra m3 465.00

9 | Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 18 11 18 5 43 6 11 22 13 147 385.00 56,595.00
10| Sacos de Polietileno und 1000 500 1500 2.50 3,750.00
11| Shotcrete 35 Mpa, T-I 8", fibra=30 kg m3 620.00

12| Cemento Tipo | bls 20 80 240 340 26.00 8,840.00
13| Acero f'y=4200 Kg/cm2 kg 134 1789 2394 895 419 951 | 6582.44 2.60 17,114.34
14| Alambre kg 100 60 160 3.15 504.00
15| Clavos kg 90 60 150 3.15 472.50
16| Madera para encofrado glb 1 1 12,386.30 12,386.30
17| Mortero Sika Grout 212 bls 10 110 120 85.00 10,200.00
18| Tuberia PVC, DN 630 mm, SN8 ml 350.00

19| Tuberia HDPE, DN 1200 mm, SN4 ml 1258.45

20| Tanel Liner D=1500 mm, e=4mm ml 1313.02!

21| Anillos prefabricados de buzén und 1500.00!

22| Cables Eléctricos glb 4255.60

23| Malla Rashell p/Cerramiento glb 1 1 526.00 526.00
24| Materiales diversos (segun requerimiento dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 1,677.72 46,976.16
25| Servicio de densidad de campo dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 1200.00 33,600.00
26| Servicio de bombeo de concreto m3 20 20 20 43 20 20 22 20 185 35.00 6,475.00
27| Servicio de Colocacién de Carpeta Asfaltical m2 55.78

28| Servicio de Colocacién de Carpeta Asfaltica m2 75.01

29| Servicio de Colocacién de Carpeta Asfaltica m2 95.41
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30| Servicio de Vigilancia dia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 56 350.00 19,600.00!
31| Servicio de apoyo policial dia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 48 120.00 5,760.00
32| Servicio de Levantamiento Topogréfico Digi glb 2,728.00

33| Servicio de disposicién final de residuos so| m3 153 119 65.8 120 494 823 823 98.7 115 65.8 98.7 98.7 119 684 34.2 16.5 329 329 494 494 16.5 329 1600.8 4.25 6,803.40
34/ Servicio de modificacién mecénica y electri glb 504.00

35| Servicio de Alquiler de escalera dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 31.41 879.48
36/ Servicio de Montaje y Desmontaje de Pane| und 15,000.00

37| Servicio de bafios portatiles dia 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 112 10.36 1,160.00
38| Servicio de reposicién de areas verdes (gra: m2 45.00

39| Servicio de disposicién de asfalto ton 350.00

40| Servicio de transporte de material peligros m3 220.00

41| Servicio de Alquiler de Contendores P/Ofici dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 400.48 11,213.44,
42| Servicio de Alquiler de Oficina dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 228.00 6,384.00
43| Servicio de Ambulancia dia 3,085.50

44| Servicio de impermeabilizacién de cdmaras glb 1 1 43,039.81 43,039.81
45| Servicios Diversos (segun requerimiento de| glb 1 1 78,090.94 78,090.94
46| Sefalizacion Horizontal y Vertical glb

47| Semaforizacién glb

48| Sefalizacion de Seguridad de Linea de Gas glb

49| Servicio de Reubicacién de Media tensién glb

50| Servicio de Instalacion de Sistema de Alum glb

51| Servicio de reubicacién de redes de gas glb

52| Servicio de reubicacion de linea de telefon glb

N2[USO DIRECCION UND 609,060.00
1 | Gerencia

2 | Director de Proyecto semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 7,777.50 31,110.00
3 | Gerente de Proyecto semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 7,777.50 31,110.00
4 | Administrador de Contrato semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4,965.00 19,860.00
5 | Calidad

6 | Responsable QA/QC semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 3,277.50 26,220.00
7 | Seguridad y Medio

8 | Jefe SSOMA semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4,027.50 16,110.00!
9 | Supervisor SSOMA semana-hombre 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 2527.50 20,220.00
10| Asistente SSOMA semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1,627.50 6,510.00
11| Médico de Obra semana-hombre

12| oficina Técnica

13| Gerente Técnico semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 7,777.50 31,110.00
14| Jefe de Oficina Técnica semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 5,902.50 23,610.00
15| Especialista de Disefio Sanitario semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4,777.50 14,332.50!
16| Especialista Hidraulico semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 5,902.50 8,853.75
17| Asistente de Especialista Hidraulico semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 2,340.00 3,510.00
18| Especialista Estructural semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 5,902.50 8,853.75
19| Asistente de Especialista Estructural semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 2,340.00 3,510.00
20| Especialista en Geotécnia semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 15 5,902.50 8,853.75
21| Asistente de Especialista en Geotecnia semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 2,340.00 3,510.00
22| Especialista en Suelos y Pavimentos semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 5,902.50 8,853.75




121

Ne USO DE RECURSOS UND 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 ca::;:fd Tarifa (S/.) | Sub - Total (S/.)
23| Asistente de Especialista de Suelos y Pavim semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1.5 2,340.00 3,510.00
24| Asistente Oficina Técnica semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7 2,340.00 16,380.00!
25| Responsable Valorizaciones semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4,777.50 19,110.00!
26| Responsable Planeamiento semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 3,090.00 12,360.00!
27| Control Documentario semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1402.50 5,610.00
28| Proyectista semana-hombre 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 12 2,902.50 34,830.00
29| Responsable Control de Costos semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4,027.50 16,110.00!
30| Asistente Control de Costos semana-hombre | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1,965.00 7,860.00
31| Topégrafo Civil (dia) semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 1,965.00 15,720.00
32| Topografo Civil (noche)
33| Produccién
34| Residente de Obra semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 6,277.50 25,110.00
35| Jefe de Produccién semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 4,777.50 38,220.00
36| Supervisor de Produccion semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 3,090.00 24,720.00
37| Asistente de Produccién semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 3,090.00 12,360.00!
38| Administracién y RR.HH.
39| Administrador de Obra semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 3,465.00 13,860.00!
40| Asistente Administrativo semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 5 1,402.50 7,012.50
41| Analista de Sistemas semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1,402.50 5,610.00
42| Planillero semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1,590.00 6,360.00
43| Logistica
44| Almacenero semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1,590.00 6,360.00
45| Auxiliar de Almacén semana-hombre 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 12 1,027.50 12,330.00!
46| Personal de Equip
47| Supervisor de Equipos semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 3,090.00 12,360.00!
48| Auxiliar de Equipos semana-hombre 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 12 1,027.50 12,330.00!
49| Personal de Apoyo
50| Tareadores semana-hombre 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 952.50 3,810.00
51| Choferes semana-hombre 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 16 1,027.50 16,440.00!
52| Vigias semana-hombre 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 20 727.50 14,550.00!
N2|USO GASTOS GENERALES VARIOS UND 147,108.89
1 |Gastos Generales Diarios Dia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 5,253.89 147,108.89
3,153,817.19
12% 378.458.06
3.532,275.25
18% 635,809.55
4,168,084.80

Nota: Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto Grande- S.J.L. Estacion Pirdmide del Sol- Linea 1 del Metro
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Tabla 37
Registro de Valor Ganado - abril

Ne USO DE RECURSOS UND pil 30 |31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 17 |18 |19 | 20 | 21 22 23 24 25 26 27 | 28| 29 30 ca:‘:drd Tarifa (S/.) | Sub - Total (S/.)
ota

N2 |USO DE MANO DE OBRA 535,468.24
1 | Jefe de grupo jornada-hombre 4 4 2 3 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 3 4 4 2 1 2 2 2 2 2 2 1 3 3 91 359.80 32,741.80
2 | Operario jornada-hombre 27 28 9 29 29 28 28 30 30 7 26 28 28 28 27 29 9 28 28 6 4 2 17 18 18 18 18 13 5 21 21 637 348.18 221,787.48
3 | Oficial jornada-hombre 6 16 9 14 15 15 15 15 15 2 16 16 16 16 16 15 3 16 16 2 31 7 7 7 7 8 6 1 11 11 333 303.24 100,977.26
4 | pedn jornada-hombre 9 9 3 9 9 9 8 9 9 8 8 8 8 8 7 2 9 9 1 5 6 5 6 6 6 2 6 6 190 285.07 54,163.30
5 | Operador jornada-hombre 13 11 3 13 13 13 13 13 13 7 13 13 13 14 14 14 9 12 11 6 3 9 7 11 1 1 10 2 8 9 312 403.20] 125,798.40
6 | Electricista jornada-hombre 418.21 -

7 | Maniobrista jornada-hombre 398.83] -
8 | Soldador HDPE jornada-hombre 398.83] -

Ne¢ |USO EQUIPOS UND 1,422,069.68
1 | Volquete 15-16 m3 turno-maquina 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 3 2 2 3 4 4 4 3 2 100 797.74; 79,774.00)
2 | Excavadora 150 a 200 HP turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 33 2,440.89 80,549.37|
3 | Cargador frontal turno-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 23 2,300.42| 52,909.66
4 | Rodillo de 10 - 12 ton turno-maquina 888.78)

5 | Motoniveladora 140K - 95HP turno-maquina 1,395.17
6 | Cisterna p/agua 4000 a 5000 gls turno-maquina 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 11 1 40 770.86/ 30,834.40]
7 | Retroexcavadora turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 47 835.02; 39,245.94
8 | Minicargador turno-maquina 466.07
9 | Camidén Grua 12-15 ton turno-maquina 1,345.74]

10 | Camidn Grua 17 - 18 ton turno-maquina 1 1 1 1 2 1 1 1 12 12 1,829.58 21,954.96|
11| Camion Grua 24 - 32ton turno-maquina 1 1 2,141.74 2,141.74
12 | Motobomba 6" turno-maquina 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 310 338.82, 105,034.20
13 | Electrobomba sumergible turno-maquina 604.80]

14 | Bomba Inyectora de mortero turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 62 672.00; 41,664.00
15 | Compresora de 425 CFM - 100 Psi turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 101 1 1 53 564.00 29,892.00
16 | Motosoldadora 500 Ah, 49 HP turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 62 921.60; 57,139.20
17 | Ventilador Eléctrico Axial de 5.0 a 10 KW turno-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 1 1 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 142 672.00] 95,424.00]
18 | Equipo de termofusion turno-maquina 3,091.20
19 | Plancha compactadora turno-maquina 4 4 4 4 4 4 4 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 53 75.44] 3,998.32

20 | Pis6n Compactador turno-maquina 10 10 10 10 10 10 10 14 14 14 14 14 14 14 14 14 13 14 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13 13 13 39 57.66 22,833.36)

21| Grupo electrégeno de 15-30 Kw turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 62 263.38 16,329.56/

22 | Grupo electrégeno de 80 -100 Kw turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 62 1,053.54; 65,319.48

23 | Grupo electrégeno de 100 -150 Kw turno-maquina 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 217 1,264.25] 274,342.25

24 | Vibrador de Concreto turno-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 124 57.66 7,149.84

25 | Winche Eléctrico de 1 ton, 7.5 hp turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 62 168.00 10,416.00

26 | Mezcladora de concreto de 9 pie3 turno-maquina 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 62 235.42| 14,596.04

27 | Martillo demoledor turno-maquina 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 248 40.00) 9,920.00

28 | Vehiculo tipo VAN turno-maquina 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 12 2 57 451.98 25,762.86]
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29 | Bomba de Lodos de 24"x18", Q=500L/s turno-maquina

30 | Torre de iluminacion dia-maquina 9 9 9 9 9 9 9 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 207 212.01; 43,886.07,
31| Camioneta pick up dia-maquina 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 69 418.38 28,868.22)
32 | Camion de servicio dia-maquina 330.58)

33 | Estacion total dia-maquina 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 101 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 101 1 31 100.00 3,100.00
34 | Nivel topografico dia-maquina 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 100 45.00 4,500.00!
35 | Entibado metdlico, extensiones y refuerzos dia 1 1 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 33 4,299.17, 141,872.71
36 | Tablestacado de acero dia 150.00

37 | Movilizacién y Desmovilizacién equipo mayl| # equipos 0.5 0.5 8,000.00 4,000.00;
38 | Movilizacion y Desmovilizacién equipo med| # equipos 15 1 0.5 0.5 35 5,000.00 17,500.00)
39 | Movilizacién y Desmovilizacién equipo men| # equipos 1 05 15 1 1 15 0.5 1 8 1,000.00 8,000.00
40 | Movilizacién y Desmovilizacién equipo autg # equipos 0.5 0.5 1,200.00 600.00;
41 | Equipos menores, herramientas dia 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 33 1,500.00 49,500.00)
42 | Equipos Diversos (segun requerimiento de dia-maquina 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7 7 8 8 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 141 234.12] 33,011.50]
N¢ |USO MATERIALES UND 209,210.32
1 | Material p/ Base Granular m3 50.00

2 | Material p/ Sub Base Granular m3 35.00;

3 | Relleno de Confitillo, para cama de tuberia m3 24.50

4 | Piedra chancada de 1/2" a 3/4" m3 17.74 17.74 40.00 709.60;
5 | Arenagruesa m3 17.74 17.74 17.74 17.74 70.96 45.00 3,193.20
6 | Concreto f'c 210 kg/cm2 T-I Piedra 89 Autd m3 499.00

7 | Concreto f'c=100 Kg/cm2 m3 280.00

8 | Concreto f'c=210 Kg/cm2 a 1 dia T-I Piedra m3 465.00

9 | Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 8 8 6 22 385.00 8,470.00
10 | Sacos de Polietileno und 500 500 2.50 1,250.00
11 | Shotcrete 35 Mpa, T-1 8", fibra=30 kg m3 620.00

12 | Cemento Tipo | bls 50 60 110 26.00 2,860.00
13 | Acero f'y=4200 Kg/cm2 kg 4473 353 4473 1247.4 2.60 3,243.24
14 | Alambre kg 100 150 250 3.15 787.50
15 | Clavos kg 30 120 120 270 3.15 850.50!
16 | Madera para encofrado glb 1 1 4,865.00 4,865.00
17 | Mortero Sika Grout 212 bls 85.00

18 | Tuberia PVC, DN 630 mm, SN8 ml 350.00

19 | Tuberia HDPE, DN 1200 mm, SN4 ml 1258.45

20 | Tanel Liner D=1500 mm, e=4mm ml 1313.02|

21| Anillos prefabricados de buzén und 1500.00)

22| Cables Eléctricos glb 4255.60

23 | Malla Rashell p/Cerramiento glb 526.00

24 | Materiales diversos (segun requerimiento d dia 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 101 1 33 474.93 15,672.62|
25 | Servicio de densidad de campo dia 1 101 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 01 1 1 33 1200.00 39,600.00
26 | Servicio de bombeo de concreto m3 20 20 35.00 700.00;
27 | Servicio de Colocacion de Carpeta Asféltica m2 55.78)

28 | Servicio de Colocacion de Carpeta Asféltica m2 75.01

29 | Servicio de Colocacién de Carpeta Asféltica m2 95.41

30 | Servicio de Vigilancia dia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 98 350.00 34,300.00
31| Servicio de apoyo policial dia 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 61 120.00 7,320.00
32| Servicio de Levantamiento Topografico Digi glb 2,728.00

33| Servicio de disposicion final de residuos sol m3 49.35 4935 8225 658 98.7 65.8 49.4 49.4 329 1645 32.9 4935 8225 65.8 5245 869 86.9 34.45| 10503 4.25 4,463.78
34 | Servicio de modificacién mecanica y electriq glb 504.00
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35 | Servicio de Alquiler de escalera dia 1 101 1 1 1 1 1 1 9 3141 282.69
36 | Servicio de Montaje y Desmontaje de Panel und 0.5 0.5 15,000.00 7,500.00!
37| Servicio de bafios portitiles dia 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 132 10.36 1,367.14)
38 | Servicio de reposicion de areas verdes (gra: m2 45.00

39 | Servicio de disposicién de asfalto ton 350.00
40 | Servicio de transporte de material peligrosd m3 220.00
41| servicio de Algquiler de Contendores P/Ofici dia 1 101 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 101 1 1 33 400.48 13,215.84/
42 | Servicio de Alquiler de Oficina dia 1 101 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 101 1 1 33 228.00 7,524.00
43 | Servicio de Ambulancia dia 1 11 1 1 1 6 3,085.50 18,513.00]
44 | Servicio de impermeabilizacion de camaras glb -

45 | Servicios Diversos (seglin requerimiento del glb 1 1 32,522.21 32,522.21
46 | Sefializacion Horizontal y Vertical glb
47 | Semaforizacion glb
48 | Sefializacion de Seguridad de Linea de Gas glb
49 | Servicio de Reubicacion de Media tensién d glb

50 | Servicio de Instalacién de Sistema de Alumi glb

51 | Servicio de reubicacion de redes de gas glb

52 | Servicio de reubicacion de linea de telefonia glb
N2 |USO DIRECCION UND 704,587.50|
1 | Gerencia

2 | Director de Proyecto semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 7,777.50 38,887.50
3 | Gerente de Proyecto semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 7,777.50 38,887.50)
4 | Administrador de Contrato semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 4,965.00 24,825.00)
5 | calidad

6 | Responsable QA/QC semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10 3,277.50 32,775.00
7 | Seguridad y Medio

8 | Jefe SSOMA semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 2 2 2 2 2 2 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 4,027.50 28,192.50]
9 | Supervisor SSOMA semana-hombre 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 15 2527.50 37,912.50)
10 | Asistente SSOMA semana-hombre 1,627.50

11| Médico de Obra semana-hombre 1 11 1 1 1 1 2,902.50 2,902.50
12 | Oficina Técnica

13 | Gerente Técnico semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 7,777.50 38,887.50)
14 | Jefe de Oficina Técnica semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5,902.50 29,512.50!
15 | Especialista de Disefio Sanitario semana-hombre 4,777.50

16 | Especialista Hidraulico semana-hombre 5,902.50

17 | Asistente de Especialista Hidraulico semana-hombre 2,340.00

18 | Especialista Estructural semana-hombre 5,902.50

19 | Asistente de Especialista Estructural semana-hombre 2,340.00
20 | Especialista en Geotécnia semana-hombre 5,902.50
21 | Asistente de Especialista en Geotecnia semana-hombre 2,340.00
22 | Especialista en Suelos y Pavimentos semana-hombre 5,902.50
23 | Asistente de Especialista de Suelos y Pavim¢  semana-hombre 2,340.00
24 | Asistente Oficina Técnica semana-hombre 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 15 2,340.00 35,100.00]
25 | Responsable Valorizaciones semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 4,777.50 23,887.50)
26 | Responsable Planeamiento semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 11 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 3,090.00 15,450.00]
27 | Control Documentario semana-hombre 1 1 1 1 1 1 11 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1402.50) 7,012.50
28 | Proyectista semana-hombre 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 303 15 2,902.50 43,537.50
29 | Responsable Control de Costos semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 4,027.50 20,137.50]
30 | Asistente Control de Costos semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1,965.00 9,825.00
31 | Topdgrafo Civil (dia) semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10 1,965.00 19,650.00!
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32 | Topografo Civil (noche)
33 | Produccién
34 | Residente de Obra semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 6,277.50 31,387.50)
35 | Jefe de Produccién semana-hombre 2 2 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 4,777.50 28,665.00
36 | Supervisor de Produccién semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10 3,090.00 30,900.00
37 | Asistente de Produccién semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 3,090.00 15,450.00
38 | Administracién y RR.HH.
39 | Administrador de Obra semana-hombre 2 2 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 3,465.00 17,325.00/
40 | Asistente Administrativo semana-hombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 10 1,402.50 14,025.00!
41| Analista de Sistemas semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1,402.50 7,012.50
42 | Planillero semana-hombre 1 1 1 1 1 1 11 101 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1,590.00 7,950.00
43 | Logistica
44 | Almacenero semana-hombre 1 1 1 1 1 1 11 101 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1,590.00 7,950.00
45 | Auxiliar de Almacén semana-hombre 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 20 1,027.50 20,550.00
46 | Personal de Equipos
47 | Supervisor de Equipos semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 3,090.00 15,450.00
48 | Auxiliar de Equipos semana-hombre 3 3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33 15 1,027.50 15,412.50!
49 | Personal de Apoyo
50 | Tareadores semana-hombre 1 1 1 1 1 1 101 101 1 1 1 1 1 1 101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 952.50 4,762.50
51| Choferes semana-hombre 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4 23 1,027.50 23,632.50)
52 | Vigias semana-hombre 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 23 727.50 16,732.50!
N2 |USO GASTOS GENERALES VARIOS UND 173,378.33
1 |Gastos Generales Diarios Dia 1 101 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 101 1 1 33 5,253.89 173,378.33
[ ITT T T T I Il TP T PP PP PP P T sowiar
12% 365,365.69
3,410,079.76
18% 613,814.36
4,023,894.11

Nota: Proyecto los Trabajos de Emergencia del Colector Canto Grande- S.J.L. Estacion Piramide del Sol- Linea 1 del Metro



