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RESUMEN
La investigacion analizé lugares 6ptimos para el reasentamiento de la poblacion victima de
desastres por inundaciones en la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari y alrededores. El enfoque
de la investigacion es cuantitativo y es de tipo aplicada. Para el analisis de idoneidad se
considerd 3 factores que fueron ponderados segun su importancia. El factor biofisico
comprende la llanura de inundacion que se realiz6 a través del modelamiento hidrolégico,
la pendiente fue obtenida de un DEM, la fisiografia fue actualizada a una escala mayor para
un mejor detalle, la geologia se obtuvo de acuerdo a la clasificacion del afio 2005, el uso
actual de tierras fue generado a través del método de la clasificacion supervisada. El factor
socioecondémico comprende la red vial nacional, departamental y vecinal que fue
actualizado con apoyo de imagenes satelitales, la poblacion nos permitié localizar
poblaciones rurales y las comunidades nativas nos permitid crear una zona de
amortiguamiento. EIl factor geopolitico comprende el limite fronterizo en la ciudad de
Ifapari y alrededores. Se utilizo la herramienta “Superposicion Ponderada” en donde se
integraron las variables ya ponderadas del 1 al 5 sumando el 100%, dando como resultado
5 valores. Dentro del valor optimo se encontraron 2 sectores como posibles sitios de
reasentamiento que fueron analizados y concluyendo que el sector 1 con un area de 883.73
ha y que representa el 2.42% del area de estudio es el lugar mas idoneo para el

reasentamiento debido a que se ubica en la zona de expansion de la ciudad de Ifapari.

Palabras clave: Lugares optimos, Reasentar, Inundaciones, Tri-fronteriza, DEM,
Geopolitica, Superposicién Ponderada.
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ABSTRACT
The research analyzed optimal places for the resettlement of the population victims of flood
disasters in the tri-border city of Ifiapari and its surroundings. The research approach is
quantitative and applied. For the suitability analysis, 3 factors were considered that were
weighted according to their importance. The biophysical factor includes the floodplain that
was performed through hydrological modeling, the slope was obtained from a DEM, the
physiography was updated to a larger scale for better detail, the geology was obtained
according to the 2005 classification , current land use was generated through the supervised
classification method. The socioeconomic factor includes the national, departmental and
neighborhood road network that was updated with the support of satellite images, the
population allowed us to locate rural populations and the native communities allowed us to
create a buffer zone. The geopolitical factor includes the border limit in the city of Ifiapari
and its surroundings. The “Weighted Overlay” tool was used where the variables already
weighted from 1 to 5 were integrated, adding 100%, resulting in 5 values. Within the optimal
value, 2 sectors were found as possible resettlement sites that were analyzed and concluding
that sector 1 with an area of 883.73 ha and representing 2.42% of the study area is the most
suitable place for resettlement due to the fact that it is located in the expansion zone of the

city of Ifapari.

Keywords: Optimal Locations, Resettle, Floods, Tri-border, DEM, Geopolitics,
Weighted Overlay.
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I. INTRODUCCION

El estado peruano tiene como Fin Supremo el Bienestar General y la Seguridad Integral,
este Ultimo se garantiza a través de la planificacion de la Defensa Nacional. Estos fines del
estado se lleva a cabo a través de las instituciones que crea, se denomina Politica Nacional.
Esta a su vez se debe dirigir de 3 actividades, una de las cuales son los Objetivos Nacionales
que definido es "La expresion de los intereses y aspiraciones vitales que la Nacion busca
satisfacer en determinado periodo de su existencia”. Cuando un estado posee Objetivos
Nacionales crece la poblacion racionalmente, tiene presencia y ocupa adecuadamente el
territorio hasta la jurisdiccion y el poder el Estado, que juridicamente hablando llega a todo el
territorio y termina en sus fronteras (Castro Contreras, 1998).

Actualmente existen 81 distritos fronterizos en todo el Perd y la gran mayoria se
encuentran escasamente vinculados entre si. Ifiapari es un distrito tri fronterizo debido a que
limita con Brasil y Bolivia. Por su ubicacion la ciudad de Ifiapari se acentda sobre una terraza
aluvial inundable y es susceptible a sufrir inundaciones debido anomalias extraordinarias de
los rios Acre y Yaverija como se han dado en los afios 2012, 2015 y 2017.

Considerando este contexto, la presente investigacion busc6 analizar los sitios idéneos
para reasentar a la poblacion victimas de inundacion de los rios Acre y Yaverija en la ciudad
de Ifiapari y alrededores.

La investigacion considero la evaluacion biofisica, la evaluacion socioeconémica y la
evaluacion geopolitica. Se utilizé la herramienta “Weighted Overlay” para ponderar cada
evaluacion definida de acuerdo a la importancia de cada una.

La presente investigacion ubico las zonas de desastre por inundaciones, dando a
conocer los lugares Optimos, adecuados, limitados y no aptos en la ciudad de Ifapari y

alrededores.
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1.1. Descripcion y formulacion del problema
1.1.1. Descripcion del problema
En la primera década del siglo XXI el mundo se encuentra con una poblacion que
casi alcanza siete mil millones de habitantes y con dos fuertes tendencias que van
en aumento, la rdpida urbanizacién y los desastres naturales, cuya combinacion
aumenta sustancialmente el riesgo intensivo al que estdn expuestas millones de
personas, especialmente en los paises en desarrollo. Una de las medidas para reducir la
exposicion de poblaciones para determinadas amenazas naturales, cuando el riesgo no
puede ser controlado con ninguna medida, es su reasentamiento (Correa, Ramirez, &

Sanahuja, 2011, p. 7).

El Perd no es ajeno a los desastres, los desastres por inundaciones en el Per( cada vez
son mas recurrentes, afectando a las poblaciones aledafias. Por ello es que en el afio 2017 se
creod la “Ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable”.

El estudio de Mapa de Peligros de la Ciudad de Ifiapari considera que existen 5 zonas
de peligros (zona de peligro bajo-medio, zona de peligro medio, zona de peligro alto, zona de
peligro alto-muy alto y zona de peligro muy alto) en la Ciudad de Ifiapari (Instituto Nacional
de Defensa Civl, [INDECI], 2007).

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres
(ICENEPRED], 2014), en su informe técnico de Evaluacion de Riesgos de Desastres en la
ciudad de Ifiapari considera que en la ciudad existen "Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable”
por lo que se tendrian que reubicar (p. 98).

En el mes de febrero del afio 2012 se dio la més grande precipitacion acumulada
mensual registrada en los ultimos 48 afios, como consecuencia de este suceso el mes de febrero

gran parte de la ciudad de Ifiapari quedo inundada debido al desbordamiento de los rios
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mencionados (Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres, [CENEPREDY], 2014).

En el afio 2015 se volvi6 a repetir el escenario con menor intensidad, pero aun asi
dejando a la ciudad de Ifiapari incomunicada por varios dias con cuantiosas pérdidas
economicas y materiales (Centro de Operaciones de Emergencia Nacional, [COEN], 2015).

En los eventos del 2012 y 2015 la ciudad de Ifapari fue declarada en Estado de
Emergencia por el COEN, por lo que el Estado envid un equipo técnico para brindar ayuda y
evaluar los dafios ocasionados, ello represento pérdidas totales frente a un evento con
inundaciones de similares caracteristicas que seria de méas de sesenta millones de soles.

Cabe mencionar que en febrero del afio 2017 también la ciudad de Ifiapari quedo
inundada pero el impacto no fue tan grave por lo cual no se le declaro en Estado de Emergencia
([COEN], 2017).

Se han hecho varios estudios de instituciones del estado en la ciudad tri-fronteriza de
IRapari con respecto a la vulnerabilidad ante inundaciones, utilizaron datos de la inundacion
para medir el dafio solamente en la ciudad, pero no para reubicar a las personas afectadas por
las inundaciones. Por lo tanto, existe una gran necesidad de determinar los sitios adecuados
para el reasentamiento de las victimas ante un desastre de inundacion més grave en la ciudad

tri fronteriza de Ifapari y sus alrededores.
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1.1.2. Problema principal
¢ Cuél es el anélisis de idoneidad de sitios de reasentamiento para victimas de desastres
por inundaciones en la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari y sus alrededores?
1.1.3. Problemas secundarios
e ;Cual es la caracterizacion de los factores que intervienen en el anlisis de idoneidad
del area de estudio?
e ;/Qué zonas de la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari y alrededores seran afectados por la
[lanura de inundacion con un tiempo de retorno de 100 afios?
e ;Cudl es la situacion de idoneidad en la que se encuentran asentadas las poblaciones
rurales en los alrededores de la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari?
1.2. Antecedentes
1.2.1. Antecedentes nacionales
El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico ([INGEMMET], 2019), en su Informe
Técnico N° A6902 “Zona propuesta para reubicacion de pobladores afectados por el
deslizamiento en los caserios de Higosbamba, Hichabamba, Huayllabamba y Churucana”
concluye que:
Esta evaluacion fue realizada en los caserios de Higosbamba, Hishabamba,
Huayllabamba y Churucana, en el distrito y provincia de Cajabamba en la region
Cajamarca, a este sector se le ha considerado como una zona critica por peligro de
deslizamiento; de peligro inminente ante intensas lluvias 0 movimientos sismicos.
El 26 de mayo hubo un movimiento sismico que activo un deslizamiento que afecto a
los caserios ya mencionados, presentandose en la zona una secuencia de agrietamientos

y asentamientos lo cual afecto a terrenos de cultivo, viviendas, postes y vias de acceso.
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Por eso la alternativa es ubicarlos en zonas seguras y garantizar la vida de la poblacidn,
para ello la zona a reubicar sera el sector La Pampa, propiedad de la Municipalidad
Provincial de Cajabamba (p. 5).

Gil Anticona (2016) en su tesis “Propuesta de un modelo espacial para la determinacion
de zonas de acogida de poblaciones principalmente agropecuarias reasentadas por proyectos
mineros Caso de aplicacion Michiquillay” concluye que:

La tesis tiene como objetivo principal proponer una metodologia GIS para la

determinacion de zonas de acogida de poblaciones reasentadas para proyectos mineros

y cuyas actividades econdmicas sean principalmente agropecuarias. Esta metodologia

fue disefiada para localizar tierras similares o con mejores caracteristicas que las

adquiridas por las empresas mineras.

Se utilizaron 3 variables (accesibilidad, potencial agropecuario y habitabilidad) que

sirvio para comparar el interés de las tierras a reasentar y las tierras de un area

delimitada, donde se pretende determinar las zonas de acogida. Su aplicacion ha sido
simulada en las comunidades La Encariada y Michiquillay, quienes se ubican sobre un

yacimiento de cobre en Cajamarca (pag. 14).

El Instituto Geol6gico Minero y Metaltrgico ([INGEMMET], 2019), en su Informe
Técnico N° A6962 “Peligro por inundacion en el sector de Paquichari” concluye que:

Este trabajo fue realizado en el sector Paquichari, que se ubica en la margen derecha

del mismo nombre y en la izquierda del rio Ene. En tiempos de crecida excepcionales

los rios aumentan su caudal, generando el desborde de las aguas hacia el sector

Paquichari.

Por ello es necesario la reubicacion de la poblacion hacia el sector de Nueva Paquichari,

esta zona de reubicacion se encuentra sobre colinas sedimentarias y no se aprecia
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movimientos en masa los cuales pueda afectar a la poblacion. El suelo formado es de
tipo grava matriz areno-limosa, de naturaleza suelta (p. 2).
1.2.2. Antecedentes internacionales
Ibrahim et al. (2015) en su investigacion “Andlisis de idoneidad de sitios de
reasentamiento para victimas de desastres por inundaciones en Lokoja y sus alrededores”
concluye lo siguiente:
Este trabajo de investigacion se realizé en Lokoja, ubicado en el estado de Kogi en
Nigeria, con el propoésito de identificar sitios adecuados para el reasentamiento de
victimas de desastres por inundaciones mediante el uso de sensores remotos y SIG.
Se tomd los factores biofisicos y socioecondmicos para evaluar la idoneidad del sitio
de reasentamiento. Al analizar la informacion se asignaron ponderaciones a la
informacion segin su idoneidad para el asentamiento humano, para luego aplicar
técnicas de superposicién ponderada haciendo uso de los SIG para obtener un mapa de
adecuacion de reasentamiento por inundacion (p. 101).
Carranza (2017) en su investigacion Reasentamiento de Carahatas por efectos del
cambio climético, se encontr6 lo siguiente:
Este estudio se constituye en un poblado pesquero que debido a su ubicacion y a las
condiciones del riesgo por efectos del cambio climatico requiere ser reasentado. Debido
a esto se debe aplicar la “Metodologia para el reasentamiento del habitat en riesgo para
las condiciones cubanas” en ¢l poblado de Carahatas para contribuir a la organizacion
y participacion de los actores formales y la poblacion de Carahatas hacia un proceso de
adaptacion sustentable y concertado en la concepcion del habitat destino. La decision
final a reasentar a la poblacion sera hacia la nueva zona en “La Llamara”, esta zona
mantiene sus zonas de vida y se ubica en el mismo contexto marino, pero bajo nuevos

criterios de seguridad respecto a los efectos del cambio climatico.
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Carvajal Sanchez, Lépez Urrego, & Camacho Alvarez (2016) en su investigacion “De
Pozo Redondo a Puerto Esperanza: reasentamiento en la ribera amazodnica colombiana”
menciona lo siguiente:
El articulo tiene como finalidad presentar un andlisis del proceso de reasentamiento de
la comunidad indigena Tikuna de Pozo Redondo hacia su ubicacion actual que es Puerto
Esperanza, en el trapecio amazonico colombiano, dicha ubicacion se encuentra en una
zona de frontera con Peru.
El interés principal se centra en la comprension de los aspectos de migracion interna,
muy especificamente a la movilidad espacial, entendiéndola como el desplazamiento
de una persona o de un grupo de un lugar hacia otro y también los cambios de la
poblacion acerca del reasentamiento de la comunidad, sus transformaciones y
adaptaciones al nuevo cambio de vida desde una zona inundable en épocas de crecida

a una zona de lomeria en tierra firme.
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1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Analizar la idoneidad de sitios de reasentamiento para victimas de desastres por
inundaciones en la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari y sus alrededores.
1.3.2. Objetivos especificas

e Caracterizar los factores que intervienen en el anélisis de idoneidad del area de
estudio teniendo en consideracion el alcance del nuevo sitio de reasentamiento.

e Determinar las zonas de la ciudad tri fronteriza de Ifiapari y alrededores que seran
afectados por la llanura de inundacion con un tiempo de retorno de 100 afios,
utilizando el software HEC-RAS y la herramienta HEC-GeoRAS de Arc GIS.

e Identificar la situacion de idoneidad en la que se encuentran asentadas las

poblaciones rurales en los alrededores de la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari.
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1.4. Justificacion

Desde la perspectiva tedrica, el estudio fue el resultado de diferentes investigaciones
tanto nacionales como internaciones que permitieron conocer como base los factores
principales que intervienen en un andlisis de idoneidad. Asi mismo debido a la ubicacion
estratégica de la muestra se afiadio el factor geopolitico. Por ende, esta investigacion se
convertira en un referente para otros estudios cuando se realice un analisis de idoneidad de
sitios de reasentamiento para victimas de desastres en una ciudad fronteriza.

En lo metodolégico, la investigacion proporciona el método de superposicion
ponderada a través de los Sistemas de Informacién Geogréfica, primero caracterizando todos
los factores que intervienen y luego aplicAndoles un post — proceso a cada uno de las variables
para analizar la idoneidad de sitios de reasentamiento para victimas de desastres por
inundaciones en la ciudad tri-fronteriza de Ifapari.

Desde la perspectiva préctica, el resultado de la investigacion es analizar los sitios
idéneos, esto permitira al Municipio de Ifapari y entidades del Estado a tomar decisiones
pertinentes a favor de mejorar la calidad de vida de su poblacién. Es de esta forma en que la
ciudad de Ifiapari tendra un mejor crecimiento econémico y social, esto contribuira a que tenga
mayor presencia para con sus vecinos fronterizos.

1.5. Hipotesis

Debido a las inundaciones en la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari y sus alrededores se

analiza la idoneidad de sitios de reasentamiento para las victimas de estos desastres ya que

mejorara la calidad de vida de la poblacion.
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Il. MARCO TEORICO
2.1. Bases tedricas
2.1.1. Frontera

“Las fronteras son los limites o bordes que delimitan el tamafio y formas del Estado. La
jurisdiccion y el poder del Estado juridicamente hablando llega a todo el territorio y termina en
sus fronteras” (Castro Contreras, 1995, p. 23).

Los gobiernos se deben preocupar en definir sus fronteras y también consolidarlas por
medio de la ocupacion del territorio, a partir de la cual genera presencia e influencia en los
Estados vecinos,

Por tanto, la frontera es un producto tanto fisico como social que varia dependiendo del
territorio, pues en algunos casos cumplira todas sus funciones a cabalidad y en otras no. Ello
se debe a factores exdgenos, como el alcance del poder administrativo central, y a factores
enddgenos, como las caracteristicas propias de la poblacién (Guadalupe & Mercedez, 2017, p.
37-58).

Meza (2008) sefiala que “La frontera es un territorio en el cual se instalan procesos
econdémicos y sociales formando una region basicamente homogénea” (p. 20).

Este concepto ofrece otra perspectiva de lo que entendemos por “frontera”, ya que si
bien es cierto es una linea que separa territorios, también es cierto que sobre ella se dan
relaciones sociales y econdémicas que se encargan de borrar dicha linea.

Por ello la frontera se concibe como punto de convergencia que debido a las

caracteristicas que se dan alli configura un Espacio Regional Fronterizo (ERF).
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2.1.2. Region fronteriza

Meza (2008) sefiala que la region fronteriza “sera un segmento de territorio en el que
se localizan ciertos agentes y medios dialécticamente relacionados entre ellos, contextuados
por limites internacionales que separan las porciones de territorios de paises vecinos que
concurren a formar un espacio regional fronterizo” (p. 17).

Las regiones fronterizas dan paso a los procesos econdmicos, legales o ilegales en
donde se compromete la soberania, pero también forma lazos entre una comunidad fronteriza
y otra.

2.1.3. Geopolitica

“La Geopolitica es la ciencia que trata de la dependencia de los hechos politicos con
relacion al suelo” (Augusto, 1978, citado por Vilchez, 1994, p. 43).

Esto es basado sobre la Geografia Politica y la doctrina espacial de los organismos
politicos, por lo que la Geopolitica debe convertirse en la consciencia geografica del Estado.

Para el General Brasilefio Golbery do Couto e Silva (1978), sefiala que para nosotros
(Brasil), la Geopolitica es nada méas que la fundamentacion geogréfica de lineas de accion
politica, 0 mé&s bien la proposicion de directrices politicas, formuladas a la luz de los factores
geograficos, en particular de un analisis basado sobre todo en los conceptos basicos de espacio
y de posicién (p. 87).

“Es la ciencia que estudia las mutuas relaciones, influencias y acciones entre el Estado
y el Espacio, a fin de aportar conocimientos o soluciones de caracter politico” (Marini, 1985,
citado por Vilchez, 1944, p. 44).

Vilchez (1994) define que “La Geopolitica es una rama de la Ciencia Politica con base

y sustento geografico, apoyada en principios y postulados que le dan vigencia internacional”

(p. 30).
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Para la geopolitica el territorio debe ser comprendido como una sola unidad en la que
el Estado debe trazar sus estrategias temporo — espaciales proyectando y promoviendo el
desarrollo armonico regional con especial énfasis en las sensibles &reas de fronteras, evitando
u oponiéndose al apetito expansionista y de dominacion de los Estados circundantes.

“La geopolitica es la ciencia de las formas de la vida en los espacios vitales naturales,
considerados en su vinculacién con el suelo y en su dependencia de los movimientos
historicos” (Curso de Geopolitica UNMSM, 1950, citado por Zarate, 1970).

Es por lo tanto que la Geopolitica es la geografia aplicada a los intereses del Estado, es
la doctrina del control territorial tanto en lo referente a organizacion fronteriza como
demarcacion politica y geografica interior.

La Geopolitica conceptua al Estado como un ser viviente, es mucho mas que ello; es un
elemento dinamico, que nace, crece, se desarrolla y muere.

Castro (1998) sefiala que un Estado tenga existencia real y sea reconocida por otros
Estados tiene que poseer los siguientes elementos:

a. El territorio o espacio geogréafico

“El territorio es el lugar fisico donde se ha instalado una poblacion; el territorio posee
sus propias caracteristicas (rios, lagos, montafias, selva y climas), y esta ubicado en algin lugar
del planeta” (p. 24).

b. La Poblaciéon

La poblacion de un Estado estd conformada por todos sus habitantes, esta se ubica

dentro del territorio, utiliza los recursos que le proporciona el espacio fisico, se instala

en determinadas zonas, abandona otras. La poblacion influye en el uso del territorio e

influye en las decisiones politicas (p. 24).
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c. El Gobierno

“El gobierno, es el representante politico de la poblacién que ocupa un territorio; el
gobierno suele ser representativo y su permanencia, asi como sus facultades y atribuciones
estan reguladas por la Constitucion” (p. 24).

2.1.4. Reasentamiento poblacional

El reasentamiento es el “traslado de refugiados del pais en el cual han solicitado asilo a
otro Estado que ha aceptado admitirlos como refugiados y concederles la residencia
permanente y, con el tiempo, la posibilidad de obtener la ciudadania” (Alto Comisionado de
las Naciones Unidas para los Refugiados, [ACNUR], 2011, p. 38).

Mediante la Ley N° 29869 - Ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto
riesgo no mitigable (2012) en el Numeral N° 7 del articulo 4° se define al reasentamiento
poblacional como el “Conjunto de acciones y actividades realizadas por el Estado, necesarias
para lograr el traslado de pobladores que se encuentren en zonas declaradas de muy alto riesgo
no mitigable a zonas con mejores condiciones de seguridad”.

Otro autor ha afirmado lo siguiente:

El reasentamiento preventivo de poblaciones en areas de alto riesgo como una medida

de gestion correctiva de riesgo mediante el cual una comunidad o parte de ella es

trasladada, porque el lugar donde reside no ofrece las condiciones de seguridad para
seguir habitando en él. (Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento, [BIRF],

2011, p. 15)

El reasentamiento poblacional en el Per(, segun la Ley N° 29869 del Articulo 7°

menciona 2 tipos de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable.
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a. Reasentamiento voluntario

“Cuando la poblacion ubicada en zonas de muy alto riesgo no mitigable acepta ser

trasladada a otra ubicacién que brinda mayor seguridad” (p. 2).
b. Reasentamiento involuntario

“Cuando la poblacién, a pesar de conocer que se encuentra ubicada en zonas declaradas
de muy alto riesgo no mitigable, no acepta ser trasladada a otra ubicacion que brinda mayor
seguridad” (p. 2).

Segun la Corporacién Financiera Internacional ([CFI], 2002) menciona en su manual
que “el reasentamiento es involuntario cuando se produce sin el consentimiento fundado de las
personas desplazadas o si éstas otorgan su consentimiento sin tener la posibilidad de negarse
al reasentamiento” (p. 6).

Asi mismo, dicho manual indica las modalidades mas comunes de reasentamiento
involuntario que se dan a efectos de la variedad de proyectos que se trate, las cuales son:

» Reasentamiento rural

El desplazamiento de poblaciones de zonas rurales que normalmente resulta de la

adquisicion de tierras agricolas, tierras de pastoreo o praderas para un proyecto o de la

obstruccion del acceso a recursos naturales de los que las poblaciones afectadas
dependen para su subsistencia (por ejemplo, productos forestales, flora y fauna silvestre

y pesquerias) (p. 7).

» Reasentamiento urbano

“El reasentamiento en entornos urbanos o en su periferia resulta normalmente en un

desplazamiento tanto fisico como econdmico que afecta a la vivienda, el empleo y la actividad

empresarial” (p. 7).



29

» Reasentamiento lineal
“El reasentamiento lineal se refiere a proyectos que tienen pautas lineales de
adquisicion de tierras (carreteras, ferrocarriles, canales y lineas de transmision de electricidad)”
(p. 8).
» Reasentamiento en sitios especificos
“El reasentamiento en sitios especificos estd vinculado a proyectos discretos, no
lineales, como fabricas, puertos, cruces de carreteras, hoteles, plantaciones comerciales,
etcétera, en que la adquisicion de tierras se refiere a una zona fija” (p. 8).
2.2. Definicién de términos basicos
2.2.1. Comunidades nativas
Ley N° 22175 - Ley de Comunidad Nativas y de Desarrollo Agrario de la Selva y Ceja
de Selva (1978) en el Articulo 8° del Titulo 2° menciona que la Comunidad Nativa son
organizaciones que tienen origen en los grupos tribales de la selva y ceja de selva, estan
constituidas por conjuntos de familias vinculadas por los siguientes elementos
principales: idioma o dialecto, caracteres culturales y sociales, tenencia y usufructo
comun y permanente de un mismo territorio, con asentamiento nucleado o disperso.
El estado reconoce la existencia legal y juridica de las Comunidades Nativas y por ello
garantiza la integridad de la propiedad territorial.
2.2.2. Inundacién
La inundacion es la ocupacion de agua en lugares en donde habitualmente estaban libres
de ella, pueden ser dadas por desbordamientos de rios, maremotos, huracanes y otros.
El Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados, ([ACNUR], 2011)
sefiala que las inundaciones por desborde de cauces responden a una particular dinamica de las

cuencas hidrograficas, esto esta influenciada por los factores climatoldgicos o caracteristicas
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propia de la cuenca. Se podria considerar que las inundaciones son locales a comparacion de
los sismos, volcanes y huracanes (p. 42).

la relacién entre los valores de la peligrosidad de inundaciones y cobertura boscosa
presentan un coeficiente de correlacion negativo, esta relacion inversa negativa entre ambas
variables nos indica que mientras mas haya perdida de bosque, mayor seré la peligrosidad a
inundaciones (Vergaray Cusquipoma, 2020, p. 160).

2.2.3. NDWI

El indice Diferencial de Agua Normalizado (NDWI) fue introducido en el afio 1996 y
refleja la hidratacion de la vegetacion y humedad del suelo.

Martinez (2018) sefiala que el NDW!I permite identificar masas de agua como también
zonas de alta saturacion de humedad por medio de las iméagenes satelitales. Por ello podemos
utilizarlo para determinar el estrés hidrico en vegetacion, saturacion de la humedad del suelo o
delimitar masas de agua como charcos, lagos, embalses y rios.

2.2.4. Sistemas de informacion geografia (SIG)

Un Sistema de informacion geogréfica se entiende una integracion tanto de hardware
como de software cuya funcion es capturar, almacenar, manipular y analizar los datos para su
posterior transformacion en informacion georreferenciada para resolver problemas de
cualquier indole.

Olaya (2014) sefiala que un SIG de una regidn contiene informacién ambiental y

socioecondémica de tal modo que se puede consultar informacion de un determinado

lugar indicandole los criterios que se desean obtener para asi llevar a cabo estudios de

ordenamiento territorial o evaluacion de impacto ambiental (p. 36).
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2.2.5. Superposicion ponderada (Weighted Overlay)
La superposicion ponderada es una herramienta del ARC GIS que superpone varios
raster con una escala de medicion comin y que pondera a cada raster segun su importancia, la

sumatoria de todos los raster deben dar el 100%.

Figura 1
[lustracion de superposicion ponderada
2 2 2
2 = 2 | 2 |1
1 1 2 2
InRas1 InRas2 OutRas
(Influence 75%) (Influence 25%)

Fuente: Esri ArcGis for Deskptop (2018)

Nota. En la imagen, cada raster se ha reclasificado a una escala de medicién comdn de 1 a 3. Se
asigno un porcentaje de importancia. Cada valor en la celda se multiplica por su importancia de
porcentaje y los resultados se suman, asi se crea el raster de salida. Por ejemplo, observe la celda
inferior derecha. Los valores de las dos entradas son (2 * 0.75) = 1,5y (1 * 0.25) = 0.25. La suma de
1.5y 0.25 es 1.75. El raster de salida sera de 2 porque se pondera como un entero (ESRI, 2018).
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Los siguientes términos fueron definidos por EI Alto Comisionado de las Naciones
Unidas para los Refugiados, ([ACNUR], 2011)

a. El riesgo de desastre: componentes béasicos

» Fendmeno (evento) peligroso o peligro
Suceso natural, socio natural 0 antropogénico, que se describe en términos de sus
caracteristicas, severidad, ubicacion y area de influencia que puede causar la pérdida
de la vida o lesiones, dafios materiales, perturbaciones sociales y econémicas. Es la
materializacion en el tiempo y el espacio de una amenaza.
Es importante diferenciar entre un fenémeno potencial o latente que constituye una
amenaza, y el fendbmeno mismo, una vez que este se presenta riesgo de desastre
Es la probabilidad de que se presente un nivel de consecuencias econémicas y sociales
adversas en un sitio particular y durante un tiempo definido que exceden niveles
socialmente aceptables o valores especificos (riesgo aceptable, definicion mas adelante)
y a tal grado que la sociedad o un componente de la sociedad afectada encuentre
severamente interrumpido su funcionamiento rutinario y no pueda recuperarse en forma
auténoma, requiriendo de ayuda y asistencia externa (p. 168).

» Vulnerabilidad
Factor de riesgo interno de un elemento o grupo de elementos expuestos a una
amenaza. corresponde a la predisposicion o susceptibilidad fisica, econdmica, politica
o0 social que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso
de que se manifieste un fenomeno peligroso de origen natural, socio natural o
antropogenico. representa tambien las condiciones que imposibilitan o dificultan la
recuperacion autobnoma posterior. Las diferencias de vulnerabilidad del contexto social
y material expuesto ante un fendmeno peligroso determinan el carécter selectivo de la

severidad de sus efectos. Sistema de condiciones y procesos resultantes de factores
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fisicos, sociales, econémicos y medioambientales que aumentan la susceptibilidad de
una comunidad al impacto de los peligros (p. 169).

b. Desastre y consecuencias

» Desastre
Situacién, contexto o proceso social que se desencadena como resultado de la
manifestacion de un fendmeno peligroso de origen natural, socio natural o
antropogénico que al encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad en una
poblacion y en su estructura productiva e infraestructura, causa alteraciones intensas,
graves y extendidas en las condiciones normales de funcionamiento del pais, region,
zona o comunidad afectada, las cuales no pueden ser enfrentadas o resueltas de manera
auténoma utilizando los recursos disponibles a la unidad social directamente afectada.
Estas alteraciones estan representadas en forma diversa y diferenciada, entre otras
cosas, por la pérdida de vida y salud de la poblacién; la destruccion, pérdida o
inutilizacion total o parcial de bienes de la colectividad y de los individuos, asi como
cambios severos en el ambiente, requiriendo de una respuesta inmediata de las
autoridades y de la poblacion para atender a los afectados y restablecer umbrales
aceptables de bienestar y oportunidades de vida (p. 170).

> Efectos, impactos o pérdidas directos
Aquellos que mantienen relacion de causalidad directa e inmediata con la ocurrencia
de un fenémeno fisico, representados usualmente por el impacto en las propiedades y
edificaciones, infraestructuras e instalaciones, sistemas productivos y productos,
bienes y acervos, servicios y ambiente, o por el impacto inmediato en las actividades

sociales y economicas (p. 170).
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> Efectos, impactos o pérdidas indirectos
Aquellos que mantienen relacion de causalidad con los efectos directos, representados
usualmente por impactos concatenados sobre la poblacidn, las actividades econémicas
y sociales o sobre el ambiente. normalmente los impactos indirectos cuantificados son
los que tienen efectos adversos en términos sociales y econémicos, por ejemplo,
pérdidas de oportunidades productivas y flujos de bienes, de ingresos futuros,
aumentos en los niveles de pobreza, aumentos en costos de transporte debido a la
pérdida de caminos y puentes, etcétera. Sin embargo, también habré casos de
impactos positivos desde la perspectiva de individuos y empresas privadas quienes
pueden beneficiarse de los impactos negativos en otros (p. 170).

» Emergencia
Estado directamente relacionado con la ocurrencia de un fenémeno fisico peligroso
o0 por la inminencia del mismo, que requiere de una reaccion inmediata y exige la
atencion de las instituciones del Estado, los medios de comunicacion y de la comunidad
en general. cuando es inminente el evento, pueden presentarse confusion, desorden,
incertidumbre y desorientacién entre la poblacion. La fase inmediata después del
impacto es caracterizada por la alteracién o interrupcidn intensa y grave de las
condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad, zona o regién
y las condiciones minimas necesarias para la supervivencia y funcionamiento de la

unidad social afectada. Puede haber condiciones de emergencia sin un desastre (p. 170).
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c. Laorganizacion y planificacion global e integral de la intervencién

» Gestion del riesgo
Un proceso social y politico cuyo fin ultimo es la reduccidn o la previsién y control
permanente del riesgo y el riesgo de desastre en la sociedad, en consonancia con, e
integrada al logro de pautas de desarrollo humano, econémico, ambiental y territorial
sostenibles (p. 171).

» Sistema de defensa civil
conjunto orgénico, coordinado e interrelacionado de estructuras, relaciones
funcionales, métodos y procedimientos, normas, recursos y doctrinas que establecen
organismos del sector publico y no publico, a fin de efectuar acciones de comun
acuerdo destinadas a la proteccion de los ciudadanos contra los peligros y riesgos que
se presentan en la eventualidad de un desastre (p. 172).

>  Sistema de gestion de riesgos
Estructura abierta, 16gica, dindmica y funcional de instituciones y organizaciones, y su
conjunto de orientaciones, normas, recursos, programas, actividades de caracter
técnico-cientifico, de planificacion y de participacién de la comunidad, cuyo objetivo
es la incorporacion de las précticas y procesos de la gestion de riesgos en la cultura y
en el desarrollo econémico y social de las comunidades (p. 172).

d. Medicion y analisis de riesgo en la sociedad

> Evaluacion de dafios
“Determinacion de la extension de los danos y pérdidas a edificios y estructuras

asociados con la ocurrencia de un evento peligroso” (p. 173).
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» Evaluacion de riesgos

La determinacion del significado del riesgo para individuos y colectividades, mediante

la incorporacion de consideraciones cuantitativas y de percepcidn y sobre los niveles de riesgo

aceptables constituye un proceso y método que ofrece la base para la toma de decisiones (p.

173).

>

e.

>

Mapa de riesgos

Nombre que corresponde a un mapa topogréafico de escala variable, al cual se le
agrega la sefializacion de un tipo especifico de riesgo, diferenciando las
probabilidades alta, media y baja de ocurrencia de un desastre.

Representacién gréafica de la distribucion espacial de efectos causados por un evento,
de acuerdo con el grado de vulnerabilidad de los elementos que componen el medio
expuesto (p. 174).

La Intervencion en el riesgo y desastre

Sistema de alerta temprana

Comprende la suma de las politicas, estrategias, instrumentos y acciones particulares
referidos a la identificacion y monitoreo de amenazas, vulnerabilidades y riesgo; el
disefio e implementacion de alertas o alarmas relacionadas con la ocurrencia
inminente de eventos peligrosos; los preparativos para la respuesta a emergencias y la
ejecucion de los mismos (p. 178).

Sistema integrado de informacion

Base de conocimiento de las amenazas, vulnerabilidades y riesgos, de vigilancia y
alerta, de capacidad de respuesta y de procesos de gestion, al servicio de las
instituciones y de la poblacion; fundamental para la toma de decisiones y la

priorizacion de las actividades y proyectos de gestion de riesgos (p. 178).
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f. Los Procesos sociales.
» Adaptabilidad
“Capacidad o habilidad de un individuo o grupo social de ajustarse a cambios en su
ambiente externo, natural y construido, con fines de supervivencia y sostenibilidad” (p. 178).
> Resiliencia
“Capacidad de un ecosistema, sociedad o comunidad de absorber un impacto negativo
asociado con un fendmeno fisico dafiino y de recuperarse posteriormente” (p. 178).
Mediante la Ley N° 29869 - Ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto
riesgo no mitigable (2012) en las Definiciones del articulo 4°menciona lo siguiente:
a) Zona de peligro
“Aquella expuesta a un evento de origen natural, socio natural o a causas humanas que,
por su magnitud y caracteristicas, pueden causar dafio. EI nivel del peligro depende de la
intensidad, localizacién, area de impacto, duracién y periodo de recurrencia”.
b) Zona de riesgo
“Aquella donde existe la probabilidad de que la poblacién o sus medios de vida sufran
dafios a consecuencia del impacto de un peligro. El riesgo se evalta en funcion del peligro y la
vulnerabilidad”.
C) Zona de riesgo recurrente
Ley N° 29869 - Ley que modifica la Ley 29869, Ley de reasentamiento poblacional
para zonas de muy alto riesgo no mitigable (2017) Numeral N° 2a del Articulo 4°
menciona que la zona de riesgo recurrente es:
Aquella donde existe la probabilidad de que la poblacion o sus medios de vida sufran
dafios de forma recurrente, como consecuencia de los constantes deslizamientos,
huaicos y desbordes de rios, entre otros. Dicha zona, aunque es mitigable en el corto

plazo, debido a la recurrencia del desastre natural, resulta de mayor costo y complejidad
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que llevar a cabo solamente la reubicacion de las viviendas y equipamiento urbano

respectivo.

d) Zona desocupada

“Aquella que resulta luego de la ejecucion del plan de reasentamiento, cuya

administracion esté a cargo de la municipalidad distrital correspondiente”.

e) Zona de muy alto riesgo no mitigable

f)

Aquella donde existe la probabilidad de que la poblacién o sus medios de vida sufran
dafios o pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro, y que la
implementacién de medidas de mitigacion resultan de mayor costo y complejidad que
llevar a cabo la reubicacibn de las viviendas y equipamiento
urbano respectivo.

Zona de acogida

“Aquella que, como resultado del estudio técnico y dadas sus mejores condiciones de

seguridad frente al riesgo de desastre, es adecuada para la recepcion de poblacion en el marco

de procesos de reasentamiento”.

g) Poblacion en riesgo

“Aquella que tiene la probabilidad de sufrir dafios o pérdidas a consecuencia del

impacto de un peligro y que carece de recursos suficientes para trasladarse a un lugar con

mejores condiciones de seguridad”.
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2.3. Marco Legal

Ley N° 22175 — Ley de las Comunidades Nativas y de Desarrollo Agrario de la Selva
y de Ceja de Selva (1978) sefiala:

El Articulo 7° sefiala que el “Estado reconoce la existencia legal y la personalidad
juridica de las Comunidades Nativas”.

El Articulo 10° sefiala que el “Estado garantiza la integridad de la propiedad territorial
de las Comunidades Nativas, levantara el catastro correspondiente y les otorgaré titulos de
propiedad”.

El Articulo 13° sefiala que “La propiedad territorial de las Comunidades Nativas es
inalienable, imprescriptible e inembargable”.

Constitucion politica del Per( (1993) sefala:

El Articulo 44° menciona que son deberes primordiales del Estado: defender la

soberania nacional; garantizar la plena vigencia de los derechos humanos; proteger a la

poblacion de las amenazas contra su seguridad; y promover el bienestar general que se

fundamenta en la justicia y en el desarrollo integral y equilibrado de la Nacion.

Ley N° 28478 — Ley del Sistema de Seguridad y Defensa Nacional (2005) sefiala:

El Articulo 15° del Capitulo IV menciona que el Sistema Nacional de Defensa Civil
forma  parte del Sistema de Seguridad y Defensa  Nacional.
Tiene por finalidad proteger a la poblacién, previniendo dafios, proporcionando ayuda
oportuna y adecuada, asegurando su rehabilitacion en casos de desastres, calamidades

o conflictos. Se rige por su propia ley y su reglamento.
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Ley N° 29869 — Ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto riesgo no
mitigable (2012) sefala:

El Articulo 1°senala que “Declérase de necesidad publica e interés nacional el
reasentamiento poblacional de las personas ubicadas en zonas de muy alto riesgo no mitigable
dentro del territorio nacional.”

El Articulo 2°sefiala que La Ley tiene los siguientes fines:

a) Proteger la vida y el bienestar publico.

b) Garantizar los derechos e intereses de la poblacién de las zonas declaradas de muy

alto riesgo no mitigable.

c) Proteger la inversion en equipamiento y servicios dirigida a los centros poblados y

poblacion dispersa.

d) Proteger el patrimonio privado de la poblacion.

e) Contribuir a la sostenibilidad de la inversion pablica en infraestructura social y

economica.

f) Contribuir a prevenir y disminuir los riesgos de desastre.

Resolucion Legislativa N° 30246 - Resolucion Legislativa que aprueba el Acuerdo
Marco entre la Republica del Per( y la Republica Federativa del Brasil sobre Localidades
Fronterizas Vinculadas (2014) en el Articulo Unico menciona que “Apruébese el acuerdo
Marco entre la Republica del Pert y la Republica Federativa de Brasil sobre Localidades
Fronterizas Vinculadas”.

Ley que modifica la Ley N° 29869 - Ley de reasentamiento poblacional para zonas de
muy alto riesgo no mitigable (2017) en el Articulo 18° sefiala que la Reserva para la zona de
acogida: Para determinar la zona de acogida se requiere identificar y evaluar las condiciones
de seguridad, factibilidad de instalacion y uso de servicios basicos, asi como la accesibilidad e

infraestructura basica del terreno frente a los riesgos de desastres.
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2.4. Marco Institucional
Ley N° 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres
([SINAGERD], 2011) cuya finalidad es evitar la generacion de riesgos de desastres como
también identificarlos y reducir los efectos sobre la poblacion.
El Articulo 9° describe que la composicion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres estd compuesta por:
a) La Presidencia del Consejo de Ministros, que asume la funcion de ente rector.
b) EI Consejo Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.
c) ElCentro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED).
d) El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).
e) Los gobiernos regionales y gobiernos locales.
f) EIl Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN)
g) Las entidades publicas, las Fuerzas Armadas, La Policia Nacional del Peru, las
entidades privadas y la sociedad civil.
2.4.1. Presidencia de Consejo de Ministros
El Articulo 10° del Capitulo 1° menciona que la Presidencia de Consejo de Ministros
(PCM), es el ente rector del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, es
el responsable de conducir, supervisar y fiscalizar el funcionamiento de esta como
también pone a efectos los lineamientos e instrumentos para su debido cumplimiento.
Para poder establecer sus funciones adecuadamente establece una organizacién para
facilitar los procesos y articulacion de las entidades que conforman el Sistema Nacional

de Gestion del Riesgo de Desastres.
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2.4.2. Consejo Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres
El Articulo 11° del Capitulo 2° menciona que el Consejo Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (CONAGERD), es el 6rgano de maximo nivel de decision politica
y de coordinacidn estratégica, tiene como funcion que, ante una situacion de peligro
inminente de desastres de gran magnitud, establece una plataforma de coordinacion y
de decision, todo esto en coordinacion con el Centro de Operaciones de Emergencia
Nacional.

2.4.3. Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion de Riesgos de Desastres
El Articulo 12° del Capitulo 3° menciona que el Sistema Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres (CENEPRED), es el érgano parte del
SINAGERD, que es el responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la
formulacion de la Politica Nacional como también el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacion, prevencion y reduccion del riesgo,
asi como también la de reconstruccion.

2.4.4. Instituto Nacional de Defensa Civil
El Articulo 13° del Capitulo 4° menciona que el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), Es un organo parte del SINAGERD, que es el responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica
Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de

respuesta y rehabilitacion.
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2.4.5. Los Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales
El Articulo 14° del Capitulo 4° menciona que los Gobiernos Regionales y Locales
incorporan en sus procesos de planificacion de ordenamiento territorial, de gestion
ambiental y de inversion publica, la gestion de Riesgos de Desastres. Los Gobiernos
Regionales son responsables de dirigir el Sistema Regional de Defensa Civil en cuya
estructura se encuentran los Centros de Operaciones de Emergencia Regional (COER)
y los Centros de Operaciones de Emergencia Local (COEL).
2.4.5.1. Centro de Operaciones de Emergencia
El Articulo 50° del Capitulo 4° menciona que los Centro de Operaciones de Emergencia
(COE) son 6rganos que funcionan de manera continua en el monitoreo de peligros y
emergencias de desastres, asi como en la administracion e intercambio de la
informacion, para la oportuna toma de decisiones de las autoridades del Sistema, en sus
respectivos ambitos jurisdiccionales.

2.4.6. Centro Nacional de Planeamiento Estratégico
El Articulo 15° del Capitulo 6° menciona que el Centro Nacional de Planeamiento
Estratégico (CEPLAN) incluye la Gestion de Riesgos de Desastres en el proceso de
formulacién de los planes nacionales, asi como en la ejecucion de los programas y

proyectos priorizados con acuerdos entre los sectores publico y privado.
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I1l. METODO

3.1. Tipo de investigacion

Segln (Hernandez, Baptista, & Fernandez, 2006), menciona que la investigacion
Cualitativa se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados. No se efectta una
medicién numeérica. La recoleccion de los datos consiste en obtener las perspectivas y puntos
de vista de los participantes. Por ello mi presente investigacion es de tipo Cualitativa ya que
interpreto y analizo la informacion secundaria como la geologia, el uso actual de tierras, limites
fronterizos, etc.

La investigacion es aplicada ya que se utilizan criterios metodoldgicos que nos ayuda a

determinar multiples resultados a una problematica particular.

Figura 2
Procesos cualitativos
Fasel Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Planteamiento Revisidn de la Visualizacidn Elah_urgcuo_n
de hipatesis
Idea del literatura y desarrollo del alcance S
. 5 y definicidn
problema del marco tedrico del estudio
de variables
Elaboracién Andlisis de los Recoleccion Definicion y seleccion Des_arrE)Ho
del reporte de del disefio de
datos de los datos de la muestra ) S
resultados investigacion
Fase 10 Fase 9 Fase 8 Fase 7 Fase 6
Fuente: Sampieri (2010)
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3.2. Ambito temporal y espacial
3.2.1. Ambito temporal

El &mbito temporal de este trabajo de investigacion esta comprendido desde el afio 2012
(fecha en que ocurrié la inundacion del distrito de Ifapari) hasta el 2020, ya que las
inundaciones siguen siendo mas recurrentes, por tanto, los datos obtenidos y trabajados para el
andlisis estan comprendidos entre estas fechas mencionadas.
3.2.2. Ambito espacial

La ciudad de Ifiapari es la capital de la provincia de Tahuamanu, esta localizado en las
coordenadas UTM 406,904.71 E; 8,790,147.79 N, dista de 64.5 km del centro poblado de Iberia
y aproximadamente a 241.5 km de la ciudad de Puerto Maldonado.

El area de estudio es de 36,550.42 ha, se encuentra en los alrededores de la ciudad de
Ifiapari, sus dimensiones son de 16 km de largo y 22 km de ancho, las coordenadas UTM que

comprende la ubicacién del area de estudio son las siguientes.

Tabla 1
Coordenadas UTM del area de estudio
Zona 19S
Puntos Este Norte
1 422,750 m 8,787,248 m

5 422773 m  8,770,642'm
3 444987m 8,770,673 m
4 444980 m 8,777,109 m




Figura 3

Ubicacion del area de estudio
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3.3. Variables
3.3.1. Variable independiente
Victimas de desastres por inundaciones

Las inundaciones en la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari se han dado diferentes periodos
de tiempo, en todos ellos han causado en mas o menos medida dafios materiales y econdmicos
a la poblacion y al propio estado. Es conveniente mencionar que este es uno de los fendmenos
en los cuales la valoracion social del riesgo es muy diversa, flexible y cambiante.
3.3.2. Variable dependiente
Andlisis de idoneidad de sitios de reasentamiento

Los sitios idoneos para el reasentamiento dependen del analisis que se tome y también
de la ponderacion de los tres factores que intervienen en el estudio para obtener el mejor

resultado posible.



Tabla 2

Variables de estudio
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Variable Variable Factores Dimensién Indicadores Instrumentos
Independiente Dependiente
Victimas de Evaluacién Cuerpos de agua Clasificacion de Cobertura Clasificacion
desastres por Biofisica Supervisada - ArcGIS
inundaciones
Llanura de inundacion Inundacién con TR HEC RAS
de 100 afos
Pendiente Modelo digital de elevacion (DEM) DEM - ArcGIS
Fisiografia Estudio de zonificacion ArcGIS
Geologia Formacion litoldgica ArcGIS
Uso actual de tierras Tipos de uso NDVI - ArcGIS
Andlisis de Evaluacion Red vial nacional Distancia a red vial nacional ArcGIS
idoneidad de sitios  Socioecondmica
de reasentamiento
Red vial departamental ~ Distancia a red vial departamental ArcGIS
Red vial vecinal Distancia a red vial vecinal ArcGIS
Poblacion Distancia a centros poblados ArcGIS
Comunidad nativa Distancia a comunidad nativa ArcGIS
Evaluacion Limite fronterizo Distancia al limite fronterizo ArcGIS

Geopolitica
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3.4. Poblacidon y muestra
3.4.1.Poblacién
La presente investigacion tiene como poblacién a los alrededores de la ciudad tri-
fronteriza de Ifiapari (36,550.42 ha.).
3.4.2. Muestra
La investigacién tiene como muestra a la Ciudad tri-fronteriza de Ifapari (120 ha.), en
donde se encuentra la poblacion victima debido a las constantes inundaciones.
3.5. Instrumentos
3.5.1. Instrumentos para el levantamiento de informacion en campo
Mediante el siguiente instrumento se realizo las preguntas en campo a las instituciones

que toman las decisiones en la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari.

Tabla 3
Preguntas realizadas en campo
Preguntas Fecha Institucién
1 ¢Qué tan frecuentes son las 14/06/2021 GORE Madre de Dios
inundaciones en la ciudad de Ifapari? 16/06/2021 Municipalidad de Ifiapari
2 ¢Cuales fueron los costes sociales y 14/06/2021 GORE Madre de Dios
econdmicos debido a la inundacion? 16/06/2021 Municipalidad de Ifapari
3 ¢ Estan preparados para un evento de 14/06/2021 GORE Madre de Dios
igual o mayor magnitud? 16/06/2021 Municipalidad de Ifiapari
4 ¢ Tienen un plan para reasentar a la 14/06/2021 GORE Madre de Dios
poblacion vulnerable ante inundaciones?  16/06/2021 Municipalidad de Ifiapari
5 ¢El asentamiento humano Nuevo Ifapari ~ 14/06/2021 GORE Madre de Dios

es un sitio de acogida para la poblacion 16/06/2021 Municipalidad de Ifiapari
victima de inundacion?
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Mediante el siguiente instrumento se realiz6 la comprobacion en campo de las

caracteristicas fisicas de las variables de estudio.

Tabla 4
Comprobacion mediante GPS en campo
Zona 19S Descripcion
Puntos Este Norte
1 439,332.99 m 8,783,704.72 m Cuerpo de agua
2 439,435.73 m 8,783,586.76 m Cuerpo de agua
3 437,503.49m 8,790,099.33 m Rio Acre
4 437,482.79 m  8,790,047.57 m Rio Yaverija
5 436,431.34 m 8,789,761.12 m Meando Rio Acre
6 436,886.38 m  8,790,071.39 m Plaza de la ciudad de Ifiapari
7 437,485.56 m 8,790,087.69 m Confluencia del Rio Acre y Rio Yaverija
8 437,185.70 m  8,790,017.40 m Hito N° 48
9 437,485.85m 8,790,087.74 m Puesto de control fronterizo
10 436,606.26 m  8,787,611.53 m Nuevo Ifiapari

3.5.2. Materiales utilizados para el analisis de la informacién

Los instrumentos que se utilizaron estan referidos a los sistemas de informacion

geografica y softwares complementarios que nos ayudaron a modelar la inundacién, todo esto

se pudo procesar gracias a los productos cartograficos obtenidos de diferentes geo-servidores

gue se encuentran con acceso libre para los usuarios.



Tablab

Insumos cartograficos

Variables

Escala/Resolucién

Fuente

Formato

Cuerpos de agua
Llanura de inundacién
Pendiente

Fisiografia

Geologia

Uso actual de tierras
Red vial nacional

Red vial departamental
Red vial vecinal
Poblacion

Comunidad nativa
Limite fronterizo

5m
5m
125m
1/100 000
1/100 000
5m
5m
5m

Plataforma Planet
Plataforma Planet
DEM Alos Palsar
ZEE-Tahuamanu
Plataforma Geocatmin

Plataforma Planet

MTC
Plataforma Planet
Plataforma Planet

INEI

IBC

ESRI

Formato digital .tif
Formato digital .tif
Formato digital .tif
Formato digital .shp
Formato digital .shp
Formato digital .tif
Formato digital .shp
Formato digital .shp
Formato digital .shp
Formato digital .shp
Formato digital .shp
Formato digital .shp

3.5.3. Programas utilizados
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e ArcGIS 10.5: Programa necesario para el analisis y manejo de informacién

georreferenciada y para mostrar los resultados en mapas tematicos.

e Google Earth: Programa informético para dar una mejor visualizacion al area de

estudio.

e HEC RAS 5.0.3: Programa importante para calcular la llanura de inundacion de los

rios afladiendo diferentes parametros.

e Herramienta HEC GeoRAS - ArcGIS: Herramienta que permitio determinar los

parametros de los rios.

e Microsoft Office: Programa para la elaboracion de tareas ofimaticas y elaboracion

de gréficos.
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3.6. Procedimientos

La presente investigacion se centra en 3 procedimientos para poder llegar al resultado
final, que es el anlisis de idoneidad de sitios de reasentamiento en la ciudad de Ifiapari y sus
alrededores, a continuacién, se explicara el procedimiento de cada uno de ellos.
3.6.1. Caracterizacion de factores que intervienen en el andlisis de idoneidad

Para realizar el analisis del terreno en los entornos de la Ciudad de Ifiapari se necesita
de factores que en gran o poca medida intervengan en el nuevo sitio de reasentamiento, a
continuacion, se muestran los factores y las variables de cada una de ellas.

3.6.1.1. Evaluacion biofisica

Corresponde a los factores estructurales del paisaje como el clima, la cobertura vegetal
y uso de suelos, en este factor intervienen los cuerpos de agua, la llanura de inundacion, la
pendiente, la fisiografia, la geologia y el uso actual de tierras.

3.6.1.1.1. Cuerpos de agua

Para la generacion de la base de datos georreferenciada de los Cuerpos de Agua, se
tendra el mosaico de la imagen Planet (Setiembre, 2020) como se observa en la Figura 5, lo
cual fue adquirido de la plataforma Planet. Luego sera abierto en el software ArcGIS para poder

clasificarlo.
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Figura 4

Mosaico del area de estudio

Teniendo el mosaico se clasificara a indices ya estandarizados, teniendo como resultado
seis clasificaciones como se observa en la Figura 6, los que tienen clasificacion seis

corresponde a las aguas profundas, ello se exportara y trabajaremos con esa informacion.

Figura 5
Clasificacion del NDWI
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Con la informacion de la clasificacion seis vamos a trabajar, discriminando los rios principales
y secundarios ya que para la obtencion de ello se hara un método diferente.
Gracias al estudio de campo que se realizé validamos si la informacion que se obtuvo coincide

con lo procesado y si no coincide se elimina.

Figura 6

Generacion de cuerpos de agua

Table

- 8-

Cuerpos_de_sgua_IFAPARI

FID | Shape ™ OBJECTID | Id gridcode Perimetro Area_ha

» 0] Polygon 614| 614 4 2008.69545 5121412
S [Polygon 3620] 362 4| wo8Be7513 2186597
4| Polygon 3521 362 4 968.326769 2483497
2|Polygon 3564] 356 4| 748967189 1.715913
16 | Polygon 4410 | 441 4 698.2046592 1.396706
12[Polygon 4074] 407 4| 691.231846 2.039718
3| Polygon 3605 | 360 4 681.333185 1.047682
15[ Polygon 4285] 428 4 56269211 0.951737
| Polygon 3807 380 4| 557507024 0.809753
7 Polygon 3834] 383 4| 524250533 1.219556
& Polygen 3853 385 5| 520851293 1172503
11 Polygon 4002] 400 4| 62818254 1114161
14| Polygon 4224 422 5| 337.356086 0.265298
10[Polygon 3918 391 4| 329.003764 0.570887
9 Polygon 3866 386 4| 323603826 062713
13[Polygon 4161] 416 4| 265904057 0.354615
1 [Polygon 3537] 353 4| 193830032 0.228451

T 1T e om E # (D out of 17 Selected)

{Cligrpos, de agua INABKR

3.6.1.1.2. Llanura de Inundacion

Para calcular la llanura de inundacion, lo primero que se necesita es tener la base de
datos de rios que se encuentren en la zona de estudio.

Los rios primarios y secundarios se editaron manualmente con referencia de la imagen
Planet, en ciertas zonas debido a que no se visualizaban bien se usé la imagen SAS PLANET

como una ayuda para poder delimitar los rios.
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Figura7

Delimitacion del rio Acre
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Teniendo los rios ya delimitados se procede a calcular la llanura de inundacion, esto se
hace con la herramienta HEC- GeoRAS, se empieza creando un GDB (por cada rio), luego
crearemos varias capas con la cual trabajaremos.

Creamos y delimitamos la rivera del rio Acre y la direccion del rio, para luego crear las
secciones transversales definiendo el ancho y también los intervalos.

Figura 8

Creacion de secciones transversales

DgEac LtBR X (9> [b- GIEE D Fo | RasGeometry~ RaSMapping» o 3¢ LI[RE] = o 47 Aplliies Help~ -
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Table Of Contents [} X‘i g
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= O MARCO_EXTERNO

= O INAPARI_ALOS DEM.tif
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Definimos el DEM (ALOS PALSAR Re muestreada a 12.5 m) para la creacion del rio
en 3D tal como se observa en la Figura 11 tener en cuenta que el GDB y el DEM tengan el

mismo sistema de coordenadas, si no las operaciones subsiguientes saldran en error.

Figura 9
Creacion del rio en 3D
DeEdas B X9 b E GG B D Fe | RASGeomety~ RASMapping~ 5¢ M 1L & < < &2 Aptities~ Help~

QRANQI e RW-O[N@ 7B MBR 0 g B BB B | » N oL T
Table Of Contents ox|X .

EERELE

& B Flowpaths

= B Banks

= [ River
& O MARCO_EXTERNO

o y " Stieam Centerine | River
= O alos_dem_1984 -
Value > Terain alos_dem_1984 v
High : 433 Lot~ -

5 Stream Profiles

Low: 231

@ P MARCO IAPARI.ecur i

o o g A e WA o
EE >

Con las capas en 3D procedemos a crear las secciones transversales en 3D tal como se
observa en la Figura 12, después de ello procedemos a exportar la data. Abrimos el HEC —

RAS, creamos un nuevo proyecto y procedemos a importar la data (formato GIS).



Figura 10

Creacion de secciones transversales en 3D
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Palyling 16 1999.999995 16 16000 |RIO FRO |RID ACR 0407 0.53212 ) 1000 0 {=Mull=
Polyline 17 2000.000005 17 17000 |RIQ FRO |RIO ACR 048175 0.5222 0 1000 0 =blull=
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Palyling 0 2000.000022 20 20000 |RIO FRO |RIC ACR 0.48738 0.53636 ) 1000 0 {=Mull=
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T 1 om E {0 out of 20 Selected)
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Una vez importado la data procedemos a abrir las Secciones y modificaremos la

rugosidad (valores experimentales del factor n de Manning) a la que corresponda, en nuestro

caso corresponde a canales naturales de grandes rios (0.035) y luego procedemos a guardar la

geometria.
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Figura 11

Modificacién de secciones
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Abrimos la capa de Datos de Flujo Constante como se aprecia en la Figura 14 y
modificamos el caudal y la pendiente. Respecto al rio Acre su caudal maximo sera de 1,365
m3 para un tiempo de retorno de 100 afios y con un tiempo de concentracién (TC) igual a 3.3
horas segun datos de la Autoridad Nacional del Agua (ANA). La pendiente del rio Acre en la

zona de estudio fue calculada y tiene un valor de 0.0015.
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Figura 12

Datos del flujo constante
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Terminando ello hacemos el Analisis de Flujo Constante y escogemos la opcion mixta
y corremos el modelo como se observa en la Figura 15, una vez el modelo finalice vamos a

exportarlo al ArcGIS.
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Figura 13

Simulacion de flujo constante
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Importamos en el ArcGis la data y luego con la herramienta RAS Mapping generamos

la superficie de agua del rio Acre como se observa en la Figura 14.
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Figura 14

Generacion de superficie de agua
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Una vez generado la Llanura de Inundacion se procede a suavizar las curvas ya que en
algunas zonas son muy pronunciadas dichas curvas de inundacion. Teniendo como resultado
final la Llanura de Inundacién del Rio Acre suavizada como se ve en la Figura 15, con un area

de 861 ha.



Figura 15

Llanura de inundacion del rio Acre
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El mismo proceso se debe hacer a los rios involucrados dentro de la zona de estudio, en

este caso el rio Yaverija y sus 2 rios secundarios.
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3.6.1.1.3. Pendiente

Se utilizo el satélite Alos Palsar para obtener el modelo digital de elevacion (DEM) del
area de estudio del afio 2011 tal como se observa en la Figura 19 y con informacion de altitud
re muestreada (Hi- Res Terrain Corrected) cada 12.5 m. Los rangos de pendiente fueron
obtenidos del Anexo N° 4 de la guia de clasificacion de los parametros edéficos. (D.S N° 017,

2009).

Figura 16

Modelo digital de elevacion de los alrededores de la ciudad de Ifapari

371m

350m

300m —

275m

Nota. A través del Modelo Digital de Elevacion del satélite Alos Palsar se pudo identificar que la cota
minima es 254 m.s.n.my la cota maxima es 371 m.s.n.m
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3.6.1.1.4. Fisiografia

Para la actualizacion del estudio Fisiografico se tomd6 como base a la fisiografia de la
ZEE de la region Madre de Dios, superponiendo luego la capa de pendientes ya clasificados
con respecto a la “Guia de Clasificacion de los Parametros Edéficos”, también contamos con
la capa de cuerpos de agua y una ultima superposicion y mas importante ain que es la capa de
Llanura de Inundacién de los rios con un tiempo de retorno de 100 afios.

Posteriormente se procederd a editar la capa de fisiografia con respecto a las otras 3
capas superpuestas, la digitalizacion se hara visualmente a una escala 1/25 000 para un mejor

detalle de las unidades fisiogréaficas.

Figura 17

Edicion de la fisiografia

- N - 2 BE 8
5 Ty e )
| Reshape Feature Tool

Reshape a line or polygon by
constructing a sketch over a
selected feature. The feature takes
the shape of the sketch from the
first place the sketch intersects the
feature to the last.




65

3.6.1.1.5. Geologia

Para generar el Mapa Geoldgico de la zona de estudio, se tuvo que descargar del
cuadrangulo de Ifapari (22x, 23x y 23y) a escala 1/100 000 que se obtuvo de la plataforma
virtual GEOCATMIN (2005), que es un Sistema de informacion geografica que permite el
manejo, comprension y descarga de la informacion geoldgica del Peru.

3.6.1.1.6. Uso Actual de Tierras

Como primer paso se descargd iméagenes satelitales de la imagen Planet (Setiembre,
2020) del cuadrangulo de la ciudad de Ifiapari. Se obtuvo cuatro mosaicos de las cuales se
prosiguid a unir para tener un mosaico unificado.

Por medio de la “Clasificacion Supervisada” se obtendra el uso que se le da a la tierra,
para ello crearemos una capa de puntos en donde se pinchara un punto de acuerdo a la firma

espectral que se identifique.

Figura 18

Toma de puntos

Nota. Cada color representa una firma espectral diferente, se observan cuatro firmas espectrales.
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A continuacion, se procede a usar la herramienta “Create Signatures” que sirve para
crear firmas respecto a la capa de puntos creados y nos indica la cantidad de pixeles

encontrados.

Figura 19

Clasificacion de firmas

j supervisada.gsg: Bloc de notas

Archive Edicion  Formate Ver Ayuda

# Signatures Produced by ClassSig from
# Class-Grid __18e8e8l

# and Stack __1@88ea8

# Number of selected grids
/* 5
# Layer-Number Band-name
/* 1 union.imgiLlayer_1
/* 2 union.img\Layer_2
/* 3 union.imgilayer_3
/* 4 union.imgiLayer_4
/* 5 union.imgilayer_5
# Type Number of Classes Number of Layers Number of Parametric Layers
1 4 5 5
#
# C(Class ID Number of Cells Class Name
1 55 1
# Layers 1 2 3 4 5
# Means

2.899455e+882 3.992545e+882 2.609818e+882 3.828927e+883 6.553580e+0284
# Covariance

1 6.216451e+882 5.853184e+282 6.414998e+882 4,.383589e+883 1.851852e-882
2 5.853184e+002 7.683414e+882 7.366343e+882 6.3725192+883 1.851852e-882
3 6.414998e+8082 7.366343e+882 5.290182e+882 5.883536e+883 -5.555556e-8082
4 4.38358%e+883 6.372519e+883 6.883536e+883 1.333841e+0885 1.296296e-881
5 1.851852e-882 1.851852e-882 -5,5555562-802 1.2962962-8081 -1.818519=+000
B mmmmm e m oo
# Class ID Number of Cells Class Name
2 52 2
# Layers 1 2 3 4 5
# Means

3.786731e+882 5.389838e+882 6.521538e+882 2.389962e+883 6.553580e+0284
# Covariance

1 7.265244e+883 1.8116858e+084 1.741729e+884 5.477752e+883 1.176471e-881

2 1.811858e+004 1.487828e+884 2.533337e+084 3.3693409e+883 -3.7254082-061

3 1.741729e+884 2.633337e+084 4.981700e+084 1.488183e+883 -7.843137e-002

4 5.477752e+883 3.36934%9e+083 1.4881853e+883 1.752248e+885 9.819588e-881

5 1.176471e-881 -3.725498e-8081 -7.843137e-08082 9.819688e-001 -1.81596c88e+0080
B mmmmm e m oo
# Class ID Number of Cells Class Name

3 63 3

# Layers 1 2 3 4 5
# Means

3.813816e+882 5.491746e+882 4.398159e+882 3.285524e2+883 6.553568e+084
# Covariance

1 1.167143e+8@83 1.385965e+883 1.984784e+283 1.2848782+0083 -1.129832e-801
2 1.385965e+883 2.865437e+883 2.702788e+883 1.798810=+003 @.0000002+02008
3 1.984784e+8083 2.782788e+883 4.217532e+883 -3.4866542+083 1.612983e-801
4 1.284878e+80@3 1.798810e+883 -3.486654e+883 9.781361e+884 1.935484e-0801
5 -1.129032e-001 ©.000000c+000 1.5129032-901 1.035484e-001 -1.8161290+000
B mmmmm e m oo
# Class ID Number of Cells Class Name
4 58 4
# Layers 1 2 3 4 5
# Means
5.866808e+002 7.732500e+202 5.442480e+882 2.9381980e+883 6.553580e+0284

# Covariance

1 2.6845945e+884 3.878566e+084 3.758002e+084 1.116258e+884 -1.428571e-8081
2 3.8785660e+884 3.6735760e+084 4.684456e+884 1.92428%92+884 2.857143e-881
3 3.758002e+804 4.684456e+884 6.7848592+884 4.239351e+084 -2.848816e-801
4 1.115258e+884 1.92428%e+884 4.239351e+884 1.235994e2+885 7.959184e-881
5 -1.428571e-0881 2.857143e-801 -2.848816e-801 7.9591842-8081 -1.828488=+000

Nota. Hay 4 tipos de clasificacion, la clasificacion 1 se refiere a la cobertura vegetal, la clasificacion 2
se refiere a los cuerpos de agua, la clasificacion 3 se refiere a las tierras para cultivo y la clasificacion 4

se refiere a la infraestructura.
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Luego de ello se usa la herramienta “Maximum Likelihood Classification” para poder crear el
raster clasificAndolo con una méxima probabilidad, resultando asi con 4 clasificaciones de uso

actual de tierras.

Figura 20

Resultado de la clasificacion

Nota. En la parte inferior derecha aparecen puntos dispersados de color celeste, ello es un error
porgue en la imagen se encuentran nubes por lo que muestra resultados alterados, pero no corresponde
a nuestra zona de estudio.

Como paso final se limpia el réster, para ello utilizaremos la herramienta “Eliminate”
que elimina los poligonos al fusionarlos con los poligonos adyacentes que tienen el area mas
grande o el borde compartido mas largo. En este caso discriminaremos a areas menores a 1 ha.
Obtenido los resultados con los 4 usos procedemos a exportar a poligono y delimitaremos a

nuestra zona de estudio.
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3.6.1.2. Evaluacién Socioeconémica

Se entiende como el conjunto de variables econémicas y socioldgicas, el andlisis de la
dinamica de la poblacion como la estructura demogréfica, estado de salud y los recursos de
infraestructura, por eso mismo las variables que intervienen es la accesibilidad a la red vial, la
cercania a la poblacion y de comunidad nativa.

3.6.1.2.1. Red Vial

Segln el Ministerio de Transportes y Comunicaciones ([MTC], 2015) se obtuvo la
informacion de la red vial nacional, departamental y vecinal. Cabe precisar que dicha
informacion sirvié como base, para luego ser actualizada con apoyo de la imagen Satelital

Planet (Setiembre, 2020) mas que todo a la red vial departamental y red vial vecinal.

Figura 21

Edicion de la red vial departamental

3.6.1.2.2. Poblacién

En el censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica ([INEI], 2017) se obtuvo
informacion de las poblaciones, se acortd solamente al area de estudio en donde se localizaron
dos poblaciones rurales dentro del area de estudio y una muy cerca al limite de la zona de

estudio pero que también se toma en cuenta ya que influenciara en el analisis Post — Proceso.
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3.6.1.2.3. Comunidades Nativas

Para generar la Base de Datos de Comunidades Nativas se utilizd informacion
georreferenciada del Instituto del Bien Comun ([IBC], 2005), en donde se comprende un area
de influencia en donde las Comunidades Nativas aprovechan los recursos de esta para su
subsistencia.

3.6.1.3. Evaluacién Geopolitica

Las comunidades son el centro de procesos econdmicos, sociales y gubernamentales,
mas aun si hablamos de la ciudad de Ifiapari, que se encuentra en el limite fronterizo en donde
se dividen 3 paises, este representa el equilibrio entre 3 presiones de dinamismo estatal que
desarrollan los poderes politicos vecinos. Por ello cualquier evento que altere el normal
funcionamiento de una comunidad fronteriza sera aprovechado por los paises vecinos para
ejercer su influencia sobre ella, por la cual se le considera una zona de importancia geopolitica.

3.6.1.3.1. Limite Fronterizo

El limite fronterizo de Sudamérica fue basado en capas de Enviromental Systems
Research Institute ([ESRI], 2015), se identifico los limites entre los paises de Per(, Brasil y
Boliviay en la Tabla 13 se puede apreciar la cantidad de kilémetros que Pert comparte frontera

con dichos paises.

Tabla 6
Longitud de fronteras
Pais limitrofe Longitud (km)
Terrestre Fluvial Perimetro
Bolivia 513 384 1,047
Brasil 1,314 1,508 2,822
Total 1,827 1,892 3,869

Fuente: Instituto IGN (2005)
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3.6.2. Generacion post — proceso de las variables que intervienen en el andlisis de idoneidad

Cada informacién obtenida le daremos un post — proceso en Arc, dicho resultados
estardn en formato réaster y tendran una resolucion de 10 metros.

Luego de ello recategorizaremos dichos procesos para simplificar palabras o nimeros
de gran tamafio.

A cada uno de estos procesos recategorizados se les pondra ponderaciones del 1 al 5 en
donde 1 es el valor con menor importancia y 5 es el valor con mayor importancia.

3.6.2.1. Fisiografia ponderada

Sobre la base fisiografica y sobre las capas de cuerpos de agua, llanura de inundacion
y la pendiente se determiné las unidades fisiogréaficas, luego de ellos se ponderara cada unidad
fisiografica de acuerdo a su importancia.

3.6.2.2. Geologia ponderada

Se determing las unidades litoldgicas en la zona de estudio, luego se le asignara una
ponderacién a cada unidad litologica de acuerpo a su importancia.

3.6.2.3. Uso Actual de tierras ponderado

Se determiné los tipos de uso actual de tierra que son 4, luego se le asignara una
ponderacién a cada tipo de acuerdo a su importancia.

3.6.2.4. Cercanias a la red vial

Se delimitaron las vias nacionales, departamentales y vecinales, después de ello se usara
la herramienta “euclidean distance” para separar distancias que serviran para ponderar y se
tendra mayor importancia a los terrenos mas cercanos a la carretera y viceversa.

Las ubicaciones mas cercanas a las carreteras son mas favorables ya que construir en
ellas es menos costoso porque tienen un facil acceso a la electricidad y requieren caminos de

entrada mas cortos.
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3.6.2.5. Cercanias a la poblacién

Se localizaron las poblaciones que se encuentran dentro de la zona de estudio, después
de ello se usard la herramienta “euclidean distance” para separar distancias y se tomara mayor
importancia a los terrenos mas cercanos a dichas poblaciones ya que ahi se centra un vinculo
maés cercano de cultura y tradiciones que los caracteriza como comunidad.

3.6.2.6. Cercanias a comunidades nativas

Se determino la Comunidad Nativa Bélgica, después de ello se usara la herramienta de
“euclidean distance” para dar una zona de amortiguamiento a la comunidad nativa ubicada en
el area de estudio, mientras mas alejado se encuentre de la comunidad nativa mayor sera su
importancia.

3.6.2.7. Cercanias al limite fronterizo

Se delimito el limite fronterizo, después de ello se usara la herramienta “euclidean
distance”, para definir los lugares méas cercanos al limite fronterizo, en donde serd mayor los
procesos econdmicos que realice y también los lazos de comunidades fronterizas, también

tendra més control territorial tanto en referencia a su soberania y organizacion fronteriza.
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3.6.3. Integracién y analisis de ponderacién de las variables
Una vez obtenidas todas las capas rasterizadas a 10 m, se trabajara con la herramienta
“Weighted Overlay”, también llamada Superposicion Ponderada en donde se integraran todas
las variables resultantes, cada una de ellas representara un porcentaje y la sumatoria de todas
las variables debera ser 100%, estardn ponderadas del 1 al 5 en donde 1 es el valor de menor
importancia y 5 el valor de mayor importancia
El propdsito de la Superposicion Ponderada (Weighted Overlay) en el analisis de idoneidad de
sitios de reasentamiento es expresar la importancia de cada factor de idoneidad en relacion con
los otros.

Muy diferente a la herramienta de Suma Ponderada (Weighted Sum) que no re-escala

los valores clasificados a una escala de evaluacion.

Figura 22

Herramienta de Superposicion Ponderada “Weighted Overlay”

2N Weighted Overlay
Weighted overlay table
Raste ence d ale Va A
x fisiografia 35 VALUE G
1 Restricted
2 1 x
3 2
4 2 L
5 3
g 5 4+
7 5
i 1
] 5
10 5
ik 5
| | MODATA MNODATA
b geologia 8 VALUE =
1 1
2 5 =
5 :
4 P
5 Restricted v |E
Sum of influence Set Equal Influence
Evaluation scale From To By
1t 5 by 1 - [ | |
Output raster
|C:\J_Isers\,PC\,DDcumems\ArcGIS\,DefauIt.gdb\\"a’ewght&_ﬁsiB | B
O Cancel Environments... << Hide Help

Nota. La suma de influencia debe sumar 100%, ya que si no saldra error al momento de correr la

herramienta.
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Una vez cargados y ponderados todos los raster, se guardaréa en un bloc de notas con el codigo

que se ha creado luego de asignarles la ponderacion correspondiente a cada criterio.

Figura 23

Caodigo de Superposicion Ponderada (Weighted Overlay)

Archive  Edicion  Formato  Ver  Ayuda

("fisiografia® 35 'VALUE' (1 Restricted; 2 1; 3 2; 4 2; 53; 65; 75; 81; 95; 10 5; 11 5;NODATA NODATA);
‘geologia’ 8 'VALUE® (1 1; 2 5; 3 1; 4 2; 5 Restricted;NODATA NODATA);

‘uso” 15 "WALUE® (1 2; 2 Restricted; 3 4; 4 5;NODATA NODATA);

‘nac_eucl re’ 8 'VALUE' (1 5; 2 3; 3 2; 4 1;NODATA NODATA);

‘dep_eucl _re’ 6 'VALUE® (1 5; 2 3; 3 2; 4 1;NODATA NODATA);

‘vec_eucl_re” 5 'VALUE® (1 5; 2 3; 3 2; 4 1;NODATA NODATA);

2 2
‘poblacion_re' 8 'VALUE' (1 5; 2 3; 3 1;NODATA NODATA);
“com_nat_re’ 5 'VALUE' (1 1; 2 2; 3 5;NODATA NODATA); °
geopl_eucl_re’ 1@ "VALUE' (1 5; 2 3; 3 2; 4 1;NODATA NODATA));1 5 1

Procedemos a poner “OK” y una vez que haya terminado el geoprocesamiento dard como
resultados un raster con 5 valores en donde se les asignara su valor correspondiente.
El resultado final ser& encontrar los terrenos que exceden el espacio de 100 ha para asi

tener areas focalizadas de sitios iddéneos y no tener puntos dispersos en toda el area de estudio.
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3.7. Andlisis de datos
3.7.1. Analisis para victimas de desastres por inundacion

Los datos seran analizados mediante el programa informatico Microsoft Excel.
La recoleccion de datos para el analisis fue obtenida de diferentes plataformas de las
instituciones del estado, por ello se tiene una confiabilidad muy alta, entre ellos podemos
mencionar al Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Ministerio del Ambiente, Instituto
Geoldégico Minero Metallrgico, Instituto Nacional de Estadistica, Instituto Geogréfico
Nacional y también de los estudios de la Zonificacion Ecoldgica y Econémica (ZEE) de la
provincia de Tahuamanu. Se obtuvieron varias variables que a través de un post proceso en el
entorno ArcGIS Y HEC RAS dieron resultados en formato réster.
Gracias a estos resultados se procedié a usar la herramienta de superposicion ponderada
(Weighted Overaly) en donde cada variable tiene un peso en el que la sumatoria debe ser 100
y también se realiz6 criterios de 1 al 5 en donde 1 es el valor de menor importancia y 5 el valor
de mayor importancia.
Los resultados que nos dara la herramienta son de 0 a 5, en donde el valor de O esta
recategorizado como “restringido”, el valor de 2 esta recategorizado como “no apto”, el valor
de 3 esta recategorizado como “limitado”, el valor de 4 esta recategorizado como “adecuado”
y el valor de 5 esa recategorizado como “optimo”.
3.7.2. Analisis de sitios idoneos de reasentamiento en un SIG

Obteniendo los datos de las diferentes plataformas y recortarla a nuestra area de estudio,
dando como resultado un total de 11 variables que intervienen en el estudio. Estas variables
fueron definidas por 3 factores que son factor biofisico, socioecondémico y geopolitico, este
ultimo se afiadio ya que nos encontramos en una zona fronteriza. Cada variable procesada
tendra diferentes parametros por lo que lo ideal seria asignarle un criterio de jerarquia que va

de 0 a 5 para poder obtener resultados mas precisos.
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Las ponderaciones se dan a través de la herramienta “Weighted Overlay” y se define el
porcentaje de cada factor, esto guiandonos de otros estudios de reasentamiento y de los
antecedentes ya detallados debido a que en el “Plan de reasentamiento poblacional en zonas de
muy alto riesgo no mitigable” no describe que ponderaciones y criterios tomar para zonas de
acogida. La ponderacion al factor biofisico sera de 58 % ya que las variables como llanura de
inundacion, pendiente, fisiografia, geologia y el uso actual de tierras influyen en la forma y
caracterizacion del terreno. El factor socioeconémico sera de 32% ya que las variables como
cercania a la red vial nacional, cercania a la red vial departamental, cercania a la red vial
vecinal, cercania a la poblacion y comunidad nativa influyen en los procesos econémicos y
sociales que se dan en una poblacion para su subsistencia. Por ultimo y no menos importante
el factor geopolitico serd de 10% ya que la Unica variable que interviene es la cercania a la
frontera y esto influye debido a que una ciudad fronteriza debe tener un control territorial en
referencia a su soberania sobre los otros paises limitrofes.

3.8. Consideraciones Eticas

La investigacion cientifica es un acto humano y, por tanto, estd sujeta a principios
éticos. El principal es el bien comUn hacia lo sociedad, por ello esta investigacion tiene como
finalidad que la poblacién victima de desastre por inundaciones pueda reasentarse a lugares
idéneos en donde no tengan la misma vulnerabilidad y asi se puedan desarrollarse mejor como

sociedad, puesto que el bien de todos es mejor que el bien de las partes.
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IV. RESULTADOS

4.1. Caracterizacion de los factores
4.1.1. Evaluacion Biofisica

4.1.1.1. Cuerpos de agua

Se obtuvo un total de 17 cuerpos de agua en la zona de estudio y cuya sumatoria da un
total de 24 ha. La gran mayoria estan dispersados entre si, pero existen 2 zonas en donde se
concentran un buen numero de cuerpos de agua. El principal cuerpo de agua se le consideraria
al meando Ifapari, que se encuentra al oeste del casco urbano de la ciudad de Ifiapari y tiene

un area de 6.1214 ha.

Tabla 7
Cantidad de Cuerpos de Agua

ID Area (ha)
1 0.228451
2 0.354615
3 0.627131
4 0.570887
5 0.265298
6 1.114161
7 1.172503
8 1.219556
9 0.809753
10 0.951737
11 1.047682
12 2.039719
13 1.396706
14 1.715913
15 2.483497
16 2.186597
17 6.121412

Total 24.305618
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Cuerpos de agua
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4.1.1.2. Llanura de Inundacion

Se obtuvo como area de inundacién un total de 1,713 ha. con un tiempo de retorno de
100 afios entre los rios que se encuentran en la zona de estudio. La Ilanura de inundacion que
se da en la confluencia de los rios Acre y Yaverija afectan a mas del 30% de la poblacion del

casco urbano de la ciudad de Ifiapari como se observa en la Figura 18.

Tabla 8
Parametros de los rios
Parametros Rios
Acre Yaverija Yave Rija

Ancho (m) 2,000 500 500 500
Caudal (m3/s) 1,365 800 400 400
Intervalo (m) 2,000 400 400 400
Pendiente (%) 0.0015 0.0025 0.0015 0.0016
Rasterizacion (m) 10 10 10 10
Rugosidad (n) 0.035 0.035 0.035 0.035

Nota. El caudal fue definido por datos del ANA, para rios que no estaban en los datos del ANA, se
determind un aproximado de acuerdo al ancho del rio.
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4.1.1.3. Pendiente

La pendiente juega un papel importante en la caracterizacion de la naturaleza del
terreno, la forma del terreno y las condiciones hidroldgicas. Recordar que gran parte del area
de estudio estan asentadas sobre terrazas aluviales por lo que sus pendientes en su mayoria son

casi planas, tal como se puede observar en la tabla 6.

Tabla 9

Pendientes
Pendiente (%0) Area (ha) Porcentaje (%0)
0-2 2,718.87 7.44
2-4 8,327.35 22.78
4-8 15,039.99 41.15
8-15 9,518.15 26.04
15-25 933.10 2.55
25-31 12.96 0.04

Total 36,550.42 100.00
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4.1.1.4. Fisiografia

El propdsito de estudio Fisiogréfico es reconocer y delimitar las diversas formas de la
tierra, en correlacion con otros factores. Para generar el Mapa Fisiogréfico del area de estudio
se conto con la propuesta de Zonificacion Econémica y Ecolégica (ZEE) de Tahuamanu de la
region Madre de Dios, en ella se tiene el estudio fisiografico (2006) a una escala 1/100 000.
Para un mejor detalle del &rea de estudio, se procedié a actualizar el estudio fisiogréafico con
respecto al relieve topogréfico (Mapa de Pendientes), asi como también del grado de
inundacion (Mapa de Llanura de Inundacion).

Escobedo Torres (2006) describe lo obtenido de las Unidades Fisiogréficas, se
encontrd que el area de estudio presenta una fisiografia bastante heterogénea, en el cual se
identifico 2 grandes paisajes, 3 paisajes, 4 sub paisajes y 11 elementos del paisaje.

A continuacion, se describira cada elemento del paisaje:

a)  Cuerpos de agua: Lo conforman un total de 17 cuerpos de agua cuya sumatoria
da un total de 24 ha, también se ubica el Rio Acre y Rio Yaverija como también sus
quebradas.

b) Terrazas bajas inundables: Abarcan una superficie aproximada de 1,011 ha,
equivalente al 2.77 % del &rea de estudio. Presenta un relieve plano con pendientes que
oscilan de 0 a 2 %. Estéan sujetas a inundaciones estacionales como ocurrio en el afio 2012 y
2015. Se desarrollan en las partes contiguas de los Rios Acre y Yaverija presentando algunos
centenares de metros de ancho.

c)  Terrazas bajas con drenaje bueno a moderado: Abarcan una superficie
aproximada de 5,184 has, equivalente al 14.18 % del area de estudio. Presenta una superficie
plana con pendientes menores a 2%. Se desarrollan también en zonas contiguas a los rios y

generan suelos de drenaje bueno a moderado y no son &cidos.
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d) Terrazas medias con drenaje bueno a moderado: Abarcan una superficie
aproximada de 658 ha, equivalente a 1.80 % del &rea de estudio. Esta caracterizada por
presentar una topografia plana a ligeramente inclinada con pendientes menores a 4%. Sus
sedimentos son de naturaleza limo-arcillosa, por ello el drenaje es moderado.

e)  Terrazas medias moderadamente disectadas: Abarcan una superficie
aproximada de 10,659 ha, equivalente a 29.16 % del &rea de estudio. Esta caracterizada por
presentar pendientes menores a 5% Y tener una topografia plana a ligeramente ondulada
debido a la erosion pluvial. Se desarrolla entre las quebradas que se unen y forman el rio
Yaverija.

f)  Terrazas altas ligeramente disectadas: Abarcan una superficie aproximada de
1,113 ha, equivalente a 3.05 % del &rea de estudio. Se caracteriza por presentar un relieve
plano a ligeramente inclinado, cortadas por disecciones de 15 a 25 % de pendiente. Se
encuentra entre la confluencia del Rio Acre y Rio Yaverija.

g) Terrazas altas moderadamente disectadas: Abarcan una superficie
aproximada de 1,113 ha, equivalente a 3.05 % del &rea de estudio. Son muy parecidos a la
unidad anterior, su diferencia radica en que sus disecciones son de 25 a 31%.

h)  Vallecitos inundables de quebradas: Abarcan una superficie aproximada de
1,174 ha, equivalente a 3.21 % del area de estudio. Esta unidad presenta areas estrechas y
alargadas inundables en épocas de crecidas, de relieve generalmente modelado como
consecuencia de la dindmica fluvial de las quebradas que se encuentran en el area de estudio.

i)  Terrazas altas fuertemente disectadas: Abarcan una superficie aproximada de
203 ha, equivalente a 0.56 % del &rea de estudio. Esta unidad presenta la fase més avanzada
del proceso erosional de estas terrazas.

J)  Colinas bajas ligeramente disectadas: Abarcan una superficie aproximada de

291 ha, equivalente a 0.80 % del area de estudio. Las disecciones presentan una pendiente
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que varia entre 15 a 25%, constituyen zonas de buena estabilidad, solo se pueden hallar

afectadas por procesos de escurrimiento difuso.

k) Lomadas: Abarcan una superficie aproximada de 7,477 ha, equivalente a

20.46 % del area de estudio. Se caracteriza por presentar superficies de forma ondulada y de

contornos suaves a moderadamente rugosos. Sus sedimentos son de origen aluvial antiguo,

con predominancia arcillo arenosa.

Tabla 10
Fisiografia
Unidades fisiogréaficas Area (ha) Porcentaje (%)
Cuerpos de agua 1,426.26 3.90
Terrazas bajas inundables 1,011.77 2.77
Terrazas bajas con drenaje bueno a 5,184.06 14.18
moderado
Terrazas medias con drenaje bueno a 658.88 1.80
moderado
Terrazas medias moderadamente 10,659.28 29.16
disectadas
Terrazas altas ligeramente disectadas 1,113.25 3.05
Terrazas altas moderadamente disectadas 1,174.03 3.21
Vallecitos inundables de quebradas 7,350.63 20.11
Terrazas altas fuertemente disectadas 203.36 0.56
Colinas bajas ligeramente disectadas 291.51 0.80
Lomadas 7,477.39 20.46
Total 36,550.42 100.00
Fuente: Propuesta de ZEE-Tahuamanu (2006)

Nota. Las unidades fisiograficas fueron modificadas respecto a la base de la propuesta de zonificacion
ecoldgico econémico de la provincia de Tahuamanu de la regién Madre de Dios (septiembre, 2006)
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4.1.1.5. Geologia

El INGEMMET (2003) describe lo obtenido de las unidades litologicas, se hizo un
andlisis geoldgico en base al area de estudio y se encontré que esta conformada por
afloramientos de rocas sedimentarias del Cenozoico, Formacion Madre de Dios, Formaciones
Ipururo y Sistemas de terrazas.

A continuacion, se describira cada unidad litoldgica:

a) Formacion ipururo (N-i): La formacién lpururo estd ampliamente distribuido
por la cuenca del Rio Acre y lo describe como areniscas feldespaticas y lutitas grises.
Constituye en parte por conglomerados y restos de materia organica y esta emplazado sobre
las terrazas aluviales.

A esta unidad se le asigna un rango de edad que va desde el Mioceno al Plicoceno
inferior.

b) Formacién madre de dios (NQ-md): La formacion Madre de Dios estd
compuesta por conglomerados de arenas intercalados con clastos blandos y arcillas. En las
areas de expansion de la Ciudad de Ifapari hacia el sur se muestra como deposito cuaternario
antiguo ubicado en terrazas de topografia plana a ligeramente ondulada cuya caracteristica es
que presenta un buen drenaje y estéa constituido por materiales arcillosos.

c)  Sistema de terrazas (Qh-t): Terrazas Aluviales o terraza de rios estan distribuido
predominantemente en el area de influencia del Rio Acre. Litoldgicamente esta constituido por
secuencia de arena intercalandose con limo arcillas y gravas con clastos subrondeados. Este
sistema de terrazas a sido condicionado mayoritariamente por la migracion itinerante que
tienen los rios. La nomenclatura esta dado por un ordenamiento cronologico respecto de lo méas
joven a lo mas antiguo: Qh-t1, Qh-t2, respectivamente.

d) Rio: El Rio Acre es un Rio Amazonico Internacional y su curso forma frontera

entre Per, Brasil y Bolivia.
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Tabla 11
Geologia
Descripcién Simbolo Area (ha) Porcentaje (%)
Formacién Ipururo N-i 29.68 0.08
Formacién Madre de Dios  NQ-md 35,039.15 98.87
Sistema de terrazas (t1) Qh-t1 951.76 2.60
Sistema de terrazas (t2) Qh-t2 368.16 1.01
Rio Rio 161.67 0.44
Total 36,550.42 100.00

Fuente: INGEMMET (2003)

Nota. Las unidades litologicas fueron modificadas respecto a Memoria descriptiva de la revision y

actualizacion de 21 cuadrangulos de llano amazonico (2003).
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4.1.1.6. Uso actual de tierras
En la zona de estudio se determinaron 4 tipos de uso actual de la tierra, a continuacion,
se describira cada uso actual de tierra que se encontrd:

a)  Coberturavegetal: Abarcan una superficie aproximada de 28,553 ha, equivalente
a 78.12 % del area de estudio. Este tipo de cobertura boscosa se desarrolla en planicie de
inundacion de los rios como Acre, también se ubica en la llanura aluvial de la selva baja,
ocupando las terrazas bajas o terrazas medias.

b) Cuerpos de agua: Abarcan una superficie aproximada de 291 ha, equivalente a
0.8 % del &rea de estudio. Se encuentra el Rio Acre que es un rio fronterizo, también se
encuentra el Rio Yaverija como sus quebradas. Adicionalmente se encuentran 17 cuerpos de
agua que se encuentran del area de estudio.

c) Tierras para cultivo: Abarcan una superficie aproximada de 7,506 ha,
equivalente a 20.54 % del &rea de estudio. Son tierras que se utilizan para cultivo permanente
y cultivo en limpio, se asocian a tierras de proteccién de suelo y también tienen calidad
agropecuaria media.

d) Infraestructura: Abarcan una superficie aproximada de 199 ha, equivalente a
0.55 % del &rea de estudio. Esta categoria lo conforma en su mayoria la Ciudad de Ifiapari,

también algunas poblaciones rurales en donde se aprecia algunos predios.

Tabla 12
Uso actual de tierras
Uso Area (ha) Porcentaje (%)
Cobertura vegetal 28,553.13 78.12
Cuerpos de agua 291.38 0.80
Tierras de cultivo 7,506.50 20.54
Infraestructura 199.40 0.55

Total 36,550.42 100.00
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4.1.2. Evaluacion socioeconémica

4.1.2.1. Redvial

La carretera Interoceanica es una de las principales vias en donde transcurre gran parte
del intercambio comercial con Brasil y las vias departamentales y vecinales sirven como
arterias que unen a las diferentes poblaciones asentadas en esa area. Estas vias debido a las

lluvias intensas que se dan en épocas de verano son de dificil acceso para los autos.

Tabla 13
Red vial
Red vial Longitud (km)  Porcentaje (%)
Red vial nacional 22.21 15.21
Red vial departamental 42.15 28.87
Red vial vecinal 81.68 55.92

Total 146.04 100.00
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4.1.2.2. Poblacién

94

Estas poblaciones estan articuladas por trochas carrozables o senderos de muy dificil

acceso en epoca de lluvias, pero su proximidad al eje vial de la carretera interoceanica permite

que tengan una accesibilidad al nacleo de la ciudad de Ifiapari. Su principal medio de vida de

la poblacion es la produccion forestal, tienen acceso limitado a los servicios basicos y no

cuentan con instituciones educativas.

Tabla 14

Poblaciones rurales

Poblacion Habitantes  Porcentaje (%)
Ifapari 1,890 83.89
Noaya 10 0.44
Nueva Esperanza 29 1.29
Villa Primavera 324 14.38
Total 2,253 100.00

Fuente: INEI (2017)
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4.1.2.3. Comunidades nativas
Dentro de nuestra zona de estudio se encuentra una parte de la propiedad territorial de la
Comunidad Nativa llamada Bélgica que se ubica en la margen derecha del Rio Acre y se
encuentra a una altitud de 212 m.s.n.m.
Segun Nique (2018) la poblacion principalmente es de origen Yine, gasta el afio 2017 se
contaba con 25 familias que estan asentadas en los sectores poblados Alto Bélgica, Centro

Bélgica y Japdn. Cuentan con servicios bésicos y la actividad principal es la extraccion de

madera.
Tabla 15
Comunidad Nativa
Descripcion Area (ha) Porcentaje (%)
Comunidad nativa Bélgica 3,647.20 9.98
Area restante 32,903.22 90.02

Total 36,550.42 100.00
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4.1.3. Evaluacién geopolitica

4.1.3.1. Limite fronterizo

Dentro de nuestra area de estudio se localizan las 3 ciudades fronterizas (Ifiapari, Assis
y Bolpebra). La ciudad de Ifiapari limita con estas 2 ciudades y estan muy cercanas entre si ya

que existe vias que une a estas ciudades y que lo convierte en una ciudad tri-fronteriza.

Tabla 16
Ciudades fronterizas
Pais Ciudad fronteriza
Bolivia Bolpebra
Brasil Assis
Perl Ifiapari

Segun Castro (1998), los limites juridicos con Bolivia han sido fijados por tres tratados,
el tratado Osma-Villazén del 23 y 30 de septiembre de 1902, el Tratado Polo-Sanchez
Bustamante del 17 de septiembre de 1909 y el Protocolo Concha-Gutierrez del 15 de enero de
1932. Segun estos instrumentos juridicos los limites son los siguientes: “Desde la confluencia
del rio Yaverija con el rio Acre, la frontera se dirige siguiendo una linea geodésica, al punto de

interseccion del meridiano 68° 58' 26” con el rio Manuripe.” (p. 151)
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Tabla 17
Hitos con Bolivia
Nombre Pais Sector Cadigo X (m) Y (m)

Hito Ifapari Bolivia Norte — Seccion V 48 437,469.55 8,789,835.37
Hito Yaverija Bolivia Norte — Seccion V 47 438,566.86  8,787,660.23
Hito Buyuyumanu Bolivia Norte — Seccion V 46 439,477.41 8,786,046.82
Hito Buyuyumanu Bolivia Norte — Seccion V 45 445433.30  8,776,464.42
Hito Noaya Bolivia Norte — Seccion V 44 446,833.81 8,774,213.80
Hito Buyuyumanu Bolivia Norte — Seccion V 43 448,702.06 8,771,211.52

Fuente: Instituto IGN (2005)

Los limites juridicos entre Per y Brasil han sido fijados por dos tratados, la Convencion Fluvial
y el Tratado Velarde — Rio Branco.

El Tratado Velarde - Rio Branco en el Numeral N° 9 del Articulo 1° (1909). Segun este tratado
menciona que siguiendo desde su naciente del rio Acre, y después, bajando por el alveo del
mismo rio Acre, hasta el punto que empiece la frontera Per(-boliviana, en la orilla derecha del

Alto Acre.
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4.2. Generacidn post — proceso de las variables
4.2.1. Fisiografia ponderada
Habiendo definido las unidades fisiogréaficas se procede a ponderar, en este sentido
los Cuerpos de Agua tendrd un criterio de “restringido”, Las Terrazas Bajas Inundables y
Vallecitos Inundables de Quebradas tendran una ponderacion de 1 debido a que es una
zona propensa a inundaciones en épocas de crecidas inundando asi las terrazas y quebradas
cercanas. Las Terrazas Altas y Colinas Bajas tendran un criterio de 5 debido a que su

ubicacidn es propicio para ubicar una poblacion sin tener riesgos por inundaciones.



Tabla 18

Fisiografia reclasificada

Unidad Fisiogréafica Reclasificacion Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)
Cuerpos de agua 1 Restringido 1,426.26 3.90
Terrazas bajas inundables 2 1 1,011.77 2.77
Terrazas bajas con drenaje bueno a moderado 3 2 5,184.06 14.18
Terrazas medias con drenaje bueno a moderado 4 2 658.88 1.80
Terrazas medias moderadamente disectadas 5 3 10,659.28 29.16
Terrazas altas ligeramente disectadas 6 5 1,113.25 3.05
Terrazas altas moderadamente disectadas 7 5 1,174.03 3.21
Vallecitos inundables de quebradas 8 1 7,350.63 20.11
Terrazas altas fuertemente disectadas 9 5 203.36 0.56
Colinas bajas ligeramente disectadas 10 5 291.51 0.80
Lomadas 11 5 7,477.39 20.46
Total 36,550.42 100.00
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Fisiografia ponderada
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4.2.2. Geologia ponderada

Ya habiendo descrito la formacidn litologica dentro del &rea de estudio se procede a
ponderar, la formacion Ipururo (N-i) al ser emplazados sobre terrazas aluviales tendria un
criterio de 1, como también el Sistema de Terrazas (Qh-tl) que también esta en el area de
influencia del Rio Acre. El Sistema de Terrazas (Qh-t2) al ser cronolégicamente mas antiguo
que el Sistema de Terrazas t1 esta mucho mas alejado del &rea de influencia del Rio Acre por
lo que el criterio a tomar sera de 2. La formacién Madre de Dios (NQ-md) al presentar un buen

drenaje y estar conformado por materiales arcillosos tendra un criterio de 5.

Tabla 19
Geologia reclasificada
Litologia Simbolo  Reclasificacion ~ Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)

Formacion Ipururo N-i 1 1 29.68 0.08
Formacion Madre NQ-md 2 5 35,039.15 95.87
de Dios
Sistema de terrazas Qh-t1 3 1 951.76 2.60
(T1)
Sistema de terrazas Qh-t2 4 2 36.16 1.01
(T2)
Rio Rio 5 Restringido 161.67 0.44

Total 36,550.42 100.00




Figura 36

Geologia ponderada
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4.2.3. Uso actual de tierras ponderado

Teniendo en cuenta la idoneidad para el uso actual de tierras, se considerd que los
Cuerpos de Agua tendra un criterio de RESTRINGIDO, la Cobertura VVegetal tendra un criterio
de 2 debido a que se encuentran bosques y resulta muy dificil reubicar una poblacion en dichos
lugares, las Tierras de Cultivo tendra un criterio de 4 debido a que son tierras denudadas donde
se utiliza para pastoreo o cultivo y la Infraestructura tendria un criterio de 5 ya que ahi se
encuentra en su mayoria la ciudad de Ifiapari y otras poblaciones rurales que tienen tierra

aplanada y denudada.

Tabla 20
Uso actual de tierras reclasificada
Uso Reclasificacion ~ Criterio (1-5)  Area(ha)  Porcentaje (%)
Cobertura vegetal 1 2 28,553.13 78.12
Cuerpos de agua 2 Restringido 291.38 0.80
Tierras para cultivo 3 4 7,506.50 20.54
Infraestructura 4 5 199.40 0.55

Total 36,550.42 100.00
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Figura 37
Uso actual de tierras ponderado
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4.2.4. Cercania a la red vial nacional

La carretera interoceanica es una via que pasa por PerU y Brasil, por la cual es
considerada un corredor de desarrollo fronterizo, por ello se le asignara un criterio de 5 a un
méaximo de distancia de 2 km de la carretera, que representa el 21% del area de estudio y un
criterio de 1 a la distancia de va desde los 6 km hasta los 15.6 km de la carretera interoceanica,

que representa el 44.76% del area de estudio.

Tabla 21

Cercanias a la red vial nacional

Distancia Euclidiana (m) Reclasificacion ~ Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)

0-2,000 1 5 7,770.98 21.26
2,000 — 4,000 2 3 6,599.81 18.06
4,000 — 6,000 3 2 5,821.27 15.93
6,000 — 15,600 4 1 16,358.36 44.76

Total 36,550.42 100.00
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4.2.5. Cercania a la red vial departamental

La red vial departamental mayoritariamente se encuentra al suroeste y va hacia el
noreste del &rea de estudio, existen 2 caminos departamentales principales que se unen con
direccion a la ciudad de Ifiapari. Se asigno el criterio de 5 a un maximo de distancia de 1.5 km
de la red vial departamental que representa el 28.48% del area de estudio por lo que también

es de mucho interés socioeconémico.

Tabla 22

Cercania a la red vial departamental

Distancia Euclidiana (m) Reclasificacion ~ Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)

0-1,500 1 5 10,411.10 28.48
1,500 — 3,000 2 3 7,123.27 19.49
3,000 — 5,000 3 2 5,655.06 15.47
5,000 — 17,246 4 1 13,360.98 36.55

Total 36,550.42 100.00
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4.2.6. Cercania a la red vial vecinal

Se encuentran en su mayoria cercanos a la carretera Interoceanica y muy cercanos entre
cada via vecinal, Se asigno un criterio de 5 a una distancia maxima de 1 km de las vias vecinales
y que representa el 40% de toda el area de estudio. Mientras la distancia se aleje mas de la red

vial vecinal mayor seré el criterio que se le tomara en cuenta.

Tabla 23

Cercania a la red vial vecinal

Distancia Euclidiana (m) Reclasificacion ~ Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)

0-1,000 1 5 14,625.78 40.02
1,000 — 2,000 2 3 7,168.25 19.61
2,000 — 3,000 3 2 5,180.79 14.17
3,000 - 9,250 4 1 9,575.60 26.20

Total 36,550.42 100.00
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4.2.7. Cercanias a la poblacion

Mientras la poblacién reasentada se encuentre lo més cercana posible a las poblaciones
rurales, mejor seré el nivel de aceptacion de la poblacién reasentada debido a que no estaran
aislados y podran tener relaciones comerciales, culturales y sociales. Conforme a ello se le
asignara un criterio de 5 a las &reas que comprendan un radio de 5 km de las poblaciones
rurales, esto representa el 49.2 % del area de estudio y un criterio de 1 a las areas que

comprenden un radio de 10 km a més.

Tabla 24

Cercanias a la poblacién

Distancia Euclidiana (m) Reclasificacion ~ Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)

0-5,000 1 5 17,984.21 49.20
5,000 — 10,000 2 3 14,674.97 40.15
10,000 — 15,300 3 1 3,891.25 10.65

Total 36,550.42 100.00
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Figura 41
Cercanias a la poblacién
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4.2.8. Cercania a comunidades nativas

Dentro del area de la comunidad nativa Bélgica se le asigna un criterio de 1 debido a
que la propiedad territorial de la comunidad nativa es inembargable, La comunidad nativa
Bélgica tiene un area aproximada del 10% de toda la zona de estudio, por lo que es un factor
muy importante para los criterios. A 500 metros de la comunidad nativa se le considerara como
una zona de amortiguamiento en donde el criterio a tomar seré de 2, y por Gltimo al resto del

area se le asignara un criterio de 5.

Tabla 25

Cercania a las comunidades nativas

Distancia Euclidiana (m) Reclasificacion ~ Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)

0 1 1 3,647.20 9.98
0-500 2 2 774.69 212
500 — 20,187 3 5 32,128.53 87.90

Total 36,550.42 100.00
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4.2.9. Cercania al limite fronterizo

La frontera es la Gltima presencia del Estado para sus intereses nacionales, por ello cabe
mencionar que la poblacion reasentada no debe estar tan alejado de sus fronteras, deben ser
fronteras vivas en donde se dé el dinamismo estatal de los paises vecinos. Teniendo en cuenta
aquello se definid 4 rangos de distancia en donde los primeros 3000 metros se le asigno un
criterio de 5 debido que es la zona mas cercana al limite fronterizo, mientras mas se aleja de la
frontera los criterios van aumentando hasta llegar a 1 en donde corresponde a distancias

mayores a los 10 mil metros.

Tabla 26

Cercanias al limite fronterizo

Distancia Euclidiana (m) Reclasificacion ~ Criterio (1-5) Area (ha) Porcentaje (%)

0-3,000 1 5 9,594.73 26.25
3,000 — 7,000 2 3 11,463.63 31.36
7,000 - 10,000 3 2 6,682.90 18.23
10,000 — 17,246 4 1 8,829.27 24.16

Total 36,550.42 100.00
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4.3. Integracion de variables

Los 3 factores que influyen en el Andlisis de idoneidad de sitios de reasentamiento para
victimas de desastres por inundaciones en la ciudad Tri-fronteriza de Ifiapari y alrededores
fueron definidos asignandoles a la Evaluacion Biofisica un porcentaje de 58 %, a la Evaluacion
Socioecondmica se le asigno un porcentaje de 32 %y a la Evaluacion Geopolitica un porcentaje
de 10 % sumando 100% entre todos ellos, cabe indicar que cada factor tiene a su vez criterios

a los que se les asigno un cierto grado de influencia.



Tabla 27

Ponderacién de criterios total

Factores Criterios

Influencia (%) Parametros

Reclasificacion

Criterio (1-5)

Evaluacién Fisiografia
Biofisica

Geologia

Uso actual de tierras

Evaluacion Cercania a la red vial
Socioeconémica nacional

Cercania a la red vial
departamental

Cercania a la red vial
vecinal

Cercania a la poblacion

Comunidad nativa

Evaluacion Cercania a la frontera
Geopolitica

35 Unidad Fisiogréfica

Cuerpos de agua
Terrazas bajas inundables
Terrazas bajas con drenaje bueno a moderado
Terrazas medias con drenaje bueno a moderado
Terrazas medias moderadamente disectadas
Terrazas altas ligeramente disectadas
Terrazas altas moderadamente disectadas
Vallecitos inundables de quebradas
Terrazas altas fuertemente disectadas
Colinas bajas ligeramente disectadas
Lomadas
8 Unidad Litol6gica
Formacién lpururo
Formacién Madre de Dios
Sistema de terrazas (T1)
Sistema de terrazas (T2)
Rio
15 Uso
Cobertura vegetal
Cuerpos de agua
Tierras para cultivo
Infraestructura
8 Distancia (metros)

0-2000
2000 — 4000
4000 — 6000
6000 — 15600
8 Distancia (metros)

0-1500
1500 — 3000
3000 - 5000
5000 — 17246
5 Distancia (metros)

0-1000
1000 — 2000
2000 - 300
3000 — 9250
8 Distancia (metros)
0-5000
5000 — 10000
10000 — 15300
5 Distancia (metros)
0
0-500
500 — 20187
10 Distancia (metros)

0-3000
3000 — 7000
7000 — 10000
10000 - 17246

] s wnvpekr Plrwonve rowonveZ]osonvrZ]E28 0o vo osown e

AW N P

Restringido

NI—‘O‘IH'U‘IU‘IU‘IHO‘IO‘I(MNNH

Restringido
2
Restringido

ll—\r\)oomlm-b

ll—‘l\)O\JU‘I

P N W O

Nota. La reclasificacion de los parametros se hizo para simplificar la descripcion y poder trabajar mejor con la herramienta.
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A continuacion, se describira los valores obtenidos:

a) Restringido: Tiene un area de 374.23 ha y representa el 1.02 % de toda el area de
estudio. Corresponde a los rios Acre, Yaverija y las quebradas. También se encuentran los
cuerpos de agua.

b) No apto: Tiene un &rea de 1,649.40 hay representa el 4.51 % de toda el &rea de estudio.
En esta area se encuentran los lugares que no son aptos como sitios de reasentamiento, en ellas
esta las Terrazas Inundables del Rio Acre y también los vallecitos de quebradas inundables que
alimentan y conforman el Rio Yaverija.

c) Limitado: Tiene un &rea de 11,115 hay representa el 30.52 % de toda el &rea de estudio.
La mayor parte se encuentra ubicada en la parte sur oeste del area de estudio, otra parte también
esta ubicada en la Ilanura de inundacion del Rio Yaverija y en la parte norte, en donde se
encuentra el limite con Brasil y Bolivia.

d) Adecuado: Tiene un &rea de 21,342.27 ha y representa el 58.39 % de toda el area de
estudio. Mas de 50% es un area adecuada para el reasentamiento, se encuentra mas que todo
en la parte centro y sur del area de estudio.

e) Optimo: Tiene un area de 2,028.55 ha y representa el 5.55 % de toda el area de estudio.

Es el lugar idoneo para poder reasentar, se encuentran aledafio a la Ciudad de Ifiapari.

Tabla 28
Resultados de la Superposicién Ponderada
Resultados Valor Area (ha) Porcentaje (%0)
0 Restringido 374.23 1.02
2 No apto 1,649.40 451
3 Limitado 11,155.97 30.52
4 Adecuado 21,342.27 58.39
5 Optimo 2,028.55 5.55

Total 36,550.42 100.00
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4.4. Analisis del sector idoneo

a) Sector 1: Esta localizado en las coordenadas UTM 436,026.28 E; 8,785,947.15 N, se
ubica en la parte Sur Oeste del casco urbano de Ifiapari como se observa en la Figura 45
Ilegando a tener un area de 883.73 has y teniendo una altitud promedio de 268 m.s.n.m. Se
consideraria el sector idoneo mas importante debido a que se encuentra proxima a la Ciudad
de Ifapari ya que el crecimiento que pueda desarrollar la ciudad es hacia ese espacio y las
personas victimas de inundacion estaran méas dispuestos a reasentarse a dichas areas.
Actualmente dentro del Sector 1 se ubica el asentamiento Nuevo Ifiapari, lugar que lleva

expandiéndose cada vez mas y se ubica en la parte sur oeste de la ciudad de Ifiapari.

Figura 45

Area comprendida del Sector 1




Tabla 29

Caracteristicas del Sector 1

Criterios

Caracteristicas

Fisiografia

Geologia

Uso actual de tierras

Cercania a la Red Vial

Cercania a la poblacién

Comunidad Nativa

Cercania a la frontera

Lomadas y Terrazas ligeramente disectadas

Formacion Madre de Dios

Tierras para cultivo y Cobertura vegetal

Se encuentra la carretera Interoceénica

Aledafio a la Ciudad de Ifapari

>7 km

<3 km
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b) Sector 2: Esta localizado en las coordenadas UTM 439,308.90 E; 8,785,424.91 N, se
ubica en la parte Sur Oeste de la ciudad de Ifiapari y a mas de 2 km del Rio Yaverija. El area
se encuentra por donde pasa la carretera Interoceénica tal como se observa en la Figura 46 y
tienen un area de 877.68 has y teniendo una altitud promedio de 286 m.s.n.m. Es un area que
tiene mucho mas tamafio que a la del sector 1. Se ubican casas rusticas y se prevé que a futuro
formen una poblacion rural. Es un sector muy viable para un reasentamiento, pero para la
poblacion victima de inundaciones es un lugar alejado de su medio de vida, por lo que son méas

renuentes a ser reubicados.

Figura 46

Area comprendida del Sector 2




Tabla 30

Caracteristicas del Sector 2

Criterios

Caracteristicas

Fisiografia

Geologia

Uso actual de tierras

Cercania a la Red Vial

Cercania a la poblacién

Comunidad Nativa

Cercania a la frontera

Terrazas altas moderadamente disectadas

Formacion Madre de Dios

Tierras para cultivo

Se encuentra la carretera Interoceanica

>5 km de la Ciudad de Ifapari

>10 km

<3km
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Figura 47

Areas optimas
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

El Instituto Geologico Minero y Metalurgico ([INGEMMET], 2019), en su Informe
Técnico N° A6902 “Zona propuesta para reubicacion de pobladores afectados por el
deslizamiento en los caserios de Higosbamba, Hichabamba, Huayllabamba y Churucana”
concluye que:

Debido a peligros que se presentan en la zona se ubicé a la poblacion en zonas seguras,

para ello se reubicara a la zona del sector La Pampa, propiedad de la Municipalidad

Provincial de Cajabamba, recomiendan realizar estudio de suelos (para determinar la

capacidad portante de los suelos), las viviendas deben estar alejados de los acantilados

por lo menos 100 metros, realizar un drenaje pluvial y forestar la zona.

La investigacion en la ciudad de Ifapari también considero el estudio de suelos y la
distancia euclidiana (metros) a diferentes variables, pero también se ha considerado otros
criterios que permiten un mejor andlisis al momento de escoger un lugar 6ptimo para reasentar
a una poblacioén victima de desastres.

Gil Anticona (2016) en su tesis “Propuesta de un modelo espacial para la determinacion
de zonas de acogida de poblaciones principalmente agropecuarias reasentadas por proyectos
mineros Caso de aplicacion Michiquillay” concluye que:

Propone una metodologia GIS en donde se utilizaron 3 variables (accesibilidad,

potencial agropecuario y habitabilidad) de las cuales se desprenden 13 criterios

utilizados para la obtencion de una zona de acogida, el cual fue simulada en las
comunidades La Encafiada y Michi quillay, como resultado se obtiene un total de

88,718.06 ha. De zonas de acogida dentro del area delimitada que es la provincia de

Cajamarca.
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La investigacion en la ciudad de Ifapari también considero un total de 3 factores
(biofisico, socioecondémico y geopolitico) de las cuales se desprenden 11 criterios utilizados
para obtener los sitios idoneos para el reasentamiento en los alrededores de la ciudad tri-
fronteriza de Ifiapari. Como resultado se obtuvo 2 sectores idoneos en el cual el primero tiene
un area de 883.73 ha y el segundo de 877.68 ha.

El Instituto Geologico Minero y Metalurgico ([INGEMMET], 2019), en su Informe
Técnico N° A6962 “Peligro por inundacion en el sector de Paquichari” concluye que:

El sector Paquichari en tiempos de crecida excepcional, los rios aumentan su caudal

generado el desborde de las aguas en el sector. Como resultado la zona de reubicacion

se encuentra sobre una colina sedimentaria, la cual presenta laderas con pendiente
menores a 20°. Se tienen afloramiento de areniscas y conglomerados no litificados de
la Formacion la Merced.

La investigacion en la ciudad de Ifapari se asemeja al otro estudio en el sentido que
presentan el mismo peligro, por ello la zona de reubicacion en ambos estudios toman a la
fisiografia como un criterio principal, no obstante, en el estudio de la ciudad de Ifapari se le
afiade el factor Geopolitico ya que al ser una zona fronteriza sirve como un espacio de
dinamismo estatal ante los otros paises y también porque comprometen su soberania. Los dos
sectores Optimos para el reasentamiento se encuentran ubicados a menos de tres kildmetros de
la frontera.

Ibrahim et al. (2015) en su investigacion “Andlisis de idoneidad de sitios de
reasentamiento para victimas de desastres por inundaciones en Lokoja y sus alrededores”
concluye lo siguiente:

Por medio de la superposicion ponderada se asignaron ponderaciones a los factores.

El resultado mostré que aproximadamente % del area de estudio no es adecuado para

el reasentamiento humano, mientras que un minimo del 10,62% es adecuado con un
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area de 2,564.44 ha con 5 ubicaciones (4.14%) de los sitios adecuados que tienen un

area continua de mas de 100ha.

La investigacion en la ciudad de Ifiapari también fue desarrollada por medio de la
superposicion ponderada teniendo en cuenta 3 factores y 11 criterios, teniendo como resultado
que el 5.55% del area de estudio es 6ptimo para el reasentamiento con un area de 2,028.55 ha,
el 59.39% es adecuado con un &rea de 21,342.27 ha., el 30.52% es limitado con un area de
11,155.97 ha, el 4.51 % es no apto con un area de 1,649.40 ha y el 1.02% es restringido con un
area de 374.23 ha.

Carranza (2017) en su investigacion Reasentamiento de Carahatas por efectos del
cambio climético, se encontr6 lo siguiente:

Carahaas es un poblado pesquero que debido a las condiciones de riesgo por efectos del

cambio climatico sera reasentado hacia la nueva zona “ La Llanura”, que Se encuentra

a unos 700 metros tierra adentro respecto al del poblado original y que constituye el

resultado de criterios ( fisica, econémica, social, cultural, tecnolégica, ambiental y

politica-administrativa) en un zona que mantuviese sus modos de vida y que se ubicase

en el mismo contexto marino, pero en esta ocasion bajo criterios de seguridad respecto

a los efectos del cambio climético.

La investigacion en la ciudad de Ifiapari comparte criterios semejantes con el estudio
mencionado respecto al lugar donde se reasentara la poblacion, el sector 1 se ubica en la parte
sur oeste de la ciudad de Ifapari (a las afueras del casco urbano) y es el sector mas idéneo
debido a que es una zona donde se puede mantener el modo de vida de la poblacion sin

necesidad de separarles de su entorno.
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Carvajal Sanchez, Lépez Urrego, & Camacho Alvarez (2016) en su investigacion “De
Pozo Redondo a Puerto Esperanza: reasentamiento en la ribera amazonica colombiana”
menciona lo siguiente:

La finalidad es presentar un anélisis del proceso de reasentamiento de la comunidad

indigena Tikuna de Pozo Redondo hacia su ubicacion actual que es Puerto Esperanza,

que se encuentra en una zona frontera con Per(. La comunidad comercializa en el puerto

Narifio y mantienen una estrecha relacién con San Antonio (Pert). La comunidad ha

sido resiliente a los cambios surgidos en su forma de vida y territorio, aunque

actualmente el lugar donde se encuentra se encuentra en riesgo de presentar remociones
de masa de categoria alta y media por la pendiente y dinamica del rio Amazonas.

La investigacion en la ciudad de Ifapari presenta 2 sectores como sitios idoneos para el
reasentamiento, no presentan ningun riesgo por inundacién y se encuentran en una zona
fronteriza con Bolivia y Brasil. La comunidad indigena Tikuna ubicado en Puerto Esperanza
(limite con Per0) a pesar de haber sido reasentada hace algunos afios, actualmente se encuentra

en riesgo de presentar remociones en masa.
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V1. CONCLUSIONES

> Los sitios idoneos que se identificaron en la ciudad de Ifapari y alrededores fueron
obtenidos por medio del método de superposicion ponderada y dan como resultados
los sectores 1y 2. El sector 1 tiene un rea de 883.73 ha que representa el 2.42% del
area de estudio y el sector 2 tiene un &rea de 877.68 ha. que representa en el 2.40%
del &rea estudio. El sector 1 es lugar més idéneo para el reasentamiento debido a que
se ubica en la zona de expansion de la ciudad de Ifiapari. La poblacion de Nuevo
Ifiapari ubicada dentro del Sector 1 contribuird a que las personas consideren a este
sitio como una zona de acogida con condiciones de seguridad del terreno frente al
riesgo de desastres.

» Teniendo en consideracion el alcance del nuevo sitio de reasentamiento, la
caracterizacion de los factores en el analisis de idoneidad del area de estudio fue
definido respecto a la gran o poca medida en que intervengan en el nuevo sitio de
reasentamiento. El factor Biofisico comprende los criterios de fisiografia, geologia y
uso actual de tierras. El factor Socioeconémico comprende las cercanias a la red vial,
cercanias a la poblaciéon y comunidades nativas. El Factor Geopolitico comprende el
criterio de cercania a la frontera.

» Las zonas de la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari que fueron afectados por la llanura de
inundacion con un tiempo de retorno de 100 afios fueron calculadas a través del
software HEC-RAS vy la herramienta HEC-GeoRAS de Arc GIS y se observa como
resultado que por el lado sur de la ciudad llega hasta la avenida Tumbes y por el lado
oeste llega hasta la avenida Haya de la Torre. En toda el area de estudio se calculo
un total de 1,713 ha. de llanura de inundacion de los Rios Acre y Yaverija, esto

representa el 4.69% del area de estudio.
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» La situacién de idoneidad de las poblaciones rurales que se encuentran asentadas en
los alrededores de la ciudad tri-fronteriza de Ifiapari fueron definidas respecto a los
valores del andlisis de idoneidad, teniendo 2 poblaciones. La poblacion rural Nueva
Esperanza con 29 habitantes se encuentra ubicado a la margen derecha del rio Yave
y se encuentra en el limite de los valores de limitado a adecuado, mientras que la
poblaciéon rural Villa Primavera con 324 habitantes se encuentra con un valor de
adecuado, eso nos indica que la poblacion esté asentada en un lugar conveniente para

vivir.
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VII. RECOMENDACIONES

> A diferencias de otros paises, el Peru tiene muy poca experiencia referida al tema de
reasentamiento, no hay un instrumento que nos proporcione el CENEPRED para tener
criterios para determinar sitios idoneos de reasentamiento, por ende, se recomienda
actualizar el Plan de reasentamiento poblacional en zonas de muy alto riesgo no
mitigable tomando en consideracion lo ya mencionado.

» Los criterios que intervienen en el anélisis de idoneidad y que han sido considerados en
la investigacion fueron definidos respecto a la ubicacion en la que se encuentra el area
de estudio, por ello es recomendable que para investigaciones posteriores se debe tomar
en cuenta lo mencionado, ya que la ubicacion va definir la importancia y ponderacion
de cada criterio a tomar en consideracion.

> En lainvestigacion se calculd la llanura de inundacion por medio del modelo digital de
elevacion ALOS PALSAR del afio 2011, los meandros con el tiempo van cambiando
de forma, por ello es importante que los estudios posteriores que se realicen sean a
través de un RPAS para obtener una mejor resolucion y asi poder hacer un mejor
modelamiento de los rios.

> Serecomienda a la poblacién rural Nueva Esperanza que sean conscientes de que el rio
Yave ante un evento extremo es probable que llegue a inundar las casas asentadas en
dicha zona, por otro lado, también que las futuras viviendas sean construidas més al sur

donde se encuentran terrenos mas altos.
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IX: ANEXOS

Anexo A

Presupuesto del proyecto
Presupuesto de Proyecto

ANALISIS DE IDONEIDAD DE SITIOS DE REASENTAMIENTO

Proyecto PARA VIiCTIMAS DE DESASTRES POR INUNDACIONES EN LA

CIUDAD TRI -FRONTERIZA DE INAPARI Y SUS ALREDEDORES
Lider Franck Gilio Romani Duraciéon 1 Mes
Costos directos S/ 21,000.00 Presupuesto S/ 25,200.00
Costos indirectos S/ 4,200.00 Riesgo S/ 5,040.00
Reserva para riesgos 20% Total S/ 30,240.00

Costos Directos

| Elemento | Tipoderecurso |Unidades| Precio | __ Costo |

Cuerpos de agua Imagen Planet 1 1000 1000
Llanura de Inundacidn HEC - RAS 1 1000 1000
Pendiente DEM ALOS PALSAR 1 1000 1000
Fisiografia ZEE 1 1000 1000
Geologia GEOCATMIN 1 1000 1000
Uso actual de tierras Imagen Planet 1 1000 1000
Cercanias a la red vial MTC 1 1000 1000
Cercanias a la poblacion INEI 1 1000 1000
Cercania a comunidades nativas IBC 1 1000 1000
Cercanias al limite fronterizo ESRI 1 1000 1000
Analisis Post Proceso Propio 1 3000 3000
Técnico de Campo Técnico 2 2000 4000
Jefe de Proyecto Ingeniero 1 4000 4000

Costos Indirectos (Dias)

IS T [ N T

Transporte Auto 4x4 1050
Alimentacion Basico 7 150 1050
Combustible Gasolina 7 100 700

~

Alojamiento Hotel 200 1400
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Anexo B

Panel fotografico

Figura 1A: Cuerpo de agua encontrada aledafias a la Figura 1B: Cuerpo de agua encontrado entre lomadas en Figura 1C: Rio Acre en temporada baja, se observa que
carretera interoceanica ubicada en zonas ganaderas. se forma una playa en el borde de rio.
(E=439,332.99 m, Y=8,783,704.72 m) (E=439,435.73 m, Y=8,783,586.76 m) (E=437,503.49m, Y=8,790,099.33 m)
Fecha de captura: 16/06/2021 Fecha de captura: 16/06/2021 Fecha de captura: 16/06/2021

Figura 1D: Rio Yaverija en temporada baja, este rio es Figura 1E: Tierra donde se siembra yuca por los Figura 1G: Terraza baja inundable, en temporada baja se
usado por embarcaciones pequefias de madera para pobladores del lugar, este sitio es una terraza baja observa que esta recubierta de vegetacion.
transportar a las personas. inundable (E= 436,833.30 m, Y= 8,789,895.5m)
(E=437,482.79 m, Y=8,790,047.57 m) (E=436,096.12 m, Y=8,789,918.37 m) Fecha de captura: 16/06/2021

Fecha de captura: 16/06/2021 Fecha de captura: 16/06/2021
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Figura 1H: Parte sur este del meandro abandonado del Figura 11: Parte nor oeste del meandro abandonado del Figura 1J: Colinas aledafias en la carretera interoceénica,
Rio Acre, se usan pequefios botes de madera para cazar a Rio Acre, en esta zona se puede llegar a una profundidad se observan muchas colinas en esta zona.
los peces encontrados en el meandro. de 10 metros (E=439,390.90 m, Y= 8,783,408.16 m)
(E= 436,431.34 m, Y= 8,789,761.12 m) (E= 436,185.55 m, Y= 8,790,118.91 m) Fecha de captura: 16/06/2021
Fecha de captura: 16/06/2021 Fecha de captura: 16/06/2021

Figura 1K: Lomadas aledafias a la via departamental, es Figura 1L: Formacion boscosa encontrada en las zonas Figura 1M: Tierras para pastoreo, se encuentran ganados
muy usual estas formaciones por toda el 4rea de estudio. aledafias a la ciudad de Ifiapari, compuestas por vacunos, hay inmensas areas para pastoreo debido a la
(E= 436,829.20 m Y= 8,788,326.39 m) vegetacion nativa. deforestacion de los bosques.
Fecha de captura: 16/06/2021 (E=437,199.66 m, Y= 8,790,157.20 m) (E=439,122.92 m, Y= 8,782,284.10 m)

Fecha de captura: 16/06/2021 Fecha de captura: 16/06/2021



Figura IN: Infraestructura de una vivienda en la ciudad de Figura 1N: Via departamental, conecta la ciudad de Figura 10: Carretera Interoceanica, es una via de doble
Ifiapari, se observa que esta construido por material de Ifiapari con la zona de Nuevo Ifiapari. sentido y pasa por la ciudad de Ifiapari hasta Brasil.
ladrillo y madera, esto debido a que la inundacion llega (E=436,835.52 m, Y= 8,788,337.12 m) (E= 436,850.23 m, Y= 8,789,886.90 m)

hasta esa altura. Fecha de captura: 17/06/2021 Fecha de captura: 17/06/2021

(E= 436,949.03 m, Y= 8,789,898.52 m)
Fecha de captura: 17/06/2021

Figura 1P: Poblacion de Villa Primavera, se encuentran Figura 1Q: Plaza de la ciudad de Ifiapari, esta es la zona Figura 1R: Ciudad de Ifiapari visto desde el mirador, se
aledafios a la carretera Interoceénica, se encuentran mas mas propensa a inundarse ante los eventos anémalos. observa que la ciudad de Ifhapari esta creciendo hacia el
de 50 viviendas (E=436,886.38 m, Y=8,790,071.39 m) sur oeste.
(E=437,188.39 m, Y= 8,779,238.94 m) Fecha de captura: 17/06/2021 (E=437,105.78 m, Y= 8,790,089.72 m)

Fecha de captura: 17/06/2021 Fecha de captura: 17/06/2021
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Figura 1S: Localidad de Bolpebra, ubicado a la margen Figura 1T: Ciudad de Assis, ubicado a la margen Figura 1U: Confluencia del Rio Acre y Rio Yaverija, es
derecha del Rio Acre. izquierda del Rio Acre, es una ciudad urbanizada. la zona donde se encuentra los limites entre Perd, Brasil
(E= 437,847.08 m Y= 8,789,926.85 m) (E= 437,978.31 m Y= 8,790,594.94 m) y Bolivia.
Fecha de captura: 16/06/2021 Fecha de captura: 16/06/2021 (E= 437,485.56 m Y=8,790,087.69 m)

Fecha de captura: 16/06/2021

Figura 1V: Puesto de control fronterizo de Perd, la Figura 1W: Hito N° 48, este hito es un Figura 1X: Puente de integracion fronteriza que separa
funcién de la PNP en ese lugar es el no traslado de punto geodésico que delimita la los territorios de Per y Brasil.
extranjeros al territorio peruano. frontera entre Perd y Bolivia (E= 436,908.00 m Y= 8,790,308.05 m)
(E= 437,485.85 m Y= 8,790,087.74 m) (E= 437,185.70 m Y= 8,790,017.40 m) Fecha de captura: 16/06/2021

Fecha de captura: 16/06/2021 Fecha de captura: 16/06/2021
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Figura 1Y: Barrio Villa Hermosa, esta ubicado en la Figura 1Z: Hermanos del barrio Villa Hermosa Figura 1Z1: Traslado en un bote de madera a través del
llanura de inundacion del Rio Acre, el material realizando el camino hacia el meandro abandonado. Rio Yaverija.
predominante de la vivienda es la madera. (E=436,185.55 m, Y=8,790,118.91 m) (E=437,263.71 m Y= 8,789,644.58 m)
(E= 436,645.94 m Y= 8,789,372.73 m) Fecha de captura: 18/06/2021 Fecha de captura: 18/06/2021

Fecha de captura: 18/06/2021

Figura 1Z2: Junto al alcalde de la municipalidad de Figura 1Z3: Junto a la Gerenta Figura 1Z4: Poblacion de Nuevo Ifiapari, zona que esta
Ifapari Jose Abraham Cardozo Mousully. Municipal Jeniffer Savala Arequi quien en expansion y se encuentra en la parte sur oeste de la
(E=436,979.12 m Y=8,790,034.39 m) me brindo la informacion respecto a las ciudad de Ifapari
Fecha de captura: 18/06/2021 inundaciones en la ciudad de Ifiapari. (E= 436,606.26 m Y= 8,787,611.53 m)
(E=436,979.12 m Y= 8,790,034.39 m) Fecha de captura: 18/06/2021

Fecha de captura: 18/06/2021
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Figura 1Z5: Botes de madera en donde se observa el Figura 1Z6: Zona de la plaza principal de la ciudad de Figura 1Z7: Personas usando un bote de madera para
traslado de los bienes personales de la poblacion. Ifiapari inundada debido al desborde del rio Acre. trasladarse a zonas mas altas.
(E=436,867.02 m, Y= 8,789,989.26 m) (E= 436,881.00 m, Y= 8,790,124.51 m) (E= 436,881.54 m, Y= 8,790,124.73 m)
Fecha de captura: 19/02/2015 Fecha de captura: 19/02/2015 Fecha de captura: 19/02/2015

Figura 1Z8: el INDECI ubico zonas provisionales de Figura 1Z9: La poblacion usando un tractor para no Figura 1Z10: Apoyo de la poblacion a través de un bote
acogida a la poblacion victima de desastres por dejar que los bienes personales se malogren. de madera para salvarse de la inundacion.
inundacién (E= 436,963.43 m, Y= 8,789,963.50 m) (E=436,881.21 m, Y=8,790,124.31 m)
(E= 436,846.63 m, Y= 8,789,872.86 m) Fecha de captura: 19/02/2015 Fecha de captura: 19/02/2015

Fecha de captura: 19/02/2015



