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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo identificar si los peligros naturales y la
vulnerabilidad de los Centros poblados son consecuencia de los procesos de erosion de
suelos, uso intensivo y degradacion del ecosistema andino, el Cambio climatico y/o por la
inexistencia de la politica de Gestion de Riesgo de Desastres del gobierno local y otras
entidades. Se desarrollé mediante un anélisis compilatorio de la informacion disponible
sobre el fendmeno de estudio; un trabajo cuantitativo de algunas caracteristicas de la
poblacion; y la elaboracion de mapas tematicos y superposicion de los mismos para la
deteccion de areas criticas. La muestra estudiada comprende 150 pobladores del distrito de
Olleros—Huaraz-Ancash. Los resultados del estudio indican que las &reas criticas de
erosion remontante o regresiva afectan directamente al casco urbano impidiendo el
crecimiento continuo de los centros poblados y a la infraestructura de obras civiles y
viviendas proximas a las quebradas; asi mismo, los terrenos destinados a actividades
agropecuarias son afectados por la erosion laminar y la desertificacion.

PALABRAS CLAVE:
Peligros naturales, gestion de riesgos, planificacion territorial, vulnerabilidad vy

amenaza, desertificacién, erosion remontante.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to identify whether the natural hazards and the
vulnerability of the populated centers are a consequence of the processes of soil erosion,
intensive use and degradation of the Andean ecosystem, climate change and / or for the
lack of management policy. Disaster Risk of local government and other entities. It was
developed through a compilation analysis of the available information on the study
phenomenon; a quantitative work of some characteristics of the population; the elaboration
of thematic maps and their superposition for the detection of critical areas. The sample
studied includes 150 residents of the district of Olleros — Huaraz-Ancash. The results of
the study indicate that the critical areas of regressive erosion directly affect the urban land
preventing the continuous growth of the populated centers and the infrastructure of civil
works and houses near the creeks; likewise, the lands destined to agricultural activities are
affected by laminar erosion and desertification.

KEY WORDS:
Natural hazards, risk management, territorial planning, vulnerability and threat,

desertification, remontant erosion.



I. INTRODUCCION

La investigacion de “los peligros naturales y la gestion del riesgo de desastres en el distrito
de Olleros de la provincia de Huaraz-Ancash” estan divididos en cinco capitulos.

El capitulo I, trata sobre el problema de la investigacién en donde se examina los
antecedentes de estudio del tema en términos generales y en particular de la zona del
callejon de Huaylas, encontrandose en ello trabajos mas referidos a la geodindmica del
territorio y el problema de la desglaciacion, poco sobre los problemas meteoroldgicos.
Abarca también, los objetivos tanto generales como especificos, que buscan demostrar la
importancia que tiene conocer, diagnosticar y plantear soluciones a la degradacion del
territorio que tiene maltiples consecuencias que afecta a la poblacién.

Igualmente, la justificacion de la investigacion radica en poner de conocimiento de las
autoridades para hacer uso del programa presupuestal 0068 para gestionar los desastres
mayormente en la etapa de prevencion. Asimismo, se precisan los alcances y limitaciones
de la investigacion por diversos factores que no permitan conseguir los objetivos.

En el capitulo I, se trata del marco tedrico de la investigacién que nos permite revisar
la teoria sobre los peligros, riesgos, amenaza, vulnerabilidad, los desastres y la gestion.
Este requirio la revision de la bibliografia y los informes hechos de los casos ocurridos en
los diferentes escenarios tanto nacionales como internacionales. Del mismo modo, aqui se
han planteado la hipotesis por ser esta una investigacion aplicada.

En el capitulo 111, se desarrollé la metodologia de investigacion determinando el tipo y
disefio, determinando que es una investigacion aplicada y no experimental, cuantitativo-
cualitativo, para el efecto se ha desarrollado la encuesta en los diferentes centros poblados

del distrito priorizando segun el nimero de habitantes. Estos datos obtenidos fueron
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procesados, analizados, graficados e interpretados segun la hipétesis planteada y los
objetivos planteados.

En el capitulo 1V, aqui se presente el desarrollo de la contratacion de las hipotesis, el
analisis y su interpretacion.

En el capitulo V, corresponde a la discusion del problema encontrados en la zona de
estudio y la presentacion de las conclusiones y recomendaciones.

Finalmente se presenta la bibliografia empleada y los anexos correspondientes a los

mapas Yy fotografias.
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1.1. Planteamiento del Problema

Los estudios realizados por la Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales
(ONER) como por el Instituto Nacional de Recursos naturales (INRENA) en la zona del
Callejon de Huaylas, alcanzan sélo al fondo del valle (hasta los 2,500 msnm). La
observacion y un analisis somero de este territorio nos muestran el uso intensivo del suelo
con fines agricolas bajo riego favorecidos por el clima célido en las terrazas fluviales y
laderas de pendientes moderadas de ambas vertientes del rio santa y afluente de la margen
derecha.

Estos trabajos datan de la década de los 70 y que no han sido actualizados, salvo
excepciones con fines especificos y areas reducidas en el fondo del valle y otros estudios
en las altitudes por encima de los 3,500 msnm por motivos diversos, como el control de
las lagunas, irrigaciones de pastizales, la declaratoria de unidades de conservacion, como
el Parque Nacional Huascaran que fue creado el 1 de julio de 1975 y abarca una extension
3 400 km2 , con 434 lagunas, 712 glaciares y 41 rios que alimentan tanto a la cuenca del
pacifico como la del atlantico. En el afio 1977 se declar6 como la Reserva de Biosfera y
en 1985 como Patrimonio Natural de la Humanidad. Asimismo, a traves del recorrido en
el campo y la interpretacion de fotografias convencionales y aéreas, se pueden visualizar
el retroceso de la poblacion de bosques alto andinos de Polylepis Spp (quifiuales y
quisuares) hoy reducidos a pequerias extensiones de terreno generalmente inaccesibles a
la gente o0 en su defecto en areas protegidas en donde su tala es prohibida como es el caso
del valle glacial de Llanganuco, Rajucolta, Pariac, Rurec, entre otros. Este retroceso es
consecuencia del uso intensivo por parte de la poblacion campesina a través de su historia
con fines de proveerse de lefla como combustible para la coccidn de sus alimentos. Este
retroceso se observa con nitidez en todas las quebradas alto andinas, como ejemplo

podemos indicar a la Quebrada Rurec sub cuenca del rio Negro, en donde en la actualidad
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el limite inferior esta a 4,200 msnm, habiendo retrocedido por lo menos en 400 metros de
hace 50 afos.

Del mismo modo, se observa grandes extensiones de terreno en ambas margenes del
rio santa y del rio Negro en particular de fuertes pendientes otrora cubiertas de
vegetacion nativa tanto arboreas como herbaceas hoy muestran terrenos erosionados con
carcavas y quebradas profundas como consecuencia de la erosion remontante, por el
sobreuso de los suelos por la actividad agricola y ganadera que ha dado a lugar al proceso
de desertificacion muy severa en los espacios otrora agricolas que hoy han perdido o esta

en proceso de pérdida de su capacidad agroldgica, tal como se observa en las fotos.

Figura 1: Terreno agricola con erosion de suelos muy severo, debido al uso intensivo,
fuerte pendiente como testimonio quedan a la vista rocas fragmentadas. Huaripampa
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Figura 2: Erosion severa del suelo agricola por uso intensivo, pendiente terreno y fuertes
precipitaciones. El testimonio de esta situacioén queda las rocas de diferente tamafio.
Huaripampa

Por otro lado, los testimonios de los pobladores mayores de edad residentes en los
centros urbanos y rurales del distrito ratifican de cdmo las areas o espacios en donde se
asentaron estos pobladores con el correr del tiempo han sido erosionados, que se iniciaron
como simples surcos de agua hoy se han convertido en carcavas y/o quebradas algunas
muy profundas que en muchos casos estan cortando el casco urbano y no permiten la
continuidad de crecimiento ordenado y planificado de los centros poblados. A todo esto, se
suma el desconocimiento, la incapacidad y la falta de politica de la gestion del riesgo de
desastres del gobierno local y provincial.

El distrito de Olleros est4 localizado en el contexto de la cuenca alta del rio Santa
conocido como Callején de Huaylas y forma parte de la provincia de Huaraz.
Geograficamente, sus puntos extremos del valle se hallan comprendidos entre las

coordenadas: 9° 04" a 10°08' LW y 77°12°a 78°38' LS. Este valle se caracteriza por la
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variedad de sus paisajes y recursos naturales. El Parque Nacional Huascaran abarca las
partes altas de su territorio. (Ver Mapa de Ubicacion — MU-01)

El contexto general de la zona nos muestra que los cursos medio y superior de la
cuenca del rio Santa, presentan areas desprovistas de cubierta vegetal arbustiva y arbérea
en ambas margenes que llegan alcanzar altitudes hasta los 3,800 msnm, principalmente en
la margen izquierda, favoreciendo el escurrimiento superficial en épocas de lluvia, dando
lugar a la erosion del suelo, formacién de carcavas y quebradas que con el correr del
tiempo han modificado la fisiografia del territorio, y se puede constatar observando y
haciendo comparaciones con mapas Y fotografias del pasado con los actuales en donde
se aprecian la aparicion de nuevas formas topogréaficas en desarrollo y la profundizacién
de los talweg de quebradas ya existentes.

El distrito de Olleros, tiene un territorio atravesado por varios rios que desembocan por
la margen derecha al rio Santa. Estos son: El rio Negro que nace de la confluencia de los
rios Rurec y Arhuey, y tiene como afluentes al Rio Puyhuan, Los rios:Arzobispo, Aco y
Mashuan, desembocan al rio Santa . (Ver Mapa Hidrol6gico — MH-02)

El valle del rio negro abarca parte del territorio del distrito de Olleros de la provincia
de Huaraz por la margen derecha y del distrito de Recuay de la provincia del mismo
nombre por la margen izquierda. La altitud del territorio abarca desde 3,300 a mas de 6,
369 msnm la cima del nevado Huantsan, que da nacimiento al rio Rurec. El rio Negro
sirve de limite por el lado sur a las provincias de Huaraz y Recuay.

La geologia del area de estudio, muestra en las partes altas de la Cordillera Blanca el
afloramiento de rocas correspondientes a la era Mesozoica, del periodo Jurasico Superior
(aproximadamente hace 250 millones de afios) de la Formacion Chicama - continental,

compuesta por lutitas y areniscas negras finas que por efecto del metamorfismo de
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contacto con el Batolito se han transformado a pizarras, cuarcitas y que se encuentran
aflorando en la parte altas de algunos glaciares, como techo.

Conformando el nucleo de la Cordillera Blanca, tenemos el Batolito de la Cordillera
Blanca, el cual es un cuerpo intrusivo alargado de 200 por 20 km de ancho, compuesto por
granodioritas que han emergido a manera de sills aprovechando el sistema de fallas
regionales de la Cordillera Blanca, su edad es del Paledgeno (aproximadamente hace 10
millones de afios).

Hacia el Oeste, esta secuencia sedimentaria fue interrumpida por rocas del Grupo
Volcénicos Calipuy, en el Terciario Inferior (aproximadamente hace 50 millones de afios)
y afloran al Este del batolito de la Costa en la Cordillera Negra y consisten en
intercalaciones de rocas piroclasticas con lavas andesiticas y daciticas de colores
abigarrados, que alcanzan una potencia aproximada de 2,000 mts y en el cruce de los
fallamientos se han formado cuerpos hipabisales andesiticos y daciticos tipo domos.

En la parte media tenemos los Depositos Fluvio glaciares formados por la accion
erosiva de los glaciares que se caracterizan por ser suelos arcillosos, limosos, con arenas,
gravas sub angulosas, con inter estratificacion pobre, producto de la erosion de los
depositos glaciares y luego transportadas por efecto de las aguas pluviales y vientos.
Cubriendo a toda la secuencia rocosa antes descrita tenemos depésitos Cuaternarios,
consistentes en depdsitos morrénicos, coluviales, aluvionales, aluviales y lacustres, de
manera muy focalizada, que paso a describir:

Depdsitos Morrénicos, estdn compuestas por materiales mal clasificados, es decir
bloques y particulas de diversa granulometria, angulosos, todos desordenados, mal
clasificados, sin seleccion ni estratificacion, con gran porosidad y permeabilidad.

Los Depositos Coluviales, son los que se han formado por acumulacién de los

materiales que caen de las partes altas por efecto del intemperismo y erosion combinados.
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Constituyen el relleno de las laderas y sobre el cual se han desarrollado los suelos de
cultivo de las partes bajas.

Depositos Aluvionales, se ubican en el fondo del cauce del rio Lloclla, compuestos por
arenas, gravas y cantos rodados entremezclados con bloques rocosos de diversos tamafos,
producto de antiguos aluviones ocurridos.

Depositos Aluviales, se circunscriben al fondo de los cauces de las quebradas actuales,
compuestos por arenas, gravas y cantos rodados, son suelos, permeables y porosos.

Depositos Lacustres, se circunscriben a los costados de las actuales lagunas y en
cuencas cerradas formadas por antiguas morrenas, compuestos en superficie por turba,
luego en unas partes por bancos de arenas con gravillas (permeables) y en otras zonas por
bancos de arcilla y limos

Depositos Fluvio Glaciares, son los formados por la erosién de los depositos
morrénicos de las partes altas, por la accion de las aguas pluviales, asociados a los vientos,
gravedad, etc., y que se acumulan en las partes bajas, dispuestos a manera de capas o
lentes con materiales clasificados, arcillosos, limos arcillosos, arenosos, etc., inter
estratificados entre si y en la base un conglomerado. (Ver Mapa de Geolédgico — MG-
06)

Segun la geomorfologia encontrada su relieve es montafioso, tipico Cordillerano,
labrado por la accion de los procesos glaciares del pasado, formando morrenas producto
de los diversos avances y retrocesos de los frentes glaciares; lagunas, algunas hoy
colmatadas, con cerros elevados hasta mas de 5,000 msnm; sus quebradas en sus cursos
alto son de origen glaciar, con seccion en U y hacia las partes bajas son de seccion en V a

casi encafionadas de origen fluvial.
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La zona intermedia esta formada por una serie de lomadas semi redondeada, surcada
por carcavas y conformada por depositos fluvio glaciares, donde tenemos una serie de
lagunas glaciares escalonadas. (Ver Mapa de Geomofologico — MGM-07)

El Clima del distrito es tipificado como templado-frio en donde las temperaturas
fluctian en el rango de 2°C hasta 18°C siendo la amplitud térmica de 17°C Esta
caracteristica ha dado lugar que se encuentre o delimite cuatro regiones naturales, segin
Javier Pulgar Vidal y también identificadas por Cruz, F. (2006) (Ver Mapa Regiones
Naturales - MRG_04)

Con respecto a la pendiente del terreno encontramos mayores pendientes (>20°) en las
zonas altas, en la parte media y baja se encuentran las pendientes menores de 20° (Ver
Mapa de Pendiente — MPD-05)

La poblacion en su mayoria es rural y se encuentra disperso, mientras la poblacién
urbana corresponde a la Villa Olleros, Huaripampa, Aco y Lloclla (Ver Mapa de Centros
Poblados — MPV_03)

La actividad econémica predominante de la poblacién de este distrito es la agropecuaria
con la caracteristica de ser una agricultura temporal y de autoconsumo, con predominio de
la pequefia propiedad de tierras, mientras la comunidad campesina de Canrey Grande
dispone de grandes areas agricolas y de pastizales dedicada a la ganaderia extensiva.

Uno de los problemas ambientales es la degradacion de los suelos agricolas como también
de los pastizales debido a los cambios de regimenes de lluvias torrenciales y sequias
prolongadas en algunos afios, fuertes pendientes del terreno, mal manejo y la sobre

explotacion de las tierras agricolas, pastoreo y tala de los arboles nativos.
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1.2. Descripcién del Problema

La investigacion se llevo a cabo en el distrito de Olleros que forma parte de los 12
distritos de la provincia de Huaraz, creada por Ley N- 7859 del 16 de octubre de 1933, con
una superficie aproximada de 232.49 km2, siendo su capital la Villa del mismo nombre
ubicada a 3,425 msnm, a la margen derecha del rio Santa, formando parte del llamado
Callejon de Huaylas.

Sus limites por el lado Este es con la cima de la cordillera blanca, por el Oeste el cauce
del Rio Santa. Por el Sur con el Rio Negro (desde el afio 1949 por la creacion de la
provincia de Recuay) y por el Norte con el distrito de Huaraz de la provincia de Huaraz

(Ver Mapa de Ubicacion — MU-01).

1.2.1. Temporal

La investigacion abarca los tiempos que nos permitié conseguir y manejar la
informacion no sélo bibliogréfica, fundamentalmente cartogréfica e imagenes fotograficas
y satelitales. Sin embargo, el tiempo se definid en base a la edad de las personas
informantes mayores del lugar y residentes de siempre, por la consideracion que son ellos
las que han venido observando y sufriendo o sintiendo las consecuencias de la ocurrencia

de los fenémenos naturales y del cambio climatico en estos Gltimos tiempos.

1.2.2. Tematica y unidad de analisis

La tematica esta referida a los principales peligros naturales que existen y ocurren
en el distrito con relativa frecuencia, entre ellos: derrumbes, deslizamientos, huaycos,
heladas, desertificacidn, sequias, erosion remontante y se ha dando atencion preferente a
la erosion de suelos que afectan al territorio en general, pero principalmente a los centros
poblados. Para el efecto, se ha tomado como unidad de analisis y de trabajo a la Villa

Olleros capital del distrito y los Centros Poblados de Huaripampa, Aco Yy Lloclla.
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1.3. Formulacion del Problema

1.3.1. Problema general

¢ Los peligros naturales latentes y el proceso de erosion laminar de los suelos agricolas,
la erosion lineal y vertical remontante o regresiva que afecta al territorio y la
vulnerabilidad de los centros poblados, infraestructura y el ecosistema; se debe al cambio
climatico, al uso inadecuado de los ecosistemas andinos o a la falta de gestion del riesgo

de desastres por parte de las autoridades del gobierno local?

1.3.2. Problema Especificos

e ;Los peligros de erosion remontante de los surcos de agua, acequias,
quebradas secas Yy riachuelos que atraviesan a la capital del distrito y a los
centros poblados son realmente peligrosos para los futuros emplazamientos
y el crecimiento urbano planificado?

e  (El tipo de relieve, la pendiente del terreno, tipos de suelo y la falta de
vegetacion son los Unicos factores contribuyentes en el proceso de
modificacion de la morfologia del distrito de Olleros?

e  ;Cual es el papel del gobierno local y otras entidades del estado en la gestion
del riesgo de desastres en el distrito de Olleros?

e  ;La erosidn activa de los suelos es un problema sélo en las vertientes de
fuertes pendientes y areas agricolas de uso intensivo o se debe a la falta de

control preventivo institucional?
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1.4. Antecedentes

Los estudios y eventos realizados a cerca de los problemas ambientales del Callejon de
Huaylas en conjunto abarcan diferentes aspectos desde los eventos fisicos naturales hasta
los fendbmenos del cambio climatico y sus efectos.

En este contexto, Morales Arnao, Benjamin (2004) en el Seminario sobre ElI
Desarrollo de la Region De Ancash y el Medio Ambiente decia que “La deforestacion y
falta de vegetacion en especial en los suelos de la Cordillera Negra, han sufrido un fuerte
efecto de la erosidon, motivado por las precipitaciones pluviales torrenciales, asi como por
la erosion edlica, motivando esto que la capa efectiva de suelo vegetal sea muy reducida y
con pocos nutrientes que disminuyen enormemente la productividad de ellos o su
anulacion, ya que este proceso erosivo llega hasta la roca madre”. Y agrega:

“El suelo se erosiona por factores naturales como agua y viento, asi como por practicas
inadecuadas de cultivo en zonas de laderas, uso agricola intensivo, quemas e incendios,
remociones de cobertura vegetal y deforestacion, entre otros”. Como se puede notar el Ing.
Morales hace énfasis que la erosion del suelo se agudiza por efecto de las precipitaciones
pluviales, sobre todo en espacios sin cobertura vegetal.

Para Brack, A .(2013) el Peru presenta un conjunto de condiciones o deficiencias, que
limitan la disponibilidad de tierras para propositos agricolas sélo el 5,92% de la superficie
nacional (7,6 millones de has) son tierras de aptitud agricola. El 94% restante ofrece
limitaciones serias para la agricultura, pero si posibilidades para actividades pecuarias,
forestales y otras, hidro-energia, turismo, manejo de fauna, etc.

Lo anterior nos indica que las limitaciones mas importantes de los suelos en el pais
estan relacionadas  con la calidad o fertilidad, estructura, textura, arenacion, sequedad,
salinizacion, mal drenaje y a nivel regional a las condiciones climéticas extremas sobre los

4,000 msnm, principalmente en las regiones andinas del sur peruano.
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Por su parte, el Instituto de Montafia (IM) pone énfasis en la interrelacion del hombre
y medio para el uso racional del territorio y enfoca su interés de trabajo en las
comunidades de las Cordilleras Blanca y Huayhuash, facilitando la participacion de la
gente en la toma de decisiones de uso y manejo sostenible de los recursos naturales, para
hoy y las futuras generaciones. Humachuco es un sector de la Comunidad Campesina
"Unidos Venceremos" ubicada en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional
Huascaran (PNH), micro Cuenca de Llanganuco. Los pobladores de Humachuco son
usuarios reconocidos por el Parque Nacional, ellos se benefician del turismo convencional
y de aventura. Organizados en asociaciones brindan servicios de venta de comida, bebidas,
paseos en botes y como arrieros y porteadores.

Otro nivel de beneficio es el usufructo de los pastos naturales y plantas medicinales que
las comunidades campesinas recolectan dentro del Parque.

Las principales actividades econémicas de la familia son la crianza de ganado y la
agricultura. Esta caracteristica también les corresponde a los miembros de las
comunidades campesinas de Canrey Grande y Canrey Chico que usufructdan los valles
glaciales de Rurec y Arhuey en el distrito de Olleros, que forma también parte del Parque
Nacional Huascaran.

Durante la etapa de diagnostico participativo se identificaron diversos problemas
de manejo agropecuario y de recursos naturales. Los campesinos priorizaron ensayar
variedades de semillas de pastos cultivados en el Callejon de Huaylas, porque la mayoria
de sus parcelas son destinadas a la agricultura y sus animales se alimentan solo de los
rastrojos que quedan de las cosechas (época seca) y el resto el afio son trasladados al PNH;
aumentando ain mas la carga animal y el sobre pastoreo dentro del Parque.

El Instituto de Montafia tiene como meta difundir los resultados de los Comités de

Investigacion Agricola Local (CIAL), en pastos, mediante la implementacion de Proyectos
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Integrados de Conservacién y Desarrollo (PICD) que tiene como objetivo, a largo plazo,
minimizar el impacto sobre los pastos del PNH, logrando a la vez el fortalecimiento de la
organizacion como efecto de la gestion del proyecto.

Del mismo modo, la comunidad campesina "Cordillera Blanca", sector Canrey Chico,
cuenca del rio Negro, es una de las tantas comunidades como miembros registrados y
reconocidos por el PNH como usuarios de los pastos dentro de sus limites. La principal
actividad productiva es la crianza de ganado vacuno y ovino, mientras que la actividad
agricola es para consume familiar, con limitadas posibilidades de aumentar la superficie
agricola debida a la contaminacién natural que tienen las aguas del rio Negro o sus
afluentes Arhuay y Rurec.

Dentro de su politica de difusion que tienen estas instituciones (PNH, IM) en la década
pasada organizaron talleres sobre manejo de pasturas y pastoreo en el &rea de
amortiguamiento en el sector de rio Negro- Olleros (zona limite entre la comunidad y el
Parque) donde compartieron especialistas en manejo de pastos, suelos, zootecnia,
economia, biologia y antropologia, con los comités de usuarios de pastos. Se establecid
dentro de los limites del Parque una “clausura” o "parcela de exclusion” para investigar,
monitorear y evaluar conjuntamente con los campesinos, los efectos de un cambio de uso
en los pastizales.

En este sector se ha formado un CIAL con la finalidad de realizar tres experimentos. El
objetivo principal es mejorar la calidad y oferta de pastos fuera del Parque, como una de
las estrategias para repotenciar la zona de amortiguamiento y bajar la presion del mismo.

Los experimentos son: siembra de forraje asociado, riego de pastos naturales y
efectividad de los bio-fertilizantes rapidos en los pastos cultivados. Como segunda parte
del CIAL es el estudio del engorde de ganado con fines de desarrollo orientado al micro-

empresa, lo cual significa mejoramiento del ganado en calidad, rendimiento, estado
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sanitario y genético. Los resultados positivos del CIAL pasarian a orientar un Proyecto
Integrado de Conservacion y Desarrollo (PICD) en manejo de pasturas.

ParksWatch. (2005) Hizo un perfil del &rea Protegida del Parque Nacional Huascaran, y
concluye que “las principales fuentes que causan la pérdida de la cobertura vegetal en el
parque son las quemas de pastos que originan incendios forestales que se propagan sin
control arrasando vegetacion nativa y habitat de especies. El corte de bosques con fines de
coleccion de lefia es un factor muy importante en la pérdida de cobertura vegetal, seguido
por el corte de vegetacion para la apertura de campos de cultivo. La presencia de ganado
en el interior del area protegida acentlia este proceso”.

Estas practicas aun siguen vigentes en mayor o menor grado en los habitantes del
distrito de Olleros., que sumados a los eventuales ocurrencias de los fendmenos naturales
coadyuvan al cambio de la morfologia del territorio del distrito. De ahi el interés de
mantener la cobertura vegetal es prioritario para evitar o controlar la ocurrencia y los
procesos de la formacion de las céarcavas y quebradas que afectan principalmente a los
centros poblados.

El Per( es un pais de fisiografia muy accidentada lo que favorece al proceso de erosion
de suelos arables y la degradacion general de los mismos, que se manifiesta en diferentes
niveles de erosion producidos por la explotacion de cultivos en limpio en laderas y la
presencia de las lluvias en la estacion de verano.

De acuerdo a la Clasificacion de las Tierras por Capacidad de Uso Mayor, elaborado
por la ONER (1982), se resume en la siguiente distribucion:

e  Tierras aptas para cultivos en limpio: 4°902,000 has (3.8%)
e  Tierras aptas para cultivos permanentes: 2°707,000 has (2.1%)
e  Tierras aptas para pasturas: 17°916,000 has (13.9%)

e  Tierras aptas para forestales: 48°696,000 has (37.8%)
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e  Tierras de proteccion 55.2 millones has (43%)

En la actualidad estos porcentajes se han modificado ligeramente de los 128.5 millones
de superficie total del Perq, el 7.6 millones tienen aptitudes para la actividad agropecuaria,
es decir el 6% del total; sin embargo, la superficie agricola utilizada llega solo a 5.4 y los
2.2 millones aun no. Mientras que 17 millones de hectareas son aptas para pastos (13%),
48.7 millones con aptitud forestal (38%) y 55.2 millones son tierras de proteccion (43%),
segun Compendio Estadistico Agrario de la Oficina de Estudios Econdmicos y
Estadisticos (OEEE) del MINAG citada por el diario Gestion.

Con relacion a la tierra cultivada por habitante de esos tiempos el pais tenia una de las
mas bajas del mundo siendo 0.138 has/habitante, que con el trascurrir del tiempo esta
situacién se ha agudizado debido a fuerte tasa de crecimiento de la poblacion y el
empobrecimiento de tierras agricolas debido a muchos factores, como la desertificacion,
desertizacion, erosion, salinizacion, mal drenaje, avenamiento, inundaciones, etc. En este
contexto, en la cuenca del rio Santa y en el distrito de Olleros en particular, la ocurrencia
de los fendmenos naturales han agudizado los problemas:

« Destruccion y empobrecimiento de suelos agricolas por accion pluvial, edlica y
antropica.

« Formacion y profundizacion de las carcavas y quebradas que afectan a los centros
poblados.

« Modificacion de la morfologia del territorio del distrito.

Po otro lado, las Naciones Unidas establece que para calificar a una regiéon como
desertificada, las evidencias que muestra, deben ser las siguientes:

a. Persistente y mantenida baja de la productividad.

b. Baja de la capacidad del sistema para proveer de forraje para el ganado
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c. Agricultura de secano y la calidad del suelo han ido disminuyendo
paulatinamente, contribuyendo a la erosion.
d. Decrecimiento persistente de la calidad de vida de la poblacién.
En el distrito de Olleros, estas evidencias se encuentran y son las que generan la erosion
acelerada de los suelos, eventos de deslizamiento y remocion en masa, que afectan al
emplazamiento de los centros poblados, infraestructura y actividades. que realiza la

poblacion.

1.5. Justificacion de la Investigacion

La investigacion se justifica por ser un tema:

1.5.1. De la Actualidad

e  Por ser un tema de importancia nacional y mundial ya que los riesgos o
peligros naturales en sus distintas formas, como el proceso y el avance de la
Desertizacion y Desertificacion en las zonas éaridas, semiaridas y sub
himedas como en nuestro caso ocasionan la destruccion de los suelos, la
vegetacion y la escasez del agua, genera como consecuencia el deterioro y la
destruccion de los ecosistemas, por consiguiente los problemas
socioecondémicos han empezado afectar a la poblacion que se manifiesta en
la emigracion hacia las ciudades.

o La erosion lineal de los suelos en sus inicios, luego en surco, carcavas y
quebradas ocasionan la modificacion de la topografia de los centros
poblados e inclusive de las ciudades andinas, coadyuvadas por la falta de
conocimiento, interés, vision y politicas de gestion del riesgo de desastres de

sus autoridades locales y organizaciones sociales.



26

1.5.2. Impacto Social

La poblacion del distrito de Olleros, es fundamentalmente rural cuya actividad
principal es la agropecuaria y de autoconsumo que dependen enteramente de las
condiciones naturales del medio, lo que indica que sus condiciones de vida
igualmente estan supeditadas a éstas.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el Censo de Poblacion y
Vivienda (INEI, 2005), las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) al menos 1, es
de 78.2%, NBI 4 es 29.8 %, con un Indice de Desarrollo Humano de 53.76 %.
Segun el Mapa de Pobreza de FONCODES las provincias integrantes del callején
de Huaylas se ubican en los quintiles siguientes: Huaraz Quintil 3, Carhuaz
Quintil 2, Yungay 2, Recuay Quintil 2, Huaylas Quintil 2, considerando la
medicion de la pobreza en funcion al acceso a los servicios basicos: agua, desagle
y electricidad. (INEI, 2017).

La caracteristica general de la poblacion del distrito de Olleros, debido a la
altitud y ubicacion en la vertiente occidental de la cordillera blanca, el 100% de
sus habitantes estan expuestos a las condiciones climaticas que ella implica, como
es la erosion severa de su territorio favorecido por la pendiente del territorio y la
falta de la cobertura vegetal, por lo que urge su atencion de parte de las

autoridades.

1.5.3. De impacto econémico

El estudio nos permitio determinar el grado del deterioro ambiental y la
poca productividad agropecuaria, que obliga la necesidad de implementar las
medidas correctivas que permitirian diversificar el uso del suelo con actividades

sostenidas de mayor rentabilidad como la reforestacion de bosques nativos y el
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turismo tanto de esparcimiento, deportivo, ecoldgico y de alta montafia que

redundarian en beneficio de la poblacion.

1.5.4. Paisajistico

La desertificacion como proceso de erosion laminar y lineal de los suelos en
general, viene modificando muy severamente el paisaje natural ocasionando una
pérdida de la cobertura vegetal y su belleza escénica natural que puede ser
recobrado sélo mediante programas de forestacion y reforestacion. Con este
propdsito se identificaron areas o espacios criticos y se proponen las soluciones

encaminadas a su recuperacion.

1.5.5. Educativo

La importancia del estudio radica en hacer conocer a la poblacién que el
problema de la degradacion de los suelos, glaciares, vegetacion y en general de
todas las condiciones ambientales, traen como consecuencia la pérdida del
potencial fisico y biol6gico de los suelos y redundan en su poca productividad,
situacion que puede ser contrarrestada con el uso sostenible de los mismos,
mediante practicas adecuadas de adaptacion al cambio climéatico con tipos de
especies de cultivo y animales que se adapten a estas realidades, evitando el
sobrepastoreo, la quema de pastos y bosques nativos, desarrollando politicas de
educacién ambiental en la poblacion, a cerca de la importancia que tiene la
conservacion de los ecosistemas y la calidad del agua, la diversidad vegetal y
animal para el equilibrio del ecosistema andino.

Se Identifica la erosion de suelos: laminar, surco, carcavas, quebradas y otras

formas que afectan a los caserios, centros poblados y a la Villa capital del distrito y
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se propone politicas de gestion para contrarrestar su avance y evitar que el espacio

de su emplazamiento siga “fracturandose”.

1.6. Limitaciones de la Investigacion

Los alcances de la investigacion son de dimension socioecondmica y ambiental a
mediano y largo plazo, y solo la gestion territorial garantiza el buen manejo del espacio
con fines de poblamiento y la conservacion y/o proteccion de las areas de cultivo y
pastoreo como garantia de la seguridad alimentaria de la poblacion. Las limitaciones
son de tipo espacial por la dimension del territorio objeto de estudio, la escasa
bibliografia existente y estadistica a escala distrital, la poca disponibilidad del material

cartografico actualizado, principalmente a escala grande.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General
Demostrar si los peligros naturales y la vulnerabilidad de los Centros poblados son el
resultado de los procesos de erosion, uso intensivo de los suelos y la degradacion del
ecosistema andino, o se deben a la inexistencia de la politica de Gestion del Riesgo de

Desastres de parte del gobierno local.

1.7.2. Objetivos Especificos

o Identificar areas de erosion remontante o regresiva en los centros poblados.

o Determinar que la erosion remontante o regresiva de los suelos en los
centros poblados fraccionan la homogeniedad territorial impidiendo su
expansion urbana planificada.

o Identificar y cartografiar las areas y centros poblados mas vulnerables

frente a los peligros naturales.
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o Buscar alternativas de manejo mas adecuados en las areas criticas con
tecnologia lugarefia, organizacién y participacion de las poblaciones

involucradas

1.8. Hipotesis

1.8.1. Hipotesis General

Las caracteristicas fisiograficas del territorio, los peligros, la ocurrencia de los
fendmenos naturales, la wvulnerabilidad de los centros poblados, el proceso de
desertificacion, la acelerada erosion de los suelos, variabilidad climética, el uso intensivo
de los suelos en determinados puntos o areas del territorio con fines agropecuarios, han
contribuido en el desequilibrio del ecosistema, en la productividad decreciente de las
tierras agricolas, la migracion de la poblacion y el fraccionamiento del espacio que
ocupan los centros poblados por erosién remontante o regresiva de las carcavas y
quebradas. La gestion del riesgo de desastres como instrumento de planificacion territorial
puede contrarrestar los avances de la erosién de los suelos, la frecuencia o intensidad de la
ocurrencia de los fenébmenos naturales y sus efectos que afectan a la poblacion y al medio
ambiente.

Alterna

La gestion del riesgo de desastres como instrumento de planificacion territorial tiene

perspectivas que pueda contribuir en el control de los efectos de los fenOmenos naturales

que afectan al distrito de Olleros,
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Nula
La gestion del riesgo de desastres como instrumento de planificacion territorial NO
tiene perspectivas que pueda contribuir en el control de los efectos de los fendmenos

naturales que afectan al distrito de Olleros.

1.8.2. Hipotesis Especifica

e  Sin educacion ambiental que genere cambio de conciencia de los dirigentes
y la poblacién, no serd posible la implementacion de cualquier politica
orientada al control del proceso de formacion y sus efectos de los fenémenos
naturales.

o La segmentacion del territorio que ocupan los diferentes centros poblados a
causa de la erosion de suelos desde la formacion de surcos hasta las
quebradas son limitantes fisicos para el desarrollo urbanistico, situacion que
obliga que el gobierno local institucionalice la politica de gestion del riesgo
de desastres.

o La organizacion de la poblacion es fundamental como agente responsable en
la implementacion de las politicas encaminadas hacia la prevencion de la
ocurrencia de los fenébmenos naturales.

e  Una adecuada organizacion y asignacion de funciones del territorio a nivel
de las cuencas permitira un manejo adecuado del mismo, con consecuencias
favorables para la poblacion y el ambiente.

e Si no se adoptan medidas de control de la degradacion de los suelos
ocasionados por los fendmenos naturales a nivel de las microcuencas, los

procesos naturales de degradacion severos son eminentes.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Marco Conceptual

2.1.1. Gestién del Riego de Desastres

El tema de los fendmenos naturales, no la ocurrencia ni la magnitud de estos, sino los
dafios que ocasionan a la poblacion y al ecosistema en general tiene que ver con la politica
de la Gestion de Riesgos de Desastres (GRD) el mismo que constituye un proceso de
analisis, identificacion, caracterizacion, estudio y control de disimiles riesgos vinculados
al desarrollo socioecondémico de un territorio, institucion o actividad. Se relaciona
directamente con el proceso inversionista y el planeamiento del desarrollo socioeconémico
en general y comprende muchos campos de disimiles especialidades de la ciencia y la
tecnologia como son las técnicas de direccion en general, el analisis probabilistico, la
economia, la estadistica, la ingenieria en su acepcion mas amplia, la planificacion fisica
(uso de la tierra), la sicologia, la comunicacién social y otras muchas (Milanés, Galban &
Olaya, 2017).

Para Caritas del Pert (2009), la gestion de Riesgos es el Conjunto de decisiones
administrativas, de organizacion y conocimientos operacionales desarrollados por
sociedades y comunidades para implementar politicas, estrategias y fortalecer sus
capacidades a fin de reducir el impacto de amenazas naturales y de desastres ambientales y
tecnoldgicos consecuentes. Esto involucra todo tipo de actividades, incluyendo medidas
estructurales y no-estructurales para evitar (prevencion) o limitar (mitigacion vy
preparacion) los efectos adversos de los desastres.

Del mismo modo, enfatiza que la Gestion del Riesgo de Desastres es la Aplicacion

sistematica de administracion de politicas, procedimientos y practicas de identificacion de
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tareas, analisis, evaluacion, tratamiento y monitoreo de riesgos. La tarea general de la
gestion del riesgo debe incluir tanto la estimacion de un riesgo particular como una
evaluacion e identificacion del peligro, andlisis de vulnerabilidad y evaluacion/estimacion
del riesgo.

Como se puede observar la gestion de riesgo involucra a todo el sistema, instancias
administrativas, por eso, Chuquisengo, (2011), considera como un proceso planificado,
concertado, participativo e integral de reduccion de las condiciones de riesgo de desastres
de una comunidad, una region o un pais. Implica la complementariedad de capacidades y
recursos locales, regionales y nacionales y estd intimamente ligada a la busqueda del
desarrollo sostenible. Es el conjunto de decisiones administrativas, de organizacion y
conocimientos operacionales para implementar politicas y estrategias con el fin de reducir
el impacto de amenazas naturales, ambientales y tecnolégicas.

Las Naciones Unidas (2004) como mandato de la Estrategia Internacional para la
Reduccion de los Desastres-EIRD- considera que la Gestion del Riesgo de Desastre es el
conjunto de decisiones administrativas de organizacion y conocimientos operacionales
desarrollados por sociedades y comunidades para implementar politicas y estrategias para
fortalecer sus capacidades con el fin de reducir el impacto de amenazas naturales y de
desastres ambientales y tecnoldgicos. Esto involucra todo tipo de actividades, incluyendo
medidas estructurales (por ejemplo, construccién de defensas riberefias para evitar el
desbordamiento de un rio) y no-estructurales (por ejemplo, la reglamentacion de los
terrenos para fines habitacionales) para evitar o limitar los efectos adversos de los
desastres. Es decir construir la Resilencia en las naciones y comunidades ante los
desastres en el marco de Sendai.

Sin embargo, la gestion del riesgo esta intimamente ligada al potencial de peligros

naturales existentes y también aquellos condicionados por el hombre y es definido por
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Milanés & otros (2017) como, todo tipo de evento de origen natural o antrépico que
acontece en cualquier parte del territorio, que se convierte en amenaza cuando incide sobre
uno o varios elementos vulnerables -hombre, bienes econémicos o sociales, estructuras,
entre otros- y que se transforma en riesgo cuando estos factores se combinan en un tiempo
y lugar determinado excediéndose en valores especificos de dafios sociales, ambientales y
econémicos. Enfatizan que La amenaza o peligro representa la potencialidad de
ocurrencia de un suceso de origen natural o provocado por la actividad humana, que puede
manifestarse en un lugar especifico, con una intensidad y duracion determinada.
Concluyen que el “peligro, amenaza o peligrosidad: como la probabilidad de ocurrencia de
un proceso potencialmente desastroso en un sitio dado durante cierto periodo de tiempo”.

El Ministerio de Economia y Finanzas (2013) define el riesgo como un evento de
origen natural, sociocultural o antrépico con probabilidad de ocurrir y que por su magnitud
y/o caracteristicas puede causar dafios y peérdidas, en una Unidad Productora de
bienes/servicios publicos.

Para Foro Ciudades para la Vida, el peligro es un agente agresor externo socio
ambiental potencialmente destructivo con cierta magnitud dentro de un cierto lapso de
tiempo y en una cierta area. Fendmeno social que puede causar heridos, muertes y dafios
graves.

Por otro lado, los desastres, segun Milanes & otros (2017), se denomina asi a un
acontecimiento o serie de sucesos de gran magnitud, que afectan gravemente las
estructuras basicas y el funcionamiento normal de una sociedad, comunidad o territorio,
ocasionando victimas y dafios o pérdidas de bienes materiales, infraestructura, servicios
esenciales o medios de sustento a escala o dimension mas alla de la capacidad normal de
las comunidades o instituciones afectadas para enfrentarlas sin ayuda. Es una situacion

extrema en que los patrones normales de vida han sido interrumpidos y se requieren
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acciones extraordinarias de emergencia para salvar y preservar vidas humanas, sus medios
de sustentos, los recursos econdmicos y el medio ambiente. Puede considerarse como el
resultado o manifestacion del impacto de uno o diversos peligros de desastre sobre uno o
varios elementos vulnerables a ellos. Pueden clasificarse de acuerdo a la causa que los
origina en naturales y tecnoldgicos, aunque es creciente la opinion de especialistas de las
Naciones Unidas y diferentes paises en incluir la clasificacion de sanitarios o epidémicos.

Para Baas, Ramasamy, Dey de Pryck & Battista (2009) el desastre es una seria
interrupcion en el funcionamiento de una comunidad o sociedad que causa una gran
cantidad de pérdidas vidas humanas, materiales, econémicas o ambientales; que exceden
la capacidad de la comunidad o sociedad afectada para afrontar la situacion utilizando sus
propios recursos. Un desastre es una funcién del proceso de riesgo. Resulta de la
combinacion de amenazas, condiciones de vulnerabilidad y capacidades o medidas
insuficientes para reducir las consecuencias negativas potenciales del riesgo.

Igualmente, Caritas del Per( (2009) considera que el desastre es una interrupcion grave
en el funcionamiento de una comunidad que causa grandes pérdidas a nivel humano,
material o ambiental, suficientes para que la comunidad afectada no pueda salir adelante
por sus propios medios, necesitando apoyo externo.

Por otro lado, también se toma en cuenta la variable riesgo de desastre entendido como
“Pérdidas esperadas, causadas por uno o varios peligros particulares que inciden
simultdneamente o concatenadamente sobre uno o mas elementos vulnerables en un
tiempo, lugar y condiciones determinados. Puede expresarse como una relacion entre la
frecuencia (probabilidad) de manifestacion de un peligro particular de desastre y las
consecuencias (pérdidas) que pueden esperarse. (Milanes & otros, 2017).

Sin embargo, la sociedad o una comunidad tiene fortalezas de todo tipo que le

permitiran afrontar a estos embates de la naturaleza o la accién del hombre en todo sus
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etapas de recuperacion, a esto se le conoce con el nombre de Resiliencia, definida “La
capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza para resistir,
absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que
incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas” (Defensa
Civil de Cuba, 2007).

Para Boas, Esteban & otros (2009) la Resilencia es definido como la capacidad de un
sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza para resistir, absorber, adaptarse
y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que incluye la preservacion y
la restauracion de sus estructuras y funciones basicas.

Del mismo modo, las Naciones Unidas (2004) dentro de la EIRD define como la
capacidad de un sistema, comunidad o sociedad potencialmente expuesto a amenazas para
adaptarse, resistiendo o cambiando, con el fin de alcanzar o mantener un nivel aceptable
en su funcionamiento y estructura. Viene determinada por el grado en que el sistema social
es capaz de organizarse para incrementar su capacidad de aprender de desastres pasados a
fin de protegerse mejor en el futuro y mejorar las medidas de reduccion de los riesgos.

Milanes & otros, (2009). Consideran que la politica de gestion del riesgo de desastres,
tiene como Finalidad u objetivo de lograr evitar o disminuir el impacto y las
consecuencias de los desastres en la sociedad y su desarrollo. Ademas, dicen que Incluye
el ciclo de actividades preventivas, de preparacion, respuestas y recuperacion, establecido
con el fin de proteger a la poblacion y la economia de los efectos destructivos de los
desastres, empleando las herramientas de la gestion de riegos de desastres.
Internacionalmente se ha venido empleando el término “manejo de desastres” para
referirse al total de actividades de distinta indole que se desarrollan con el objetivo de
lograr la reduccion de los desastres y que incluye las actividades de prevencion y

mitigacion, preparativos, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion.
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Por otro, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la alimentacion
Division de Medio Ambiente, Cambio climético y Bioenergia, (2009) define a la amenaza
como “Un fendémeno, sustancia, actividad humana o condicidon peligrosa que pueden
ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad,
la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales. Las amenazas naturales se pueden clasificar por origen en: geoldgicas
(terremotos, tsunamis, actividad volcénica), hidrometeoroldgicas (inundaciones, tormentas
tropicales, sequias) o bioldgicas (epidemias). Las amenazas pueden ser inducidas por
procesos humanos (cambio climético, incendios, mineria o0 recursos naturales no
renovables, degradacion medio ambiental, y amenazas tecnoldgicas). Las amenazas
pueden ser Unicas, secuenciales, o combinadas en su origen y efectos”

Mientras el riesgo, es definido como “La combinacion de la probabilidad de que se
produzca un evento y sus consecuencias negativas. Tales como muertes, lesiones,
propiedad, medios de vida, interrupcion de actividad econémica o deterioro ambiental,
como resultado de interacciones entre las amenazas naturales o antropogénicas y las
condiciones de vulnerabilidad” (Bass & Otros, 2009).

Para Foro Ciudades para la Vida (2002) el riesgo es el “grado esperado de pérdida de
los elementos en riesgo debido a la presencia de peligros. Puede ser expresado en términos
de pérdidas, personas heridas, dafios materiales e interrupcion de actividad economica”.

Igualmente, Caritas del Perd (2009) considera que “El riesgo es la estimacion o
evaluacion de probables pérdidas de vidas y dafios a los bienes materiales, a la propiedad y
la economia, para un periodo especifico y un area conocida. Se evalua en funcion de la
relacion entre el peligro y la vulnerabilidad”.

La estimacion de riesgo, se define como el conjunto de acciones y procedimientos que

se realizan en un determinado centro poblado o area geogréfica, a fin de levantar
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informacidn de los posibles riesgos identificandolos a los actuales y potenciales peligros
naturales y/o tecnoldgicos y realizar el andlisis de vulnerabilidad de los centros poblados e
infraestructura, para determinar o calcular el riesgo esperado como la probabilidad de

dafios: pérdida de vidas e infraestructura.

2.1.2. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad son las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema
o0 bien que los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza (Bass & otros,

2009).

2.1.3. Clima

La determinacion de la climatologia general de un area es necesaria para ver las
caracteristicas que describen el tiempo atmosférico de esa area, principalmente a través de

las variaciones anuales de temperatura y precipitacion.

2.1.4. Suelo

Su estudio debe encaminarse a la interpretacion e inventario de aquellas propiedades
que le confieren aptitud o vulnerabilidad frente a las actividades agropecuarias. La
composicién quimica, la textura, la pedregosidad, la riqueza nutritiva, el drenaje, entre

otros aspectos del suelo, determinan sus relaciones con todas las formas de vida vegetal.

2.1.5. Agua

Como variable es importante ya que se encuentra estrechamente relacionada con la
mayor parte de los elementos del medio fisico. El agua en sus distintas presentaciones
como rio, riachuelo, manantiales, lagunas, bofedales u otras, juega un papel fundamental

en la zona y condiciona la existencia de los ecosistemas.
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2.1.6. Vegetacion

Es uno de los elementos del medio que cualquier cambio en ésta puede afectar a la
calificacion que tenga el territorio. Es un buen indicador indirecto de las condiciones

ambientales del territorio ademas de ser un componente principal del paisaje.

2.1.7. Fauna

Aqui se incluye a todos los animales vertebrados presentes en el territorio, hasta el nivel
de especie y aquellos invertebrados que constituyan casos especiales por tratarse de
especies en peligro, insecto, plagas, entre otros. Se toma en cuenta algunos aspectos como
abundancia, rareza, representatividad, singularidad, interés cientifico, repercusiones

turisticas y recreativas.

2.1.8. Paisaje

Es una variable que representa una complejidad. Su definicion depende de elementos
tanto bidticos como abioticos, de actuaciones humanas y de modificaciones naturales o
artificiales de la superficie terrestre. El paisaje es un indicador y es una sintesis de las

relaciones entre los elementos inertes y vivos del medio.

2.1.9. Poblacién Humana

Aqui se incluyen, ademas de la poblacién a aquellas variables artificiales que de
alguna manera pueden influir a la hora de valorar y clasificar el territorio, entre ellas
podemos citar la accesibilidad, propiedad, actuaciones humanas, valores culturales,

argqueoldgicos, historicos y cientificos - educativos.
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2.2. Marco Tebrico

2.2.1. Peligro Natural

El peligro natural es el potencial de la ocurrencia de los fendmenos naturales que
puedan afectar a la poblacién, infraestructura productiva y de servicios, asi como al
ecosistema y estos son: derrumbes, deslizamientos, desbordes, erosion en todas sus
formas, desglaciacion y climatologicos.

Caritas del Pert (2009) considera que el peligro es la probabilidad de ocurrencia de un
fendmeno natural o inducido por el ser humano, potencialmente dafiino, para un periodo
especifico y localizada en una zona conocida. Pueden ser identificados, en la mayoria de

los casos, con el apoyo de la ciencia y la tecnologia.

2.2.2. Gestion del Riesgo de Desastres

La Gestion del Riesgo de Desastres es un conjunto de acciones que realiza el gobierno
a todo nivel en cumplimiento de la politica y disposiciones del Sistema Nacional de la
Gestion de Riesgo,(SINAGERD) y abarca a todas las etapas fijadas en la norma que debe
desarrollarse desde la prevencion hasta la rehabilitacion de los centros poblados, bienes e
infraestructura afectados por los fendmenos naturales, de acuerdo a la politica del estado y

las competencias que le corresponde a cada nivel de gobierno local, regional y nacional.

2.2.3. Desertificacion

e ParalaFAO
La desertificacion “Es la expresion general de los procesos econdémicos y sociales, asi
como los naturales e inducidos por el hombre, que rompen el equilibrio del suelo, la
vegetacion, el aire y el agua, ruptura que ocasiona la disminucién o destruccion del
potencial biologico de la tierra, la degradacion de las condiciones de vida y la expansion

de los desiertos.”
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PNUMA En Nairobi.(1990) adopté una definicion de la desertificacion en los
siguientes términos

“La desertificacion/degradacion de la tierra se entiende, en el contexto de la

evaluacion, la degradacion de las tierras en zonas aridas, semiéridas y subhumedas secas
derivadas de los efectos negativos de actividades humanas. Con arreglo a ese concepto, la
tierra incluye el suelo y los recursos hidricos locales, la superficie de la tierra y la
vegetacion o cultivos. La degradacion entrafia una reduccion del potencial de recursos
debido a un proceso o combinacion de procesos que actlan sobre la tierra. ESos procesos
incluyen la erosion hidrica, la erosion edlica y la sedimentacion por esos agentes, la
reduccion a largo plazo de la cantidad o diversidad de vegetacion natural y la salinizacién
o modificacion”.

e Para la Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion., la desertificacion es definida como la degradacion de las
tierras aridas, semiaridas y subhiimedas secas resultantes de diversos factores,
tales como las variaciones climaticas y las actividades humanas.

“Por lucha contra la desertificacion” se entiende a las actividades que forman parte de
un aprovechamiento integrado de la tierra de las zonas aridas, semiaridas y subhimedas
secas para el desarrollo sostenible y que tiene por objeto:

a) La prevencion o la reduccion de la degradacion de las tierras.

b) La rehabilitacidn de las tierras parcialmente degradadas

c) Recuperacion de tierras desertificadas.

Ademas, precisan a los procesos responsables de la desertificacion, que son:

Proceso Primario
» Degradacion de la cubierta vegetal (deforestacion)

» Erosién hidrica (remocion del suelo)
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» Erosién edlica (arrastre de particulas por el viento)
> Salinizacién (Producido por un desbalance hidrico y lo salino)
Proceso Secundario

» Reduccion de la materia orgénica del suelo. (Ocasionado por
perdida de vegetacion)

» Encostramiento y compactacion del suelo (Escasez de materia
organica y en suelos arcillo-1imoso).

» Acumulacion de sustancias toxicas para las plantas o animales (uso
excesivo de fertilizadas y métodos quimicos)

Al respecto, -prosigue- se afirma que la desertificacion disminuye la productividad de
los suelos, reduce la produccion de alimentos y quita a la tierra su cobertura vegetal y por
consiguiente merma la calidad de vida de las personas, ademas de repercutir en otras areas
retiradas, por ejemplo, causando crecidas, salinizacion de los suelos, deterioro de la
calidad del agua o deposicion de lodo en rios, arroyos y embalses. Ocasionando o
empeorando las hambrunas, la malnutricion, la pobreza y la causante de grandes
movimientos migratorios, desencadenando crisis, conflictos e inestabilidad. Ocasionando
crisis macroeconémicas.

Al respecto el Secretario General de las Naciones Unidas Ban Ki - moon en la fecha de
celebracion del dia mundial de lucha contra la Desertificacion (15 de junio de 1995), dijo:

“En este Dia Mundial de Lucha contra la Desertificacion, esforcémonos por
enfrentar la desertificacion y el cambio climéatico de manera sinérgica, como parte
de un enfoque integrado dirigido a lograr el desarrollo sostenible para todos ™.

Ademas, el titular de la ONU subrayé que el cambio climatico y la desertificacion

interactian en diversos niveles como dos importantes manifestaciones del mismo



42

problema y en conjunto amenazan seriamente nuestra capacidad para alcanzar los

Objetivos de Desarrollo del Milenio en 2015

2.2.4. Cambio Climatico y Uso Indiscriminado del Ecosistema

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
Adoptada en Nueva York el 9 de mayo de 1992, que entrd en vigor el 21 de
marzo de 1994. Usa el término cambio climatico sélo para referirse al cambio
por causas humanas péarrafo 2 del articulo 1: "Por ‘cambio climético' se
entiende un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables”. Y al cambio producido por causas naturales lo denomina
variabilidad natural del clima. En algunos casos, para referirse al cambio de
origen humano se usa también la expresion cambio climatico antropogénico.
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC)
Creado en 1988 por la OMM y el PNUMA, define el cambio climatico segun el
uso del IPCC, a cualquier cambio del clima en el transcurso del tiempo ya sea
por razén de su variabilidad natural o como resultado de actividades humanas.
El papel del IPCC es, evaluar la informacién cientifica disponible sobre el
cambio climético, estimar sus impactos ambientales y socio econémicos y
trazar estrategias para dar respuestas apropiadas al fendmeno de tiempo
comparables.

El Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) llama Cambio Climético al

incremento de la temperatura promedio del planeta por la emisién desmedida

de los llamados “gases de efecto invernadero” por el hombre, principalmente


http://www.conam.gob.pe/cambioclimatico/cambio_climatico/cambio_climatico.asp##

2.2.5.

43

como producto de la industrializacion de los paises mas desarrollados del
planeta.

Eugenio Vogel Matamala, doctor en Fisica de la Universidad de la Frontera
(Chile) candidato a Premio Nacional de Ciencias Exactas a la pregunta ¢Cual
es la diferencia entre calentamiento global, efecto invernadero y cambio
climatico? Respondid: Béasicamente significan lo mismo. ElI Calentamiento
Global y el Cambio Climatico son provocados por el denominado “Efecto
Invernadero” que produce en la atmosfera la acumulacion de dioxido de
carbono, el cual actia como una capa que no deja salir el calor de la superficie

terrestre.

Ordenamiento Territorial

Cortez, H. (2002) en su Libro “Demarcacion y Ordenamiento Territorial en el
Pert” define el Ordenamiento Territorial como “el proceso que orienta la
transformacion, ocupacion y utilizacion adecuada de los espacios geogréficos,
teniendo en cuenta los intereses sociales, econdémicos, politicos y culturales de
la poblacion, asi como las potencialidades naturales con la finalidad de
armonizar y optimizar su aprovechamiento”.

Para la Secretaria de Desarrollo Social de México (2005). EI Ordenamiento
Territorial es una politica articuladora de la accion sectorial y una metodologia
de planeacion concebida en términos globales, es decir es: “La integracién
espacial de las politicas: econdmica, social, cultural y ambiental que, a partir
de un proyecto de pais, conduce a una distribucion geogréafica de la poblacién
y sus actividades acorde con la integridad y potencialidad de los recursos

naturales”.
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e GOmez Orea (1994), el Ordenamiento Territorial, corresponde a la proyeccion

en el espacio de las politicas social, cultural, ambiental y econémica de una

sociedad. Donde se procura la consecucion de la estructura espacial adecuada

para un desarrollo eficaz y equitativo, basandose en tres ideas guias:

Proporcionar condiciones minimas que posibiliten la consecucion de una
adecuada calidad de vida para toda la poblacion y en todo el territorio.
Conservar 'y desarrollar los fundamentos naturales de la vida
biodiversidad, procesos ecoldgicos esenciales, etc., y

Mantener a largo plazo, el potencial de utilizacion del suelo y los
recursos que contiene. De este modo, persigue los siguientes objetivos:

a) Desarrollo socioecondmico equilibrado en regiones y comunas,

b) Utilizacién racional del territorio y gestion responsable de los recursos
naturales, coordinacion administrativa entre los diversos organismos
sectoriales del mismo rango y entre los distintos niveles administrativos
de decisién y,

c) Mejora de la calidad de vida.

Objetivos que tenderian a solucionar problemas como el desequilibrio

territorial, los impactos ecoldgicos y paisajisticos derivados de la localizacion

de actividades en entornos inadecuados, el desperdicio de recursos naturales,

la desconsideracion de los riesgos ambientales en la localizacién de

actividades, la mezcla desordenada de usos, el déficit de infraestructura y

equipamientos; y los conflictos entre actividades.

e Segun Getz (1987) citado por Crosby (1996), el ordenamiento territorial “es

un proceso basado en la investigacion y la evaluacion que trata de optimizar la

contribucion potencial del turismo al bienestar social y a la calidad ambiental”.
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De este modo, el proceso de planificacion incluye la identificacion de

problemas, la formulacién de alternativas y la asignacion de los recursos.

2.2.6. Desarrollo Sostenible

Para los fines de esta investigacion consideramos las definiciones emitidas por:

e Comision Mundial del Medio Ambiente de la ONU (1987) define el desarrollo
sostenible, como "un desarrollo que satisfaga las necesidades del presente sin
poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para atender sus
propias necesidades".

e El World Conservation Union define al desarrollo sostenible como: “El
proceso que permite el desarrollo sin degradar o agotar los recursos que hacen

posible el mismo desarrollo” (Sernatur, 2000).

2.3. Marco Legal

a. El Capitulo 12 de la Agenda 21, Titulado “Ordenacion de los Ecosistemas
lucha contra la desertificacion y la Sequia” Junio 1992.

b. Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion en
los paises afectados por sequia grave o desertificacion, en particular en
Africa. Junio 94.

c. Ley Marco sobre Cambio Climatico Ley N Ley N° 30754 de 18 de abril
2018, “tiene por objetivo establecer los principios, enfoques y disposiciones
generales para coordinar, articular y disefiar, ejecutar, reportar, monitorear,
evaluar y difundir las politicas publicas para la gestion integral,
participativa y transparente de las medidas de adaptacion y mitigacién al
cambio climatico a fin de reducir la vulnerabilidad del pais al cambio

climatico, aprovechar las oportunidades del crecimiento bajo en carbono y
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cumplir con los compromisos internacionales asumidos por el Estado ante
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, con
enfoque intergeneracional”.
Mediante Resolucion Legislativa N° 26536 de fecha 11 de enero de 1996 el
Estado Peruano aprob6 la Convencion de las Naciones Unidas de Lucha
contra la Desertificacion. Con ello, conforme al Articulo 55° de la
Constitucion Politica del Estado que establece que los tratados celebrados
por el Estado y en vigor forman parte del derecho nacional, lo establecido
por dicha convencion pasa a formar parte de nuestro marco juridico interno,
y por ende el Estado Peruano debe tener en cuenta la aplicacion de cada
uno de sus articulos, los mismos que armonizan con el Capitulo 1l —Del
ambiente y los recursos naturales- del Titulo Il referido al Régimen
Econdmico de nuestra Constitucion Politica del Estado, y el Codigo del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales — Decreto. Legislativo. N° 613.
Al respecto, debemos indicar que es el Instituto Nacional de Recursos
Naturales -INRENA, organismo publico descentralizado del Ministerio de
Agricultura, el Punto Focal Nacional reconocido por la Convencion en
aplicacion del Articulo 7° de su Anexo IlI.
Conforme al Articulo 4° del Reglamento de Organizacion y Funciones del
INRENA — D.S. N° 002-2003-AG de fecha 15 de Enero del 2003, esta
entidad del Estado es la autoridad publica encargada de realizar y promover
las acciones necesarias para el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables, la conservacion de la diversidad bioldgica silvestre y
la gestion sostenible del medio ambiente rural, mediante un enfoque de

ordenamiento territorial por cuencas y su gestion integrada; estableciendo
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alianzas estratégicas con el conjunto de actores sociales y econémicos

involucrados.

En este sentido, tiene como funciones, entre otras:

Formular, proponer, concertar, conducir y evaluar las politicas, normas,
estrategias, planes y programas para el aprovechamiento sostenible de
los recursos agua, suelo, flora y fauna silvestre, recursos genéticos y
para la conservacion de la diversidad bioldgica silvestre.

Coordinar con los sectores publico y privado, lo concerniente a la
utilizacion, aprovechamiento sostenible y proteccion de los recursos
naturales renovables, en un marco de promocion a la inversion privada.
Conducir en el &mbito de su competencia, planes, programas, proyectos
y actividades en materia de implementacion de compromisos
internacionales asumidos por el Perd.

Proponer lineamientos de politica y normas en materia de manejo de
cuencas.

Emitir opinion técnica previa en aquellos proyectos de inversion de
todos los sectores productivos, que consideran actividades o acciones
que modifican el estado natural de los recursos naturales agua, suelo,

flora y fauna silvestre o puedan afectar areas naturales protegidas.

En el afio 1993 el Grupo de Trabajo Interinstitucional establecido por el

Ministerio de Relaciones Exteriores, creado para efectos de la firma de la

Convencién, quien formulé el documento denominado Plan Nacional de

Accién Contra la Desertificacion, el mismo que posteriormente sirvio de

base para la elaboracion del Programa de Accion Nacional de Lucha contra

la Desertificacion en el Perd —PAN Perl —Resolucion Ministerial N° 620-
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2001-AG de fecha 23 de julio del 2001, el cual determina los mecanismos y
actividades necesarias para combatir eficazmente la desertificacion,
creando condiciones para que las entidades comprometidas en la lucha
contra la desertificacion privilegien la elaboracion y aplicacion de
programas de accion concretos.

Sus principales objetivos son:

e Revertir y minimizar los procesos de deterioro de la capacidad
productiva de las tierras aridas, semiaridas y subhimedas secas,
fomentando practicas productivas compatibles con la condicion fragil
de estos ecosistemas.

e Contribuir al logro de un desarrollo sostenible para el mejoramiento de
la calidad de vida de sus pobladores.

e Evaluar los factores que causan la desertificacion y determinar medidas
practicas para luchar contra ella y mitigar sus efectos.

e Al respecto, plantea la incorporacién de un marco ambiental en la toma
de decisiones en los aspectos econémico, social y politico; a efectos de
lograr el desarrollo sostenible en las zonas afectadas. Asimismo,
reconoce que, para superar los problemas relacionados con la
desertificacion, habrd que tomar decisiones orientas a superar la
pobreza del poblador rural, a fin de garantizar que el ambiente natural
no sea degradado o destruido por causa del uso inadecuado de los
recursos naturales.

Sus principales lineamientos de politica estan referidos al Desarrollo

Economico, Alivio de la Pobreza, Ciencia, Tecnologia y Cultura,

Educacioén y Sensibilizacion, Participacion, Impactos Ambientales, Saberes
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Locales, Cooperacion Internacional, Institucionalidad, Costos-beneficios y
para lograr estos objetivos plantea: “La concertacion como el instrumento
base en la estrategia para su implementacion, considerandose importante a
su vez el fortalecimiento de los mecanismos para la lucha contra la
desertificacion, relacionados al ambito juridico, al de investigacion y
educacion, y al de proyectos productivos”.

Ley N° 26839 (16-7-1997) sobre la conservacion y aprovechamiento

sostenible de la diversidad bioldgica.

En el Articulo 3°. - Implicancias que acarrea la conservacion y
utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica

En el marco del desarrollo sostenible, la conservacion y utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica implica:

e Conservar la diversidad de ecosistemas, especies y genes, asi como
mantener los procesos ecoldgicos esenciales de los que dependen la
supervivencia de las especies.

e Promover la participacion justa y equitativa en los beneficios que se
deriven de la utilizacién de la diversidad bioldgica.

e Incentivar la educacion, el intercambio de informacién, el desarrollo de
la capacidad de los recursos humanos, la investigacion cientifica y la
transferencia tecnoldgica, referidos a la diversidad biolégica y a la
utilizacion sostenible de sus componentes.

e Fomentar el desarrollo econdmico del pais en base a la utilizacién
sostenible de los componentes de la diversidad biologica, promoviendo

la participacion del sector privado para estos fines.
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2.4. Aspectos de Responsabilidad y Medio Ambiente

La presente investigacion se enmarca dentro de la linea de investigaciones que la
universidad desarrolla para resolver problemas territoriales, riesgos naturales actuales y
potenciales, vulnerabilidades de todo orden y la adaptacion al cambio climético de las
poblaciones afectadas y proponer politicas y acciones para contrarrestar sus efectos y el

cuidado del medio ambiente.

1.  METODO

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es descriptivo-explicativa que aplica la teoria, métodos y
técnicas de la ciencia geografica a un territorio definido, a través de los principios de
observacion empirica con elementos formales del analisis en un problema especifico como
es la erosion de suelos, riesgos naturales, la vulnerabilidad y la gestién de riesgo de

desastres en el distrito de Olleros.
3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacion involucrada corresponde al distrito de Olleros.

3.2.2. Muestra
El tamafio de la muestra fue determinado de acuerdo a las particularidades de las sub-
cuencas Y la concentracion de la poblacion. Asi mismo, para el estudio de caracter fisico
del territorio se delimito dos sectores que abarcan a centros poblados, en primer caso a la
Villa Olleros y Huaripampa, en segundo a los centros poblados de Aco y Lloclla (Ver

Mapa de Areas de Estudio — MA-09)
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Figura 4: Vista panoramica de la zona de Aco - Lloclla

3.3. Operacionalizacién de Variables
En la investigacion se tom6 como marco conceptual el territorio, peligros naturales,
vulnerabilidad, ordenacién del territorio, cambio climético, desertificacion, gestion del

riesgo de desastres, adaptacion al cambio climético y desarrollo sostenible.

3.3.1. Definicion de Variables

Se identifican las siguientes variables:

3.3.1.1. Primera Variable

Peligros naturales:
Se refiere al potencial de la ocurrencia de un fenémeno natural que pueda

afectar a la poblacion y esto puede ser: derrumbes, deslizamientos, desbordes,
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huaycos, inundaciones, erosion remontante o regresiva, desprendimiento del

glaciar que puede generar el desembalse de la laguna Verdecocha, entre otros,

y que se producen como consecuencia de los movimientos teluricos y por las

fuertes y extraordinarias precipitaciones continuadas que ocurren en algunos

dias de los meses de verano y que afectan a la poblacion dafiando o

destruyendo sus viviendas, cultivos, carreteras y caminos dificultando o

interrumpiendo la movilidad, transporte y la comunicacion..

Dentro de sus dimensiones, se reconocen:

Cambio Climatico

Variable que corresponde al clima, el mismo, que viene experimentando
cambios, principalmente en temperatura y precipitaciones. Segun
instituciones e investigadores cientificos a nivel mundial, en los ultimos
100 afos la temperatura promedio global se ha incrementado en 0.6° C, la
extension de los glaciares se hareducido en 10 % vy los niveles del mar
han subido en 10 y 20 cm. También se han observado una mayor frecuencia
e intensidad en la ocurrencia del fenémeno de El Nifio tradicional y El Nifio
Costero, huracanes tropicales y las sequias.

Territorio

Entendido como espacio fisico de naturaleza y caracteristicas propias que
constituyen unidades geomorfoldgicas y fisiograficas, presenta formas
diversas que el hombre ocupa con fines de residencia y desarrolla sus
actividades economicas y aprovecha sus recursos con diferentes fines.
Desertificacion

El proceso de desertificacion que se viene produciendo en el distrito se

puede considerar que tiene como causa principal el uso indiscriminado del
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ecosistema con diferentes fines a traves de la historia de las poblaciones
asentadas en ella. La variabilidad climética en estos ultimos tiempos viene
incidiendo en este proceso de la pérdida de calidad agroldgica de los suelos

por las abundantes precipitaciones o sequias prolongadas.

3.3.1.2. Segunda Variable

Gestion de Riesgo:

Es la politica institucional para afrontar el problema de riesgos, en la

practica empieza con la prevencidn, atencion, recuperacion y rehabilitacion de

todo lo afectado o destruido por cualquier fendmeno natural independiente de

su intensidad y frecuencia. Dentro de la misma, se reconocen como

dimensiones a:

Desarrollo Sostenible

La concepcidn del Desarrollo Sostenible sirve para la toma de decisiones y
fomentar el uso racional del territorio y sus recursos, en el marco de la
legislacion nacional e internacional y que contribuyan al bienestar de las
generaciones futuras de las comunidades localizadas en el area de estudio.
Uso Indiscriminado del ecosistema

Entendido el ecosistema como el nivel de organizacion de la naturaleza,
éste ha sido alterado por el hombre por sus multiples actividades con
métodos y técnicas en muchos casos ajenas a la realidad rompiendo el
equilibrio ecoldgico y desencadenando cambios en muchos de los otros
componentes bidticos y abioticos, que ha dado lugar al proceso de extincion

de algunas especies tanto animales como vegetales.



3.3.2.

54

e Adaptacion al cambio climético
Politica y acciones encaminadas a la adecuacion del hombre, de los
sistemas, especies animales y vegetales a las nuevas condiciones
ambientales en cumplimiento de la ley y las normas en los espacios y
territorios a nivel local, regional y nacional para afrontar los cambios
climaticos que vienen manifestindose con sequias, heladas y
precipitaciones extraordinarias que afectan a los suelos, profundizan los
surcos, carcavas y quebradas afectando al ecosistema y geomorfologia del

distrito.

Variables Independientes y Dependientes

3.3.2.1. Variable Independiente

La variable climatica corresponde al clima que viene experimentando
cambios, principalmente en temperatura Yy precipitaciones, que son
evidenciadas por las instituciones e investigadores cientificos. En los Gltimos
100 afios la temperatura promedio global se ha incrementado en 0.6° C ,por
gases de efecto invernadero acumulados desde los tiempos de la
industrializacion por la quema de recursos fésiles y la deforestacion, la
extension de los glaciares se ha reducido en 10 % v los niveles del mar han
subido en 10 y 20 cm. También se han observado una mayor frecuencia e
intensidad en la ocurrencia del fendmeno de El Nifio tradicional y El Nifio
Costero, huracanes tropicales y las sequias.
El Consejo Nacional del Ambiente — CONAM- pronostica que los proximos

afios la elevacion de la temperatura llegara a 5.8°C, la elevacion del nivel del
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mar entre 50 a 95 cms, asi como, el fendmeno de EI Nifio serdn mas frecuentes
y periodos més célidos en comparacion a otros tiempos.

La variable territorio, entendido como espacio fisico de naturaleza y
caracteristicas propias que constituyen unidades geomorfolégicas vy
fisiogréficas, presenta formas diversas que el hombre ocupa con fines de
residencia y desarrolla sus actividades econdémicas y aprovecha sus recursos
con diferentes fines.

El proceso de desertificacion que se viene produciendo en el distrito se
puede considerar que tiene como causa principal el uso indiscriminado del
ecosistema con diferentes fines a través de la historia de las poblaciones
asentadas en ella; que en los Gltimos tiempos la variabilidad climética viene
incidiendo en este proceso con abundantes precipitaciones o0 sequias

prolongadas.

3.3.2.2. Variable Dependiente
La concepcidn del Desarrollo Sostenible sirve para la toma de decisiones y
fomentar el uso racional del territorio y sus recursos, en el marco de la
legislacion nacional e internacional y que contribuyan al bienestar de las
generaciones futuras de las comunidades localizadas en el area de estudio.
e Uso Indiscriminado del ecosistema
Entendido el ecosistema como el nivel de organizacién de la naturaleza,
éste ha sido alterado por el hombre por sus multiples actividades con
métodos y técnicas en muchos casos ajenas a la realidad rompiendo el
equilibrio ecoldgico y desencadenando cambios en muchos de los otros
componentes bidticos y abidticos, que ha dado al proceso de extincion de

algunas especies tanto animales como vegetales.
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e Adaptacion al cambio climatico
Entendido como los reajustes en sistemas humanos o naturales por
estimulos climaticos, son politicas y acciones encaminadas a la adecuacion
y cumplimiento de la ley y normas en los espacios y territorios a nivel local,
regional y nacional para afrontar los cambios climaticos que vienen
manifestandose con sequias, heladas y precipitaciones extraordinarias que
vienen generando la erosion acelerada de los suelos, la profundizacion de
surcos, carcavas y quebradas que transforman la morfologia del territorio

del distrito.

3.4. Instrumentos

3.4.1. Instrumentos de Recoleccion de Datos

3.4.1.1. Encuesta

Se estructuré en funcién del objetivo del estudio, para caracterizar a los
habitantes desde el punto de vista estructural, nivel socioeconémico-cultural,
procedencia y afios de residencia en el lugar, actividades econdmicas al cual se
dedican, conocimiento acerca de la geodinamica del territorio de su entorno,
de los fendmenos naturales, sus efectos, opiniones y las propuestas para la

prevencion y control de los procesos de la degradacion del territorio.

3.4.1.2. La Cartografia

Nos permite la representacion grafica del territorio con todos sus elementos
componentes y la interpretacion en los mapas existentes, permitiéndonos
disefiar mapas tematicos y mapas sintesis a través de la superposicion de los

Mmismos.
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3.4.1.3. Los Sistemas de Informacién Geografica

Es una tecnologia que nos permite procesar automética y simultaneamente
la informacion cartografica y tematica, con una base de datos alfanumérica.
Esto nos permite obtener una informacion de mayor valor para efectos de la

planificacion y ordenamiento del espacio.

3.4.2. Materiales

3.4.2.1. Las Cartas Nacionales y Mapas Tematicos

Nos proporcionan datos del orden altimétrico (alturas), planimétrico y de
ubicacién de puntos y zonas importantes con una precision de orden general y
georeferenciado (coordenadas UTM) vy los datos generales, como

caracteristicas de relieve, infraestructuras viales, ocupacion y usos, entre otros.

3.4.2.2. Las Fotografias Aéreas
Proporciona informacion real del territorio y en forma estereografica (vista
en tres dimensiones). Las escalas son variables dependiendo de la altura de

vuelo.

3.4.2.3. Las Iméagenes satelitales

Estas iméagenes son obtenidas por teledeteccion satelital y por ondas de
barrido a varios km. de la superficie terrestre. Las escalas y resoluciones
dependen del tipo de satélite de donde se obtiene la imagen generalmente se

usa para extensiones mayores a 10 km2.

3.5. Procedimientos
Debido a la naturaleza del estudio territorial, la investigacion es No experimental. La

metodologia empleada ha sido preferentemente con la representacion grafica a través de
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mapas tematicos y la superposicion de los mismos para obtener el mapa de sintesis del
area geografica de riesgo y vulnerabilidad, procesos de desertificacion y la erosion re-
montante que afecta a los centros poblados y a la capital del distrito, principalmente.

El tratamiento de la informacion es integradora ya que el uso racional de un area
determinada no se define por factores aislados, sino por las interacciones de éstos, por
formar parte de un sistema.

La presente investigacion se llevo a cabo en tres etapas diferenciadas pero integradas

entre si.

3.5.1. Primera Fase o Etapa de Gabinete

Se inicia con la recopilacion de la informacion diversa, tanto bibliografica,
estadistica, cartogréafica, fotografica y documentales. Asimismo, se elabor6 el mapa
base, mapas tematicos preliminares, instrumentos para las encuestas y entrevistas y
el plan de trabajo seleccionando rutas y puntos de muestreo y comprobacion de datos

de los mapas preliminares.

3.5.2. Segunda Fase o Etapa de Campo

Con los mapas base y la imagen satelital de la zona se procedié a evaluar los
parametros fisiograficos y el uso de la tierra. Recogida de informacion del terreno,
paisaje, tipo de relieve, pendiente, localizacion de cércavas, erosion remontante o
regresiva y las quebradas que vienen afectando a los terrenos de cultivo, centros
poblados y el relieve en general.

La informacion socioecondmica-cultural de la poblacion estuvo orientada para
conocer su realidad econdmica-social, su conocimiento de las caracteristicas y la
geodinamica de su territorio, el grado de afectacion que ocasiona la ocurrencia de los

fendmenos naturales, entre otras. Se hizo mediante encuestas e entrevistas.
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3.5.3. Tercera Fase o de Gabinete

En esta etapa se procesaron la informacion existente, el analisis e interpretacion
de los datos acumulados tanto bibliograficos y estadisticos, asi como los obtenidos
en el campo. Se elaboraron los mapas tematicos finales, mapa sintesis e informe
final.

Para identificar las zonas de riesgos de erosion remontante o regresiva, se
procedié a obtener informacion cartogréfica bésica de instituciones y de las
imagenes satelitales, como los mapas de hidrografia, topogréficos, centros poblados,
zonas agricolas y mapas geoldgico y geomorfoldgicos.

Luego se procedid a obtener los siguientes mapas tematicos: Geomorfologico,
inundacion, pendientes y uso actual de suelos, en estos mapas se hicieron los analisis
de la relacién existente entre sus componentes y la erosién remontante, terminando
con su respectiva ponderacion.

Finalmente, mediante el uso de los sistemas de informacion geografica se
procedi6 a interceptar los cuatro mapas antes mencionados y con el uso de algebra
de los mapas se identificaron las zonas con riesgo de erosién remontante

. A continuacién, se muestra el modelo cartografico utilizado:



Figura 5: Modelo Cartografico Para Determinar La Erosion Remontante

Mapa de Erosién

Remontante

Para identificar las zonas de Erosion Remontante se utilizo
los Sistemas de Informacion Geograficas, para lo cual se
hizo uso el software ArcGis, primero se ponderd cada
componente de los mapas en funcion a su relacién con la
erosion remontante, luego mediante la interseccion de los
mapas de geomorfologia, inundacién, pendientes y uso
actual se obtuvo el mapa de erosién remontante.

Mapa

Geomorfoldgico

Se utilizo informacion
proveniente del
INGEMMET, en base a
su descripcion de cada
geoforma se analizo el
riesgo de erosion

\VETEN[:

Inundacion

Se procedio a realizar
un buffer o area de
influencia de 10 metros
a cada lado de los rios y
quebradas, y con la
ayuda de las imagenes
satelitales, se
identificaron mejor las
zonas inundables

Fuente: Elaboracion propia

1Se Identificaron los
Rios principales,
rios secundarios y
quebradas.

Mapa de

Pendientes

Mediante el uso de
softwares de cartografia
se procedio a realizar el
mapa de pendientes
utilizando las curvas de
nivel.

Con el usos de los
| Modelos de
Elevacion Digital de
las Imagenes Aster
se procedio a sacar
curvas de nivel cada
20 metros.

Mapa de Uso
Actual

Mediante el uso de
softwares de
cartografia se procedio
a unir las zonas
urbanas, agricolas,
ganaderas y las zonas
de proteccion.
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| Delimitacion de las

Zonas Urbanas
mediante el usos de
Imagen Satelital de
la zona

Delimitacién de las
|zonas agricolas y
ganaderas
mediante el usos de
Imagen Satelital de
la zona

Identificacion y

| digitalizacién de las

zonas de proteccién
mediante el usos de
Imagen Satelital de
la zona
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3.6. Analisis de Datos
Los principales factores que se han tomado en cuenta para este estudio, son los

siguientes:

3.6.1. Caracteristicas Sociodemograficas de la Muestra de Estudio

La muestra de estudio se compone de 150 participante encuestados, en los
centros poblados de Aco (20), Lloclla (20), Villa Olleros (65) y Huaripampa (45);
todos dentro del distrito de Olleros.

Algunas de las caracteristicas muestran que en el centro poblado de Aco, la
mayoria de encuestados fue de sexo femenino (75%); respecto a su nivel de
instruccion, los pobladores de Aco poseen, en su mayoria, estudios de nivel
secundario (35%) y superiores (35%). Se observa que la actividad econémica
principal es el comercio (55 %) y el tiempo de residencia de la mayoria oscila
entre 11 a 20 afios (50%), asi mismo, la cantidad de personas en el hogar
promedio es de 4 a 5 personas. EI fendbmeno natural mas frecuente, segin
declaran los pobladores de Aco, son las inundaciones. El 75% de la poblacion ha
construido sus hogares con ladrillos, y la altura promedio de las edificaciones es
de dos pisos. Asi mismo, declaran que sus edificaciones estan en buen estado de
conservacion, a pesar de que el 50% declara haber sufrido el abate de 4 a mas
fendmenos naturales. EI 75 % asegura haber construido su vivienda a una
distancia prudente de la rivera (de 10 a 50 metros) del rio.

En Lloclla, la mayor parte de encuestados también fue de sexo femenino
(60%). La mayor parte de la poblacion encuestada posee estudios de nivel
primaria (50%) y su actividad econdémica principal es ser ama de casa (45%). El

tiempo viviendo en el centro poblado se ha distribuido de forma equitativa: 5
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encuestados afirman vivir en el centro poblado de 0 a 10 afios, 5 viven de 21 a 30
afios, 4 viven de 41 a 50 afios y 5 viven en el centro poblado de 61 a 70 afios. En
la mayoria de hogares habitan de 4 a 6 persona (75%) y todos coinciden en que el
fendmeno natural que causé mas dafios fueron los derrumbes. EI 70% de los
hogares estan construidos con adobes y el 90% es de una sola planta (un piso). La
mayoria de estas edificaciones (45%) esta en un estado regular de conservacion.
Los pobladores encuestados afirman que ocurrienron entre 3 y 5 fendmenos
naturales que causaron graves dafos en sus viviendas.

En Villa Olleros (capital) la muestra encuestada fue predominantemente
masculina (73%) y la mayor parte de poblacion encuestada cuenta con estudios
secundarios completos (41%). La mayoria no precis6 una actividad econémica en
particular (30%), seguidos en porcentaje de los que son comerciantes (26,2%). La
mayoria cuenta con un intervalo de 21 a 30 afios viviendo en el lugar (33%) y un
72,3% de hogares se componen de 4 a 6 habitantes. ElI fendmeno natural méas
destructivo, afirman, fue la helada. Los hogares son, en su mayoria, de adobe
(89%) y cuentan con una planta; asi mismo, un 56% afirma que su hogar esta en
un estado regular de conservacién y ha sufrido, en promedio, 3 veces el abate de
fendmenos naturales que han deteriorado significativamente sus viviendas
(terremoto de 1970). La mayoria de viviendas se ubica relativamente cerca a las
quebradas y del rio (menos de 10 metros).

Por ultimo, el centro poblado de Huaripampa obtuvo una cifra predominante
de poblacion masculina encuestada (56%), asi mismo, el 69% posee estudios
secundarios completos. La actividad econdmica primaria de mayor frecuencia es
la agricultura (44%). La mayor parte de pobladores (33%) asegura residir en

dicho centro entre 21 y 30 afios y que sus hogares poseen entre 4 y 6 personas,
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mayoritariamente. ElI fendmeno natural de mayor frecuencia, aseguran los
encuestados, son las heladas. Casi el total de pobladores encuestados (97,8%)
afirma que el material de construccion de sus viviendas es de adobe y el estado de
conservacion es regular (86,7%) y malo (11,1%). La mayor parte de los
encuestados de Huaripampa afirma haber sufrido un abate significativo de
alrededor de 3 o 4 fendmenos naturales de gran magnitud (66,6%) y que sus

viviendas se hallan de 10 a 50 metros de las carcavas y quebradas (48,9%).

3.6.1.1. Efectos de los peligros naturales en los centros poblados

Una mirada cuantitativa del fendmeno lleva a plantear relaciones entre
algunos posibles efectos de la naturaleza y los centros poblados, a fin de
determinar significativamente cual caus6 mas incidencia. Mediante una
prueba estadistica (Chi cuadrado de Pearson) se determinG que existe una
relacion estadisticamente significativa entre el centro poblado y un
determinado efecto de los fendbmenos naturales (p < 0,05).

Se observa que en el centro poblado de Aco, los efectos de los
fendbmenos naturales afectan gravemente el casco urbano; en Lloclla, el
efecto mas significativo yace en la limitacion de la continuidad de la
expansion del centro poblado, por corte debido a la accion regresiva de las
carcavas, quebradas y los derrumbes, al igual que el caso de Villa Olleros.
Por dltimo, en el caso de Huaripampa, el mayor problema que se avizora
con la ocurrencia de los fendmenos naturales es el corte por el avance
remontante de las carcavas y quebradas que afecta a la topografia del area

urbana.
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Tabla 1: Efectos de los fendmenos naturales en los centros poblados

Efectos de los fendbmenos naturales en los centros Total

poblados
Cortan en Limita la Afecta el Afecta
sectores continuida casco Erosion
ddela urbano regresiva
expansion de
del centro guebrada
poblado
Aco F 0 5 15 0 20
g % 0,0% 3,3% 10,0% 0,0% 13,3%
£ Lloclla F 0 15 5 0 20
Q % 0,0% 10,0% 3,3% 0,0% 13,3%
s Vil F 25 29 11 0 65
< Olleros % 16,7% 19,3% 7,8% 0% 43,3%
%’ Huaripampa f 26 7 4 8 45
% 17,3% 4,7% 2, 7% 53% 30,0%
Total f 26 56 49 19 150
% 17,3% 37,3% 32, 7% 12,7% 100,0
%
Fuente: Elaboracion propia.
35
30
25 B Cortan en sectores
20 Limita la continuidad de la
expansion del centro poblado
15 Afecta el casco urbano
10
W Afecta erosidn regresiva de
5 quebrada
0
Aco Lloclla Villa Olleros  Huaripampa

Figura 6: Distribucion de la variable Efectos de los fendmenos naturales
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3.6.1.2.  Gestion del riesgo de desastres: Conocimiento de la

poblacion,

Instituciones y apoyo
Respecto a las organizaciones presentes en los centros poblados que son
materia del presente analisis, los habitantes declaran que la labor de las
organizaciones vecinales ha sido significativa en la busqueda de soluciones
a los problemas que aquejan los terrenos y viviendas (p < 0,05).

Tabla 2: Efectividad de la labor de las organizaciones vecinales presentes

La labor de las organizaciones Total
vecinales presentes ha sido efectiva
No Si

Aco f 5 15 20

2 % 3,4% 10,3% 13,8%
£ Lloclla f 5 15 20
S % 3,4% 10,3% 13,8%
s Villa f 5 60 65
=<  Olleros % 3,4% 41,4% 44,8%
% Huaripampa f 15 25 40
% 10,3% 17,2% 27,6%

Total f 30 115 145
% 20,7% 79,3% 100,0%

Fuente: Elaboracién propia.

70
60
50
40
30
20

10
_- — _I .

Lloclla Villa Olleros Huaripampa

HNo mSi

Figura 7: Distribucion de la variable Efectividad de la labor de las organizaciones
vecinales presentes
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Con referencia a las organizaciones deportivas presentes en los centros

poblados que son materia del estudio, se tiene que estas existen, sin

embargo, no han aportado en mayor grado a solucionar los problemas

ocasionados por los desastres naturales.

Tabla 3: Efectividad de la labor de las organizaciones deportivas presentes

La labor de las organizaciones Total
deportivas presentes ha sido
efectiva
No Si
Aco f 20 0 20
2 % 13,3% 0,0% 13,3%
£ Lloclla f 10 10 20
S % 6,7% 6,7% 13,3%
s Villa f 50 15 65
< Olleros % 33,3% 10,0% 43,3%
%’ Huaripampa f 30 15 45
% 20,0% 10,0% 30,0%
Total f 110 40 150
% 73,3% 26,7% 100,0%
Fuente: Elaboracion propia.
60
50
40
30
20
\ l — | —
. —
Aco Lloclla Villa Olleros Huaripampa
HNo mSi

Figura 8: Distribucion de la variable Efectividad de la labor de las organizaciones
deportivas presentes
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Respecto a las organizaciones culturales presentes en los centros
poblados, su influencia no ha sido ni remotamente significativa en la
gestion de los efectos de los desastres naturales. Un reducido 6,7% del total
de encuestados afirma que las organizaciones culturales se preocuparon por
los efectos de los desastres en los centros poblados.

Tabla 4: Efectividad de la labor del compromiso de las organizaciones culturales

presentes.
Compromiso de las Total
organizaciones culturales
presentes
No Si
Aco f 15 5 20
2 % 10,0% 3,3% 13,3%
£ Lloclla f 20 0 20
S % 13,3% 0,0% 13,3%
s Villa f 60 5 65
=<  Olleros % 40,0% 3,3% 43,3%
% Huaripampa f 45 0 45
% 30,0% 0,0% 30,0%
Total f 140 10 150
% 93,3% 6,7% 100,0%
Fuente: Elaboracién propia.
70
60
50
40
30
20
* M-
0 N— N
Aco Lloclla Villa Olleros Huaripampa
ENo mSi

Figura 9: Distribucién de la variable compromiso de las organizaciones culturales
presentes
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Con referencia a la presencia de organizaciones no gubernamentales
(ONG) en los centros poblados, se tiene que casi la totalidad de los
pobladores encuestados afirma la inexistencia de este tipo de
organizaciones; lo cual hace referencia a la falta de presencia de
instituciones que aborden el problema de los efectos de los desastres
naturales y la gestion de riesgos de desastres.

Tabla 5: Presencia de ONG.

Presencia de ONGs Total
No Si
Aco f 20 0 20
2 % 13,7% 0,0% 13,3%
£ Lloclla f 20 0 20
S % 13,7% 0,0% 13,3%
g Villa f 60 1 65
=  Olleros % 41,1% 0,7% 43,3%
% Huaripampa f 45 0 45
% 30,8% 0,0% 30,0%
Total f 145 1 150
% 99,3% 0,7% 100,0%
Fuente: Elaboracion propia.
70
60
50
40
30
20
10
0 —
Aco Lloclla Villa Olleros Huaripampa
No mSi

Figura 10: Distribucion de la variable presencia de ONG
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En cuanto al apoyo recibido de instituciones del estado, se tiene que el
centro poblado de Aco es el mas favorecido. EI 100% de la poblacion
encuestada en Aco afirma que existen iniciativas estatales que los socorren
ante los desastres naturales. Caso contrario es la realidad de los centros
poblados de Villa Olleros y Huaripampa, donde la mayor parte de
encuestados afirma no haber sido atendidos por el estado, con excepcion de
una familia que fue afectada por un huayco ocurrido el 13 de abril de 2013
ocurrido en la quebrada Ucush Utcu. En Lloclla, la poblacion encuestada se
reparte entre aquellos que afirman no haber sido atendidos y aquellos que
si, en términos equitativos.

Tabla 6: Apoyo de instituciones estatales

Apoyo de instituciones Total
estatales
No Si

Aco f 0 20 20

2 % 0,0% 13,3% 13,3%
£ Lloclla f 10 10 20
Q % 6,7% 6,7% 13,3%
s Vil f 60 5 65
=  Olleros % 40,0% 3,3% 43,3%
% Huaripampa f 45 0 45
% 30,0% 0,0% 30,0%

Total f 115 35 150
% 76,7% 23,3% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia.
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70
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Aco Lloclla Villa Olleros Huaripampa

HNo mSi

Figura 11: Distribucion de la variable apoyo de instituciones del estado

En cuanto al apoyo de las instituciones privadas a los centros poblados,
la realidad refleja que el apoyo es bastante escaso. Las respuestas de los
pobladores de Aco, Villa Olleros y Huaripampa fueron, en general, que las
instituciones privadas no brindan el soporte para gestionar los riesgos de
desastres naturales. Un escaso margen en el caso de Lloclla, asegura haber

recibido algun apoyo.

Tabla 7: Apoyo de instituciones privadas

Apoyo de instituciones Total
privadas
No Si

Aco f 20 0 20

2 % 13,3% 0,0% 13,3%
£ Lloclla f 15 5 20
= % 10,0% 3,3% 13,3%
e Vil f 65 0 65
=  Olleros % 43,3% 0,0% 43,3%
% Huaripampa f 45 0 45
% 30,0% 0,0% 30,0%

Total f 145 5 150
% 96,7% 3,3% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12: Distribucion de la variable apoyo de instituciones privadas

En el caso del apoyo por parte de la Municipalidad, el 96,7% de los
pobladores encuestados coinciden en que el apoyo es nulo, que la gestién
municipal no proporciona la ayuda necesaria para el control de la erosion de

suelos por accion del agua.

Tabla 8: Apoyo municipal para controlar la erosion de suelos por accion del agua.

Apoyo municipal (o de Total
otra institucion) para
controlar la erosion de
suelos por accién del agua

No Si

Aco f 20 0 20

2 % 13,3% 0,0% 13,3%
£ Lloclla f 15 5 20
3 % 10,0% 3,3% 13,3%
s Villa f 65 0 65
=  Olleros % 43,3% 0,0% 43,3%
% Huaripampa f 45 0 45
% 30,0% 0,0% 30,0%

Total f 145 5 150
% 96,7% 3,3% 100,0%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13: Distribucion de la variable apoyo municipal para controlar la erosién de
suelos por accién del agua

A pesar de que los fendmenos naturales son constantes en el distrito de
Olleros, se observa que la poblacion encuestada es categdrica al afirmar que
no existen instituciones que brindan capacitaciones para afrontar dichos

fendmenos.

Tabla 9: Existencia de instituciones que brindan capacitacion para afrontar los
fen6menos naturales

Existen instituciones que brinden capacitacion para afrontar los
fendmenos naturales

Lugar de nacimiento ~ Frecuenci  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

a valido acumulad
0
Aco Si 0 0,0 0,0 0,0
No 20 100,0 100,0 100,0
Lloclla Si 0 0,0 0,0 0,0
No 20 100,0 100,0 100,0
Villa Si 0 0,0 0,0 0,0
Olleros No 65 100,0 100,0 100,0
Huaripampa  Si 0 0,0 0,0 0,0
No 45 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia.
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Aco Lloclla Villa Olleros Huaripampa

Figura 14: Distribucion de la variable existencia de instituciones capacitadoras en
materia de afrontamiento de desastres naturales

Sumado al diagnostico de la variable anterior, la capacitacion de la
poblacion para el afrontar a un fendmeno natural es nula, y asi lo reconoce
la poblacion encuestada, donde el 100% de los casos afirma no estar

preparado para encarar un fendmeno natural y lidiar con sus efectos.

Tabla 10: Capacitacion de la poblacién para el afrontamiento de un fenémeno natural.

Lugar de nacimiento Frecuen  Porcent Porcent Porcent
cia aje aje aje
valido acumula
do
Aco Si 0 0,0 0,0 0,0
No estan 20 1000 1000  100,0
capacitados
Lloclla Si 0 0,0 0,0 0,0
No estan 20 1000 1000  100,0
capacitados
Villa Si 0 0,0 0,0 0,0
Olleros No estan 65 1000 1000  100,0
capacitados
Huaripampa  Si 0 0,0 0,0 0,0
No estan

. 45 100,0 100,0 100,0
capacitados

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 15: Distribucion de la variable capacitacion de la poblacion para un fendomeno
natural

3.6.1.3. Erosion remontante.

Respecto al fenébmeno de la erosion remontante, el total de la poblacién
encuestada en los distintos centros poblados manifestdé que las acequias,
zanjas y quebradas se profundizan independientemente de la distancia a la
que se encuentren emplazadas las viviendas (p > 0,05). Se evidencia que
conforme los fenémenos naturales como las lluvias torrenciales actdan
sobre el terreno, este tipo de erosion se profundiza y amplia su cauce por
derrumbe de las paredes laterales acortando el espacio y limitando el uso de

suelos.



Tabla 11: Erosién remontante

Lugarde  Ubicacion de la Frecuen  Porcent  Porcent  Porcent

nacimien  vivienda con cia aje aje aje

to respecto al cauce del valido acumul
rio, quebrada, ado
carcavas, zanjas

Aco Préximo Si 5 100,0 100,0 100,0
(menosde 10  No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Moderado (de ~ Si 15 100,0 100,0 100,0
10a 50 No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Lloclla Proximo Si 5 100,0 100,0 100,0
(menosde 10  No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Moderado (de ~ Si 15 100,0 100,0 100,0
10a50 No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Villa Proximo Si 33 100,0 100,0 100,0

Olleros (menosde10  No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Moderado (de  Si 26 100,0 100,0 100,0
10a50 No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Lejos (mésde  Si 6 100,0 100,0 100,0
50 metros) No 0 0,0 0,0 0,0

Huaripa Proximo Si 6 100,0 100,0 100,0

mpa (menosde 10  No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Moderado (de  Si 22 100,0 100,0 100,0
10a 50 No 0 0,0 0,0 0,0
metros)

Lejos (mésde  Si 17 100,0 100,0 100,0
50 metros) No 0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 16: Distribucion de la variable Erosion Remontante
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Asi mismo, el registro fotografico del centro poblado de Lloclla muestra
extensiones de gran tamafo afectadas por erosion laminar (Figura 17). El
intensivo uso agricola, la pendiente y las precipitaciones han deteriorado la

calidad del suelo.

Figura 17: Fuerte erosion Laminar del suelo agricola por pendiente y uso intensivo (1).
Area donde se observan los rasgos o cicatrices de derrumbes (2) (3) y deslizamientos
locales (4)

Una evidencia clara de la erosion remontante es la frecuencia con la que se
presenta la erosion de cércavas y zanjas. La erosion de carcavas (en inicios
como erosién lineal) va remontando en lo que sigue del cauce, que, con el
tiempo, se convertirdA en una quebrada profunda afectando de forma
significativa el uso del suelo (Figura 18). Asi mismo, otros factores como el

derrumbe, el deslizamiento activo, las precipitaciones y filtraciones socavan el
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suelo arcilloso alrededor de las quebradas. Cabe decir que este socavamiento
es constante. (Figura 19)

Figura 18: Tipica erosion en carcavas. Con el tiempo se convertira en quebrada profunda

Figura 19: Deslizamientos activos (1) y antiguos (2) de los margenes de la carcava que
estéd en proceso de profundizacion. Ya tiene caracteristicas de quebrada
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s

Fuente:Elaboracion propia

i

Rio Aco, proximo a su desembocadura en el Rio Santa, presenta
deslizamientos y derrumbes en su cauce (Figura 20), estos fendbmenos socavan
el terreno y, en las situaciones mas criticas, la distancia entre la ribera del rio y
el casco urbano es de 4 a 6 metros, afectando carreteras y edificaciones (Figura

21).



Figura 20: El Rio Aco presenta una gran cantidad de materiales no metéalicos (arena,
cantos rodados y otros). En ambas margenes se observan deslizamiento y derrumbes

80
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Figura 21: Rio Aco, proximo a su desembocadura al Rio Santa. Por la margen derecha,
se observa la pared de las viviendas y del colegio junto a la carretera. En las épocas de
mayor volumen, la carretera se ve afectada por la inundacion. El peligro latente es el
socavamiento de la carretera y posterior derrumbe e inundacion del centro poblado

Fuente: Elaboracién propia

Asi mismo, en el centro poblado de Huaripampa, el cauce de la quebrada
Uchush Utco ha ido socavando a tal punto de colindar con edificaciones que
seran afectadas gravemente con el paso de los afios. La cabecera de esta
quebrada esta a 30 m de la avenida principal y de continuar con la misma
dinamica y sin control el centro poblado sera afectado gravemente
(literalmente partido) por esta erosion remontante (Figura 22). Asi mismo, en

la carrera que une el centro poblado de Huaripampa con San Pedro de
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Huancha, se observa la cuneta sin revestimiento de cemento, de no controlarse
el flujo de agua en épocas lluviosas pronto se convertira en carcava, afectando

a la carretera (Figura 23).

Figura 22: Uno de los ramales de la Quebrada Uchus Utcu. Se observa la erosion
remontante del suelo. C.P Huaripampa

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23: Carretera que une Huaripampa- San Pedro de Huancha

Fuente: Elaboracuﬁnpropia

Asi también, el curso de agua que filtra en épocas de lluvia, al no
controlarse, va produciendo la erosion en carcavas justo al lado de la carretera
de Villa Olleros a Huaripampa (Figura 24). Se observa los inicios de la erosién
remontante que empieza a afectar a la carretera, de continuar este proceso
limitara los emplazamientos futuros al destruir a la carretera y afectar

directamente a la via de transporte entre los pueblos.
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Figura 24: Derrumbes (1) y socavamiento (2) del agua que fluye en épocas de lluvia. Se
observa el inicio del proceso de formacidn de carcava al costado de la carretera

Fuente: Elaboracién propia

3.6.2. Caracteristicas Fisicas de la Muestra de Estudio

3.6.2.1. Geomorfologia

En la zona de Villa Olleros - Huaripampa se aprecia mayor presencia de
depdsitos fluvioglaciares en las partes altas, en las zonas intermedias con
fuerte pendiente podemos observar los depdsitos coluviales y en el fondo del
valle tenemos terrazas, cauces y areas inundables. (Ver Mapa de

Geomorfoldgico de la zona Olleros Huaripampa — MGO-10)



Figura 25: Mapa geomorfoldgico: Zona Villa Olleros - Huaripampa
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En la zona de Aco - Lloclla se aprecia mayor presencia de depoésitos

coluviales con fuertes pendientes ubicadas en las zonas intermedias, en las

partes altas encontramos depdsitos fluvioglaciares y en el fondo del valle

tenemos terrazas, cauces y areas inundables. (Ver Mapa de Geomorfoldgico

de la zona Aco - Lloclla — MGA-11)

Figura 26: Mapa geomorfoldgico: Zona Aco — Lloclla
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3.6.2.2.  Inundacién

En la zona de Villa Olleros - Huaripampa se digitalizaron las zonas de
inundacion dandole un &rea de influencia (buffer) y mediante la utilizacion de
la imagen satelital. (Ver Mapa de Inundacion de la zona Olleros
Huaripampa — M10-12)

Figura 27: Mapa de inundaciones: Zona Villa Olleros - Huaripampa
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En la zona de Aco - Lloclla se digitalizaron también las zonas de
inundacion dandole un area de influencia (buffer) y mediante la utilizacion de
la imagen satelital. (Ver Mapa de Inundacion de la zona Aco - Lloclla -

MI0-13)



Figura 28

: Mapa de inundaciones: Zona Aco — Lloclla
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3.6.2.3. Pendiente del Relieve
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En la zona de Villa Olleros - Huaripampa se observa que en las partes altas

y fondo de valle predominan pendientes bajas (<10°) y Medias (10°-20°),

mientras en las zonas intermedias tenemos predominancia de pendientes Altas

(>20°). (Ver Mapa de Pendientes de la zona Villa Olleros Huaripampa —

MPO-14)
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Figura 29: Mapa de pendientes: Zona Villa Olleros - Huaripampa
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En la zona de Aco - Lloclla se observa que predominan las pendientes altas
(>20°) tanto en las zonas altas como intermedias, las pendientes bajas (<10°) y
Medias (10°-20°) las encontramos en el fondo de valle. (Ver Mapa de

Pendientes de la zona Aco - Lloclla — MPO-15)
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Figura 30: Mapa de pendiente: Zona Aco - Lloclla
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3.6.2.4. Uso Actual de Suelos

En la zona de Villa Olleros — Huaripampa, se observa el mayor proporcion
el uso de area agricolas, seguida por las zonas urbanas y zonas de proteccién

(Ver Mapa de Usos de Suelos de la zona Olleros Huaripampa — MUO-16)



Figura 31: Mapa de uso actual de suelos: Zona Villa Olleros - Huaripampa
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En la zona de Aco - se observa la mayor proporcion el uso de area agricola,

seguida por las zonas de proteccion y las zonas urbanas.

Pendientes de la zona Aco - Lloclla — MPO-17)

(Ver Mapa de



Figura 32: Mapa de uso actual de suelos: Zona Aco - Lloclla

8934500

8934000

8933500

227000 227500 228000 228500
h A i o — =
\ .
{ 1
LEYENDA N\ | j LEYENDA
\ i
- A H /.
Zona Urbana By :' {] "\~ Rio -
Zona e Proteccion e | ‘J\ ™. Quebrada
. \ !
= Zona Agricola 5\ P 3 Centros_Urbanos [~

8933000

\ - MAPA DE R
\ USO ACTUAL DE SUELOS
(Y ZONA |
o o5 sas L os ACO - LLOCLLA H
e ————
227000 227'50ﬂ m'nw 223'500

8934500

8934000

8933500

8933000

Fuente: Elaboracion propia

91



V.

92

RESULTADOS

4.1. Erosién Remontante

Se Identificaron los siguientes riesgos:

e Riesgo Bajo: Zonas con pendientes bajas, con poca presencia de agua,
compuesta por material permeable y se desarrolla la actividad agricola.

e Riesgo Medio: Zonas con pendientes bajas a moderadas, con poca
presencia de agua, compuesta por material permeable y se desarrolla la
actividad de agricultura con presencia de poblacion.

e Riesgo Alto: Zonas con pendientes empinadas, con presencia de agua,
compuesta por material poco compacto, con presencia de poblacion y zonas
de proteccion.

e Riesgo Muy Alto: Zonas con pendientes escarpadas, con presencia de
cauces de quebradas compuesta por material poco compacto, con presencia
de poblacion y zonas de proteccion.

En los centros poblados de Villa Olleros y Huaripampa, de darse las potenciales
inundaciones afectarian significativamente a la zona urbana (Figura 27). La
geomorfologia de Huaripampa la ubica sobre un depésito fluvioglaciar con lomadas
suaves, y a Villa Olleros en un depdsito coluvial con pendiente fuerte (Figura 25).
Factores como las pendientes (Figura 29) y el uso del suelo (Figura 31) ayudan a
proyectar los alcances de la erosion remontante en Huaripampa (Figura 33).

A pesar de que la proyeccion indica pocas zonas de afectacion critica, la division del
terreno podria cortar accesos, debilitar edificaciones y desplazar areas de cultivo. La
zona urbana de Huaripampa se ve aln poco afectada, pero sus accesos y la zona urbana,
en caso de que la erosion sea sostenida, se verian gravemente perjudicados. En el caso

de Villa Olleros, la erosion remontante de las quebradas que lo atraviesan ya
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fragmentaron, las mismas que se estan profundizando cada vez mas afectando la zona
urbana.

En la zona de Villa Olleros — Huaripampa, como se puede observar los riesgos altos
de Erosion Remontante se encuentran en la parte intermedia - alta de cada quebrada,
afectando de manera directa a la Villa Olleros y Huaripampa (Ver Mapa de Erosion

Remontante de la zona Olleros Huaripampa — MUO-18)



Figura 33: Mapa de erosion remontante: Zona Villa Olleros - Huaripampa
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Tanto Lloclla como Aco estan expuestos a los procesos de deslizamiento, derrumbes
e inundacion. La proximidad de los centros poblados a la ocurrencia de estos
fendmenos les hace muy vulnerable, (Figura 28). La geomorfologia de estos dos
centros urbanos, Lloclla asentado sobre el deposito fluvioglaciar con lomadas 'y Aco en
una terraza aluvial (Figura 26), sumada a otros factores como la presencia de terrenos
de fuertes pendientes (Figura 30) y los suelos arcillosos predominantes son
condicionantes para ser catalogados como zonas de riesgo de erosidn remontante
(Figura 34)

Se aprecia que en Lloclla la erosion remontante puede terminar por fragmentar el
centro poblado significativamente, dafiando todo lo que se encuentra cerca de la
quebrada y en los terrenos aledafios al rio Aco. El centro poblado de Aco es menos
critico por el momento, pero igual de preocupante dado la proximidad de la poblacion
al cauce del rio (5 mts) existiendo un riesgo de desborde por la recarga excepcional del
rio, asi como por el huayco procedente de la quebrada en la parte norte de la poblacion.

En la zona de Aco - Lloclla, como se puede observar los riesgos altos de Erosion
Remontante se encuentran en la parte intermedia - alta de cada quebrada, afectando de
manera directa a Lloclla, pero no afecta a Aco (Ver Mapa de Erosion Remontante de

la zona Aco - Lloclla - MUO-19)



Figura 34: Mapa de erosion remontante: Zona Aco - Lloclla
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4.2. Analisis Multitemporal del proceso de Erosion Remontante

Figura 35: Analisis Multitemporal del proceso de Erosion Remontante de la Quebrada

Ayaruri

Fuente: Google Earth, 2018
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Figura 36: Avance Temporal de la Erosién Remontante de la Quebrada Ayaruri
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Figura 37: Andlisis Multitemporal del proceso de Erosion Remontante de la Quebrada
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Figura 38: Avance Temporal de la Erosion Remontante de la Quebrada Ucushutcu

AVANCE DE LA

EROSION
REMONTANTE

Fuente: Google Earth, 2003 Fuente: Google Earth, 2018



101

V. DISCUSION DE RESULTADOS

Segln una publicacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
Division de Medio Ambiente (2009), se determina como desastre a una seria
interrupcion en el funcionamiento de una comunidad o sociedad. Aquello, considera la
pérdida de vidas humanas en el proceso, asi como pérdidas materiales, ambientales o
econdmicas. En el presente estudio, la erosién remontante como una consecuencia
importante de los fendmenos naturales se ajusta a la definicion de desastre natural; sin
embargo, su accion es silenciosa y continuada en el tiempo.

Asi mismo, Céritas del Perd (2009) afirma que un desastre es una interrupcion grave
en el funcionamiento de una comunidad que causa grandes pérdidas a nivel humano,
material o ambiental, suficientes para que la comunidad afectada no pueda salir adelante
por sus propios medios, necesitando apoyo externo. La erosion remontante es un
proceso de desgaste vertical del suelo o del relieve por accion combinada de los agentes
externos como las precipitaciones, el agua circulante, pendiente del terreno, uso
intensivo del suelo con fines agropecuarios, clases o tipos de suelo y carencia de
cubierta vegetal. Por efectos del avance regresivo de la erosidn vertical en el cauce
principal y en la cuenca de recepcion, las paredes laterales se desmoronan,
produciéndose en algunos casos derrumbes y deslizamientos, dando como resultado la
ampliacién y profundizacién de las carcavas y quebradas. El resultado de este proceso
es la afectacion de las viviendas aledafias y a la infraestructura de carreteras y puentes,
calles y avenidas, rompiendo la continuidad urbanistica de los centros poblados al
“fracturar” el relieve 0 base fisica de los centros poblados.

Asi mismo, se constatd que la erosion remontante o regresiva es uno de los tantos

efectos que los fendmenos naturales dejan a su paso, por lo que este tipo de
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socavamiento en el cauce de los rios, quebradas y carcavas también podrian ser
catalogados como una consecuencia de los fendmenos naturales en perjuicio de la gente
que ocupa los centros poblados aledafios. Sumado a lo anterior, los dafios provocados a
los suelos y su desgaste continuado afectan seriamente a las actividades agropecuarias
de la poblacion debido a la baja productividad y calidad, tanto de productos agricolas
como los ganaderos.

Para Foro Ciudades para la Vida (2002) el riesgo es el grado esperado de pérdida de
los elementos en riesgo debido a la presencia de peligros. Puede ser expresado en
términos de pérdidas, personas heridas, dafios materiales e interrupcion de actividad
economica.

Segin Getz (1987) citado por Crosby (1996), el ordenamiento territorial “es un
proceso basado en la investigacion y la evaluacion que trata de optimizar la
contribucion potencial del turismo al bienestar social y a la calidad ambiental”. De este
modo, el proceso de planificacion incluye la identificacion de problemas, la formulacion
de alternativas y la asignacion de los recursos. Se entiende, por lo anterior, que el
ordenamiento territorial como instrumento de planificacion es la proyeccion de la
imagen del Estado como la decision politica y juridica orientadas al uso del territorio de
acuerdo a sus caracteristicas y capacidades, asignandole funciones, lo que sugiere
delimitaciones con distintos fines: viviendas, agricolas, areas de proteccion, etc. En tal
caso, si se identifican &reas en donde se desarrolla el fendmeno de erosion remontante,
lo sucesivo es establecer medidas de prevencion y control del proceso de avance, a fin
de evitar ese retroceso hacia la cabecera de la cuenca de recepcion y el
desmoronamiento de las paredes laterales del cauce de las quebradas que dan como

resultado la ampliacion y profundizacion de las quebradas.
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La ausencia de las instituciones con fines de gestion del riesgo y la falta de iniciativa
de las autoridades regionales no permiten que los gobiernos locales y provinciales
desarrollen campafas de prevencion, de ubicacién de puntos focales de peligro para
instruir a la poblacion sobre los peligros latentes y la vulnerabilidad de los centros
poblados ante las amenazas. Las oficinas regionales y locales de gestion de riesgo son
importantes en el desarrollo de la prevencién, dado que el estudio refleja una ausencia
de estas instituciones, mientras tanto, los peligros naturales seguiran asomando. Las
oficinas provinciales de la gestion de riesgo de desastres naturales se han limitado en lo
que va de su funcidn a gestionar para paliar las consecuencias de los desastres naturales,
mas que a prevenirlos.

En el caso de la educacién de la poblacion para el buen manejo del territorio y la
correcta canalizacion, se determind que no existe una adecuada formacion orientada al
conocimiento de su propio territorio. Una poblacién debidamente instruida detecta los
problemas geograficos y ambientales dentro del territorio; la educacion en la poblacion
del distrito esta orientada a temas en exceso formales y generales; contrariamente, los
problemas especificos del distrito no estan contemplados dentro de la formacion, por
tanto, se ignoran. Esta realidad educativa impide que los pobladores tomen acciones
sobre los riesgos latentes en el territorio del distrito. Del mismo modo, el
desconocimiento de los fenémenos que actlan sobre su espacio impide una adecuada
politica de gestion de riesgos de desastres.

En sintesis, la respuesta de la poblacion ante la ocurrencia de diversos fendmenos,
como los huaycos, deslizamientos, derrumbes, heladas, lluvias torrenciales, erosion de
suelos y la erosion remontante o regresiva, es una indiferencia total o individual, como

consecuencia de la inexistencia de educacion para la prevencion del riesgo de desastres
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y la ausencia de las instituciones estatales y privadas y la universidad local que
coadyuven a la prevencion y se involucra con esta causa. En todo caso, la respuesta ante
los efectos de estos fendmenos suele ser individual o familiar y no colectiva o social.

En tanto, es urgente que se preste la debida atencion a este problema y se tomen en
cuenta politicas de gestion de riesgos. La propuesta final, en funcion a todos los
aspectos del estudio, es que, como accion preventiva, es promover la educacion,
concientizacion y organizacion de la poblacion para el afrontamiento de los diversos
fendmenos que afectan sus actividades econdmicas, el crecimiento urbano continuo de
su espacio geografico. Es preciso intervenir en la educacién basica regular donde, a
través de actividades educativas (charlas, seminarios, talleres) la poblacion sea
consciente desde la nifiez los peligros de los fendmenos naturales y sus efectos en el
futuro si no se previene su impacto. A su vez, la localizacion de las areas mas criticas de
erosion 'y desmoronamiento de suelos e inundaciones para la construccion de
infraestructura de contencidn o terrazas escalonadas en el cauce de las quebradas para
contrarrestar el avance de la erosion vertical y remontante. Otro factor a favor es la
forestacion y la reforestacion arbdrea en los terrenos de fuerte pendiente y otros

espacios de las paredes laterales de las quebradas.
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CONCLUSIONES

No existe ninguna investigacion relativa a los tipos o clases y naturaleza de los
fendmenos naturales ocurrentes en el distrito, mucho menos, sobre la gestion del
riesgo de desastres como politica de prevencidn y asistencia a los damnificados.
El mayor problema que aqueja al territorio del distrito y a los diferentes centros
poblados incluido a la capital, es la erosion vertical remontante o regresiva que
dan a lugar la formacion de las carcavas y quebradas que rompen el
emplazamiento urbano de los centros poblados.

Los ecosistemas del distrito vienen afrontando serios problemas de
desertificacion y los suelos agricolas en franco proceso de deterioro por efecto
de la erosion pluvial laminar y en surcos, debido a la fuerte pendiente del relieve
y terrenos de cultivo, sumado al uso muy intensivo de la tierra con fines
agropecuarios.

Los peligros naturales, entendido también como amenazas, generalmente son
potenciales, los activos son los meteoroldgicos que se caracterizan por las bajas
temperaturas (heladas) o por las fuertes y extraordinarias precipitaciones
liquidas o sélidos que generan consigo la erosion de suelos, derrumbes,
inundaciones, deslizamientos, huaycos y la profundizacion de carcavas y
quebradas, que modifican lenta y progresivamente la geomorfologia del

distrito.
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RECOMENDACIONES

La Municipalidad distrital de Olleros debe implementar la oficina de Gestion del
Riesgo de Desastres y Adaptacion al Cambio Climatico para hacer acceder al
Programa Presupuestal 0068 que estd destinado a todos los gobiernos locales
para los estudios y prevencion de los desastres.

Realizar investigaciones de la geomorfologia del territorio del distrito para
identificar &reas criticas de erosion remontante y  disefiar politicas de
tratamiento y control para contrarrestar sus efectos de la degradacion y ruptura
de la continuidad homogénea del relieve, principalmente de los centros
poblados.

Disefiar tecnologias adecuadas y ejecutar el control del avance de la erosion de
los suelos agricolas que afectan seriamente a la produccién alimentaria de la
poblacién.

Fomentar la actividad turistica en el distrito por las caracteristicas del territorio
que favorecen la practica de esta actividad en sus diferentes modalidades y
escenarios, como el valle fluvial del Rio Negro y el valle glaciar de Rurec por
su amplitud y belleza escénica paisajistica, como alternativa y complemento ante

la decreciente productividad de la actividad agropecuaria.
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Censo de Poblacion y Vivienda 2017 (INEI, 2017)

DEPARTAMENTO DE

ANCASH
CENTROS POBLADOS REGION ALTITUD POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
NATURAL  (ms.n.m.)
(seglin piso
altitudinal)
Total Hombre Mujer Total Ocupadas Desocupadas
DEPARTAMENTO ANCASH 1083 519 534 101 549 418 412 339 373138 39 201

OLLEROS Quechua 3442 214 101 113 181 134 47
YACUALLCA Quechua 3495 27 16 11 12 12 -
UTUTUPAMPA Suni 3540 179 87 92 87 77 10
WIRARAN Quechua 3391 44 21 23 33 25 8
SAN CRISTOBAL DE MASHUAN Quechua 3261 55 18 37 51 47 4
YUPANAPAMPA Suni 3611 54 26 28 28 24 4
LLOCLLA Suni 3518 227 108 119 116 96 20
ACO Quechua 3270 265 133 132 116 99 17
TAYAPAMPA Quechua 3484 47 21 26 50 42 8
CARMEN ALTO Quechua 3471 - - - 11 1 10
JUPISH Suni 3530 - - - 6 6 -

MARCAPUNTA Suni 3782 3 1 2 5 4 1
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Numero de viviendas de los centros poblados que forman parte del distrito de Olleros

|Nombre | Area |Viviendas
|OLLEROS | URBANO | 162
[HUARIPAMPA | URBANO | 565
[YACUALLCA | RURAL | 8
[UTUTUPAMPA | RURAL | 84
|WIRARAN | RURAL | 20
|SAN CRISTOBAL DE MASHUAN | RURAL | 50
[YUPANAPAMPA | RURAL | 26
|LLOCLLA | RURAL | 117
|ACO | RURAL | 107
[TAYAPAMPA | RURAL | 53
JJUPISH | RURAL | 5
[MARCAPUNTA | RURAL | 3
[TUMANCA | RURAL | 2
|AMBEY | RURAL | 16
|CHAUCAS | RURAL | 7
|HUARACAYOC | RURAL | 4
[MASHRA OQU | RURAL | 8
|TAMRARAN | RURAL | 6
[TUCTU | RURAL | 6
|CONASHA | RURAL | 14
|RUREC | RURAL | 7
|ARAPA | RURAL | 9
[PUYHUAN | RURAL | 24
|HUEY HUEY | RURAL | 12
|CONDORCOCHA | RURAL | 5
|COCHAN | RURAL | 5

|CANREY GRANDE
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IMAGEN SATELITAL DE CALLEJON DE HUAYLAS
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Formacidn de nubes orogréaficas en las Cordilleras Blanca y Negra,en Callejon de
Huaylas (Composicion Coloreada Aster, 3R2G1B).
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MAPA DE CALLEJON DE HUAYLAS
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Ubicacidn de la cuenca del Rio Santa en el Per(. Su forma extrafia se debe a que en la cuenca alta, el
Santa corre entre dos cordilleras, la Cordillera Negra al oeste y la Cordillera Blanca al este. A la salida
del Cafion del Pato, que marca la delimitacion entre cuenca alta y cuenca baja, el rio Santa da la vuelta

al oeste y atraviesa perpendicularmente la banda de costa arida, para desembocar finalmente en el
Pacifico en la altura de la ciudad de Chimbote.



MATRIZ DE CONSISTENCIA'Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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TIPO DE DEFINICION INSTRUMENTO
VARIABLE SY TECNICAS
VARIABLE INDICADORES OPERACIONAL ESCALA DE MEDICION
USO INDISCRIMINADO DEL Identifica recursos naturales, uso, NOMINAL Inventario-Ficha
ECOSISTEMA técnicas y politicas de explotacion Cartografia
Intensivo —Medio-
Bajo
PROCESO DE DESGLACIACION Mide el retroceso de la lengua glaciar y ORDINAL Interpretacion de
cuantifica el nimero de lagunas fotos e imagenes
” aparecidas en el tiempo satelitales
w
'-|'_J 3:' PERDIDA DE RECURSOS NATURALES | Identifica especies en vias de extincion y NOMINAL
w Z % Y DEGRADACION DE SUELOS areas de suelo degradados
= E = Fichas —
< = <Z’: Inventarios
x W n
§ l{JDJ 8 Identifica la fisiografia del territorio y su NOMINAL Cartografia
Z 4 estado actual
o RELIEVE Alto- Medio- Bajo Observacion
o

MODIFICACION DEL PAISAJE

Muestra las alteraciones del paisaje por la
desaparicion de especies, erosién de
suelos.

NOMINAL

Alto- Medio- Bajo

Cartografia, fotose
imagenes satelitales

USO ACTUAL DE SUELOS

Permite identificar el uso actual de tierras
con diferentes fines. Resalta el uso y/o
potencial de uso turistico

ORDINAL

Eficiente, Bueno,
Regular, Malo

Fichas —
Inventarios
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VARIABLE

DEPENDIENTE

GESTION DE RIESGO DE DESASTRES

IMPACTO AMBIENTAL

Evalua la accién del hombre y ocurrencia
de fenémenos naturales

NOMINAL

Interpretacion de
fotos e imagenes

Alto- Medio- Bajo satelitales
Permite identificar el nivel de ingresos NOMINAL
de la poblacion al diversificar sus
CALIDAD DE VIDA DE LA actividades con el turismo Fichas Encuestas
POBLACION

EROSION DE SUELOS Permite identificar &reas en procesos de INTERVALOS Interpretacion de

degradacion fotos e imagenes
satelitales y mapas.
CAMBIO DE USO DE SUELOS Muestra los cambio de uso de los suelos INTERVALO Iméagenes satelitales

en el periodo que abarca la investigacion

y mapas.




VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE DEPENDIENTE

Peligros naturales

Gestion de riesgo de desastres

INDICADORES

Uso indiscriminado del ecosistema

e Impacto Ambiental, perdida de cubierta
vegetal

Proceso de Desglaciacion

e Calidad de Vida

Pérdida de recursos naturales y
Degradacion de suelos

e Actividad econémica

Relieve

e Cambio de uso de suelos

Uso Actual del suelo

e Poblacion

Modificacion del paisaje

Tipo de clima

e Normatividad y gestion de riesgo de
desastres.
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Suelo empobrecido la produccién de maiz sera casi nula, la altura del tallo no sobrepasa a 30 cm.

Erosién Laminar de suelo, destinado sdlo a las plantaciones de los eucaliptos.
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Margen derecha y cauce inferior rio Puyhuan, la presencia de la roca impide el cambio del cursoy a
la vez permite la toma de agua para trasladar al barrio Puyhuan.
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Curso inferior Rio Puyhuan. (1) y (2) Derrumbe por Socavamiento.
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Cabecera de la Q. Ayaruri que estd préximo a llegar a la carretera que conduce a Canrey Grande.

Cabecera Q. Ayaruri, se aprecia que los eucaliptos cumplen la funcion de estabilizacion. San Pedro de
Huancha.
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Cabecera de la Q. Ayaruri que desemboca al Rio Negro-Villa Olleros, margen derecha, observamos
los eucaliptos en el cauce que impiden el derrumbe de las mdargenes ocupadas por viviendas. San
Pedro de Huancha.

Calle y Casa a poca distancia, de la Q. Ayaruri, (cabecera) que puede ser afectada por los derrumbes
si no hay control. San Pedro de Huancha
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Calle con acequia, y canales de escorrentia para el de agua pluvial, que con el correr del tiempo
puede formar cdrcavas destruyendo la calle. San Pedro de Huancha.

Calle destruida por agua de escorrentia pluvial, no hay canales de recepcién. San Pedro de Huancha.
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El mismo escenario, visto de otra posicion, pero el problema, proceso, y consecuencias a futuro, son
la formacién de carcavas. San Pedro de Huancha.

Las acequias (1Y 3) estan en proceso de convertirse en carcavas profundas. San Pedro de Huancha.
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Carretera de San Pedro de Huancha a Canrey Grande, terrenos de cultivo con fuerte proceso de
erosion de suelo y derrumbe por fuerte pendiente, cultivo intensivo y falta de cubierta vegetal.

En margen izquierda del Rio Aco, por efecto de filtracidn por altas precipitaciones.
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Suelo Agricola, se observa deslizamiento, erosién Laminar (1)(2) debido fuerte pendiente de terreno,
uso agricola intensivo, técnicas no adecuadas de manejo de suelo. Se observa cicatrices de antiguo
deslizamiento (3). Lloclla

o
Beia

Terreno de cultivo con erosidon Laminar por pendiente y bosque de eucalipto controla el
deslizamiento de suelo. Lloclla.
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Derrumbe y deslizamiento activo por socavamiento de Rio Aco y por filtracién de las aguas de lluvia
en la parte alta. Lloclla

Deslizamientos activos (1) y antiguos (2) en margenes de la cdrcava que esta en proceso de
profundizacién. Ya tiene caracteristicas de quebrada. Lloclla
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Derrumbes (1), erosién severa del suelo, (2) cicatrices de pequefios deslizamientos, (3) en el cauce se
observa socavamiento. Lloclla.

Erosion superficial laminar en suelo arcilloso (1) y Carcava (2) en proceso de erosidon remontante .
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Cdrcava en proceso de erosién remontante por accion de las lluvias debido al suelo arcilloso y
pendiente del terreno. Asimismo, se observa el area donde presumiblemente el agua se acumulay
hace el trabajo de socavamiento y posterior derrumbe. Lloclla.

Formacidn de quebrada parte media de Aco, debido al tipo de suelo arcilloso probablemente y
suelos aledafios muestran también erosidn debido a fuerte pendiente del terreno- Lloclla.
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Parte de la cuenca media del R. Aco- Sector Lloclla. Se observa la formacién de una quebrada (1)
debido a la erosidn por aguas residuales temporales. Suelo erosionado en surcos (2) a convertirse en
carcavas; asimismo, se observa el drea de testimonio de derrumbe (3). Lloclla.

Centro Poblado protegido por columna de eucaliptos. Lloclla.
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Vista panoramica del Centro Poblado Huaripampa.

Cultivo cereal- trigo — tamafio pequenio, falta fertilidad al suelo- Fuerte erosién- Huaripampa
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.Suelo agricola completamente erosionado, hoy cubierto por hierbas y malezas temporales, como
testimonio, son las rocas o piedras fragmentadas. Huaripampa
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Terreno de cultivo (Cereal) planta raquitico y espaciado, el suelo perdié su capacidad agrologica.
Como testimonio quedan las rocas de distintos tamafios. Pucajirca- Huaripampa
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Paisaje agricola. Se observa la parcelacién y el comin denominador la erosién laminar del suelo
debido al pendiente del terreno y el uso agricola intensivo. Huaripampa.

Cabecera Q. Uchush Utcu- Cauce principal resultado de erosién remontante, casa vulnerable.
Huaripampa.
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El cauce principal de la Quebrada de Ucush Utcu, que en su cabecera por efecto de erosion
remontante llego al C.P. Hauripampa con probabilidad de seguir avanzando aguas arriba. Funciona
en épocas de lluvias, no hay agua circulante ni fuente de origen.

Cabecera de uno de los ramales de la Q. Ucush Utcu, esta proximo a Av. Principal de Huaripampa.
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Igual uno de los cauces de la Quebrada Uchus Utcu. Huaripampa. Los eucaliptos evitan el derrumbe
de la pared lateral.

Cauce media de la Quebrada Ucush Utcu. La cresta muestra la division de 2 ramales que se
proyectan hacia el curso superior. Huaripampa
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Cauce principal de la Quebrada Ucush Utcu. La colina divide a la quebrada en 2 ramales que se
proyectan al curso superior, Esta bifurcacién se produce en la parte media de la Quebrada (40 a 50
mts de ancho) este proceso se explica por erosién diferencial, siendo la colina del centro de material
mas compacto.

Tercer ramal de la cabecera de la Quebrada Ucush Utcu que se remonta desde la Villa Olleros a
Huaripampa. Probablemente afecte al Centro Poblado.
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Segundo ramal de la Quebrada. Ucush Utcu- en proceso de erosién remontante. Bosque de
eucaliptos en el cauce como medida de control. Huaripampa.

El “puente” con rejilla sobre una acequia permite la circulacion vehicular sin mayores problemas, ,
pero la acequia sin revestimiento del canal de aguas abajo, va profundizando el cauce,
convirtiéndose con el tiempo en cdrcavas. Huaripampa.



159

Vista anterior. Curso superior de la acequia- Huaripampa.

Calle deteriorada, acequia que ira profundizando hasta formar carcavas si no hay control.
Huaripampa.
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Puente de paso de la acequia que cruza la calle principal. La transversal estd destinada a un proceso
de destruccion y formacion de carcavas por el agua de las lluvias temporales. Huaripampa

Calle empedrada y acequia a un costado. V. Olleros.
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Jr. Belén, Barrio Tuman . Villa Olleros. Gran parte de la calle ha perdido el empedrado y la acequia
pasa al costado de las casas.

SS.HH. sobre la acequia que cruza a la avenida principal de la Villa y desemboca al rio negro después
de una caida de 20 a 30 mt de altura. Lo preocupante, no hay proteccidn que evite el
desmoronamiento del cauce que en el futuro se convertira en cércava y quebrada. Villa Olleros



162

Acequia con rendija de fierro que cruza la Avenida Dagoberto Caceres de la Villa Olleros. La fuente
de alimentacion de la acequia son las aguas de las lluvias y filtraciones y cruza una vivienda, el cauce
viene profundizandose y erosionando la pared de la caida (20 a 30 mt) que da hacia el Rio Negro, y la

erosion y desmoronamiento es remontante que dard a lugar la formacion de carcava y finalmente

una quebrada si no hay un control oportuno. En la actualidad aprovechando la altura de la caida se
ha construido los SS.HH

Vista panoramica del puente Calicanto sobre el Rio Negro, se divisa barrio Cashapampa, jurisdiccién
Canrey Chico, Distrito y Provincia de Recuay . Al margen derecho, Villa Olleros, Dist. Olleros. Se
observa la infraestructura de la cancha sintética de fulbito.
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Acequia, se activa con aguas de las lluvias, cruza la Av. De Caceres en el barrio Tuman, los materiales
en el cauce indica la violencia y capacidad de arrastre de las aguas turbulentas que desemboca hacia
el puente Calicanto. Villa Olleros

Calle Jerusalén con interseccion con la Av. Dagoberto Caceres, acequia junto a la pared de las
viviendas, no existe erosion vertical debido al empedrado del cauce — Villa Olleros.
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Interseccion de Jr. Belén y la Av. Dagoberto Caceres, la acequia que cruza la Av. Estd recubierto con
cemento y aguas arriba, estd empedrado, lo que detiene la erosidn vertical — Villa Olleros.
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Presencia de agua durante el verano que cumple la funcidn de erosidn vertical y remontante. Hay
desmoronamiento de material , si no hay control oportuno continuard convirtiendo en carcavas y
posteriormente en quebrada. Se observa al costado de la carretera de Villa Olleros a Huaripampa.
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Carretera Villa Olleros- Huaripampa. Se observa derrumbe y desmoronamiento de suelo debido a la
presncia de agua por lluvia temporal, acequia que ira formandose en carcavas. Los eusaliptos son
muy buenos protectores e estabilizadores de suelos.
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Carretera Villa Olleros — Huaripampa. Desmoronamiento y derrumbes, los eucaliptos controlan la

mayor caida.

Camino antiguo que conduce de Villa Olleros a Huaripampa, las rocas puestas al inicio se han
desmoronado y desaparecido. Se observa desmoronamiento y derrumbes antiguos (1). Las cunetas
estan colmatadas de material por falta de mantenimiento.
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Escalinata de concreto que conduce a Huaripampa, se observa la cuneta en buen estado de
conservacion para la recepcién de las agua de lluvia y proteger la conservacion de la carretera,
igualmente los eucaliptos que cummplen la funcion de estabilizacidn de suelos y evita su
desmoronamiento . Villa Olleros.

Derrumbes (1) y socavamiento (2) del agua que fluye en epocas de lluvia, y se observa el inicio del
proceso de formacion de carcava al costado de carretera qque conduce de Villa Olleros a
Huaripampa.
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Escalinatas en camino de fuerte pendiente, evita la erosidon y derrumbes — Villa Olleros.

Vista panoramica. Carretera de ingreso a la Villa Olleros, el puente se levanta sobre el cruce de la
Quebrada Ucush Utcu, tras del personaje se divisa al colegio Cesar Vallejo, al margen derecho de la
guebrada.
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Vista del puente Ucush Utcu aguas debajo del cauce de la Quebrada que en su curso superior tiene
tres ramales receptoras y en epocas de lluvia incrementan su volumen peligrando al colegio Cesar
Vallejo, que se ubica al costado. En abril del 2013 pasod un huayco de proporciones que afecté
viviendas y al colegio.

Q. Yanacollpa que cruza a la carretera de ingreso a la Villa Olleros, a su margen derecho se divisa
vivienda.



170

Carretera Puente Bedoya- Villa Olleros , bosque de eucalipto al margen como medio de control del
desmoromiento y los derrumbes. Villa Olleros.

Imagen de una quebrada en proceso de erosidn vertical fluvial.



