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RESUMEN

En la actualidad las diversas evaluaciones que aplica el Ministerio de
Educacion demuestran que nuestros estudiantes no obtienen resultados satisfactorios
en el area de matematica. Esta situacion motivo el interés por averiguar las causas del
problema puesto que sus resultados permitiran disefiar programas empleando
softwares educativos para mejorar los problemas encontrados. El objetivo de esta
investigacion es, mejorar el aprendizaje de las operaciones matematicas con la
aplicacion del software Tux of Math Command en los estudiantes del sexto grado de
primaria de la L.LE “Felipe Santiago Estenos”, Chaclacayo 2017. La investigacion es de
tipo descriptivo, con una muestra de 29 estudiantes. EI marco tedrico se fundamento
en las teorias del aprendizaje, operaciones matematicas y el uso del software Tux of
Math. Se aplico el cuestionario de las operaciones matematicas para establecer el nivel
de conocimientos concernientes al desarrollo de las operaciones matematicas con
numeros negativos. Los resultados demuestran que un 93,10% de estudiantes
resuelven operaciones de adicion con ndmeros negativos, asimismo el 79,31% usan
estrategias y técnicas de calculo mental para resolver operaciones de sustraccion con
numeros negativos, mientras que el 51,72% aplica propiedades para resolver
operaciones de multiplicacion con ndmeros negativos y el 41,38% aplica

propiedades para resolver operaciones de division de nimeros negativos.

Palabras clave: software educativo, programa TUX OF MATH, operaciones

matematicas.



ABSTRAC

At present, the various evaluations applied by the Ministry of Education show
that our students do not obtain satisfactory results in the area of mathematics. This
situation motivated the interest to find out the causes of the problem since its results
will allow to design programs using educational softwares to improve the problems
found. The objective of this research is to improve the learning of mathematical
operations with the application of the Tux of Math Command software in the sixth
grade students of the IE "Felipe Santiago Estenos”, Chaclacayo 2017. The research is
descriptive, with a sample of 29 students. The theoretical framework was based on the
theories of learning, mathematical operations and the use of the Tux of Math software.
The mathematical operations questionnaire was applied to establish the level of
knowledge concerning the development of mathematical operations with negative
numbers. The results show that 93.10% of students solve addition operations with
negative numbers, also 79.31% use strategies and techniques of mental calculation to
solve operations of subtraction with negative numbers, while 51.72% apply properties
to solve multiplication operations with negative numbers and 41.38% apply properties

to solve division operations of negative numbers.

Key Words: educational software, TUX OF MATH program, mathematical

operations
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l. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion esta motivado debido a que actualmente
existe un alto porcentaje de estudiantes con bajo rendimiento académico en
matematica. El sistema educativo requiere de cambios fundamentales, de plantear
alternativas de solucion referentes a como se debe impartir el conocimiento al
educando. Es por ello, que la educacion debe estar acorde a los avances tecnologicos
para buscar estrategias pedagogicas que reemplacen la vieja rutina y pasividad que
existen en muchas aulas de clase, para contribuir a que los estudiantes sientan

motivacion hacia el aprendizaje y su participacion sea activa.

De acuerdo a Cascallana (2006), la matematica es un elemento esencial e
importante puesto que el desarrollo cognitivo del nifio y el pensamiento 16gico son
uno de los objetivos de la educacion. Por tanto, los docentes estan obligados a buscar
herramientas que admitan el uso de la tecnologia y que estas ayuden desarrollar
habilidades matematicas, proporcionando un ambiente de trabajo interactivo y

dindmico para los estudiantes.

El uso de softwares educativos en los procesos de ensefianza - aprendizaje nos
brinda nuevas formas de ensefiar, aprender y hacer matematica y asi mejorar en el
estudiante las destrezas cognitivas fomentando el trabajo en grupo, promoviendo
soporte a las actividades académicas. De alli, el interés de investigar sobre la
aplicacion del software Tux of Math, con el objetivo de mejorar el aprendizaje de las
operaciones matematicas en los estudiantes de sexto grado de primaria de la I.E
“Felipe Santiago Estenos”. La investigacion es de tipo descriptiva y se realizd con una
muestra de 29 estudiantes. Los datos se recogieron mediante el cuestionario de las

operaciones matematicas, el cual tiene 20 items distribuidos en cuatro dimensiones.



Esta investigacion contiene la siguiente informacion:

Introduccion, obedece al planteamiento y formulacion del problema con los
argumentos del mismo, encaminados bajo los objetivos y justificacion planteada,
ademas se presenta el marco tedrico el cual se articula de la siguiente manera:
antecedentes nacionales e internacionales, definicion de términos y bases tedricas de

las variables.

Metodologia, da cuenta del disefio metodoldgico, instrumentos, poblacion y

muestra de la investigacion.

Resultados, se presentan el andlisis e Interpretacion de los resultados, asi como

las conclusiones y recomendaciones.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el ambito internacional, el informe de la Gltima evaluacion PISA 2015
revela que nuestro pais ha tenido notables mejoras en matematicas, ciencias y en
lectura, si comparamos las cifras alcanzadas en el 2012. En esta ocasion fueron
evaluadas 281 instituciones y cerca de 7 mil estudiantes de 15 afios de edad en las
areas mencionadas para determinar su nivel de conocimientos. Asi, en el rubro de
Matematicas se logro la posicién 61; no obstante, comparando los resultados a nivel

regional aln seguimos relegados. (Ministerio de Educacion, 2016).

Pese a este progreso, en nuestro pais las informaciones estadisticas sobre la
realidad del area de Matemaética no son favorables, ya que segun los datos del
Ministerio de Educacion, en la evaluacion censal de estudiantes (ECE) 2016, aplicada

a un millén 532 mil 527 escolares de segundo y cuarto grado de primaria y en segundo



de secundaria, demuestran que en la region Loreto solo el 12.4% de los estudiantes de
segundo de primaria logro6 alcanzar un nivel satisfactorio al resolver problemas de
suma y resta; mientras que en Ucayali se registro el 15.9% y en Tumbes apenas el
21.4%. Asimismo, en la UGEL 06 el 22.9% de estudiantes de segundo grado no
lograron los aprendizajes esperados para el ciclo; de igual forma, para cuarto grado de

primaria que obtuvo el 4.7% y segundo de secundaria el 40.3%.

En la I.E Publica “Felipe Santiago Estenos” se evidencia también un bajo nivel
académico, puesto que los resultados del Gltimo concurso de matematica no fueron
favorables, ademas, en una encuesta aplicada a estudiantes de sexto grado, el 80%,
manifiesta que no se sienten estimulados para el desarrollo del curso, a pesar de los

grandes esfuerzos que hacen los docentes por lograr avances.

Estos resultados obligan al docente a disefiar nuevos escenarios, modelos
didacticos, servicios de aprendizaje; y materiales educativos que sean elaborados de

acuerdo a la realidad y necesidades de cada estudiante.

Ante esta situacion y teniendo los recursos informéticos a la mano, surge la
necesidad de realizar una propuesta de intervencion que considere la aplicacion del
software Tux of Math Command para mejorar el aprendizaje de las operaciones

matematicas en los estudiantes del sexto grado de primaria.



1.1.1 Formulacion del Problema

Problema General

¢Cémo mejorar el aprendizaje de las operaciones matematicas en los

estudiantes del sexto grado de primaria de la I.E Felipe Santiago Estenos?

Problemas especificos

¢Cémo mejorar el aprendizaje de la adicion de nimeros negativos en los

estudiantes del sexto grado de primaria de la I.E Felipe Santiago Estenos?

¢Como mejorar el aprendizaje de la sustraccion de nimeros negativos en los

estudiantes del sexto grado de primaria de la I.E Felipe Santiago Estenos?

¢Como mejorar el aprendizaje de la multiplicacion de nimeros negativos en

los estudiantes del sexto grado de primaria de la I.E Felipe Santiago Estenos?

¢Como mejorar el aprendizaje de la divisién de nUmeros negativos en los

estudiantes del sexto grado de primaria de la IE Felipe Santiago Estenos?

1.2 ANTECEDENTES

A nivel internacional Meneses & Artunduaga (2014), su investigacion tuvo
como objetivo demostrar los efectos de la aplicacion del software educativo en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica en el 6° grado C en la institucion
educativa Laureano Gomez del municipio de san Agustin Huila-Colombia, presentado
en la universidad catolica de Manizales, el método de la investigacion fue
experimental. La unidad de investigacion estuvo conformada por 26 estudiantes del

sexto grado C, donde el 20% son de sexo femenino y 17 estudiantes son de sexo



masculino, correspondientes al 80%, se utilizaron instrumentos técnicos como la
encuesta para medir el nivel de desempefio de los conocimientos previos adquiridos,
en cuanto a la insercion de medios tecnolégicos en el salon de clase y un pos-test, que
mide el nivel de desempefio en conocimientos adquiridos en el proceso de aplicacion
y manejo del software educativo ThatQuiz con el grupo experimental después de la

aplicacion de las herramientas didacticas.

La conclusidn a la que lleg6 el autor fue que el proceso de ensefianza de las
matematicas, si se favorece cuando articulamos un aliado como la tecnologia. En este
caso, un software educativo que fue de gran ayuda en la aprehension de conocimientos
matematicos en el sexto grado C de la institucion educativa Laureano Gomez del

municipio de san Agustin Huila-Colombia.

Galindo & Rodriguez (2014), en su investigacion las tics, en los procesos de
ensefianza — aprendizaje de las matematicas y la informatica tuvo como objetivo
incorporar las Tics como estrategia didactica en la ensefianza de la matematica y la
informatica, a través de un blog interactivo que genere un aprendizaje significativo en
los estudiantes grados sextos de la Institucion Educativa “Soacha Para Vivir Mejor”,
Cundinamarca — Colombia 2014. La metodologia aplicada fue de tipo descriptivo, la
unidad de investigacion estuvo conformada por 50 profesores de todas las areas y 400
estudiantes de primaria y bachillerato, se utilizaron instrumentos técnicos como
encuestas y listas de cotejo. La conclusion a la que llego el autor fue que la creacion
de esta herramienta facilito el aprendizaje de la matematica comprendida en este
grado, desarrollando el trabajo individual, basado en actividades de argumentacion,
concentracion, memorizacion, interpretacion, analisis y resolucion de problemas, asi

como su trabajo en conjunto con tareas competitivas, utilizando para ello: texto,



dibujo, fotografia y video ademas reforzé la adquisicion de destrezas fundamentales
dentro del proceso educativo y dot6 a los estudiantes de un recurso para un mejor

desempefio académico.

Cerdn & Rojas (2011), su investigacion tuvo como objetivo determinar la
forma de utilizar la aplicacion informatica JClic como herramienta didactica para el
aprendizaje de la operacién adicién con nimeros de tres digitos orientados a los nifios
del grado primero de la Institucion Educativa La Gaitana sede La Cruz y La Central

del municipio de Timana Huila.

La metodologia aplicada es de tipo Accidn Participativa. La unidad de
investigacion estuvo conformada por cincuenta estudiantes del primer grado de la
Institucion Educativa La Gaitana Sede La Central y sede La Cruz, 29 nifios sede
Central y 30 sede La Cruz, se utilizaron instrumentos técnicos como la observacion
directa a través de las visitas a las aulas de clase y encuestas a padres de familia y
docentes. La conclusion a la que llegé el autor fue que el desarrollo de las secuencias
didacticas mediante las actividades realizadas en la aplicacién informatica Jclic,
constituyeron en un avance significativo frente a las dificultades de conteo, de
relacion y demas que se generan en la operacion adicion. Este trabajo de grado abrio
las puertas a la basqueda de nuevos software, aplicaciones informéticas y demas
recursos que pone al alcance las Tecnologias de la Informética y la Comunicacion

(TIC’s) al servicio de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Ricardo & Parra (2009), su invesigacion tuvo como objetivo disefiar y
desarrollar un Software de Ensefianza -Aprendizaje de operaciones basicas de la

matematicas, la suma y resta, como recurso pedagdgico, dirigido a la Educacion de



Transicion y primero de primaria para el Centro Educativo Distrital “Rodrigo Lara
Bonilla”, Sede B, que permite interactuar al nifio, utilizando el soporte informatico, las
herramientas multimedia y el modelo disefiado para desarrollar contenidos de la
matematica béasica, facilitando tanto al docente la ensefianza como para el alumno el
aprendizaje y aplicacion de conocimientos adquiridos. EI método de investigacion es
la observacidn directa para verificar todos los procesos que realizan los estudiantes,
para la ensefianza - aprendizaje de las matematicas y entrevistas a docentes de la
institucion educativa. La conclusion a la que Ileg6 el autor es que el software
educativo “SOEDMANTI” amplia el mundo de la experiencia del estudiante,
facilitando nuevos entornos para el aprendizaje que fomenten un gusto por la

matematica.

A nivel nacional Vaquez (2015), su investigacion tuvo como objetivo
demostrar los efectos de la aplicacion del software Jclic en el aprendizaje del
razonamiento y demostracién en estudiantes de quinto grado del nivel primaria de la
institucion Educativa 3065 “Virgen del Carmen” Ugel 4 comas 2015, el método de la
investigacion fue hipotético deductivo, la unidad de investigacion estuvo conformada
por los estudiantes de 5to A, 5to B de la I.E 3065. La conclusion a la que lleg6 el autor
es que el software Jclic en el aprendizaje de matematicas, mejora los resultados
académicos significativamente de los estudiantes de quinto grado del nivel primaria de
la institucién Educativa 3065 Virgen del Carmen” Ugel 4 comas 2015,con una

significatividad estadistica de 0,000 y una valor de z=-7,217 .

Pumacallahui (2015), su investigacion tuvo como objetivo principal determinar
el uso de los software educativos como estrategia para mejorar la ensefianza y el

aprendizaje de la geometria en los estudiantes de cuarto grado del nivel secundario en



las instituciones educativas, "Sefior de los Milagros" y "Nuestra Sefiora de las
Mercedes" de la provincia de Tambopata- region de Madre de Dios 2012. El enfoque
de esta investigacion es cuasi experimental, este disefio utiliz6 dos grupos, uno
experimental al cual se le aplicé la estrategia y al grupo control, dichos grupos son
comparados en la pre-prueba y post-prueba para analizar si el tratamiento tuvo efecto
sobre la variable dependiente, la poblacién de estudio se consider6 a 1072 estudiantes
matriculada en el nivel secundario en las instituciones educativas, "Sefior de los
Milagros™ y "Nuestra Sefiora de las Mercedes". Como instrumento de recoleccion de
datos se elabord una "prueba de post test" teniendo como objetivo medir la variable
dependiente para comparar el aprendizaje de la geometria en los estudiantes de los
grupos experimentales y control, ademaés se aplico tres guias de aprendizaje (dos con
software educativos y el otro sin el software) en las tematicas de triangulos y
cuadrilateros, las guias de aprendizaje se elabor6 de acuerdo a los contenidos del
programa curricular de cuarto grado de las instituciones educativas de nivel
secundaria. Los resultados de la investigacion demuestran que el uso de los software
educativos como estrategia de ensefianza y el aprendizaje de la geometria mejord
significativamente en el aprendizaje de la geometria, con respecto a los estudiantes
que no utilizaron como la estrategia de ensefianza a los software educativos, donde los
estudiantes del grupo experimental y control obtuvieron un puntaje promedio de
13.4762 y 11.02857 puntos respectivamente, dando la diferencia entre medias de

ambos grupos en 2.4476 puntos.

Sanchez (2014), en su investigacion “Aplicacion de una herramienta virtual
Genmagic para mejorar el aprendizaje de las Operaciones Basicas de Matematica en

estudiantes de 5to de secundaria en la I.E Presentaciéon de Maria Comas — 2014 tuvo



como objetivo comprobar de qué manera la aplicacion de la herramienta virtual
“Genmagic mejorara el Aprendizaje de las operaciones basicas de matematica. La
metodologia de trabajo de investigacion se realiz6 a través del disefio experimental de
tipo cuasiexprimental con una pre-prueba y post-prueba a un grupo control. La
poblacion fue de 238 estudiantes de nivel secundaria, se utilizaron instrumentos
técnicos como la encuesta, cuestionario de prueba objetiva y para la recoleccion de
datos se utiliz6 como instrumento el test de operaciones basicas para el aprendizaje de
las matematicas, llegando a la conclusion de que la aplicacién de la herramienta
virtual “genmagic” mejora significativamente el aprendizaje de las operaciones
béasicas de matemaéticas en los estudiantes de secundaria de la I.E Presentacion la I.E
Presentacion de Maria Comas — 2014 pues la fase de pos test al compararse las
puntuaciones categoricas entre el grupo de control y experimental , estas difieren

(U=214,500; WZ994,000:Z2=-5,712<-1,96;P=;000)

Correa (2012), en su investigacion “Aplicacion del software Portal
planetsedna para mejorar el aprendizaje de las operaciones basicas de suma y resta en
cuarto ciclo de primaria en la I.E Particular Belén Elementary School-Ugel 02-Los
Olivos 20127, tuvo como objetivo determinar si la aplicacion del software Portal
planetsedna mejora el aprendizaje de las operaciones basicas de suma y resta en el
cuarto ciclo de primaria en la I.E Particular Belén Elementary School-Ugel 02-Los
Olivos 2012, la metodologia del trabajo de investigacion se realizo a través del disefio
experimental de tipo pre-experimental con Pre test, Post Test y grupo control. La
poblacion fue 18 estudiantes , se utilizaron instrumentos técnicos como fichas de
observacion que permitid registrar los datos directamente en cada sesion, luego se

realizaron 15 sesiones utilizando el software Portal planetsedna para el aprendizaje de
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las operaciones basicas de suma y resta disefiado para estudiantes de cuarto ciclo de
primaria llegando a la conclusion de que la aplicacion del software mejora el
aprendizaje de las operaciones basicas de suma y resta en el cuarto ciclo de primaria

Institucion educativa Belén.

1.2.1 Definiciones de términos

A continuacién, se resefian términos y conceptos claves en la investigacion, los

cuales aparecen en estricto orden alfabético y fuentes teoricas.

Adicion y sustraccion con nimeros negativos:

Para sumar dos numeros negativos, determinamos el signo y el valor absoluto del

resultado del siguiente modo:

Si ambos sumandos (—4) + (=7). Tienen el mismo signo ("—"), luego el signo

n_n

del resultado es también y su valor absoluto es la suma de ambos
Ejemplo:

4+7=11esdecir (—4)+ (—7)=-11

Cuando los nimeros tienen signos diferentes, sus valores absolutos se restan y

se coloca el signo el signo del nimero que tiene mayor valor absoluto.

Ejemplo:

+8-11=-3

Division: Se divide el dividendo entre el divisor y se aplica la regla de los signos.
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Ejemplo:
+8:+4 = +2
-4:(-2) =+2
+10:(-2)=-5
(-8):+4=-2

Multiplicacién: Se multiplican los valores de ambos nimeros negativos y al resultado

se le aplicaré la regla de los signos.

Ejemplo:

(-4) (-8) = 4x8 = +32

(+8) (+3) = 8x3 = +24

(+4) (-1) = 4x1 = -4

(-2) (+4) = -8

Software Educativo: Programa informatico que facilita los procesos de ensefianza-
aprendizaje para educar al usuario. Es interactivo, utiliza recursos multimedia como:

sonidos, fotografias, videos, juegos instructivos, ejercicios.

Tux of Math: Juego educativo para nifios de 6 al4 afios. Software educativo que
desarrolla habilidades matematicas de una forma intuitiva. Consiste en defender a los
pinglinos de los meteoritos que los amenazan, desde la base espacial se debe disparar

contra cada meteorito que se aproxime.
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Cada meteorito representa una operacion matematica y si la respuesta en correcta, un

rayo laser los destruye.

Linux: Sistema operativo de cddigo abierto, es decir puede ser utilizado, modificado y
redistribuido libremente sin necesidad de comprar una licencia para ser instalado y

utilizado.

1.2.2 Bases tedricas

Software Tux of Math

Definicion del software

Pinto & Luque (2010) sefiala al software como el equipamiento légico de una
computadora; a diferencia de los elementos fisicos, también Ilamados hardware. Los
componentes ldgicos comprenden aplicaciones informéticas, entre ellos el procesador
de textos, el sistema operativo que facilita la interaccion entre los componentes fisicos

y las aplicaciones de una computadora.

Definicion del software educativo

Galvis (2000) citado por Coloma & Salazar (2005), define al software
educativo como aquellos programas que fueron disefiados para cumplir diversas

funciones entorno al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Ortega & Chacdn (2007) sostiene que el software educativo es el “conjunto de

aplicaciones (programas) disefiados con la finalidad especifica de educar”. (pag. 257)

Gros Salvat (2000) refiere que el término software educativo se le asigna a los

programas disefiados con una finalidad instructiva y formativa.
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Caracteristicas del software Educativo

Marqués (1996) citado por Valcarcel & Hernandez (2003), refiere las

siguientes caracteristicas:

Facilidad de uso

o Capacidad de motivacion
. Relevancia de los contenidos
. Versatilidad

. Interactividad

Enfoque pedagdgico

Funciones del Software Educativo

Valcarcel & Hernandez (2003), sostienen que las funciones que cumple un software

estaran determinada por el uso que se le dé y la forma en la que se utilice.

- Funcién informativa: Presenta informacién de la realidad

- Funcion instructiva: Encamina y facilita el aprendizaje

- Funcion motivadora: Permite atraer la atencién y el interés por aprender,

debido a los elementos que incluye el software.

- Funcién evaluadora: En su mayoria los juegos evaltan y retroalimentan

constante, corrigiendo de inmediato algunos errores de aprendizaje.

- Funcion investigadora: Muchos programas ofrecen entornos para investigar y

difundir dicha informacion.
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- Funcién expresiva: El ordenador brinda a los usuarios la posibilidad de

expresarse y comunicarse.

- Funcion metalinguistica: La posibilidad de aprender lenguaje de

programacion, propios de la informatica o incluso otros idiomas.

- Funcion ladica: A menudo lo programas presentan connotaciones ludicas.

- Funcién innovadora: Es en las escuelas donde se cumple esta funcion al

emplear nuevas herramientas de aprendizaje.

- Funcion creativa: Los programas presentan esta funcion al incurrir en el

desarrollo de los sentidos, de la iniciativa personal y el despliegue de imaginacion.

Definicion Software Tux of Math

La primera version fue creada en septiembre 2001 por Bill Kendrick. Esta

representado por el simpético pingtiino Tux (de Linux), por ello su nombre.

Este software educativo, ayuda a mejorar las habilidades matematicas, de
agilidad mental donde el estudiante tiene que hacer calculos y obtener el resultado de
operaciones matematicas como la suma, resta, multiplicacion y division. Presenta un

entorno atractivo y sencillo de comprender.

Para instalar la ultima version de Tux of Math realiza ingresa al siguiente link:

http://tux4kids.alioth.debian.org/tuxmath/download.php

Ventajas

- Dinédmica e interactiva.
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—  Facil de instalar y utilizar.

- Presenta una gran variedad de actividades matematicas.

Desventajas

El usuario debe tener conocimientos de aritmética para poder jugar.

Caracteristicas del Software Tux of Math

El juego consiste en defender a los pinguinos de los meteoritos que amenazan
con destruirlos. Tux tiene la mision de disparar contra cada meteorito que se aproxima
al planeta tierra. Cada meteorito representa una operacion matematica y si la
operacion se responde correctamente, un rayo laser los destruye. Si durante el
transcurso de todo el juego se responden bien las operaciones matematicas, una nube

reconstruye uno o mas iglus y los pingiiinos regresan para obtener mas oportunidades.

Lo sobresaliente que tiene este software es que cada nivel o desafio esta
debidamente clasificado por temas o niveles. Presenta un nivel para identificar
numeros donde Unicamente hay que presionar el nimero que aparece, también
encontraremos sumas de hasta 3, 5, 10 6 mas. De igual forma ocurre con las restas,
divisiones y multiplicaciones, ademas un nivel para los multiplos y luego se combinan

todos con el agregado de los nimeros negativos.



Al seleccionar un tipo de operacion, se inicia una nueva pantalla donde se

puede distinguir las siguientes partes:

Nivel de dificultad

Vidas restantes

Figura 6 Partes de la ventana Tux of Math

Modalidades de juego

Al iniciar el software, aparecera la siguiente pantalla

N

Rlay.Alone

Figura 7 Modalidades de juego

El software Tux Math presenta tres modalidades de juego:

- Jugar sélo (Play alone)
- Jugar con amigos (Play With Friends)

- jFacteroides!

16
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Cada seccion esta disefiada de acuerdo a diferentes edades, puede ir del mas
particular a lo méas general, pues de acuerdo a la seccidn que escojas en un principio se
derivan de ella otras secciones y de ellas ya vienen establecidos los niveles que debes
completar. Cabe mencionar que los niveles no estan establecidos con rigidez pues el
usuario decide si seguir la secuencia o del contrario saltar de un nivel a otro sin

ninguna dificultad.

Jugar en solitario

En esta modalidad el estudiante se enfrentara a las operaciones matematicas

escogiendo entre las siguientes opciones:

Academia dejentrenamiento de matematicas

B S N o SERL MO NG N

MathGommand Eleet Missions
PR O T T
Juegaiel juegoidelarcade
TR M UE T I
juega eljuegothecholespecialmente
LTS W T .,

menu principal

Q 0 S
» ) .
. b ¥

Figura 8 Moalidad jugar en soliario
Academia de entrenamiento:

Al darle clic en la opcion academia de entrenamiento se desplegara los juegos
de operaciones matematicas: sumar, restar, multiplicar, dividir, no solo nimeros
naturales sino también negativos. Ademas de ello combina operaciones lo que hace

que el juego este muy completo y el disefio son muy llamativos para los nifios.



teg|do del numero

Uimandorid a 3

< R TEmemCTm
imandohastads;
LRI N —

andoth

sumando: nUMEros de dos dijitos
AW N ——
nando coniuemors que faltani &
N SO Y
0ja 10

SR N

resta:ide

resta:ide Ola
W e TR N
resta

numeros de'dos dijitos: .j

division de 7
diVision de 8

1816 de 9
=cesem
diVisionided0
W R E———
divisionideia 10
AT N TTROTTRD EOEN.
division de 1'al2
SR —
division de 1'aH:
AW N I S
diVision det1SH4 yH5
~ NS
divisionidep a 15

B R 0N

o
demultiplicacion y diVision
WA TImER, I ERRL N W
teclando numeroshegativos
- N -

restadeinumeros negativos

| S

& multiposide 4

T S R —
N4

multiplicacion: de 0 a 3

mulipos de 2
-_—
multiposide 3|

-

multipos de 5

VR . S—
y 4 multiplicacion del0ial5
R e
3 multipos de 6

AW RN TR
multipos de'7;

S &
multiplicacion de 0at7.
B

multipos de 8

Figura 9 Lista de operaciones matematicas

sumando numeros negativos a numeros positivos
restando numeros negativos de numeros positivos
-_—
sumandoinumerosinegativos a numeros negativos
S N
restandoinumeros negativos de negativos
— T
repaso'de numerosinegativos y positivos
E © U 8 SRR S e
Multiplication and
R SN

visionlofiNegatives
SN T,
multiplicacionideinumeros positivosyinegativos
R R e N

division dénlmerospositivos yinegativos
ST W

. N

Al escoger un juego matematico se mostrara las siguientes pantallas:

Figura 10 Juego de operaciones de adicion con nimeros

negativos

Figura 11 Juego de operaciones de sustraccion de nimeros negativos.
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Una vez dentro del juego, el estudiante debera disparar rayos laser y evitar que
los asteroides (en este caso los nimeros) maten a los pingliinos que se encuentran
dentro de sus casas. Todo ello se lograra cuando el estudiante indique el nimero o el
resultado de la operacion que se le sean presentados y posteriormente presionando la

tecla ENTER para que el laser sea disparado hacia los asteroides.

Para efectos de la investigacion se desarrollaron 16 sesiones de 45 minutos c/u.

donde se aplicara el software Tux of Math para mejorar el aprendizaje de la adicion,



sustraccion, multiplicacion y division de nimeros negativos en estudiantes de sexto

grado del nivel primario.

Tabla 1

Cuadro descriptivo de las sesiones de Aprendizaje

- . . Horas
N° Conocimiento Numero de sesiones
1 Adicion con nimeros negativos 4 A5min. c/u
2 Sustraccion con nimeros negativos 4
3 Multiplicacion con nameros 4
negativos
4 Division con numeros negativos 4

Las sesiones se adjuntan en el anexo.

Misiones:

El estudiante tiene la mision de salvar a los pinguinos de las
operaciones/asteroides. Al inicio de la partida las actividades se muestran sencillas,

pero a medida que el juego avanza se ira complicando.

[Esc] to skip
Mission One: Careful Cadet

I'm so alad vou've come!

The penauins need vour help! Comets are
fallina from the skv. and are meltina
the penauins' igloos. To save their
homes, we need vou to find the secret
code that will zap each comet.

Do vour best!

Figura 14 Captura de pantalla - Modalidad Mision.

20
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Jugar Partida

El objetivo de esta modalidad es divertir al estudiante resolviendo operaciones

matematicas, logrando optar por una partida simple. Ademas, permite elegir el grado

de dificultad.

Gadete espacial
-

Explorador
e o
N GUardabosques
R
AS
L R D

Yeetivad 7

N

o
o~
o
A
'

Figura 15 Captura de pantalla - Modalidad jugar partida.

Jugar con amigos

En esta modalidad pone a prueba las habilidades de calculo mental

compitiendo entre amigos. Pueden jugar hasta cuatro personas al mismo tiempo.

Para jugar una partida entre amigos, se debera seleccionar la dificultad y tipo

de juego, luego introducir el nombre de las personas que van a participar en el juego y

listo.

iFacteroides!

En esta modalidad el estudiante aprendera a descomponer en factores y

aprender operaciones con fracciones.
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Los asteroides vuelan alrededor del laser y si un asteroide pasa por encima del
laser, se perdera una vida por ello se debera de afinar la punteria para poder

destruirlos.

Nivel de difiaultad K } & . SN Puntuadon

Vidas restantes

Figura 16 Modalidad facteroides

Al iniciar, se puede elegir jugar con factores o con fracciones.

Juego con factores:

El estudiante deberd encontrar un nimero primario que pueda descomponer

cada asteroide. Una vez lo haya encontrado, deberd de disparar y lograr destruirlo.

Juego con fracciones:

El objetivo consiste en encontrar un numero que pueda simplificar la fraccion.

Aprendizaje de las operaciones Matematicas

Definicion de aprendizaje

La educacion ya no se percibe como un conjunto de contenidos que el

estudiante debe asimilar, sino un proceso en el que mediante multiples experiencias y
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reflexiones el individuo logra internalizar el conocimiento y a obtener mecanismos de

auto aprendizaje.

Pizano (2012) define al aprendizaje como un proceso de construccién de
conocimientos significativos, donde el estudiante aprende a aprender desarrollando

sus potencialidades, siendo este el principal constructor.

Casares & Soriano (2014) sostiene que el ser humano aprende cuando
incorpora nuevos conocimientos, destrezas. “El aprendizaje es saber: saber hacer,

saber ser, saber estar en el mundo, saber relacionarse y saber comportarse” (pag. 29)

Caracteristicas del aprendizaje

Para Pizano (2012) el aprendizaje se caracteriza por ser de tipo conceptual,
conformado por aquellos conocimientos, ideas, conceptos, leyes, teorias y principios,
asimismo es procedimental pues lo constituye todas aquellas acciones ordenadas y de
tipo actitudinal, donde se incluyen los valores, normas y actitudes que se asumen para

asegurar la convivencia humana.

Operaciones basicas de matematica

Con los nimeros podemos realizar diversas operaciones y nos sirve para
realizar calculos desde las mas sencillas a las mas complicadas. Asi mismo Timoteo
(2014) sostiene que las operaciones basicas son cuatro: adicion, sustraccion,

multiplicacion y division.
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Adicion y sustraccion con nimeros negativos.

Para sumar dos nimeros negativos, determinamos el signo y el valor absoluto

del resultado del siguiente modo:

Si ambos sumandos (—4) + (—7). Tienen el mismo signo ("—"), luego el signo

n_n

del resultado es también y su valor absoluto es la suma de ambos
Ejemplo:

4+7=11esdecir (—4)+ (-7)=-11

Cuando los numeros tienen signos diferentes, sus valores absolutos se restan y

se coloca el signo el signo del nimero que tiene mayor valor absoluto.

Ejemplo:

+8-11=-3

Multiplicacién con nimeros negativos

Se multiplican los valores de ambos nimeros negativos y al resultado se le

aplicaré la regla de los signos.

Ejemplo:

(-4) (-8) = 4x8 = +32

(+8) (+3) =8x3=+24

(+4) (-1) = 4x1 = -4

(2) (+4) = -8
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Division con numeros negativos

Se divide el dividendo entre el divisor y se aplica la regla de los signos.

Ejemplo:

+8:+4=+2

-4:(-2)=+2

+10:(-2)=-5

(-8):+4=-2

Concepciones sobre las matematicas.

Existe una gran variedad de definiciones acerca de las matematicas y a lo largo
de la historia, muchos matematicos han contemplado esta disciplina de distintas
perspectivas, entre las que mas destacan son: “Aristdteles la describié como el estudio
de la cantidad;R. Descartes como la ciencia del orden y de la medida..., y G. Polya

decia que la matematica es saber/hacer més que saber”

(Vila & Callejo, 2005, pag. 44).

Courant & Robbins (2002), definen a las matematicas, “como una expresion
de la mente humana, reflejan la voluntad activa, la razon contemplativa y el deseo

de perfeccionamiento estética.” (pag. 17)

Importancia de las matematicas

Dentro de nuestro sistema educativo, todas las areas aportan al desarrollo de

habilidades, conocimientos y valores, pero es a las matematicas a la que se le atribuye
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la formacion de la inteligencia. Segin Cardoso & Cerecedo (2008) considera a las
matematicas como una de las principales areas que favorece al descubrimiento y
desarrollo de situaciones didacticas que permitan utilizar los contenidos como
herramientas de ser utilizadas en la vida. Por ello, es fundamental que desde muy
temprana edad se desarrolle el pensamiento l16gico matematico en el nifio apoyado en
la construccion de competencias que posibiliten utilizarlas en diversas situaciones

dentro y fuera de la escuela.

Competencias matematicas

Cardoso & Cerecedo (2008), sefialan que hace mucho tiempo atrés se
consideraba competente a la persona que dominaba la aritmética y porcentajes. En
estos tiempos, ser competente implica muchos mas, pues se necesira de dominar otras
competencias como las relaciones numéricas y espaciales, ademas de comentarlas

utilizando sistemas de numeracion y medicion.

Los aprendizajes deben orientar a que las personas actuen con pertinencia y
eficacia en una sociedad que demanda retos. Todo esto implica el acrecentamiento de
competencias, conocimientos y capacidades que posibilite la comprensién,
construccion y aplicacién de una matematica para la vida y el trabajo. Por ello en las
escuelas se debe incentivar a desarrollar competencias y capacidades, las cuales se
describen como la facultad que posee toda persona para actuar sobre un contexto para
resolver un problema haciendo uso de sus conocimientos, habilidades y destrezas ante

una situacion o contexto especifico. (MINEDU, 2014)
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Competencial: Resuelve problemas de cantidad

Consiste en solucionar problemas relacionados con cantidades que requieran
contar y medir para acrecentar de manera progresiva el sentido de nimero, la
construccion de operaciones y la aplicacion de diversas estratégias de célculo y

estimacion. (MINEDU, 2016)

Comunica su
comprension
sobre los
numeros y las
operaciones

COMPETENCIA:RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

Figura 17 Capacidades de la competencia resuelve problemas de cantidad.

Competencia 2: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

La responsabilidad recae en el estudiante, pues este debe lograr orientarse y asi
describir la posicién y el movimiento de diversos objetos y sobre todo de si mismo en
el espacio, de esta manera visualizar, interpertar y relacionar las caracteristicas de los

objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales.
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COMPETENCIA 24: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIAY CAMBIO

U G 4

Figura 18 Capacidades de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Competencia 3: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

El estudiante logre analizar un tema que sea de su interés y que a su vez le permita
tomar decisiones, elaborar predicciones y conclusiones. Para ello se necesita que el
estudiante recopile, organice y represente datos que le permitan analizar, interpretar

usando medidas estadisticas y probabilisticas.

COMPETENCIA 25:RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE

Figura 19 Capacidades de la competencia resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre
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Software Tux of Math y el aprendizaje de las operaciones matematicas.

Nos encontramos en una sociedad donde la competitividad y la globalizacion
son un imperativo que demanda estudiantes mas preparados, creativos e innovadores.
Sin embargo, las informaciones estadisticas nos ubican en los ultimos puestos en
matematicas a comparacién de otros paises, ello demuestra que los nifios no estan
desarrollando capacidades especificas del aprendizaje. Los resultados son alarmantes,
porgue sabemos que la matematica ocupa un espacio muy importante dentro de
nuestra actividad cotidiana y es primordial para desarrollar diferentes habilidades en
cualquier area. Por ello se requiere implementar nuevas herramientas que permitan

mejorar en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Segn Dunham & Dick (1994) citado por Ruiz (2013) sostienen que se realiza
un aprendizaje significativo cuando los estudiantes experimentan y usan
adecuadamente las TIC en sus procesos de aprendizaje. Asi mismo Caravallo &
Zulema (2009) citado por Ruiz (2013) manifiesta que el uso de las TIC proporciona a
los estudiantes herramientas que contribuyen a desarrollar nuevas capacidades
cognitivas, facilitando la comprensién de conceptos matematicos, ayudando a la
realizacion de calculos complicados y facilitando el analisis en los procesos

especificos de la resolucion de problemas.

En la actualidad, cada vez més escuelas apuestan por el uso de distribuciones
LINUX. Este incorpora programas educativos de distintas materias, como Tux off
Math. Es importante el uso de este software para mejorar el aprendizaje de las

operaciones matematicas en sus capacidades especificas, como la adicion, sustraccion,
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multiplicacidn y division de nimeros negativos, siendo los estudiantes de sexto grado

los méas beneficiados puesto que las sesiones de clase seran mas significativas.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Obijetivo general

Mejorar el aprendizaje de las operaciones matemaéticas con la aplicacion del
software Tux of Math Command en los estudiantes del sexto grado de primaria de la

I.E Felipe Santiago Estenos.

1.3.2 Obijetivos especificos

. Mejorar el aprendizaje de la adicion de nimeros negativos con la aplicacion
del software Tux of Math Command en los estudiantes del sexto grado de primaria de

la I.E Felipe Santiago Estenos.

. Mejorar el aprendizaje de la sustraccion de nimeros negativos con la
aplicacion del software Tux of Math Command en los estudiantes del sexto grado de

primaria de la I.E Felipe Santiago Estenos.

. Mejorar el aprendizaje de la multiplicacion de nimeros negativos con la
aplicacion del software Tux of Math Command en los estudiantes del sexto grado de

primaria de la I.E Felipe Santiago Estenos.

. Mejorar el aprendizaje de la division de nimeros negativos con la aplicacion
del software Tux of Math Command en los estudiantes del sexto grado de primaria de

la I.E Felipe Santiago Estenos.
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1.4  JUSTIFICACION

La presente investigacion a nivel tedrico fortalecidé con argumentos cientificos y
sistematicos, los conocimientos y la informacién que hasta hoy se ha formulado
respecto a la importancia de la incorporacién de softwares educativos con caracter

curricular.

A nivel metodoldgico, se hizo posible la aplicacidn y consolidacion de la
validez y confiabilidad del instrumento, para evaluar el aprendizaje de las operaciones
matematicas en estudiantes de sexto grado. Dicha validez se realiz6 con el juicio de
expertos; y bajo la aplicacién del método cientifico, se cumplié con el rigor necesario

para el presente trabajo de investigacion.

A partir de los resultados obtenidos en la aplicacion del software tux of Math
Command, se incrementd el aprendizaje de las operaciones matematicas en sus
capacidades especificas en adicién, sustraccion, multiplicacion y division de nimeros
negativos, siendo los estudiantes los mas beneficiados puesto que las sesiones de clase
se hicieron mas significativas, estimulando su interés, potenciando su creatividad y

propiciando el gusto por el conocimiento matematico.

1.5 IMPACTOS ESPERADOS DEL TRABAJO ACADEMICO

Incentivé a los docentes de matematica, aplicar nuevas metodologias y
estrategias de ensefianza de la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de

numeros negativos y con ello elevar el nivel de calculo y agilidad mental.
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. METODOLOGIA

2.1  TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de tipo descriptivo, segin Sanchez & Reyes
(2006) manifestaron que la investigacion descriptiva se orienta a recolectar datos que
describan la situacion tal y como se encuentran al describir un fendmeno o una
situacién mediante el estudio del mismo en una circunstancia témporo — espacial

determinada. (Sanchez & Reyes, 2006)

22 POBLACIONY MUESTRA

La Poblacion constituida por 29 estudiantes del sexto grado de educacion
primaria de la L.LE Publica “Felipe Santiago Estenos”. Sus edades oscilan entre los 11 y
12 afios de edad, el 100% son de sexo femenino. Las 29 estudiantes, residen en la

zona urbana.

Muestra esté constituida por todos los estudiantes del sexto grado. Las edades
de la muestra oscilan entre los 11 y 12 afios de edad, el 100% son de sexo femenino,

Las 29 estudiantes, residen en la zona urbana.

2.3 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Como instrumento de recoleccion de datos se elabord un cuestionario, siendo
su objetivo determinar el nivel de conocimiento referidos al desarrollo de las
operaciones matematicas con numero negativos, de acuerdo a los contenidos del

programa curricular del sexto grado de Educacion Primaria.
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El cuestionario contiene un total de 20 items, distribuidos en cuatro

dimensiones:

D1 Adicién de nimeros negativos — constituido por 4 items

D2 Sustraccion de nimeros negativos — constituido por 5 items

D3 Multiplicacion de nimeros negativos — constituido por 5 items

D4 Division de nimeros negativos — constituido por 6 items

Se aplicd de manera individual a los estudiantes de sexto grado del nivel
primaria del colegio Felipe Santiago Estenos. La escala y valores respectivos para este

instrumento son (1) correcta e incorrecta (0)

El instrumento fue sometido a tres expertos (Juicio de expertos) especialistas
en la materia, catedratico cuyos titulos estan registrados en la ANR, quienes evaluaron

el instrumento para determinar su validez, como consta en el anexo.
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1. RESULTADOS

Tabla 2

El aprendizaje de la adicién de nimeros negativos en los estudiantes del sexto grado de primaria de la

LE "Felipe Santiago Estenos”

Si % No % Total

Resuelve operaciones de adicion 27  93,10% 2 6,90% 29
con numeros negativos.

Usa estrategias y técnicas de 17  58,62% 12 41,38% 29
calculo mental para resolver

operaciones de adicion con

nUmeros negativos.

En la tabla 2 y figura 14 se observan que de los 29 estudiantes del sexto grado
de la I.E Felipe Santiago Estenos, el 93,10% (27) resuelven operaciones de adicion
con numeros negativos, mientras que el 58,62% (17) usan estrategias y técnicas de

calculo mental para resolver operaciones de adicion con nimeros negativos.

93:10%

58,62%

ESUELVE OP. DE ADICION USA ESTRATEGIAS Y
CON NUMEROS NEGATIVOS. TECNICAS DE CALCULO
MENTAL PARA RESOLVER
OPERACIONES DE ADICION
CON NUMEROS NEGATIVOS.

Figura 20 Aprendizaje de la adicién de nimeros negativos.
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Tabla 3
Mejorar el aprendizaje de la sustraccion de numeros negativos en los estudiantes del sexto grado de la L.E “Felipe

Santiago Estenos”

item Si % No % Total

Resuelve operaciones de sustraccion con 19 6552% 10 34,48% 29
nUmeros negativos.

Usa estrategias y técnicas de célculo 23 7931% 6  20,69% 29
mental para resolver operaciones de
sustraccion con nimeros negativos.

En la tabla 3 y figura 15 se observa que de los 29 estudiantes del sexto grado
de la I.E Felipe Santiago Estenos, el 79,31% (23) de los, usa estrategias y técnicas de
calculo mental para resolver operaciones de sustraccion con nimeros negativos,
mientras que el 65,52% (19) resuelve operaciones de sustraccion con nimeros

negativos.

79,31%

65,52%

RESUELVE OPERACIONES DE USA ESTRATEGIAS Y TECNICAS
SUSTRACCION CON NUMEROS DE CALCULO MENTAL PARA
NEGATIVOS. RESOLVER OPERACIONES DE
SUSTRACCION CON NUMEROS
NEGATIVOS.

Figura 21 Aprendizaje de la adicion de nimeros negativos.
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Mejorar el aprendizaje de la multiplicacion de nimeros negativos en los estudiantes del sexto grado de

primaria de la I.LE “Felipe Santiago Estenos”

ftem Si % No % Total
Aplica propiedades para resolver 15  51,72% 14  48,28% 29
operaciones de multiplicacion de

numeros negativos.

Usa estrategias y técnicas de calculo 10  34,48% 19 65,25% 29

mental para resolver operaciones de
multiplicacién con  numeros
negativos.

En la tabla 4 y figura 16 se observa que los 29 estudiantes del sexto grado de la

I.E Felipe Santiago Estenos, el 51,72% (15) aplica propiedades para resolver

operaciones de multiplicacién de nimeros negativos, mientras que el 34,48% (10) usa

estrategias y técnicas de calculo mental para resolver operaciones de multiplicacion

con ndimeros negativos.

51,72%

APLICA PROPIEDADES PARA

RESOLVER OPERACIONES DE
MULTIPLICACION DE NUMEROS RESOLVER OPERACIONES DE

NEGATIVOS

34,48%

USA ESTRATEGIAS Y TECNICAS
DE CALCULO MENTAL PARA

MULTIPLICACION CON
NUMEROS NEGATIVOS.

Figura 22 Aprendizaje de la multiplicacion de nimeros negativos
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Tabla 5

Mejorar el aprendizaje de la division de ndmeros negativos en los estudiantes del sexto grado de primaria de la

LE “Felipe Santiago Estenos

Item Si % No % Total

Aplica propiedades para resolver 12 4138% 17  58,62% 29
operaciones de divisiébn de numeros
negativos.

Resuelve operaciones combinadas con 10 34,48% 19  65,52% 29
nimeros negativos haciendo uso de
propiedades.

En la tabla 5y figura 17 se observa que de los 29 estudiantes del sexto grado
de la I.E Felipe Santiago Estenos, el 41,38% (12) de, aplica propiedades para resolver
operaciones de division de niumeros negativos, mientras que el 34,48%(10) resuelve

operaciones combinadas con nimeros negativos haciendo uso de propiedades.

xR
(=]
s
; 5
<
5
o
APLICA PROPIEDADES PARA RESUELVE OPERACIONES
RESOLVER OPERACIONES DE COMBINADAS CON NUMEROS
DIVISION DE NUMEROS NEGATIVOS HACIENDO USO
NEGATIVOS. DE PROPIEDADES.

Figura 23 Aprendizaje de la division de nimeros negativos.
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IV. CONCLUSIONES

Primera. Un alto porcentaje (93,10%) de estudiantes de sexto grado de primaria de la
L.E “Felipe Santiago Estenos”, resuelven operaciones de adicion con niameros
negativos, mientras que el 58,62% usa estrategias y técnicas de calculo mental para
resolver operaciones de adicién con nimeros negativos; correspondientes al

aprendizaje de la adicion de nimeros negativos.

Segunda. Un alto porcentaje (79,31%) de estudiantes de sexto grado de primaria de la
L.E “Felipe Santiago Estenos”, usa estrategias y técnicas de calculo mental para
resolver operaciones de sustraccion con nimeros negativos, mientras que el 65,52%
resuelve operaciones de sustraccion con nimeros negativos; correspondientes al

aprendizaje de la sustraccion con nimeros negativos.

Tercera. Un bajo porcentaje (51,72%) de estudiantes de sexto grado de primaria de la
L.E “Felipe Santiago Estenos”, aplica propiedades para resolver operaciones de
multiplicacién de numeros negativos, y el 34,48% usa estrategias y técnicas de célculo
mental para resolver operaciones de multiplicacién con nimeros negativos;

correspondientes al aprendizaje de la multiplicacion con nimeros negativos.

Cuarta. Un bajo porcentaje (41,38%) de estudiantes del sexto grado de la I.LE “Felipe
Santiago Estenos”, aplica propiedades para resolver operaciones de division de
numeros negativos y el 34,48% resuelven operaciones combinadas con nimeros
negativos haciendo uso de propiedades; correspondientes al aprendizaje de la division

de nimeros negativos.
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V. RECOMENDACIONES

Primera. Incentivar a los docentes de matematica, aplicar nuevas metodologias y
estrategias de ensefianza de la adicion, sustraccidn, multiplicacion y divisién de

nameros negativos y con ello elevar el nivel de calculo y agilidad mental.

Segunda. Incluir en las programaciones curriculares el uso de software educativo
TUX OF MATH para hacer mas efectivo, creativo, novedoso, atrayente y significativo
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la adicion, sustraccion, multiplicacién y
divisién de nimeros negativos y asi dinamizar y maximizar su aprendizaje en el area

de matematica.

Tercera. Los docentes deben hacer uso de la sala de informética con la que cuenta la
L. E. “Felipe Santiago Estenos” y a través de software educativo TUX OF MATH
orientar sus clases, haciéndolas Ilamativas y captando empatia por el &rea de las

matematicas.

Cuarta. Aplicar un programa de capacitacion docente en temas tales como: la

utilizacion de software educativo en las aulas.

Quinta. El tema no se acaba en la presente investigacion, por el contrario se pretende
continuar desarrollando futuras investigaciones dirigidas a conocer el software Tux of
Math relacionadas al aprendizaje de las operaciones matematicas en los estudiantes de

nuestro pais.
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VILANEXOS
ANEXO 1
DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE

“APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS”

Operaciones Matematicas:

Con los numeros podemos realizar diversas operaciones, nos sirve para realizar
calculos desde las mas sencillas a las mas complicadas. Asi mismo Timoteo (2014)
sostiene que las operaciones béasicas son cuatro: adicion, sustraccion, multiplicacion y
division.

Dimensién 1: Adicién de nimeros negativos.

Para sumar dos numeros negativos, determinamos el signo y el valor absoluto del
resultado del siguiente modo:

Si ambos sumandos (—4) + (7). Tienen el mismo signo ("—"), luego el signo del

resultado es también "—" y su valor absoluto es la suma de ambos
Ejemplo:

4+7=11esdecir (—4)+ (-7)=-11

Dimension 2: Sustraccion de nimeros negativos

La resta de dos numeros negativos (minuendo menos sustraendo) se realiza sumando
el minuendo maés el sustraendo cambiado de signo. Cuando los numeros tienen signos
diferentes, sus valores absolutos se restan y se coloca el signo el signo del nimero que
tiene mayor valor absoluto.

Ejemplo:

+8-11=-3



Dimension 3: Multiplicacion con nimeros negativos

La multiplicacién de nimeros negativos, al igual que la suma, requiere determinar por
separado el signo y valor absoluto del resultado.

En la multiplicacion de dos nimeros enteros se determinan el valor absoluto y el signo
del resultado de la siguiente manera:

El valor absoluto es el producto de los valores absolutos de los factores.
El signo es «+» si los signos de los factores son iguales, y «—» Si son distintos.
Dimensidn 4: Division de nUmeros negativos

La division de numeros enteros se realiza igual que la de nimeros naturales, pero
afiadiendo el signo al resultado, que puede ser positivo 0 negativo.

Si dividimos dos numeros negativos que tienen el mismo signo, es decir, que los dos
son positivos o los dos son negativos, el resultado es positivo y si dividimos dos
numeros negativos que tienen distinto signo, es decir, uno es positivo y el otro
negativo, el resultado es negativo.



ANEXO 2

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE “APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES MATEMATICAS”

DIMENSIONES INDICADOR ITEMS

1. Resuelve operaciones de adicion con nimeros negativos. la -1b

Adicion de nimeros
negativos 2. Usa estrategias y técnicas de calculo metal para resolver operaciones de adicion con 22

. . : - 2b
numMeros con numeros negativos.

3a - 3b

3. Resuelve operaciones de sustraccion con nimeros negativos. 3
.C

Sustraccién de numeros

negativos

4. Usa estrategias y técnicas de célculo metal para resolver operaciones de sustraccion con 4a - 4b
numeros con nUmeros negativos. ' '

5. Aplica propiedades para resolver operaciones de multiplicacion con numeros negativos. > >b
Multiplicacién con 5.
nameros negativos . . ) ] o
6. Usa estrategias y técnicas de calculo metal para resolver operaciones de multiplicacién con 64 - 6b
nUmeros negativos. ' '
7. Aplica propiedades para resolver operaciones de division con nimeros negativos. 72 -7b -7c

Division de nimeros
negativos 8. Resuelve operaciones combinadas con nimeros negativos haciendo uso de propiedades 8a - 8b




ANEXO 3

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL APRENDIZAJE DE LAS
OPERACIONES MAEMATICAS CON NUMEROS NEGATIVOS

NO DIMENSIONES / ftems Pertinencia’ Relevancia’® | Claridad® Sugerencias
Dimension 1 : Adicién de nimeros negativos Si | No Si No Si No
1 Resuelve operaciones de adicion con nimeros negativos
2 Usa estrategias y técnicas de calculo metal para resolver operaciones de adicién con nimeros con nimeros negativos
Dimension 2 : Sustraccion de nimeros negativos Si | No Si No Si No
3 Resuelve operaciones de sustraccion con nimeros negativos.
4 Usa gstrategias y técnicas de calculo metal para resolver operaciones de sustraccion con ndmeros con nimeros
negativos.
Dimensién 3 : Multiplicacién con nimeros negativos Si | No Si No Si No
5 Aplica propiedades para resolver operaciones de multiplicacién con nimeros negativos.




Usa estrategias y técnicas de calculo metal para resolver operaciones de multiplicacion con nimeros negativos.

Dimension 4: Divisién de nimeros negativos Si | No Si No Si No

Aplica propiedades para resolver operaciones de divisién con nimeros negativos.

Resuelve operaciones combinadas con nimeros negativos haciendo uso de propiedades

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

.......... de...........del 20

Apellidos y nombre s del juez eValuAdOT: .....c.ouiuiuiuiuiiiiiiniiiniirenenereieestomseessssssasasnssssssssosssnsas DN L. iiiiiiiiiiieieiieeeeeeeeacnceeaeencncacasasnsasansnsnsnsasanns
Especialidad del eValUador:....c.ovuiineiiniiiiieiiiiiiiiiiieiieiiietiatoessiatsessssssassesssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssnssnsss

FIRMA

! Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2 Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo




ANEXO 4
“Cuestionario de las operaciones matematicas”

Nombre y Apellido:

Grado: 6to grado Nivel: Primaria Fecha: / /

Dimension 1: Adicién de niUmeros de negativos.

Resuelve operaciones de adicion con nimeros negativos.

(D) +(2)+ (1)

(B)+ (1) +(4)

Usa estrategias y técnicas de calculo metal para resolver operaciones de adicién con nimeros
negativos.

(-118) + (+36) + (-2) + (+118) + (-1)=

(7)+(-6) + (-2) + (-3) + (-10)=

Dimension 2: Sustraccion de numeros de negativos.

Resuelve operaciones de sustraccion con nimeros negativos.

(+8) - (-5)

7 -(+2)
0)-(3)=



Usa estrategias y técnicas de célculo metal para resolver operaciones de sustraccion con

nGmeros negativos.

D-0)- (5 -(¢+17)=

(+3) - (+10) - (-15) - (-15)=

Dimensién 3: Multiplicacion de nimeros de negativos.

Aplica propiedades para resolver operaciones de multiplicacion de nimeros enteros.
2)(3) (4=
(-5) (+2) (-6) =
(2) (2 (2) (29 (0) =

Usa estrategias y técnicas de calculo metal para resolver operaciones de multiplicacion con

nlimeros enteros
(-112) (-3) (-23) (+2) =

(-2) (+1) (-3) (+4) =

Dimension 3: Division de nimeros de negativos.

Aplica propiedades para resolver operaciones de division de nimeros enteros
(-45)+ (-9) =
“56++42 =

(75) + (-15) =



Resuelve operaciones combinadas con nimeros enteros haciendo uso de propiedades

(-45) = (-9) - (79) = (-15) +[(-5) (-1) (-2)]

{(-45) (-2) + (10)} = (-20) + [(+78) + (-13) ]



ANEXO 5

SESION DE APRENDIZAJE 01

. DATOS INFORMATIVOS:

1. COLEGIO : Felipe Santiago Estenos
2. NIVEL : Primaria

3. GRADO Y SECCION :6.°AyB

4. AREA : Matematica

5. HORA PEDAGOGICAS 104 H

. MATRIZ DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPENO
ESPECIFICO

CONOCIMIENTO

Resuelve problemas
en situaciones de
cantidad.

Usa estrategias vy
procedimientos  de
estimacion y célculo.

Resuelve operaciones de adicién
con nlmeros negativos.

Usa estrategias y técnicas de
calculo metal para resolver
operaciones de adicion con
nimeros enteros planteados en el
sowtare Tux Of Math.

2.

Adicion de
ndmeros negativos.

. SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS/TECNICAS MATERIALES /
MOMENTOS TIEMPO
- RECURSOS
(Procesos Pedagdgicos)
PROBLEMATIZACION » Texto
Analizan la siguiente situacion y responden: Una = Plumodn
persona se somete a una dieta; la primera semana bajé 3
kg, la segunda semana baj6 4 kg, la tercera semana = Laptop
subié 1 kg, la cuarta semana subié 3 kg y la quinta
semana bajé 2 kg. ;cuantos kilos bajo o subié? Justifica = Proyector
tu respuesta. 20
INICIO * Pizarra
SABERES PREVIOS: minutos
* Regla
A través de una lluvia de ideas, responden de manera
oral los criterios que se emplean al sumar o restar dos
numeros enteros (negativos). Proponen y justifican con
algunos ejemplos.




CONFLICTO COGNITIVO

Argumentan de manera oral la siguiente situacion
cotidiana: Asi como en los nimeros naturales, la suma
de 2 nimeros es siempre un nimero mayor que los
sumandos, ¢al sumar dos nimeros negativos, la suma
también siempre serda mayor que los sumandos?

PROCESO

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Reconocen el conjunto de nimeros enteros(negativos) al
expresar que existen numeros enteros positivos vy
negativos.

Expresan de manera oral las estrategias a emplear para
representar los nimeros enteros(negativos) en la recta
numérica.

Argumentan y escriben en su cuaderno los criterios para
sumar dos 0 mas nimeros enteros(negativos). Proponen
ejemplos

Utiliza la recta numérica para sumar ndmeros
enteros(negativos), expresando y escribiendo en su
cuaderno que los nimeros positivos se representan con
saltos a la derecha, y los nimeros negativos, con saltos a
la izquierda.

En grupos, reconocen las propiedades de la adicion de
nimeros naturales y relacionan con los ndmeros
enteros(negativos), proponen ejemplos y copian en su
cuaderno.

Plantean situaciones que se resuelven empleando la
sustraccion de nimeros enteros(negativos), por ejemplo:
¢una persona que viaja de La Oroya a Puno, notard una
subida o una bajada de temperatura, si en Puno hay una
temperatura de -10 °C, y en La Oroya, de -3 °C?

PROFUNDIZACION O EJERCICIOS

Se refuerza lo desarrollado en el aula a través de
practicas con el Software educativo Tux Of Math sobre
las operaciones de adiciones con  ndmeros
enteros(negativos).

Aplican estrategias de calculo mental al desarrollar
operaciones de adicion con nimeros enteros(negativos)
a través del software Tux Of Math

SALIDA

EVALUACION

Revision de los ejercicios planteados en el aula a través
de una ficha de ejercicios, y en el software educativo
desarrollado en el laboratorio de cémputo a traves de
una lista de cotejo

METACOGNICION

Responden de manera oral las siguientes interrogantes:
¢Qué dificultades tuve al operar las adiciones con

Software educativo

Tux of Math

Lista de cotejo

Ficha de ejercicios

50

Minutos

80

minutos

30
minutos




nUmeros enteros negativos? ;Como las abordé? ;Como
me ayudo el uso del software educativo para superar las
dificultades presentadas?

TRANSFERENCIA
Plantean en su cuaderno, 2 situaciones cotidianas que

involucran la aplicacion de la adiciébn de ndmeros
negativos (enteros).

FUENTESDE INFORMACION

Proyecto Encuentros “Matemdtica 1” (2016). Lima — Per(: Editorial SM.

V.

EVALUACION
. i INSTRUMENTOS
CAPACIDADES DESEMPENO ESPECIFICO 3
DE EVALUACION
= Usa estrategias y | = Resuelve operaciones de adicion con Ficha de ejercicios
procedimientos de ndmeros negativos.

estimacion y célculo
= Usa estrategias y técnicas de calculo metal

para resolver operaciones de adicion con
nameros enteros negativos planteados en el

sowtare Tux of Math.




FICHA DE EJERCICIOS

Area : Matematica Grado/seccion: 6.° A - B

Docente

Nombres y apellidos: Fecha: /| |

1. (-5)+(-13) 6. (-6)+(-3)+(-2)

2. (-7)+(-12) 7. (-7)+ (+2) + (+8)

3. (-21)+ (+13)= 8. (-12) + (-18) + (1) + (-7)

4. (29) + (-10) + (-11) 9. (~10) + (-1) + (-6) + (+8) + (-5)

5. (#9)+(+3)+(+2) 10. (+7) + (-2) + (-4) + (+10) + (+3)



LISTADE COTEJO

Area : Matematica Grado/seccion: 6.° A -B
Docente
Nombres y apellidos: Fecha: / /

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

B Usa estrategias y técnicas de calculo metal para Calificacion
Desempefio

o resolver operaciones de adicién con numeros negativos
especifico
planteados en el software Tux of Math A B

= |nteractUa con facilidad con el software Tux of Math

educativo, retroalimentando y evaluando lo aprendido.

Indicadores = Incide en el desarrollo de habilidades mentales a través
de la ejercitacion haciendo uso del software Tux of
Math

= Aplica propiedades para operar adiciones con nimeros

negativos a través del software Tux of Math

Calificacion final




ANEXO 6

SESION DE APRENDIZAJE N° 02

DATOS INFORMATIVOS:

1. COLEGIO : Felipe Santiago Estenos
2. NIVEL ) : Primaria
3. GRADO Y SECCION : 6.°AyB
4, AREA : Matematica
5. HORA PEDAGOGICAS : 04 H
1. MATRIZ DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO ESPECIFICO CONOCIMIENTO

Resuelve problemas de | Usa estrategias y | Resuelve operaciones de sustraccién con

Sustracciéon de nameros

cantidad procedimientos  de | nimeros negativos. negativos.
estimacion y calculo.
Usa estrategias y técnicas de calculo
metal para resolver operaciones de
sustraccion con ndmeros negativos
planteados en el software Tux of Math.
. SECUENCIA DIDACTICA
ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS/TECNICAS MATERIALES
MOMENTOS TIEMPO
- / RECURSOS
(Procesos Pedagogicos)
PROBLEMATIZACION
Observan la representacion en la recta numérica de la temperatura del dia Proyector
anterior y su variacién en cada dia durante una semana, representandolos | multimedia.
mediante nimeros negativos y nimeros positivos. 10 min
SABERES PREVIOS
Pizarra.
A través de la técnica de lluvia e ideas las estudiantes recuerdan la lectura
INICIO de los numeros enteros(negativos) y las propiedades de la adicion de
ndmeros negativos.
CONFLICTO COGNITIVO
Plumones
Se plantea la siguiente situacion:
Si la temperatura de nuestro cuerpo varia 2 6 3 grados centigrados, (qué
ocurriria con nuestro cuerpo?




CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Trabajan con material concreto, las estudiantes crean un tablero con
cartulina y lo seccionan en dos columnas, con la ayuda de botones de dos
colores diferentes representan los nimeros positivos y negativos, realizan
operaciones de sustraccion.

Representa la sustraccion de nUmeros enteros(negativos) en la recta
numérica, desarrollando correctamente la lectura y lo explica a sus
compafieras.

Utiliza representaciones simbdlicas y graficas para resolver operaciones de
sustraccion con nameros enteros(negativos) y los comparte con sus
compafieras.

PROCESO

Interpreta enunciados de problemas y los resuelve utilizando la operacion de
sustraccion de nimeros enteros(negativos) de manera grupal.
PROFUNDIZACION O EJERCICIOS
Se refuerza lo desarrollado en el aula a través de préacticas con el Software
educativo Tux of Math sobre las operaciones de adiciones con nimeros
enteros(negativos).
Aplican estrategias de calculo mental al desarrollar operaciones de adicion
con nimeros enteros a través del software Tux of Math
EVALUACION
Revision de los ejercicios planteados en el aula a través de una ficha de
ejercicios, y en el software educativo desarrollado en el laboratorio de
cémputo a través de una lista de cotejo
METACOGNICION
Responden de manera oral las siguientes interrogantes: ;Qué dificultades

SALIDA | tuve al operar las sustracciones con nimeros enteros negativos? ;Como las

abordé? ;Cémo me ayudo el uso del software educativo para superar las
dificultades presentadas?

TRANSFERENCIA

Las estudiantes describen en que situaciones aplicaran lo aprendido en la
clase.

Hojas y
cartulinas de
colores.

Pizarra.

Plumones de
colores.

Botones de
colores.

Cuaderno.
Libro del area.

Laboratorio de
coémputo

Software Tux
of Math

Lista de cotejo

Ficha de
ejercicios

80 min

70 min.

FUENTES DE INFORMACION

Manuel Covefias Naquiche. Matematica 6 primaria. Editorial Gréafica de Monterrico. Lima

Matematica 6° de primaria. Proyecto Savia. Primera Edicion.




V. EVALUACION

CAPACIDADES

DESEMPENO ESPECIFICO

INSTRUMENTOS
EVALUACION

DE

Usa estrategias
procedimientos

estimacion y calculo.

y
de

Resuelve operaciones de sustraccion con

ndmeros negativos

Usa estrategias y técnicas de célculo metal
para resolver operaciones de sustraccién con
nameros enteros planteados en el software Tux of

Math.

Ficha de ejercicios

Lista de cotejo




FICHA DE EJERCICIOS

Area : Matematica Grado/seccion: 6.°A-B
Docente

Nombres y apellidos: Fecha: / /

1L 1D-(0) 6.  (-5)-(+17)

2. ((9-(-1) 7. (+12) — (+12)
3. (+3)-(+10) 8. (-615) — (-317)
4. (-15) - (-15) 9. (-52) — (+46)

5. (~100) — (-110) 10.  (-101) - (-101)



LISTADE COTEJO

Area - Matematica Grado/seccion: 6.° A -B
Docente
Nombres y apellidos: Fecha: / /

Competencia: Resuelve problemas de cantidad

B Usa estrategias y técnicas de calculo metal para Calificacion
Desempefio ) y i )
o resolver operaciones de sustraccién con nimeros negativos
especifico
planteados en el software Tux of Math A B
Interactla con facilidad con el software educativo Tux
of Math, retroalimentando y evaluando lo aprendido.
Indicadores Incide en el desarrollo de habilidades mentales a través

de la ejercitacion haciendo uso del software Tux of
Math.

Aplica propiedades para operar sustracciones con

nameros negativos a través del software Tux of Math.

Calificacion final




ANEXO 7

SESION DE APRENDIZAJE N° 03

l. DATOS INFORMATIVOS:
1.1 COLEGIO :

1.2. NIVE

L

1.3. GRADO Y SECCION
14. AREA :
15. HORA PEDAGOGICAS :

1. MATRIZ DE APRENDIZAJE

FELIPE SANTIAGO ESTENOS
PRIMARIA

6.°AYB

MATEMATICA

04 H

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPENO ESPECIFICO

CONOCIMIENTO

Resuelve problemas de
cantidad

Usa estrategias vy
procedimientos  de
estimacion y célculo.

Aplica propiedades para resolver
operaciones de  multiplicacion  de
ndmeros negativos.

Usa estrategias y técnicas de calculo
metal para resolver operaciones de
multiplicacion con ndmeros enteros
planteados en el software Tux of Math

Multiplicacién de nimeros
negativos.

1. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS/TECNICAS MATERIALES | TIEMPO
/ RECURSOS
(Procesos Pedagdgicos)
PROBLEMATIZACION 10 min
1. Se presenta las siguientes imagenes y se comenta sobre el proceso | Proyector
térmico que pasa el acero para que se haga mas duro, resistente y | multimedia.
menos elastico.
Pizarra.
1°  Acero antes del tatamiento térmico.
INICIO o 1fase
2° Calentamiento hasta 920°C.
3°  Enfriamiento en agua hasta 20°C Plumones
2 fase
4°  Acero después de tratamiento térmico
Se entrega una ficha donde las estudiantes deben responder algunas
preguntas, las cuales compartiran con sus comparieras.




SABERES PREVIOS

A través de la técnica de lluvia de ideas las estudiantes relacionan la
medida de las temperaturas con los nimeros enteros (negativos).

CONFLICTO COGNITIVO
Se plantea las siguientes preguntas:

¢(Qué ocurre cuando la temperatura aumenta? (Y cuando
disminuye?

¢A qué se debe la presencia del signo (-) en los resultados?

PROCESO

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO
= |dentifican los elementos de la multiplicacién.

= Comprenden que, para obtener el producto de dos factores
distintos de cero, se multiplican los valores absolutos de cada
factor y al resultado le precede el signo +, si ambos factores tienen
el mismo signo, o el signo -, si ambos factores tienen signos
distintos.

= Utilizan la recta numérica para comprobar la propiedad de los
signos para multiplicar nimeros enteros(negativos).

= Deducen el signo de los productos relacionando de la siguiente
manera: sera positivo si el nimero de factores negativos es par; o
serd — si e nimero de factores negativos es impar.

= Analizan las propiedades de la multiplicacion y las relacionan con
las propiedades de la multiplicacion en el conjunto de los nimeros
enteros(negativos).

= Usa un modelo relacionado a ndmeros enteros(negativos) al
plantear o resolver un problema en diversas situaciones y lo
comparte con sus compareras.

= Emplea propiedades de las operaciones de multiplicacién y
division al resolver problemas con nimeros enteros (negativos)

= Comprueba las propiedades que se cumplen en las operaciones de
multiplicacion.

PROFUNDIZACION O EJERCICIOS

Se refuerza lo desarrollado en el aula a través de practicas con el
Software educativo Tux of Math sobre las operaciones de
multiplicacion con nimeros enteros negativos.

= Aplican estrategias de calculo mental al desarrollar operaciones de
multiplicacion con nimeros enteros a través del software Tux of
Math.

Hojas y

cartulinas de
colores.

Pizarra.

Plumones de
colores.

Cuaderno.

Libro del &rea.

Laboratorio de
cémputo

Software
educativo  Tux
of Math

80 min




EVALUACION

» Revisién de los ejercicios planteados en el aula a través de una ficha
de ejercicios, y en el software educativo Tux of Mathdesarrollado en
el laboratorio de computo a través de una lista de cotejo

METACOGNICION

= Responden de manera oral las siguientes interrogantes: ;Qué
SALIDA dificultades tuve al operar las multiplicaciones con nimeros enteros
negativos? ;Como las abordé? ;Como me ayudo el uso del software
educativo para superar las dificultades presentadas?

TRANSFERENCIA

= Las estudiantes describen en que situaciones aplicaran lo aprendido
en la clase.

Lista de cotejo .
70 min.

Ficha de
ejercicios

FUENTESDE INFORMACION

Manuel Covefias Naquiche. Matematica 6 primaria. Editorial Gréafica de Monterrico. Lima

Matematica 6° de primaria. Proyecto Savia. Primera Edicion.

Iv. EVALUACION

CAPACIDADES DESEMPENO ESPECIFICO

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

procedimientos de | multiplicacién de nimeros negativos.
estimacion y calculo.
Usa estrategias y técnicas de calculo metal para

nimeros negativo planteados en el software Tux
of Math.

Usa estrategias y | Aplica propiedades para resolver operaciones de | Ficha de ejercicios

resolver operaciones de multiplicacion con | Lista de cotejo




REGISTRO FOTOGRAFICO




