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Resumen

Este informe tiene el objetivo de elaborar la Declaracion Impacto Ambiental del Proyecto
“Linea de Transmision 22,9 kV Subestacion Eléctrica Shagua-Subestacion Eléctrica Santa
Catalina”. El Estudio de Impacto Ambiental pasé por un proceso de evaluacion ambiental
anticipada a través del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles-SENACE otorgandole la Categoria I (segtn su nivel de impacto negativo es leve),
y que constituye una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) segun el Reglamento para la
proteccion ambiental en las actividades eléctricas Decreto Supremo N.° 014-2019-EM. El
Proyecto se ubica politicamente en la Comunidad Campesina Santa Catalina, Distrito de Santa
Cruz de Andamarca, Provincia de Huaral en el Departamento de Lima siendo el titular del
proyecto la Empresa de Generacion Eléctrica Rio Banos S.A.C. - EGERBA, y que acorde con
su politica de Responsabilidad Social y comprometida con el desarrollo y el mejoramiento de
la calidad de vida de las comunidades y sus habitantes, dotard de energia eléctrica a la
Comunidad Santa Catalina a través de la alimentacion y conexion de la subestacion de
distribucion en el centro poblado indicado anteriormente y la Subestacion Eléctrica Shagua.
Para la elaboracion de la Declaracion Impacto Ambiental del Proyecto “Linea de Transmision
22,9 kV Subestacion Eléctrica Shagua-Subestacion Eléctrica Santa Catalina” se dara una breve
descripcion del medio fisico biologico y socioecondmico antes del inicio de un proyecto de
inversion, en que se identifican y evallian impactos ambientales a generarse en las etapas de
construccion, operacion y abandono del proyecto para prevenir mitigar, corregir y/o compensar
dichos impactos.

Palabras clave: ambiente, calidad ambiental, impacto ambiental, prevencion,

mitigacion, linea de transmision.



Abstract
This report aims to prepare the Environmental Impact Statement for the "22.9 kV Transmission
Line Shagua Electric Substation-Santa Catalina Electric Substation" Project. The
Environmental Impact Study went through an early environmental assessment process through
the National Environmental Certification Service for Sustainable Investments-SENACE,
granting it Category I (according to its level of negative impact is mild), and which constitutes
an Environmental Impact Statement (DIA) according to the Regulation for environmental
protection in electrical activities Supreme Decree No. 014-2019-EM. The Project is politically
located in the Santa Catalina Peasant Community, District of Santa Cruz de Andamarca,
Province of Huaral in the Department of Lima, with the Rio Banos Electric Generation
Company S.A.C. - EGERBA as the project owner, and in accordance with its Social
Responsibility policy and committed to the development and improvement of the quality of
life of the communities and their inhabitants, it will provide electricity to the Santa Catalina
Community through the supply and connection of the distribution substation in the town
indicated above and the Shagua Electric Substation. For the preparation of the Environmental
Impact Statement for the “22.9 kV Transmission Line Shagua Electric Substation-Santa
Catalina Electric Substation” Project, a brief description of the physical, biological and
socioeconomic environment will be given before the start of an investment project, in which
the environmental impacts to be generated in the construction, operation and abandonment
stages of the project are identified and evaluated to prevent, mitigate, correct and/or

compensate for said impacts.

Keywords: environment, environmental quality, environmental impact, prevention,

transmission line



I. INTRODUCCION

Hoy el sector eléctrico en el Pert se estructura en tres rubros: la generacion, la
transmision y distribucion de electricidad que pueden ser desarrolladas por personas naturales
o juridicas, nacionales o extranjeras, segun la Ley N.° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas.

Cabe senialar que los proyectos de Transmision Eléctrica pueden generar impactos
ambientales, durante sus actividades, y por ende es importante y necesario efectuar un estudio
de impacto ambiental permitiendo estos instrumentos anticipar impactos ambientales que
pueden generar los proyectos de inversion para proponer medidas de prevencion y mitigacion,
y proteger el ambiente. Segliin el Reglamento para la proteccion ambiental en las Actividades
Eléctricas, Decreto Supremo N.° 014-2019-EM, a los estudios ambientales se les asigna la
Categoria I como Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), la Categoria II como Estudio de
Impacto ambiental Semidetallado (EIA-sd) y Categoria III como Estudio de Impacto
Ambiental Detallado (EIA-d). Por lo tanto, es necesario el EIA del Proyecto “Linea de
Transmision 22,9 kV Subestacion Eléctrica Shagua — S.E. Subestacion Eléctrica Santa
Catalina”. asignandose la Categoria I (DIA) teniendo como objetivo elaborar la Declaracion
Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto en mencion.

Por otro lado, se tiene estudios como el DIA del Proyecto: “Creacion de Electrificacion
Rural de los Sectores: El Rollo, Pishcobamba, San Ignacio, Distrito de Molinopampa-
Chachapoyas-Amazonas”, y cuyo titular es la Municipalidad Distrital de Molinopampa que
surge por la necesidad de estos distritos de contar con energia eléctrica para desarrollar sus
actividades economicas y mejorar su calidad de vida.

(https://www.gob.pe/institucion/midagri/tema/evaluaciones-ambientales) plataforma digital

unica del Estado peruano.

Asi mismo, se tiene el DIA del proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de las Redes


https://www.gob.pe/institucion/midagri/tema/evaluaciones-ambientales
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Eléctricas en las localidades: Balsas, Shacshe, EI Coco, Chacanto, Tuen, Llushca y Quebrada
Honda del Distrito de Balsas-Provincia de Chachapoyas-Departamento de Amazonas”. cuyo
titular es la Municipalidad Distrital de Balsas, y que busca suministrar de energia eléctrica a
las localidades mencionadas.

(https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/5436264/4856254-dia-

balsas10.pdf?v=1700233488&)

Otro estudio es el DIA del Proyecto “Nueva Set Progreso y Lineas Asociadas™ cuyo
titular es Luz del Sur S.A.A. que permitird atender la demanda de los distritos de la zona sur
de Lima interconectando la S.E. Pachacutec a través de una linea de transmision subterranea

de 220 kV y de 6,9 km.

(https://smia.munlima.gob.pe/uploads/documento/34e803eeca68440e.pdf)

1.1.  Trayectoria del autor

Bachiller de la especialidad de Ingenieria Geografica de la Facultad de Ingenieria
Geografica, Ambiental y Ecoturismo de la Universidad Nacional Federico Villarreal desde el
periodo 2001 hasta el 2006 contando con mas de 12 afios de experiencia laboral dedicados a la
asesoria en sistemas de informacion geografica en analisis, edicion cartografica, manejo de
imagenes satelitales y elaboraciéon de mapas tematicos, etc. También tuvo los cargos de
Asistente Ambiental participando en la elaboracion de estudios de impacto ambiental, y de

Supervisor de Campo en monitoreo ambiental tanto fisico como biologico.

1.1.1 Experiencia profesional

e Asistente Ambiental

AJMC INGS. CIVIL DE R.L.


https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/5436264/4856254-dia-balsas10.pdf?v=1700233488
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/5436264/4856254-dia-balsas10.pdf?v=1700233488
https://smia.munlima.gob.pe/uploads/documento/34e803eeca68440e.pdf

Fecha: Desde el 12 de Diciembre hasta el 15 de Febrero del 2007.
Funcion: Labores asignadas al desarrollo del Informe:
- “Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto para la Exploracion y

Explotacion por Hidrocarburos Lote XIII Area Vice”.

e Asistente Ambiental

AJMC INGS. CIVIL DE R.L.

Fecha: Desde el 15 de Enero hasta el 30 de Abril del 2007.

Funcién: Recopilacion de informacion y coordinacion de actividades relacionadas al
desarrollo del proyecto:

- “Estudio de Impacto Ambiental de la Construccion de 2 Tanques de 380 Mb

en la Refineria Talara”.

e Operador GPS y Manejo de Datos de Campo en AutoCad y ArcGis
CSG RODAS S.A.C.

Fecha: Desde el 5 de Septiembre del 2007 hasta el 22 de Abril del 2008.
Funcion: Levantamiento cartografico asistido por GPS:

- “Proyecto de Actualizacion Catastral Masiva de Datos del Cliente Sedapal”.

e Técnico en Catastro Asistido por Ortofotos, Aplicacion Gis y Manejo del
Autocad

MUNICIPALIDAD DE SAN ISIDRO

Fecha: Desde el 24 de Junio del 2008 hasta el 31 de Mayo del 2009.

Funcion: Actualizacion catastral verificando la informacion de los inmuebles:

- “Campana de Actualizacion Catastral del 2008™.

11
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e Especialista en Sistemas de Informacion Geografica

CESEL S.A.

Fecha: Desde el 18 de Octubre del 2010 hasta el 31 de Octubre del 2011.

Funcion: Asesoramiento en la elaboracion de planos en formato AutoCad y ArcGis en
los siguientes proyectos:

- “Elaboracion del Plan de Cierre de la U.E.A. Mina Sinaycocha”.

- “Elaboracion del Plan de Cierre de la U.E.A. Mina Sinaycocha-Mina Santa
Rosa”.

- “Evaluacion Detallada y Disefio del Plan de Remediacion de las Escombreras
Derivadas de la Extraccion de Sulfatos en Calingasta, Provincia de San Juan-Argentina”.

- “Plan de Manejo Ambiental de la Unidad de Reserva Fria-Central Térmica
Malacas”.

- “Estudio de Vulnerabilidad e Identificacion de Riesgos Ambientales de las
Presas Huallamayo y Uchuhuerta de la C.H. Yuncan”.

- “Estudio de Identificacion de Riesgos Ambientales en el Sistema Regulado de
Lagunas”.

- “Proyecto Hidroeléctrico Curibamba 240 MW. Estudio de Impacto Ambiental

y Social”.

e [Especialista en Sistemas de Informacion Geografica-Asistente Ambiental
CESEL S.A.

Fecha: Desde el 21 de Febrero 2012 hasta el 31 de Julio del 2013.

Funcion: Analisis, edicion cartografica, manejo de imagenes satelitales y elaboracion

de mapas tematicos. También como especialista ambiental en la elaboracion de estudios de
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impacto ambiental y supervision de campo en monitoreo ambiental para la Gerencia de Asuntos
Ambientales participando en los siguientes proyectos:

- “Alta Tension Carabayllo-Jicamarca, 220 kV™.

- “Emisor Submarino de la Bahia Ferrol Chimbote, 2X24 HDPE, 10 km, Obras
en Tierra y Mar. Elaboracion del Expediente Técnico y Supervision”.

- “Unidad Minera de Cerro de Pasco, Actualizacion del Plan de Cierre”.

- “Represa Region Moquegua Estudio de Impacto Ambiental Detallado™.

- “Proyecto: Unidad Minera Sinaycocha, Cierre de 5 Depositos de Desmonte
Ingenieria de Detalle”.

- “Cantera Gloria Maria de Ceramica San Lorenzo. Plan de Cierre”.

- “Pequenas Centrales Hidroeléctricas en la Cuenca del Rio Mantaro. Estudio de
Prefactibilidad”.

- “Servicio de Consultoria de Obra para la Elaboracion del Estudio de
Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyon-Ambo™.

- “Linea de Transmision C.H. Chancay-Rucuy-S.E. Francoise. Estudio de

Impacto Ambiental”.

e [Especialista en Sistemas de Informacion Geografica-Asistente Ambiental

CESEL S.A.

Fecha: Desde el 06 de Agosto del 2013 hasta el 31 de Agosto del 2016.

Funcion: Analisis, edicion cartografica, manejo de imagenes satelitales y elaboracion
de mapas tematicos. Asi como especialista ambiental en la elaboracion de estudios de impacto
ambiental y supervision de campo en monitoreo ambiental para la Gerencia de Asuntos
Ambientales participando en los siguientes proyectos:

- “Estudio de Impacto Ambiental L.T. Machupicchu-Cotaruse, 220 kV y S.E.”.
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- “Estudio de Impacto Ambiental. Linea de Transmision C.H. Chancay 2-C.H.
Rucuy-S.E. Francoise”.

- “Estudio de Impacto Ambiental. Central Hidroeléctrica Santa Teresa
Ampliacion 40,4 MW”.

- “Estudio de Ingenieria de Detalle. Depositos de Sedimentos en el Rio San
Juan y Delta Upamayo-Pasco Plan de Cierre”.

- “Estudio de Impacto Ambiental. Nuevo Terminal Ilo. Instalacion y
Operacion”.

- “Estudio de Impacto Ambiental. Factibilidad. Proyecto Minero Anubia.
Abancay”.

- “Actualizacion de Planes Maestros de Desarrollo de Estudio. Primer Grupo de
Aeropuertos (12) de Provincias del Pera”.

- “Actualizacion e Integracion de Certificaciones Ambientales. Cementos Yura.
Arequipa-Peru”.

- “Consultoria para la Elaboracion de Expedientes Técnicos y Supervision de
Proyectos Relacionados a Transporte y Residuos Solidos del GORE AMAZONAS-JICA Pe

P43”.

e [Especialista en Sistemas de Informacion Geografica-Asistente Ambiental

CESEL S.A.

Fecha: Desde el 10 de Octubre del 2017 hasta el 30 de Marzo del 2020.

Funcién: Analisis, edicion cartografica, manejo de iméagenes satelitales y elaboracion
de mapas tematicos. Ademas de Asistente Ambiental en la elaboracion de estudios de
impacto ambiental y supervision de campo en monitoreo ambiental para la Gerencia de

Asuntos Ambientales participando en los siguientes proyectos:
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- “Elaboracion del Expediente Actualizacion e Integracion de Certificaciones
Ambientales de Cal & Cemento Sur S.A.”

- “Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del Proyecto La Pampa-
Fresnillo Peru S.A.C.”.

- “Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto “Enlace 500 kV Nueva
Yanango-Nueva Huanuco y Subestaciones Asociadas”.

- “Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre
Ecuador-Pera”.

1.1.2 Formacion Académica

. Curso de ArcGis: “Centro Informatica FIA”

Lugar: Facultad de Ingenieria Ambiental-Universidad Nacional de Ingenieria

Fecha: Abril del 2008.

. Curso de Gerencia de proyectos con el uso de Ms-Project: “CESEL S.A.”

Lugar: CESEL S.A.

Fecha: Desde el 15 Mayo hasta el 12 de Junio del 2012.

. Diplomado en “Sistemas de Informacion Geografica ArcGis aplicado a
Proyectos Ambientales, Civiles y Marinos” Celaep-Universidad Nacional Mayor de San
Marcos

Lugar: Celaep (Truyjillo)

Fecha: Desde el 5 de Noviembre del 2016 hasta el 25 de Marzo del 2017.

. Diplomado en “Elaboracién y Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental”
Celaep-Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Lugar: Celaep (Trujillo)

Fecha: Desde el 25 de Febrero del 2018 hasta el 16 de Junio del 2018.
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1.2. Descripcion de la empresa

1.2.1 Mision

Contribuir con el desarrollo del Pert y de los paises en donde opera, asi como con la

ingenieria peruana e internacional, a través de los servicios de ingenieria y ensayos que brinda

(CESEL S.A. 2023 recuperado de: https://www.cesel.com.pe/).

1.2.2 Vision

Mantener el liderazgo en la consultoria de ingenieria y ser reconocidos por la
confiabilidad y calidad de nuestros ensayos en el Perti. Ampliar la presencia de CESEL S.A.

en otros paises de la Region (CESEL S.A. 2023 recuperado de: https://www.cesel.com.pe/).

Es preciso mencionar que CESEL S.A. es una empresa privada peruana de consultoria
en ingenieria, y que ha ganado prestigio en el desarrollo de complejos proyectos de ingenieria
multidisciplinarios cuyas operaciones iniciaron en 1972, y que actualmente cuenta con 50 afios
de experiencia mostrando alto nivel técnico y capacidad reflejada en multiples servicios
brindados.

Desde un inicio CESEL S.A. se dedico al disefio de obras civiles y estructurales, asi
como a proyectos portuarios y de industria pesada. Luego prestd servicios de consultoria en
ingenieria como obras viales, energia eléctrica, hidraulica e irrigaciones, ambientales,
edificaciones, desarrollo urbano, mineria, industria, saneamiento, hidrocarburos y

petroquimica, metros y ferrocarriles, salud, aeropuertos, geologia, geotecnia, geologia,


https://www.cesel.com.pe/
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topografia y geomatica.

Cabe indicar que CESEL S.A. se ha extendido a nivel internacional teniendo sucursales
y oficinas en varios paises: Guatemala, Ecuador, Paraguay, etc.

Actualmente CESEL S.A. dispone de las siguientes certificaciones en todos los
servicios prestados: Sistema de Gestion de Calidad de la Norma ISO 9001, Sistema de Gestion
Ambiental de la Norma ISO 14001, Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Norma
ISO 45001, Sistema de Gestion Antisoborno de la Norma 37001 y Certificado para

Laboratorios de Ensayo y Calibracion de la Norma ISO 17025.



1.3. Organigrama de la institucion
Figura 1

Organigrama de CESEL S.A.
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1.4. Areasy funciones desempeiiadas

Como Bachiller en Ingenieria Geografica laboré en la Gerencia de Asuntos
Ambientales de la Empresa CESEL S.A. desempefiado las siguientes funciones:

. Asistente Ambiental con la funcion especifica fue integracion y revision de los
estudios de impacto ambiental asignados, ademés de la coordinacion con los diferentes
especialistas participantes en la elaboracion de los instrumentos ambientales; también se
coordiné con los titulares del proyecto sobre los avances del estudio.

o Especialista en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) con la funcidén
principal de recopilar, editar y validar la informacion cartografica para elaboracion de mapas
tematicos, asi como la generacion de base de datos de los diferentes estudios de impacto
ambiental. También encargado de resolver y levantar observaciones propias de los estudios.

. Supervisor de Campo coordinando el desarrollo del levantamiento de
informacion del medio fisico y bioldgico, haciendo el acompanamiento a cada uno de los
especialistas de las diferentes disciplinas que participan en la elaboracion de los estudios de
impacto ambiental. Asi mismo, se coordino con diferentes autoridades para realizar monitoreos
en el area de influencia del proyecto.

A continuacion se mencionan los proyectos en que tuve mayor responsabilidad:

. “Estudio de Impacto Ambiental L.T. Machupicchu-Cotaruse, 220 kV y S.E.”.

. “Actualizacion e Integracion de Certificaciones Ambientales. Cementos Yura.
Arequipa-Peru”.

o “Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto Enlace 500 kV Nueva
Yanango-Nueva Hudnuco y Subestaciones Asociadas”.

J “Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre

Ecuador y Pert”.
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

Participacion en la elaboracion de instrumentos de Gestion Ambiental para el sector
Energia con los cargos de Asistente Ambiental y Supervisor de Campo.

En el area de Asuntos Ambientales de la empresa CESEL S.A., participé en la
elaboracion de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto “Linea de
Transmision 22,9 kV Subestacion Eléctrica Shagua-Subestacion Eléctrica Santa Catalina”

hasta la obtencion de la Certificacion Ambiental.

2.1. Descripcion del proyecto

Es importante sefialar que para la elaboracion de la Declaracion de Impacto Ambiental
se identifican los principales componentes del proyecto para generar el Area de Influencia
Ambiental para identificar y evaluar los impactos ambientales, y caracterizar los distintos
componentes ambientales de los medios fisico, bioldgico y social.

Por otro lado, la L.T. en 22,9 kV del proyecto tiene una longitud aprox. de 8,99 km,
partird de la S.E. de Shagua y llegara a la S.E. de Santa Catalina (existente); asimismo, presenta
28 vértices y componentes auxiliares como almacén, deposito de topsoil y canteras. Ademas,
se utilizaran estructuras de madera tratada armadas con postes para soporte de la linea. La vida
util del presente proyecto es de 20 afios.

Finalmente, el drea a ocupar por las estructuras de L.T. 22,9 kV es 0,0045 ha y la faja

de servidumbre, 9,89 ha.
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2.1.1. Ubicacion del proyecto

Se ubica politicamente en la Comunidad campesina de Santa Catalina, Distrito de Santa

Cruz de Andamarca, Provincia Huaral en el Departamento de Lima. Ver AM-01 Mapa de

Ubicacion (Anexo A).

2.1.2. Objetivo general

Elaborar la Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto “Linea de

Transmision 22,9 kV Subestacion Eléctrica Shagua-Subestacion Eléctrica Santa Catalina”.

2.1.3. Objetivo especifico

. Describir las condiciones actuales de la zona donde se emplazara el proyecto.
. Identificar y evaluar los impactos ambientales de los medios fisico, biologico y
socioeconomico.

2.1.4. Justificacion del proyecto

El estudio busca anticipar futuros impactos que causa un proyecto de inversion para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar dichos impactos; ademas del desarrollo y
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades por la cual la Empresa de Generacion
Eléctrica Rio Banos S.A.C. - EGERBA brindara energia eléctrica a la comunidad campesina
de Santa Catalina con alimentacion y conexion de la subestacion de distribucion del centro

poblado indicado.



2.1.5. Componentes del proyecto

A continuacion se detallan los vértices que componen la L.T. en 22,9 kV.

Tabla 1

Vertices de la Linea de Transmision

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud

Vértice Tipo de poste
Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)

Poértico Shagua 327275 8768214 3974 ---
V-1 327257 8768 182 3978 A3
V2 327120 8768 153 3967 A3
V3 326 788 8 767 900 3955 Al
V4 326 543 8767 633 3917 Al
V5 326 004 8767314 3867 Al
A 325683 8767 153 3805 Al
v7 325465 8767 068 3804 RH1
V8 325272 8767 037 3760 RH2
V9 325069 8 766 906 3726 A2
V10 324909 8 766 786 3720 A3
Vil 324717 8 766 781 3690 Al
V12 324 199 8766 615 3611 RH3
V13 323908 8766 607 3625 RH2
V14 323 289 8766 751 3530 RH3
V15 323174 8766 751 3515 RH2
V16 322905 8 766 693 3421 RH2
V17 322 604 8766 727 3411 A3
V18 322 571 8766 717 3438 A3
V19 322 509 8 766 496 3463 S1
V20 322294 8 765 696 3427 Al
V21 322 284 8765578 3430 RH3
V22 322242 8765 091 3517 RH3
V23 322 107 8 764 647 3475 RH3

V24 321762 8 763 988 3515 RH1
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Coordenadas UTM WGS 84 Altitud

Vértice Tipo de poste
Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)
V25 321543 8763 615 3409 A4
V26 321342 8763 394 3279 A4
V27 321306 8 763 333 3273 A4
V28 321267 8 763 285 3266 A4
Portico
321221 8 763 289 3260 -

Santa Catalina

Nota: Material de CESEL S.A. (2021)

Asi mismo, la L.T. en 22,9 kV iniciard en la S.E. de Shagua y terminara en la S.E. de
Santa Catalina (existente).

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas de los componentes del proyecto



Tabla 2
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Caracteristicas de los componentes del proyecto

Componentes

Caracteristicas

Postes y crucetas de

Los postes de madera seran de la especie Southern Yellow Pine

madera Las crucetas de madera seran de la especie Southern Yellow
Pine o Coastal Douglas Fir.

Conductor Aleacion de aluminio (AAAC) de 25 mm?.

Cable EHS El cable de guarda EHS sera de acero galvanizado de grado

EHS, seccién 20,0 mm? y didmetro 6,4 mm (1/4 pulg.).

Linea de

transmision de

Cadena de aisladores

El aislamiento estara dado principalmente por las cadenas de
aisladores y las separaciones en aire de las partes energizadas a las
estructuras de soporte. Los aisladores seran de porcelana, modelo

estandar, carga de rotura 70 Kn.

229kV Material de puesta a El material empleado para la puesta a tierra sera del tipo
tierra Copperweld de didmetro de 11 mm y una seccidon 73,86 mm?.
Fundaciones de las Las estructuras de madera seran directamente enterradas
estructuras de madera considerando una profundidad de empotramiento de un décimo de la
altura mas 0,60 m y apoyadas en losas de concreto armado. La losa de
concreto es cuadrada con 1,00 m de lado y 0,20 m de espesor. El
concreto sera preparado con cemento tipo I y el acero de refuerzo tiene
un fy de 4200 kg/cm?.
Accesos peatonales Se construiran accesos peatonales a lo largo del eje de la linea
Accesos proyectados de transmision, con el fin de realizar las actividades de construccion que
peatonales demande el proyecto.

Accesos peatonales

mejorados

Comprende el ensanchamiento y perfilado del acceso segun se

evalte en campo antes del inicio de la etapa de construccion.

Nota: Extraido de EGERBA S.A.C. (2021)



2.1.6. Descripcion de las actividades del proyecto

Para la elaboracion del DIA es importante identificar las principales actividades en
cada una de sus etapas del desarrollo del proyecto y que se muestran a continuacion en la
tabla:

Tabla 3

Actividades del proyecto

Actividades

Contratacion de personal y servicios locales
Transporte de personal, materiales y equipos
Construccion y mejoramiento de accesos peatonales
Limpieza y desbroce

Excavaciones

Etapa de Cimentaciones

construccign  1z&j¢ de postes de madera
Montaje de retenidas, anclajes e instalacion de aisladores
Tendido de conductores, EHS y conexion a subestaciones asociadas

Instalacion de puesta a tierra

Abandono constructivo

Etapa de Mantenimiento del sistema eléctrico

operacion Operacion del sistema eléctrico

Contratacion de personal y servicios locales
Desenergizacion de la linea de transmision
Etapa de Desmontaje del conductor. Consiste en retirar los conductores y los cables de guarda.

abandono Desvestida y desmontaje de los postes. Consiste en retirar aisladores, herrajes y otros
accesorios.

Excavacion y demolicion de obras de concreto

Limpieza y restauracion del area ocupada.

Nota: Extraido de EGERBA S.A.C. (2021)
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2.2. Metodologia

Para la elaboracion de la DIA se necesitd la participacion de profesionales
multidisciplinarios, asi como el uso de equipos y materiales para la recoleccion de informacion
durante las etapas de gabinete y campo para su posterior procesamiento y analisis. Asi también
para describir el area de influencia ambiental del proyecto se realizo la recoleccion de
informacion primaria como: evaluacion preliminar de campo, muestreos del medio, entrevistas,
encuestas, y también la recopilacion de informacion secundaria como: estudios de la zona de
interés, registros y data existente, etc.

Cabe sefialar que la metodologia empleada tiene las siguientes etapas: preliminar de

gabinete, de campo del area de estudio y final de gabinete.

2.2.1. Etapa preliminar de gabinete

En la siguiente tabla se muestran las actividades de esta etapa.

Tabla 4

Actividades de la etapa preliminar de gabinete

N.° Actividades

| Coordinacion de reuniones entre los profesionales encargados de elaborar
el estudio y los representantes titulares del proyecto EGERBA S.A.C..

: Revisién de la informacién técnica de ingenieria proporcionada por

EGERBA S.A.C..

3 Delimitacién del Area de Influencia Ambiental y social.
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N.° Actividades

4 Adquisicion y analisis de la informacion técnica, tematica y cartografica
(INEI, INGEMMET, SENAMHI, IGN, MINAGRI, etc.).

5 Planeamiento del trabajo de campo: tipo de informacion a recolectar por
componente, duracién de las visitas de campo, itinerario de los tiempos de viaje,
secuencia de lugares de trabajo y tiempos destinados a cada estacion de
muestreo.

6 Elaboracion y disefio de los mapas tematicos preliminares para el trabajo
de campo.

7 Recopilacion y analisis de las normas, leyes y reglamentos inherentes a la
preservacion de los recursos naturales y su aprovechamiento racional, asi como
toda la normatividad vinculada a la ejecucion del proyecto.

8 Solicitar autorizacion para la recopilacién de la informacion primaria de la

linea base bioldgica cuyo desarrollo se ejecutd con las siguientes autorizaciones:
Autorizacion para la realizacién de Estudios de Patrimonio en el Marco del
Instrumento de Gestidn Ambiental, otorgada por SERFOR; y Autorizacion de las
actividades de colecta de recursos hidrobiolégicos conforme al Plan de Trabajo del

DIA otorgado por PRODUCE.

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

2.2.2. Etapa de campo

Esta se realiz6 en Marzo y Abril del 2021 con un equipo de profesionales

multidisciplinarios contandose con la participacion de personal técnico y logistico de apoyo.

A continuacion se presentan las actividades de esta etapa de campo:
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Tabla 5

Actividades de la etapa de campo

N.° Actividades

1 Evaluacién del componente fisico que comprendio la recoleccion de
muestras de suelo, el muestreo de calidad de agua, aire, ruido y radiaciones no

ionizantes.

2 Evaluacién del componente biologico en que se muestre6 la flora, fauna y

recursos hidrobiologicos de acuerdo a los requerimientos.

3 Evaluacion del equipo social que comprendio la identificacion de las
poblaciones localizadas en el area de influencia del proyecto para establecer las
caracteristicas socioeconomicas; ademas, del andlisis de las percepciones sobre el

proyecto recogidas entre los lideres locales y pobladores de la zona.

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

2.2.3. Etapa final de gabinete

Posteriormente al trabajo de campo se realizaron las siguientes actividades: ver tabla.
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Tabla 6

Actividades de la etapa final de gabinete

N.° Actividades

1 Ordenamiento de la informacién obtenida en campo y la recopilacion de

revision bibliografica.

2 Procesar los datos de campo adquiridos de los medios fisico, biolégico y
social generando graficos, tablas, fotografias, cuadros estadisticos y mapas

tematicos en formato ArcGis, etc.

3 Elaborar Mapas tematicos con la informacién recogida de campo dentro del

area de influencia ambiental y social.

4 Se elaboré matrices para la identificacion y evaluaciéon de los impactos
ambientales que se podrian generar por la interaccion de las diferentes actividades
del proyecto con los componentes ambientales, asi como su descripcion e
interpretacion. La metodologia para la evaluacion de impactos ambientales
desarrollada en la presente DIA se basa en la metodologia de Conesa (2010) para

la valorizacién y estimacion final de la importancia de los impactos ambientales.

5 Se establecio la Estrategia de Manejo Ambiental (EMA).

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

2.3. Identificacion del area de influencia del proyecto

Es importante indicar que para elaborar este estudio se definid el Area de Influencia
Directa (AID) del proyecto, espacio de emplazamiento de los componentes del proyecto, donde
se generaran los impactos directos y con mayor intensidad. Asimismo, para determinar el AID
se integro la franja de servidumbre de la linea de transmision trazando 5,5 m por lado del largo

de su eje comprendiendo las areas usadas para la instalacion de estructuras. Cabe precisar que
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se traz6 un ancho de 1,5 m de los accesos peatonales.

Por otro lado, el Area de Influencia Indirecta (AIIl) del proyecto sera el espacio fisico
en el que un(os) componente(s) ambiental(es) se relaciona(n) con el proyecto. El All se trazo
con una linea imaginaria de 100 m tomando como limite la franja de servidumbre parte del
AID integrandose con un ancho adicional de 50 m del ancho de los accesos peatonales. Ver

AM-02 Mapa del Area de Influencia Ambiental (Anexo B).

2.4. Estudio de la Linea Base Ambiental

Con el proposito de evaluar los impactos ambientales es preciso caracterizar los
distintos componentes ambientales de los medios fisico y biologico dentro del area de

influencia ambiental y medio socioeconémico dentro del area de influencia social.

2.4.1. Medio fisico

o Geologia

En el area de influencia se identificaron rocas metamorficas como las cuarcitas de la
formacion Chimu del grupo Goyllarisquizga; areniscas y lutitas de las formaciones Oyon y
Carhuaz y Farrat del grupo Goyllarisquizga; calizas de la formacion Santa de los grupos:
Goyllarisquizga, Pariahuanca, Chulec, Pariatambo, y Jumasha; ademas una unidad volcano-
sedimentaria representada por los Volcanicos Calipuy. Las rocas mencionadas tienen una edad
entre el Cretaceo inferior y el Terciario inferior. A su vez, los depositos cuaternarios son
representados por depositos de origen aluvial.

Asi mismo, las rocas igneas tienen una composicion tonalitica-granodioritica
representadas por intrusivos hipoabisales, con una edad entre el Cretadceo superior y el Terciario

inferior; es importante indicar que en el area de estudio estan intruyendo a las calizas de la
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formacion Jumasha y a las cuarcitas de la formacion Chimu del grupo Goyllarisquizga.

. Geomorfologia

Entre las unidades geomorfoldgicas regionales del area de influencia estan la superficie
puna, ademas de las quebradas y sistemas de drenaje. Cabe destacar que entre las unidades
geomorfologicas locales se tienen laderas de montaias, quebradas y fondos de valle con
basamento litoldgico de areniscas y calizas con una edad del Cretaceo.

A su vez entre los procesos de geodindmica externa que destacan en el area de
influencia estan: deslizamientos de tierra, caida de fragmentos de roca, desprendimientos y
socavamientos, y erosion como carcavas, surcos y laminar. Ver AM-03 Mapa de

Geomorfologia (Anexo C).

. Fisiografia
Se identificaron dos unidades de paisaje en el area de Influencia: Montafia de material
morrénicos y Montafia de rocas sedimentaria siendo mas representativa esta tltima.

A continuacion se indican las principales unidades fisiograficas.
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Tabla 7

Unidades fisiogrdficas en el area de influencia ambiental

Fase de
Gran paisaje Paisaje Subpaisaje Simbolo (ha) (%)
pendiente
Montaiia de
material Valle fluvio glaciar Mmo C 31,68 15,70
morrénicos
C 3,29 1,63
Montafia
Montana de D 10,08 5,00
rocas Vertiente erosional Mvs E 44,37 22,00
sedimentaria F 59,14 29,30
G 51,37 25,40
Central hidroeléctrica CH 0,35 0,170
Centro poblado Cpo 1,42 0,700
Total 201,70 100,00
Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)
Ver AM-04 Mapa de Fisiografia AM (Anexo D).
. Caracterizacion y clasificacion de suelos

Se identificaron 2 unidades edaficas del orden Molisolls y 3 del orden Entisols:

a. Orden Entisols

Son suelos poco desarrollados con dos subdrdenes: los Orthents, con meteorizacion y
erosion reciente ubicados en laderas de montafas o salientes de quebradas.

b. Orden Mollisols

Comprenden suelos moderadamente desarrollados con un epipedén mollico

(horizontes oscuros) y que incluyen al suborden Ustolls.
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Es preciso mencionar que en el area de influencia se evaluaron 5 estaciones de muestreo
de suelo, ver a continuacion.

Tabla 8

Coordenadas de las calicatas realizadas

Coordenadas UTM WGS 84

Codigo

Este (m) Norte (m)
CA-1 326 963 8 768 026
CA-2 324 248 8766 614
CA-3 322 651 8 766 653
CA-4 322 182 8765 136
CA-5 321 393 8763 486

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-05 Mapa de Estaciones de Muestreo de Calicatas y Calidad de Suelo (Anexo

E).
Asi mismo, en la siguiente tabla se indica la clasificacion natural de los suelos:
Tabla 9
Clasificacion natural de los suelos
Soil Taxonomy (2014)
Unidad edéfica Calicata
Orden Suborden GranGrupo Subgrupo
Typic Haplustolls Chicrin (Chi) CA-1
Molisols Ustolls  Haplustolls
Typic Haplustolls Collpa (Col) CA-4
Typic Ustorthents Pucayacu (Py) CA-2
Entisols Orthents Ustorthents Typic Ustorthents Santa Catalina (Sct) CA-5

Lithic Ustorthents Chancay (Chy) CA-3

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)
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La siguiente tabla muestra la superficie ocupada de cada unidad edafica del area de
influencia.

Tabla 10

Superficie de las unidades eddaficas

Fase de
Unidad edafica Simbolo (ha) (%)
pendiente
C 32,41 16,07
Chicrin Chi
D 3,71 1,84
F 6,22 3,09
Chancay Chy
G 34,77 17,24
E 30,33 15,04
Collpa Col F 36,00 17,85
G 7,94 3,94
E 14,04 6,96
Pucayacu Py F 16,92 8,39
G 8,66 4,29
C 2,55 1,27
Santa Catalina Sct
D 6,37 3,16
Otros
Centro poblado Cpo 1,42 0,70
Central hidroeléctrica CH 0,35 0,17
Total 201,70 100,00

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-06 Mapa de Suelos (Anexo F).
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. Capacidad de uso mayor de la tierra

Cabe senalar que en el area de influencia predominan las tierras aptas para cultivos en
limpio (A), las tierras aptas para forestales (F) y las tierras de proteccion (X). Asi mismo, en la
interpretacion del potencial de tierras se utiliz6 el Reglamento de Clasificacion de Tierras del
Peru (D.S. N.° 0017-2009-AG).

La siguiente tabla indica las subclases de uso mayor en el area de influencia.

Tabla 11

Subclases de uso mayor

Grupo Clase Subclase Descripcion (ha) (%)

Comprende tierras para cultivos en limpio, de calidad
agrologica baja, con limitaciones de los factores edafico,
topografico y clima, por lo que requieren de practicas intensivas de

A A3 A3se manejo y conservacion de suelo. Se incluye en esta subclase a las
unidades edaficas Chicrin y Santa Catalina, en su fase por
pendiente C, distribuidas en la zona de vida Bosque himedo-

Montano tropical. 45,05 22,34

Comprende tierras de calidad agroldgica baja para la
produccion forestal que deben utilizarse racionalmente debido a las
fuertes limitaciones referidas a los factores edafico y topografico.

F F3 F3se
Esta subclase incluye a las unidades edaficas Collpa y Pucayacu,

en su fase por pendiente E y F, distribuidas en la zona de vida

Bosque hiimedo-Montano tropical. 97,29 48,24

Comprende aquellas tierras con fuertes limitaciones a los
factores edafico y topografico por lo que no permite desarrollar
cultivos agricolas tanto anuales como permanentes. Son suelos
muy superficiales con pendientes extremadamente empinadas; su
uso no es econdmico y deben ser manejados con fines de

proteccion. Esta subclase incluye a las unidades edaficas: 1,77 0,88
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Grupo Clase Subclase Descripcion (ha) (%)

Chancay, Collpa y Pucayacu.

Esta conformada por aquellas tierras ocupadas por el
Xse
centro poblado de Santa Catalina por la Central Hidroeléctrica. 57,59 28,55

Total 201,70 100,00

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-07 Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra (Anexo G).

. Uso actual de la tierra

En el area de influencia se identificaron las siguientes unidades:

- Terreno urbano y/o privados: centros poblados Santa Catalina y la Central
Hidroeléctrica (CH).

- Tierras de cultivo: cultivos agricolas.

- Tierras boscosas: matorral y matorral-afloramiento rocoso.

A continuacion se indica la superficie por hectarea (ha) de las principales categorias y

unidades de uso actual dentro del area de influencia.

Tabla 12

Unidades de uso actual de la tierra

Categoria Unidad Simbolo (ha) (%)
Terreno urbano y/o Central hidroeléctrica CH 0,35 0,17
privados Centro poblado Cpo 1,42 0,70
Tierras de cultivos Cultivos agricolas Ca 35,80 17,75
Matorral Mt 156,41 77,55
Tierras boscosas
Matorral - Afloramiento rocoso Mt-Ar 7,72 3,83
Total 201,70 100,00

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-08 Mapa de Uso Actual de la Tierra (Anexo H).



37

. Calidad de suelo

El muestreo se efectud en 3 estaciones en el area de influencia, y cuyos resultados son:

- La concentracion de los parametros organicos evaluados como la fraccion
hidrocarburos F1, fraccion hidrocarburos F2, fraccion hidrocarburos F3 y el benzo pireno,
naftaleno, se encuentra por debajo de los estandares de calidad ambiental para uso de suelo
agricola establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (D.S. N.°011-
2017-MINAM).

- Respecto de los resultados de los pardmetros inorgénicos, el resultado de
cadmio total y plomo superaron el ECA en CS-01 y CS-03 (puntos ubicados en el portico Santa
Catalina).

En la siguiente tabla se muestra la ubicacion de las estaciones de muestreo de la calidad
del suelo.

Tabla 13

Estaciones de muestreo de la calidad del suelo

Coordenadas UTM -WGS-84

Cédigo Altitud (m s.n.m.)
Este (m) Norte(m)

CS-1 321219 8763 290 3260

CS-2 327254 8768 183 4000

CS-3 322 571 8766 716 3420

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)
Ver AM-05 Mapa de Estaciones de Muestreo de Calicatas y Calidad de Suelo (Anexo

E).
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. Hidrologia
El area de influencia se localiza en el tramo intermedio de los rios Chancay y Chicrin,
recibiendo diversos aportes en su recorrido desde su naciente hasta confluir con el rio Chancay;

cabe indicar que pertenece al Sistema Hidrico del Pacifico.

. Calidad de agua

Es preciso sefalar que se evaluaron 5 estaciones ubicadas en los rios Chicrin y Chancay,
y cuyos resultados fueron:

- Las estaciones evaluadas respecto de los parametros fisico-quimicos para la
categoria 3, se encontraron dentro de los ECA; sin embargo, se observaron los puntos AG-03
y AG-04 con valores ligeramente por encima de esta categoria con Potencial de Hidrogeno
(pH) de 8,56 y 8,59, respectivamente.

- Las estaciones evaluadas en relacion con los parametros inorganicos para la
categoria 3, se encontraron dentro de los rangos establecidos en el ECA.

- Los resultados de las estaciones evaluadas respecto de los pardmetros orgénicos,
especificamente para PCB para la categoria 3, se ubicaron dentro de los ECA establecidos en
la temporada hiimeda.

- Las estaciones evaluadas con relacion a los parametros microbioldgicos para la
categoria 3, indicaron que los valores de coliformes termotolerantes para la temporada himeda
se hallan por debajo del ECA para agua Categoria 3 (1000 NMP/100mI1-2000 NMP/100 ml); a
excepcion de la estacion AG-02 que sobrepasa dichos estandares en la temporada himeda con
1100 NMP/100 ml; cabe mencionar que estos valores pudieron darse sobre todo por influencia
antropogénica y presencia de animales. Asimismo, los valores de huevos de helmintos para

todas las estaciones en la temporada evaluada se hallaron por debajo del ECA.
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Tabla 14

Ubicacion de las estaciones de muestreo para calidad de agua

Estacion de Coordenadas UTM- WGS84 Altitud
Descripcion
muestreo Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)

AG-01 Naciente del rio Chicrin 327289 8768 279 3985
Rio Chicrin cerca del

AG-02 324 991 8 766 866 3717
poblado Pampayacu

AG-03 Naciente del rio Chancay 322 469 8766 751 3339

AG-04 Quebrada sin nombre 321 814 8 764 549 3325
Aguas abajo del rio

AG-05 320911 8763 572 3073
Chancay

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-09 Mapa de Estaciones de Muestreo de Calidad de Agua (Anexo I).

. Clima

Segtn al Mapa de Clasificacion Climatica Nacional (SENAMHI, 2020), el area del
proyecto presenta 2 tipos de clima: Semiseco/pastizal con invierno seco y frio C (i) C” en la
parte alta del area del proyecto, y Semiarido/estepa con invierno seco templado D (i) B” en la
parte baja.

Ambos tipos de clima tienen una precipitacion promedio anual de 244 mm, un periodo
seco de Mayo a Setiembre sin lluvias y un periodo himedo de Octubre a Abril con
precipitaciones altas. Asimismo, la estacion invernal se caracteriza por sus temperaturas

nocturnas por debajo de los 0 °C.
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. Calidad de aire

El muestreo se llevo a cabo en 2 estaciones de los porticos Shagua y Santa Catalina, y
cuyos resultados son:

Los resultados de los pardmetros de las estaciones AIR-01 y AIR-02 estan por debajo
de los ECA aprobados por D.S. N.° 003-2017-MINAM para temporada humeda.

A su vez, en las estaciones de muestreo AIR-01 y AIR-02 se evaluaron: la temperatura
ambiental, humedad relativa, velocidad del viento y presiéon atmosférica, en temporada
himeda; el maximo y minimo valor promedio de velocidad del viento en AIR-01 fueron 1,2
m/s 'y 0,9 m/s, mientras que para AIR-02 fueron 2,9 m/s y 2,0 m/s, respectivamente.

Tabla 15

Ubicacion de las estaciones de muestreo para calidad de aire

Estacion de Coordenadas UTM-WGS 84 Altitud
Descripcion

Muestreo Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)

AIR-01 Portico Shagua 327273 8768219 3978

AIR-02 Portico Santa Catalina 321224 8763 291 3264

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-10 Mapa de Estaciones de Muestreo de Calidad de Aire (Anexo J).



o Ruido

El muestreo se efectud en 4 estaciones a lo largo de las S.E. Shagua y Santa Catalina, y
cuyos resultados se compararon con los valores referenciales que indican los ECA para Ruido
establecidos en el D.S. N.° 085-2003-PCM, y en el cual para la zona industrial los valores de

ruido registrados en los horarios diurno y nocturno cumplen con las exigencias ambientales de

acuerdo a Ley.

Tabla 16

Ubicacion de las estaciones de muestreo para ruido ambiental

Estacion de Coordenadas UTM WGS 84 Altitud
Descripcion

Muestreo Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)

RUI-01 Pértico Santa Catalina 321224 8763 291 3264

S.E. Shagua: a 15 m de la

R-SH-1 puerta de ingreso a casa 327 274 8 768 236
de maquinas
S.E. Shagua: frente a la

R-SH-2 327267 8 768 204
subestacion
S.E. Shagua: cerca a la

R-SH-3 327291 8 768 256
garita de control SIRIUS

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-11 Mapa de estaciones de Muestreo de Calidad de Ruido (Anexo K).
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. Radiaciones no ionizantes
El respectivo muestreo se efectud en 3 estaciones a lo largo de las S.E. Shagua y
Santa Catalina, indicando los resultados de radiaciones no ionizantes valores de flujo

magnético, campo magnético e intensidad de campo eléctrico por debajo de lo establecido en

el D.S. N.° 010-2005-PCM.

Tabla 17

Ubicacion de las estaciones de muestreo para ruido ambiental

Estacion de

Coordenadas WGS 84
Descripcion
Muestreo Este (m) Norte (m)
RNI-01 Portico Santa Catalina 321 224 8763 291
RNI-SH-1 S.E. Shagua: exterior de la subestacion 327 266 8 768 220
S.E. Shagua: cerca de la garita de
RNI-SH-2 327 291 8 768 256

control SIRIUS

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-12 Mapa de Estaciones de Muestreo de Radiaciones no Ionizantes (Anexo L).

o Paisaje visual

Se llegaron a determinar 3 unidades del paisaje en el area de influencia:

a. Paisaje de valle fluvio glaciar

Conformado de superficies ligeramente planas a fuertemente depresionadas
concentrandose las aguas de escorrentia superficial con pendientes predominante de 4% a 50%.

b. Paisaje de vertiente erosional

Se conforma de afloramientos rocosos compuestos por calizas y areniscas, ademas de

laderas con pendientes de 8% a mayores de 75%, con zonas rocosas escarpadas y taludes

subverticales.

c. Paisaje antropogénico
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Esta basicamente compuesto por la Central Hidroeléctrica Shagua y el Centro Poblado
Santa Catalina.

Se concluye por la evaluacion que el nivel de la calidad del paisaje en el area de
influencia oscila entre 15 y 16, lo cual es calificado como MEDIA ya que se conservan los

elementos del paisaje.
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2.4.2. Medio biologico

. Ecogeografia

Se elabord en base a la actualizacion de las ecorregiones propuestas por el Libro Rojo
de Plantas Endémicas del Peru (2007), determinandose que el area de influencia se halla en 2
grandes ecorregiones:

- Puna himeda y seca (PHS) y

- Mesoandino (MA).

o Zonas de vida

Fueron identificadas considerando el Mapa Ecologico del Peru (INRENA, 1994),
elaborado sobre la base del Sistema de Clasificacién de Zonas de Vida propuesto por Holdridge
(1947).

Estas zonas de vida se identificaron en el area de influencia:

- Bosque himedo Montano Tropical (bh-Mt)

- Paramo muy Hiimedo-Subalpino Tropical (pmh-SaT)

- Estepa Montano Tropical (e-MT).

Ver AM-13 Mapa de Zonas de Vida (Anexo M).

. Ecosistemas

Son 2 tipos de ecosistemas que se superponen en el area de influencia: Zona agricola
(Agri) y Matorral andino (Ma) efectuandose la caracterizacion de ambos a partir de la revision
de las “Definiciones Conceptuales de los Ecosistemas del Perd” (MINAM, 2018) y de las
“Memorias Descriptivas del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert’” (MINAM, 2019).

Ver AM-14 Mapa de Ecosistemas (Anexo N).
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. Formaciones vegetales

En el area de influencia se identificaron: i) Matorrales arbustivos (Ma), ii) Agricultura
costera y andina y iii) Afloramiento rocoso (Af-ro). La caracterizacion de estas formaciones
vegetales fue descrita a partir de la revision de “Memorias Descriptivas del Mapa Nacional de
Cobertura Vegetal” (MINAM, 2015).

Ver AM-15 Mapa de Formaciones Vegetales (Anexo N).

. Flora y vegetacion

De acuerdo con la informacion recopilada de 9 zonas de evaluacion se identificaron 190
especies botanicas, agrupadas en 55 familias, 29 o6rdenes y 6 clases taxondmicas, empleando
métodos de muestreo cualitativo y cuantitativo.

Cabe indicar que de las especies identificadas, 34 se registraron por método cualitativo
(ausencia/presencia) y 156 con el método cuantitativo.

Asi mismo, las 156 especies identificadas presentaron las siguientes formas de
crecimiento: Arbol y Cactoide (2 especies, 1,28% cada uno); Arbusto (18 especies, 11,54%);
Subarbusto (22 especies, 14,10%) y Hierba (112 especies, 71,79%), evidencidandose que la
vegetacion en el 4rea de influencia estd dominada por arbustos, subarbustos y hierba.

Es importante sefialar que las formaciones vegetales en el area del proyecto son:

- Matorral arbustivo (Ma): de las 5 estaciones de muestreo evaluadas se
reportaron 119 especies pertenecientes a 89 géneros, 34 familias, 22 6rdenes y 4 clases
(Magnoliopsida, Liliopsida, Polypodiopsida y Briopsida), siendo las familias taxondmicas mas
importantes por especies: Asteraceae (28), Poaceae (15), Solanaceae (12), Caryophyllaceae (6),
Calceolariaceae, Fabaceae y Lamiaceae con 5 especies, Apiaceae, Brassicaceae y Geraniaceae
(4), Urticaceae (3), Alstroemeriaceae, Oxalidaceae, Plantaginaceae, Polygonaceae y Rubiaceae

con 2 especies. Ademds, se reportaron 18 familias taxondémicas con solo una especie



46

representante.

- Agricultura costera y andina (Agri): se reportaron 81 especies pertenecientes a
64 géneros, 26 familias, 17 6rdenes y 02 clases (Magnoliopsida y Liliopsida) producto de la
evaluacion de 3 estaciones de muestreo siendo las familias taxondmicas mas importantes por
especies: Asteraceae (23), Poaceae (14), Solanaceae (6), Brassicaceae (4), Caryophyllaceae
(3), Apiaceae, Calceolariaceae, Campanulaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Plantaginaceae,
Polygonaceae, Ranunculaceae, Rubiaceae y Verbenaceae con 2 especies; mientras que las
demas familias (11) presentan solo una especie.

- Afloramiento rocoso (Af-ro): de la evaluacion de la inica estacion de muestreo
en este pequefio espacio rocoso, se llegd a reportar 49 especies correspondientes a 42 géneros,
25 familias, 17 o6rdenes y 4 clases (Magnoliopsida, Liliopsida, Polypodiopsida y
Sphagnopsida), lo cual demuestra la alta riqueza taxonémica boténica.

En la siguiente tabla se indican las estaciones de muestreo:

Tabla 18

Coordenadas de ubicacion de estaciones de muestreo de flora silvestre en el drea de

Influencia
Coordenadas UTM WGS84
Estacion ..
Formacion vegetal (Inicio) Altitud
muestreo
Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)
Agricultura costera y andina
FL-01 321417 8 763 459 3308
(AGRI)
Agricultura costera y andina
FL-02 321 827 8 764 350 3406
(AGRI)
Agricultura costera y andina
FL-03 322 088 8764 922 3427

(AGRI)

FL-04 Matorral arbustivo (Ma) 322 359 8766160 3371
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Coordenadas UTM WGS84

Estacion . .
Formacion vegetal (Inicio) Altitud

muestreo

Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)
FL-05 Matorral arbustivo (Ma) 324 122 8 766 627 3589
FL-06 Afloramientos rocosos (Af-ro) 325176 8 766 868 3780
FL-07 Matorral arbustivo (Ma) 326 037 8767269 3897
FL-08 Matorral arbustivo (Ma) 327 284 8768 113 4005
FL-09 Matorral arbustivo (Ma) 326 653 8 767 745 3940

Nota: Extraido de CESEL S.A. (Marzo 2021)

Ver AM-16 Mapa de Estaciones de Muestreo de Flora Silvestre (Anexo O).

o Mamiferos

Mamiferos mayores:

Esta evaluacion registro en total 7 especies pertenecientes a 6 familias y 4 ordenes
taxonomicos. Cabe precisar que los datos fueron recogidos por indicios (registro indirecto) de
huellas, restos de alimento, heces, etc., y también por avistamiento (registro directo).
Asimismo, se incluyen 3 especies mas registrados mediante entrevistas a pobladores locales.

Mamiferos menores (voladores y no voladores):

En la evaluacion se registraron 7 especies de la familia Cricetidae y orden Rodentia. A

su vez, no hubo registro de murci¢lagos (mamiferos voladores).

. Aves

Se registraron 38 especies distribuidas en 17 familias y 8 6rdenes taxondmicos siendo
las familias més representativas en riqueza de especies: Tyrannidae, Thraupidae y Trochilidae
con 12, 4 y 4 especies, respectivamente; cabe indicar que el orden Passeriformes tuvo mayores

valores de riqueza con 26 especies.
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. Reptiles y anfibios

Anfibios:

Se registré solo un individuo del “sapo” de la especie Rhinella spinulosa (familia
Bufonidae y orden Anura).

Reptiles:

En la evaluacion se registraron 14 individuos de “iguana de cola de cabra” de la especie

Stenocercus ornatissimus (familia Tropiduridae y orden Squamata).

. Artropodos

Se registraron 207 especies distribuidas en 77 familias y 10 6rdenes taxondmicos siendo
las familias mas representativas en la riqueza de especies: Braconidae, Tachinidae,
Ichneumonidae con registros de 13 ,12 y12 especies, respectivamente; asi mismo, el orden

Diptera indicé mayores valores de riqueza con 93 especies.

. Ecosistemas acuaticos
La evaluacion de los recursos acudticos de los ecosistemas y caracterizados en 5

estaciones de muestreo, arroja lo siguiente:

Fitoplancton

En la evaluacion, el fitoplancton mostré una densidad de 45 600 individuos/cm?
distribuidos en 59 especies, 32 familias, 22 ordenes, 8 clases y 5 phylas (Chlorophyta,
Charophyta, Cyanobacteria, Miozoa y Bacillariophyta), siendo este Gltimo grupo con mejor
riqueza y abundancia (43 especies) (72,88%) y 45 600 individuos/cm? (83,33%),
respectivamente. A su vez, la diversidad de especies de las algas de vida libre (fitoplancton)

fue alta, entre H'= 2,16 y H'= 3,44 decits/individuos.
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Zooplancton

En la evaluacion, el zooplancton indico una densidad de 144 individuos/ml distribuidos
en 19 especies, 13 familias, 7 ordenes, 7 clases y 5 phylas (Nemata, Tardigrada, Rotifera,
Arthropoda y Protozoa). Asi mismo, los taxones con mejor riqueza y abundancia fueron
Protozoa y Rotifera, con 9 especies en 89 individuos y 6 especies en 30 individuos, en ese

orden.

Perifiton

En la evaluacion, la comunidad perifitica (algas bentdnicas) indic6 una densidad de
3438 individuos/cm? distribuidas en 44 especies, 26 familias, 16 drdenes, 5 clases y 4 phylas.
Cabe senalar que los organismos pertenecen a los phyla Chlorophyta, Charophyta,
Cyanobacteria y Bacillariophyta, siendo este ultimo grupo con mas riqueza y abundancia, con

36 especies (81,82%) y 3098 individuos/cm? (90,11%), respectivamente.

Macroinvertebrados benténicos

De acuerdo a la evaluacion, la comunidad macrobentonica mostrd una densidad de 714
individuos/m? pertenecientes a 23 morfoespecies, 17 familias, 8 ordenes, 4 clases y 3 phylas
(Platyhelminthes, Annelida y Arthropoda). Cabe mencionar que el taxon Arthropoda

predominé de forma esperada con 21 morfoespecies en 655 individuos.

Peces (necton)

No hubo éxito durante las faenas de pesca en el area de influencia; sin embargo, por
informacion secundaria se sabe de al menos 5 especies de peces en la cuenca del rio Chancay
(Ticona, 2014).

La siguiente tabla muestra la lista taxonémica de especies de peces potenciales para la
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seccion del Chancay evaluada.

Tabla 19

Lista taxonomica de peces identificados en la cuenca del rio Chancay (valle Huaral)

segun fuente secundaria

Orden Familia Especie Nombre comiin
Lebiasina
Lebiasinidae Guabina
bimaculata
Characiformes
Bryconamericus
Characidae Carachita
peruanus
Trichomycterus
Siluriformes Trichomycteridae Bagre
punctulatus
Oncorhynchus
Salmoniformis Salmonidae Trucha
mykiss
Mugiliformes Mugilidae Mugil cephalus Lisita

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Ver AM-17 Mapa de Estaciones de Muestreo Hidrobiologico (Anexo P).

2.4.3. Medio socioeconomico y cultural

Para la caracterizacion del medio socioecondémico y cultural se desarrolld un
Diagnostico Social Participativo (DSP) a las autoridades y pobladores de la Comunidad
Campesina de Santa Catalina el 15 de Abril de 2021.

Asi mismo, para recopilar informacidon secundaria se revisaron las bases de datos
estadisticas de: el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), Estadisticas de
Calidad Educativa (ESCALE) del Ministerio de Educacion, Estadisticas del Ministerio de

Salud, Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social, etc.
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° Area de Influencia Social

Area de Influencia Social Directa (AISD)

En el Area de Influencia Social Directa “se manifiestan los impactos directos generados
por actividades de construccion y operacion; cabe sefialar su relacion con el sitio del proyecto
y su infraestructura asociada”.

Asi mismo, los impactos directos ocurrirdn en el drea de emplazamiento de los
componentes del proyecto. Es asi que considerando la definicion expuesta se asevera que el

AISD comprende a la Comunidad Campesina de Santa Catalina.

Area de Influencia Social Indirecta (AISI)

El Area de Influencia Social Indirecta es el “area donde los impactos trascienden el
espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada; o sea, la zona externa al Area de
Influencia Directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales impactos indirectos”.

Por otro lado, el AISI comprende el distrito de Santa Cruz de Andamarca, y en cuya
jurisdiccion politico-administrativa se instalaran todos los componentes del proyecto y que
seran afectados por los impactos indirectos. Es necesario indicar que en el distrito Pacaraos no
se instalara ningiin componente ni se realizard actividad alguna; es preciso mencionar que su
inclusion en el AISI se debe a que el buffer del Area de Influencia Ambiental Indirecta se
traslapa en el limite de su jurisdiccion, separada por una barrera natural (el rio Chancay) en un

area de 0,49 ha, en el tramo colindante con los vértices VI8 y V19.

° Caracterizacion socioeconémica del Area de Influencia Social Directa
(AISD)
Aspectos demograficos

El crecimiento poblacional en la Comunidad Campesina Santa Catalina aumento6 de 172
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a 200 hab. en el periodo 1993-2020.

Cabe indicar que en el periodo mencionado la poblacion femenina crecié de 54,07% a
55,00%, en comparacion a la poblacion masculina que disminuy6 de 45,93% a 45,00. Ademas,
el grupo etario menor de 14 anos bajo de 33,14% a 10,00%. Asimismo, la poblacion en edad
activa (15 a 64 anos) descendié de 54,07% a 72,50%. Por ultimo, la poblacion mayor de 65

anos aumento de 12,79% a 17,50%.

Aspectos sociales

La C.C. Santa Catalina tiene un solo establecimiento de salud (Centro de Salud de
Categoria I-1, segtn las categorias establecidas por el MINSA en la Norma Técnica N.° 0021-
MINSA/DGSP V.01); sin embargo, su capacidad resolutiva, infraestructura, mobiliario,
equipamiento son deficientes reportdndose carencias de equipos para emergencias, ademas de
la falta de mantenimiento de ambulancia e infraestructura inadecuada para la atencion médica.
Ademas, el centro de salud solo dispone de 3 especialistas entre enfermeros y técnicos.

A su vez, la C.C. Santa Catalina posee 3 instituciones educativas, una corresponde a
Educacion Inicial, otra a Educacion Primaria y una a Educacion secundaria. Cabe mencionar
que la poblacion escolar cuenta con 8 alumnos matriculados en las tres modalidades (inicial,
primaria y secundaria) contando solo con 2 docentes.

Por otro lado, al 2020, la tasa de analfabetismo en la C. C. Santa Catalina se estimo en
11,32%.

Finalmente, hasta el 2020, la C.C. Santa Catalina registraba 80 viviendas con ocupantes

presentes.

Aspectos econémicos
La Poblacion en Edad de Trabajar (PET) de la C.C. Santa Catalina aument6 en el

periodo 1993-2020 de 115 a 180 personas con un 56,52%. Asimismo, la Poblacion
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Econdmicamente Activa (PEA) Ocupada subié de 58 a 109 personas. Ademas, la tasa de
actividad econdmica indic6 un 60,56%.

Por otro lado, el principal sector econdémico de la C.C. Santa Catalina es el agropecuario
con un 75,23% (agricultura y ganaderia), seguido por el sector servicios con 21,10 %, y por
ultimo, se tiene el sector mineria con 3,67%.

Asi mismo, el ingreso promedio familiar per capita en la C.C. Santa Catalina se estimé
entre S/.200,00 y S/.1500,00 (ganaderos) generados por las actividades agropecuarias. Ademas,
los ingresos de actividades no agropecuarias (la actividad comercial) oscilan entre S/. 600,00

y S/. 800,00.

Aspectos culturales

En cuanto a las principales festividades de la C.C. Santa Catalina se tiene: la “Fiesta de
Santa Cruz”, la “Fiesta San Miguel de Cari-Cari”, el mes de Carnavales y el Aniversario
comunal. Ver el siguiente cuadro.

Cabe senalar que el 73,03% de la poblacion aprendié hablar con el idioma quechua, el
26,32% aprendio6 castellano y el 0,66%, el aymara.

Por otro lado, el 90,79% de la poblacion profesa la religion cristiana catolica, el 7,02%,
la religion cristiana evangélica, frente al 1,75% que profesa otra religion y el 0,44% que dice
no tener ninguna.

Finalmente, en la C.C. Santa Catalina las principales plantas medicinales utilizadas
tradicionalmente son: el misico, quenua, llantén, huamanripa, mufa, entre otras, y estan
dirigidas a aliviar afecciones y problemas de salud.

2.5. Caracterizacion del impacto ambiental

Esta caracterizacion se realiza en cada etapa del proyecto, y para su identificacion se
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debe utilizar tablas de interaccion de aspectos ambientales y actividades del proyecto en cada
una de sus etapas (Matriz de identificacion de causa-efecto); cabe indicar que los impactos se
evaluaran considerando: naturaleza, intensidad, extension, momento, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad, segin la
metodologia integral de la “Matriz Leopold” modificada (Conesa, 2010).

Por otro lado, para la caracterizacion se sigue la secuencia a continuacion:

Figura 2

Enfoque de la caracterizacion del impacto ambiental

Identificacion de los posibles impactos Evaluacion de los posibles
ambientales impactos ambientales

Lista de
verificaciéon

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

Modificacién de la
Matriz de Leopold

2.5.1. Identificacion de impactos y riesgos ambientales

Esta identificacion brinda una caracterizacion del ambiente, a través de la calificacion
cualitativa de cada uno de sus componentes, que permita determinar los posibles impactos
ambientales por la ejecucion del proyecto.

Cabe mencionar que esta valoracion preliminar muestra mediante la Matriz de
identificacién causa-efecto”, y que consiste en identificar los posibles impactos y riesgos
ambientales a través de las interacciones de las actividades de la DIA y los aspectos ambientales
del area de estudio.

La siguiente tabla indica los impactos identificados:



Tabla 20

Impactos identificados
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Sistema Componente
Factor ambiental Impactos Codigo
ambiental ambiental
Uso del suelo Cambio de uso de suelo SU-1
Suelo Compactacion del suelo SU-2
Estructura del suelo
Erosion de suelos SU-3
Calidad del agua Alteracion de la calidad del agua
Agua superficial AG-1
superficial superficial
Calidad del aire Alteracion de la calidad de aire AIR-1
Medio fisico
Alteracion de los niveles de ruido
Ruido ambiental RUI-1
Atmosfera ambiental
Nivel de campos Incremento de los niveles de campos
RNI-1
electromagnéticos electromagnéticos
Modificacion y/o recuperacion de la
Paisaje Calidad del paisaje PAI-1
calidad del paisaje local
Cobertura vegetal y ~ Pérdida de cobertura vegetal FL-1
Flora terrestre
Medio especies de flora Alteracion de la cobertura vegetal FL-2
biolégico Especies de fauna Alejamiento temporal de individuos de
Fauna terrestre FA-1
local fauna silvestre
Infraestructura de
Interrupcion temporal de transito SO-1
transporte
Social
Expectativas de la poblacion
Percepciones SO-2
(beneficios, inversion social)
Medio
Mercado laboral Generacion de empleo local SO-3
socioeconémico
Ingresos por Dinamizacién econémica local SO-4
Economia actividad Incremento de los ingresos familiares ~ SO-5
Tendencias de Afectacion de las actividades de la
SO-6

Desarrollo

comunidad

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)
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Respecto de los riesgos identificados en la matriz de identificacion “Causa-efecto”,

estos son evaluados y atendidos en el Plan de contingencias, la cuales se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 21

Riesgos identificados

N.° Descripcion del riesgo Cédigo

| Riesgo de afectacion a la salud y seguridad de la poblacion R-1

2 Riesgo de incidentes y/o accidentes de los trabajadores R-2

3 Riesgo de derrame de combustible u otras sustancias R-3
(alteracion de la calidad del suelo)

4 Riesgo de derrame de combustible u otras sustancias R-4
(alteracion de la calidad del agua superficial)

5 Riesgo de afectacion de restos arqueologicos R-5

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)

En la figura a continuacion se muestra la tabla de la Matriz de identificacion causa y

efecto.
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Figura 3

Matriz de identificacion de “causa-efecto”

Componentes socio ambientales
WMedio fisico Medio Biolégico Medio Sociceconamico
Suelo su?gl;:al Atmdsfers Faisaja tel:rlzgre [;::EEE Social Economiz Cultursl
Q o n = ] o _ F
i = g2 3 w | 2 & L] L] @ i
e ekt o 1R LA R AE IE MR AR s | 83 B | g |35
S| ¢ |8g) 38 | 35| B | 2 |3E| 3% | 2y | ¥z |3|E%| 8 [3% 3 | 32 |¢€%/| ¢
o M ‘m A W= = -]
- o G- = 2 k] o 3 o 'g - ] 3 -1 a in
8| 8 g 5p | 24| 2| % |z5| 3° E% g ﬁé P |38 B | 5% |34 £
wl =] 2 = o -
3 SE 3 o € | £4 g | & £ L = i g
1. Contratacidn de personal y servicios locales R-2 Si-2 50-3 E0-5
2. Transporte de personal, materisles y equipos R-3 AlR-1 | RUI-1 FL-2 Fa-1 F-1 501
3. Construccien y majoramiento de accesos SU-1 A5 F-1
pestonales S0 A4 AIR-1 | RUI1 PAI-1 FL-1 FA-1 R.2 S0 S0-6
4. Limpieza y desbroce SU-1 SU-3 AR | RUK BAL1 i Rz | S0 506 | RS
5. Excavaciones S AR | RUK FAL1 Fal | R2 | soa 506 | RS
Construccién | 8. Cimentaciones R-3 R-4 RUI-1 FAl-1 R-2 S0-1 S0-8
7. lzgje da postes de madera PAl-1 R-1 501 S50-6
8. Montsje de retenidas, anclajes = instalacian de
sisladores sSU-2| R-2 RUI-1 FA-1 R-2 S0-1 50-8
Q.Ter‘dld? de boncu.c‘t-ares EHS y conexitn con ) R S0 S0
subestaciones asociadas
10. Instalacidn de puests a fierra R-2
11. Abandono constructive SU-Z2| R-3 AlIR-1 | EUI-1 Fal-1 Fa-1
Operacian y 1. Mantenimiento del sistema eléctrico R-3 R-2 501 50-3
mantenimients | 2, Operacion del sistema alécinico RHI-1 E-1
1. Contratacién de personal y servicios locales. R-2 50-3 50-5
2. Desenergizacian de |z linea de transmision R-2
3. De=smontsje del conductor. Consiste en retirar
los conductores y los cables de guarda. R-3 R2 S04 S04
Abandono 4, Desvesiida y desmontaje de los postes.
. Consiste en retirar asisladores, hemrajes y oiros R-3 PAl-1 R-2 501 S8
SCCESOMas.
5. Excavacion y demalicidn de obras de conereto. | SU-1 AlIR-1 | RUI1 Pal-1 Fi-1 R-2
8. Limpisza y restauracion del dres coupada, g&; B-3 AIR-1 | RUI PAL-1 FA-1 R-2

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)
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2.5.2. Evaluacion de impactos ambientales

La metodologia empleada es una modificacion de la matriz de Leopold propuesta por
Vicente Conesa Fernandez en su Guia metodologica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (Conesa, 2010) considerando también la formula para la determinacion de la
importancia.

En la tabla a continuacion se describen los atributos y su valoracion.

Tabla 22

Valoracion de los atributos de los impactos ambientales

Atributo Descripcion Valoracion
El signo del impacto Impacto beneficio
+1
hace alusion al caracter (Positivo)
beneficioso (+) o perjudicial
Naturaleza
(-) de las distintas acciones
N) Impacto perjudicial
que van a actuar sobre los -1
(Negativo)
distintos factores
considerados.
Este término se Baja o minima 1
refiere al grado de incidencia Media 2
Intensidad
de la accion sobre el factor Alta 4
(IN)
en el ambito especifico en Muy alta 8
que actua. Total 12
Extension La extension refleja Puntual 1
(Ex) el atributo de fraccion del Parcial 2
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Atributo Descripcion Valoracion
medio afectado por la accion Amplio o extenso 4
del proyecto. Total 8
Se refiere, en sentido amplio,
al area de influencia tedrica
del impacto en relacion con Critico (+4)
el entorno del proyecto en
que se sitaa el factor.
El plazo de Largo plazo 1
manifestacion del impacto Medio plazo 2
alude al tiempo que Corto plazo 3
Momento
transcurre entre la aparicion Inmediato 4
(MO)
de la accion y el comienzo
del efecto sobre el factor del Critico (+4)
medio considerado.
Se refiere al tiempo Fugas o efimero 1
que, supuestamente, Momentaneo 1
permaneceria el efecto desde Temporal o transitorio 2
Persistencia
su aparicion, y a partir del Pertinaz o persistente 3
(PE)
cual el factor afectado
retornaria a las condiciones Permanente y constante 4
iniciales previas a la accion.
Se refiere a la Corto plazo 1
posibilidad de reconstruccion Medio plazo 2
Reversibilidad
del factor afectado por el largo plazo 3
(RV)
proyecto, es decir la
Irreversible 4
posibilidad de retornar a las
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Atributo Descripcion Valoracion
condiciones iniciales previas
a la accion por medios
naturales, una vez esta deja
de actuar sobre el medio.
La sinergia se refiere Sin sinergismo o simple
a la accion de dos o mas Sinergismo moderado
Sinergia
causas cuyo efecto es
(8D
superior a la suma de los Muy sinérgico
efectos individuales.
Se refiere al Simple
incremento progresivo de la
Acumulacién manifestacion del efecto
(AC) cuando persiste de forma Acumulativo
continuada o reiterada la
accion que lo genera.
Esta referido a la Indirecto o secundario
relacion causa-efecto, o sea
Efecto
la forma de manifestacion del
(EF) Directo o primario
efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion.
Se refiere a la Irregular (aperiodico y
regularidad de manifestacion | esporadico)
Periodicidad del efecto, bien sea de Periddico o de
(PR) manera continua (las Regularidad Intermitente

acciones que lo producen

permanecen constantes en el

Continuo




Atributo Descripcion Valoracion

tiempo) o discontinua (las
acciones que lo producen
acttian de manera regular
(intermitente) o irregular o
esporadica en el tiempo). Los
atributos se valoran con un
numero que se indica en cada
celda que cruza una actividad
con el componente
ambiental, y que se estima se

vera impactada.

Se refiere a la Recuperable de manera
posibilidad de inmediata
reconstruccion, total o Recuperable a corto

parcial, del factor afectado plazo

como consecuencia del Recuperable a medio
proyecto, es decir la plazo
Recuperabilidad
posibilidad de retornar a las Recuperable a largo
MC)
condiciones iniciales previas plazo
a la actuacion por medio de Mitigable, sustituible y
la intervencion humana, o compensable

sea mediante la introduccion
de medidas correctoras y Irrecuperable

restauradoras.

Tomado de Valoracion de los atributos de los impactos ambientales por Vicente Conesa

Fernandez, 2010, pag. 255, Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental.
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Después de hacer la valoracion se aplica la formula de importancia del impacto, la
misma que puede tomar valores entre 13 y 100, y la formula para calcular este indice es:

I=+@IN+2EX+MO +PE +RV +SI+AC+ EF + PR + MC)

En la siguiente tabla se indican los valores de importancia de los impactos:

Tabla 23

Valor de la importancia de los impactos

Medida del impacto Tipo impacto Rango Simbologia
Irrelevante * IM<25 Irrelevante
Positivo (+)
Moderado 25<IM <50 Moderado
/
Severo 50<IM<75 Severo
Negativo (-)

Tomado de Valor de la importancia de los impactos por Vicente Conesa Fernandez, 2010,

pag. 254, Guia metodolégica para la evaluacion del impacto ambiental.

Para las etapas de construccion, operacion y abandono de este proyecto, los impactos
analizados de los medios fisico, social y bioldgico son de naturaleza negativa e importancia
irrelevante; sin embargo, en el medio social se evaluaron impactos de naturaleza positiva y de
importancia irrelevante.

En la figura a continuacion se presentan las matrices de significancia.



Figura 4

Matriz de significancia para la etapa de construccion
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ETAPA DE CONSTRUCCION

1. Contratacién de

2. Transporte de

3. Construccion y

8. Montaje de retenidas,

9. Tendido de
conductores, EHS y

10. Instalacion de

11. Abandono

_— . «» | personaly servicios | personal, materiales y mejoramiento de 4. Limpieza y desh 5. 6. Ci anclajes e instalacion de| conexién con q :
Significancia: o . . . puesta a tierra constructivo
= locales equipos accesos peatonales
Irrelevante IM<25 § iad
Moderado 25<IM <50 <
Sl S0<M <75 Nat. Nat. Nat. Nat Nat. Nat. Nat. Nat. Nat Nat.
M 2>75
—T (I | Valor — T () | Valor — T ()| Valor — T () | Valor — T I Valor —T (I) | Valor —T { — T () | Valor — T ()| Valor — T () | Valor —T Valor
| |z |z | | Iz | |z T | |
Comp y factor /Imp 2|8 2|2 22 g2 22 22 2|2 2|8 g8 22 22
2138 =8 A A A 2|8 A 2|8 2|8 - = |8
g3 S kS kS g8 g8 S S kS ik g8
Uso del suelo Cambio de uso de suelo ojofo 0ofofo 0 |-1[19] Imelevante [ O | -1 [ 19 | Imelevante [ 0 | -1 Irelevante [ 0 | 0 | O 0]0 0j0fo0 0j0fo0 - 0j0]o0 - 0[]0
Suelo Estructura del suslo Compactacion del suelo 0lo0fo0 0f[0fo0 0 [-1[17 | Imelevante [ 0 | 0 — 0|1 Imelevante [ 0 [ 0 [ 0 0|0 0 [-1[17 | Imelevante [ O | -1 |17 | Imelevante [ 0 | O | O — 0 |-1 Irelevante
Erosion de suelos 0]0]0 0010 0010 0 | -1[16 [ Imelevante | 0 | 0 0]0]0 0]o 0010 0010 0010 - 0]o0
A lidad del Al 0 la calidad del
qua_(Calldad delegua - |Aleracion def cadad delagua | | | ofofo 0 [-1]16| ekt | 0|0 fo| - o ofofo ofofo ofofo| ~ Jojolof - |o
superficial [superficial
Calidad del aire [Alteracion de la calidad de aire 0 0 0 |-1[24] Imelevante [ O | -1 |21 | Imelevante [ O | -1 |21 | Imelevante | 0 | -1 Irelevante [ 0 | 0 | 0 0j0fo0 0j0fo0 - 000 - 0 (-1 Irelevante
Ammésiera Ruido ambiental A\ter.acwondelosmve\esderwdo 0 0 0 [-1{23| Imelevante [ O | -1 |23 | Imelevante | O | -1 |23 | Irelevante | O | -1 Imelevante [ O | -1 |23 | Irelevante 0 |-1{23] Imelevante [ O | 0 | O - 0f(0|0 - 01 Irelevante
Nivel de cam'pos Incremento de los mvgl.es de 0 0 ololo ololo ololo _ 0lo ololo ololo ololo ~ ololo _ 0
lectr fi campos electromagné!
Paisce (Caldad delpasaje | Co--o0 VO 1Epere dedl 4 1 | ofo]o 0| -1 18 | elovante | 0 |1 {18 | melovnto | 0 | -1 |18 | irceiante | 0 | -1 |18 | ineewane olo]o ofojof - Jofofo| = |o|-1]18| meeane
calidad del paisaje local
Flora  |Cobertura vegetal y [Pérdida de cobertura vegetal 0 0 0]0 0 |-1[21] Imelevante [ O | -1 [21 | Imelevante [ 0 | O 0J0f0 0j0fo0 0j0fo0 - 0j0]o0 - 0
terrestre |especies de flora  |Alteracion de la cobertura vegetal | 0 0 0 [-1[18] Imelevante [ 0 [ 0 | O 0f(0]o0 - 00 ofjofo 0ofofo 0f{0fo0 - 0f(0]o0 - 0
Fauna . Especies de fauna | Aejamienlo temporalde indivicuos | | 4 | 0 |1 (18| melowae | 0 | -1 |21 | Welevane | 0 | 1|21 | welewrie | 0 | -1 {21 | elewanie [ 0 | 0 | 0 0|1 |24 meowme | 0|0 0| ~ [o|ofo| ~ [o|-1]2f] weewns
terrestre |local de fauna silvestre
| haesiuctrade o peion emporalde tansio | 0 | 0 | 0 0| -1 {16 | imelevante | 0 [ -1 |16 | Irelewente | 0 | 1|16 | inelevane | 0 | -1 |16 | nelevanie | O | -1 |16 | Irelerante 0| 116 | inelevante | 0 |-t |16 | Welewante | 0 [0 [0 | ~ |00
Social ~ |rransporte
P i E ivas de la poblacion 1 18 | Imelevante | 0 | 0 | 0 0010 0010 - 0j0]0 0Jjo0]o0 0 0 0010 0010 - 0(0]0 - 0]o0
Mercado laboral  |Generacién de empleo local 1 21 | Imrelevante [ 0 | 0 | O 0f(o0fo0 0(0]o0 - 0(0]0 ojofo 0 0 ofofo 0]0]0 - 0]0]0 - 0]0
Ingresos por Dinamizacion econdmica local 0 0 0j0fo0 0j0fo0 0j0]o0 - 0{o0]fo0 0]0f0 0 0 0j0fo0 0j0]o0 - 0j0]o0 - 0[]0
Economia |actividad Incremento de los ingresos 1 21 | Imelevante [ 0 | 0 | O 0fo0fo0 0f(0]0 - 0/0]0 0of{ofo 0 0 0ofofo 0]0]0 - 0]0]0 - 0]0
Tendencias de Afectac.londe\asachwdadesde\a 0 010(0 0 [-1[17 | Imelevante [ O | -1 |17 | lmelevante [ O | -1 | 17 | Irelevante | O | -1 | 17 | Irrelevante 1 0 |-1]17 | Imelevante | O | -1 |17 | Imelevante [ 0 | O | O - 0]0
Desarrollo comunidad

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)




Figura 5

Matriz de significancia para las etapas de operacion y abandono
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ETAPA DE OPERACION ETAPA DE ABANDONO
o 1. Mantenimiento del (2. Operacion del sistema - COntrataclor] l,ie 2. Desenergizacion de la 3'4 Desmontaje'del J4' Desve'stlda y 5..E).(Icavac|on y 6. Lm};l)leza y
Significancia: » . R ] personal y servicios . . tor. C teen| taje de los | demolicion de obras de | restauracion del area
o sistema eléctrico eléctrico linea de transmision. 3 X
Irelevante IM<25 5 locales. retirar los conductores | postes. Consiste en concreto ocupada.
Moderado 25<IM <50 g
<
Severo S0=IM<75 Nat. Nat. Nat. Nat. Nat. Nat. Nat. Nat.
M =75
() | Valor () | Valor () | Valor () | Valor () | Valor () | Valor () | Valor () | Valor
| R N | |z R N |z |z |z
Componente y factor ambiental / Inpactos Ambientales 22 2|2 22 22 2|2 212 e 8|2
= = |3 = |3 = |3 = |3 = s = | '© ==
g8 £|8 g8 g8 g8 g8 g8 £|8
Uso del suelo Cambio de uso de suelo 010(0 00(0 00(0 000 000 000 0 [-1]19] Irelevante | 0 | -1 |19 | Irelevante
Suelo Estructura del suelo Compactacion del suelo 010(0 00(0 00(0 01010 01010 01010 000 0 |-1]17 ]| Irelevante
Erosion de suelos 01010 01010 0[0]0 0[0]0 0[0]0 0[0]0 0(0]0 0(0]0
Agual Calldadldel agua Alteracpn de la calidad del agua ololo ololo ololo ololo ololo ololo ololo ololo
superficial |superficial superficial
Calidad del aire Alteracion de la calidad de aire 00(0 00(0 00(0 000 000 000 0 [-1]24] Imelevante | 0 | -1 | 24 | Imelevante
Amosiera Ruido ambiental  |Alteracion de los niveles deruido | 0 | 0 | 0 01010 01010 0[0]0 0[0]0 0]0]0 0 |-1]23| Imelevante | 0 | -1 |23 | Irelevante
Nivel de campos | ncremento de os niveles de ofoo 0|1 |24 | inetevante | 0 | 0 | 0 ofofo 0fo]o 0fo]o 0fofo 0fofo
electromagnéticos {campos electromagnéticos
Paisaje |Calidad del paisaje [\ 01icacon y/o recuperacion dellal , | | o 0lo]o 0lo]o 0olo]o olo]o 0 |12/ melevante | 0 | -1 |24 | relevante | 0 | -1 | 24 | irelevante
calidad del paisaje local
Flora  |Cobertura vegetal y [Pérdida de cobertura vegetal 010 00(0 00(0 0100 000 000 000 000
terrestre  |especies de flora  |Alteracion de la coberturavegetal | 0 | 0 | 0 0(0(0 0(0(0 0(0(0 000 0]0]0 0]0]0 0]0]0
Fauna - Especies de fauna |Alejamientd temporal e indviduos | | | ololo ololo ololo olofo olofo 0 |1 |21 | melevante | 0 | -1 |21 | wrelevante
terrestre {local de fauna silvestre
. hraestuctura de Interrupcion temporal de transito 0 -1[15] Irelevante | 0 | 0 | O 0(0f0 0 [-1[13] Irelevante | O | -1 [ 13 | Irelevante | O | -1 | 13 | Imelevante [ O | -1 [ 13 | Irrelevante [ 0 | 0 | O
Social  |transporte
Percepciones Expectativas de la poblacion 00(0 00(0 00(0 0100 000 000 000 000
Mercado laboral  |Generacién de empleo local 110 |18 Imelevante [ 0 | O [ O 110 |19 Imelevante [ 0 | O | O 000 000 01010 01010
Ingresos por Dinamizacién econémica local 0010 110 |24 Irelevante [ O | 0 | O 01010 0]0]0 01010 0[0]0 0(0]0
Economia |actividad Incremento de los ingresos 0]0(0 01010 110 |19 Imelevante [ 0 | O | 0 000 000 01010 01010
Tendencias de Afectacion de las actividades de la
h 01010 01010 01010 0 [-1[14] Irelevante | O | -1 |14 | Irelevante | O | -1 | 14 | Imelevante [ O | -1 [ 14 | Irelevante [ 0 | 0 | O
Desarrollo comunidad

Nota: Extraido de CESEL S.A. (2021)




65

2.6. Estrategias de Manejo Ambiental

Las Estrategias de Manejo Ambiental (EMA) son un conjunto de planes, programas y
subprogramas que contienen medidas y acciones con la finalidad de prevenir, mitigar y
controlar los impactos ambientales identificados.

En la tabla siguiente se muestran todas las estrategias.

Tabla 24

Estrategias de manejo ambiental

Planes Descripcion

Plan de Manejo Ambiental Contiene medidas de manejo para los medios
fisico, bioldgico y socioeconémico y un programa de

manejo de residuos solidos.

Plan de Vigilancia Ambiental Contiene el Programa de monitoreo fisico,

bioldgico y socioecondémico.

Plan de Relaciones Comunitarias Contiene: el Plan de Relacionamiento Poblacional
y Cédigo de Conducta (PRPCC), Plan de acuerdos,
compensacion e indemnizacion, Programa de Participacion
Ciudadana-Comunicacion y Consulta (PPC-CC) y el
Programa de Contratacion de Mano de Obra Local

(PMOL).

Plan de Contingencias Contiene un conjunto de normas y
procedimientos que incorpora medidas para la gestion de

riesgos.

Plan de Abandono Contiene un conjunto de medidas que el titular

del proyecto ejecutara al cierre de las instalaciones.

Nota: Elaboracion propia
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2.7. Plan de participacion ciudadana

Este Plan contribuird con la empresa y la poblacién para una buena comunicacion y
relacionamiento pertinentes para una adecuada gestion social del proyecto, segtin lo establecido
en los articulos 45 y 46 de la R.M. 223-2010-MEM/DM “Lineamientos para la Participacion

Ciudadana en las Actividades Eléctricas”.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Como Bachiller en Ingenieria Geografica laboré en la empresa CESEL S.A. en la
Gerencia de Asuntos Ambientales con los siguientes cargos: Asistente Ambiental, coordinando
las diferentes actividades correspondientes a la elaboracion de instrumentos ambientales,
también participé como Supervisor de campo coordinando y garantizando el desarrollo del
levantamiento de informacidn de los medios fisico y biologico, y por ultimo como Especialista
en Sistemas de Informacién Geografica realizando la base cartografica y recopilacion de la
informacion vectorial y réster para la elaboracion de planos y mapas tematicos de los diferentes
proyectos. A continuacion se detallan los proyectos incidiendo en mi participacion:

o “Estudio de Impacto Ambiental L.T. Machupicchu-Cotaruse, 220 kV y S.E.”:
Participé como Supervisor de campo, coordinando el desarrollo del monitoreo fisico y
bioldgico. Asimismo, participando en la planificacion de campo en gabinete, elaborando
mapas de campo trazando las rutas mas idoneas, calculando distancia y tiempo para el
recorrido y ubicando puntos de descanso y zonas seguras para acampar garantizando la
seguridad de los profesionales de las diferentes disciplinas encargadas en recopilacion de

informacion.

. “Actualizacion e Integracion de Certificaciones Ambientales. Cementos Yura.
Arequipa. Per(l’”: colaboré como Asistente ambiental con las funciones de coordinacion de
reuniones y actividades propias del desarrollo del proyecto, asi como también de recopilacion
y ordenamiento de informacion de las diferentes certificaciones ambientales para su posterior
analisis y elaboracion del estudio.

. "Elaboracion del Expediente Actualizacion e Integracion de Certificaciones

Ambientales de Cal & Cemento Sur S.A.”: participé como Asistente ambiental en el desarrollo
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del estudio; asi también como Especialista en sistemas de informacion geografica en la
elaboracion y edicion de mapas tematicos, la creacion de una Geodatabase usando el sofware
ArcGIS almacenandose y ordendndose informacion de diferentes instrumentos ambientales
para visualizar y administrar la informacién geografica para su respectivo andlisis y
procesamiento.

. “Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto “Enlace 500 kV Nueva
Yanango-Nueva Huanuco y Subestaciones Asociadas”: contribui como Supervisor de campo
organizando la etapa de campo en 3 frentes de trabajo por la extension del proyecto
coordinando la planificacion y gestionando la logistica necesaria para esta etapa asi como el
trazado de las rutas adecuadas y seguras para el recorrido de todos los frentes de trabajo guiando
el monitoreo fisico y biologico de estos, asi como la contratacion de personal de apoyo en
campo. Ademas, colaboré como expositor del estudio en los talleres de participacion ciudadana
supervisada por el SENACE.

. “Estudio de Impacto Ambiental de una Linea de Transmision en 500 kV entre
Ecuador-Pert”: participé como Especialista en Sistemas de Informacion Geogréfica en la
elaboracion de mapas tematicos y creacion de informacion gréafica, alfanumérica estructurada
contenida en una base de datos geografica (Geodatabase), y cuya estructura y disefio se baso
en lo establecido en el Catalogo Nacional de Objetos Geograficos elaborado por SENPLADES

2013-Ecuador.
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IV. CONCLUSIONES

Los proyectos de linea de transmisioén podrian causar impactos ambientales en las
zonas donde se emplacen siendo necesario elaborar el Estudio de Impacto Ambiental
que debe elaborarse en base a lo indicado en el Anexo VI del Reglamento de la Ley
N.° 27446 “Ley del Sistema Nacional de Impacto Ambiental”, aprobado mediante
D.S. N.° 019-2009-MINAM vy la “Guia para la Identificacion y Caracterizacion de
Impactos Ambientales en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental”, aprobada por R.M. N.° 455-2018-MINAM.

Se describieron las condiciones actuales del 4drea de emplazamiento del proyecto
mediante la elaboracion de la Linea Base Ambiental que sirvid para caracterizar los
medios fisico, bioldgico y social antes del desarrollo del proyecto.

Se identificaron, evaluaron y describieron los potenciales impactos sobre los medios
fisico, bioldgico y socioecondmico, asociados a las actividades de construccion,
operacion, mantenimiento y abandono del proyecto “Linea de Transmision 22,9 kV
Subestacion Eléctrica Shagua-Subestacion Eléctrica Santa Catalina”. Es preciso
mencionar que para la evaluacién de los impactos ambientales se realizd una
adecuada Linea Base Ambiental porque describe el estado actual del area del
proyecto, y asi poder realizar la interaccion de la situacion actual del ambiente con
las actividades del proyecto.

Por tltimo, en cumplimiento de la normativa ambiental y de las recomendaciones de
la autoridad competente se obtuvo la Certificacion Ambiental para la Declaracion de
Impacto Ambiental del Proyecto “Linea de Transmision 22,9 kV Subestacion
Eléctrica Shagua-Subestacion Eléctrica Santa Catalina, teniendo participacion activa

por CESEL S. A.
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V. RECOMENDACIONES

Una vez aprobado el instrumento de gestion ambiental, el titular del proyecto asume
compromisos ambientales y sociales que deben cumplirse, sino estos podrian ser
fiscalizados por OEFA.

Por otro lado, la aprobacion del instrumento ambiental no implica la autorizacion para
el inicio de actividades, por lo que el titular debe gestionar los permisos
correspondientes.

Para futuros estudios ambientales en la zona se recomienda actualizar la informacion
referente a los componentes ambiental, bioldgico y social porque proporciona un
mejor conocimiento del aspecto socio ambiental de la zona. También se recomienda

seguir las guias, normas y estandares ambientales nacionales vigentes.
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Anexo F AM-06 Mapa de suelos
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Anexo G AM-07 Mapa de capacidad de uso mayor de la tierra
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Anexo H AM-08 Mapa de uso actual de la tierra
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Anexo I AM-09 Mapa de estaciones de muestreo de calidad de agua
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Anexo J AM-10 Mapa de estaciones de muestreo de calidad de aire
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Anexo K AM-11 Mapa de estaciones de muestreo de calidad de ruido
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Anexo L AM-12 Mapa de estaciones de muestreo de radiaciones no ionizantes

95



96

8767250

8766500

324500
1

8768000
1

ESTACIONES DE MUESTREO DE RADIACIONES NO IONIZANTES

2 CRUZ D

_DISTRIT DE SANTA™
ANDAMARCA

_PROVINCIA
DEHUARAL /

8768750

327500

8768000

UBICACION DEL
PROYECTO

OCEANO
PAGIFICO

”|| MAPA DE UBICACION NACIONAL |7

00 @?DQ 450000
-
g ;
g PASCO e OXAPA A_%
) - 4 i e
] NE
pnnmensf P
n &
',s’ o
Y > cumggmuo
- § 1
8 UBICACION DEL el |
2 PROYECTO B2
k4 5 TARMA 3
5 N . ’:':
i)

/ft____——d_
A ‘\:\;'\_f # Lo /
Estacion de Coordcnaas UTmbsim | A / £ Py : / COMPONENTES DEL PROYECTO
Descripcion WGS 84 Zona 18 Sur / e # /
e muetreo (m s.nm.) % -2 / e A 3%
2 Este (m) [Norte (m) / = 7 (] Vértices de ls LT. de 22.9 Kv
el 4 \\ - / / . o
© RN-01 Périico Santa Catalina 21224 8763291 3264 / 7\> / / ) / / - — Linea de Transmisién de 22.9 kV §
= RNISH-1 S.E. Shagua: exterior de la subestacion 7 266 8768220 - / o \\\_\ / /,/ iy R e ( ' 2 -t Accesos Pestonales g
N = A, . = B o
RNKSH-2 SE. Shagua: °e’;:U'; ganka;ge:conirol 27291 8768256 o y 2 . s / R / ——— Accesos Pestonsles a Mejorar
T — T =z T f T
323750 8765750 324500 325250 326000 8766500 326750 327500
8763500 320750 8764250 8765000 876?750 321|500 8766500
1 1 1 1 1
{ b _,/'/J AT ht E
\_\v_ﬁoo - Pl AT N}
- e \\ =2 \),/ 8 o
AW o B =T —\ X 2 L
; s \ — \ .
X 2 / \ : "\ & T
- /DISTRITO DE X B ~\
\ e /:_ _PAGARAQS. = .
! — e 0., - \ i
g , /J(' : \\ e PPN | e
= Portico] * \ “’eo;.:\v /,/ \ \.\ — \—\ et -
santa|- \ \ Colips \ \// o \ 2 /\ A g
Catalina e T R\ CHAN.GAY - ,é_
@
o
o
o
el
&
o
o
o
N
< | PROVINCIA
A y g A i _—
) N \ / N ‘~ i DEHUARAL oo
8 Y y / o3 A\ N _3600/ \ g = \ - i
54 it L N \ DISTRITO DE SANTA __—" P =
B[ SIMBOLOGIA A Vg, Uy LT SNRANRES )
. \ \ \ st ) o \
B * Cotas G Curva Maestra 53 \ ‘ll ’\ //
L1 N 3 / Y\ " - \
[ . Centros Poblados Curva Secundaria \\\ 1 / X T - /
\ s o
; Limite Distrital Sirgmisis Quebradss N o A L ‘Mﬂ“\_l / =
—_— Red Visl Nacionsl e Rios \\ \\ \ / ,’.»/’/K /// Y ' &
3 - \
|| —_— Red Visl Departamentsl| @ AreaUrbanas 2 \g" \ //// \\ / \ l‘%
= Red Vial Vecinal & Fas ‘/\ \ ufl ‘ /_,/? \;/ . \\\ \
— \ i A A\ -
1 | | 1 | | 1 |
322250 8763500 8764250 323000 8765000 8765750 323750 8766500

> i Py JUNIN §
E . canra £ %r. yAULl "vl o ™
N e =R
. ool
g ¢ - - g
g ‘ LT VA k- S
5 %13 i \ 5
b, i ¥
CALEAO A HUARGCHIRI
CAE;O 2 ol
-
L W
LIMA 2
2 ‘l‘ 2
: -
2 N fr I Y ! 3
QCEANO RASCAN Y A YAUYOS ¥
RACGIFICO u . 5 o
£y CARETE f HU. O
lw'\PA DE UBICACION 'PROVINCIAL | M T A
250000 300000 350000 400000 450000
LEYENDA
Estsciones de muestreo de calidad de radiaciones no ionizantes
Area de Influencis Indirecta Ambiental
NOTAS:
1.- SISTEMA DE COORDENADAS UTM DATUM: WGS84- ZONA 18 SUR
2- FUENTE: BASE CARTOGRAFICA DEL IGN, ESCALA 1:100 000.
1:15 000 INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL CADA 50 METROS.
[ 150 200 450 €00 750
L | L | | |
s ] Metros
REV. N* | FECHA DESCRIPCION REVISO | APROBO|
UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
FACULTAD DE INGENIERIA GEOGRAFICA, AMBIENTAL Y
ECOTURISMO
INFORME

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“LINEA DE TRANSMISION DE 22,9 kV SUBESTACION
ELECTRICA SHAGUA — SUBESTACION ELECTRICA SANTA CATALINA”

INFORME DE SUFICIENCIA PROFE SIONAL PARA OPTAREL
TITULO PROFE SIONAL DE INGENIERO GEOGRAFO

TITULO

MAPA DE ESTACIONE S DE MUESTREO DE
RADIACIONES NO IONIZANTES

MAPAN"

AN-12

ELABORO ESCALA
Univars daz Nacional 3
Federica Villarrcal s 150w
ot DIBUIO FTY

JLV.

JUNIO 2024




Anexo M AM-13 Mapa de zonas de vida
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Anexo N AM-15 Mapa de formaciones vegetales
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Anexo O AM-16 Mapa de estaciones de muestreo de flora silvestre
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Anexo P AM-17 Mapa de estaciones de muestreo hidrobiologico
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