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RESUMEN
Se determiné los indicadores de desempefio ambiemiahdo en cuenta el instrumento de
gestidbn ambientalSO 14031,agrupando erindicadores de gestion (Implementacion de
politicas y programas, Conformidad, Desempefio Financiero y Relacmmés Comunidad)
e indicadoresleoperacdn (Optimizacion en el uso de piensos, Uso eficiente de Medicamentos
veterinarios, Preservacion de la sanidad en ovas, Monitoreo de afluentes, Aseguramiento de
infraestructura y equipos, Manejo de Sedimentos, Tiatdm de efluentes y Manejo de
Residuos organico#)s cuales sgalorarony ponderaron ambientalmente por atributos. Se ha
construido y validado una escala del nideldesempefio ambiental en el sector truchicola
(piscigranjas de cultivo de trucha) en Raegion Junin relacionandolo con el indice de
Desempefio Ambiental (IDA) para cadaawe las empresas truchicolas y para su conjunto en
general. Se ha considerado para su validacion el método de cuartiles para la divisién de los
niveles de evaluaciéon del desempefio ambiental. La valoracién de los indicadores menores a
0,1sirvieron paradeterminaraspectos operativos que requieren una mejora éasampefio
ambientalcomo sonla infraestructura que evita el escape de las truchas al medio natural, la
aplicaciéon de métodos ecoldgicos para control de predadores, disminuir el uso de materiales
de limpieza de estanques y mallas, conocer el volumen de los sedimentos en sus piscigranjas,
tratar los sedimentos, realizar tratamiento a efluentes, evitar erosion con canales para descarga
de efluentes, utilizar efluentes para riego, monitoreo de kwengds, tratamiento a residuos
organicos y tratamiento a la mortalidad. De acuerdo a la escala del nivel de evaluacion del
desempefio ambiental y el indide Desempefio Ambiental de las Empresas se conocio el
estado actual de la actividad de las 22 empresalizada®l 18,18% tiene un nivel de
desempeiio ambiental bueqoe se ajusta biem la normativa vigente y realiza actividades
ecoeficientegon posibilidades de mejgral 54,54% tienen un nivel de desempefio ambiental

regularcon posibilidades de mejas significativay un 27,27% tienen un nivel deficienta



gue no se ajustamlasexigencias normativas vigentes y realizan actividades no ecoeficientes

no habiendo empresas con un nivel de desempefio ambiental muy bueno. El Indice de
Desempefio Ambiernitapromedio de las empresas de la region Junin fue de 0,36 que
corresponde a un nivel de desempefio ambiental de regular pudiéndose asi conocer el estado
ambiental actual de la actividad piscicola en la Region Junin a través de los indices de
evaluacion de esempefnio ambiental. Se recomiemaluar los indicadores en periodos
diferentes a fin de comprobar iniciativas de gestion y operacién que mejoren las practicas del
cultivo de truchay determinar indicadores de desempefio ambiguded otras especies,

acutolas erotraspartesdel pais.

Palabras clavesAcuicultura, cultivo de trucha, Region Junin, indice de desempefio ambiental,

indicador ambiental, nivel de evaluacion del desempefio ambiental, ISO 14031
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ABSTRACT
The environmental performance indicatongeere determined taking into account the
environmental management instrument ISO 14031, grouped into management indicators
(Implementation of policies and programs, Compliance, Financial Performance and
Community Relations) and operation indicators (Optathan in the use of feed, efficient use
of veterinary drugs, preservation of egg health, monitoring of tributaries, insurance
infrastructure and equipment, sediment management, effluent treatment and management of
organic waste) which were valued and wégghenvironmentally by attributeA.scale of the
level of environmental performance was built and validated in the trout sector (trout farming
fish farms) in the Junin city, relating it to the Environmental Performance Index (IDA) for each
of the trout conpanies and for its overall set.
The quartile method for the division of environmental performance evaluation levels has been
considered for validation. The valuation of the indicators less than 0.1 served to determine
operational aspects that require an improvement in their environnpentatmance, such as
the infrastructure that prevents the trout from escaping into the natural environment, the
application of ecological methods for the control of predators, and the reduction of use of pond
and mesh cleaning materials, know the volufreediments in their fish farms, treat sediments,
treat effluents, avoid erosion with channels to discharge effluents, use effluents for irrigation,
monitor their effluents, treat organic waste and treatment to mortality. According to the scale
of the envionmental performance evaluation level and the Environmental Performance Index
of the Companies, the current status of the activity of the 22 companies analyzed was known.
18.18% have a good level of environmental performance that fits well to the cagelations
and carries out eeefficient activities with the possibility of improvement, 54.54% have a level
of regular environmental performance with possibilities of significant improvements and

27.27% have a deficient level since they do not confortimet@urrent regulatory requirements



Vi
and perform notecoefficient activities, there being no companies with a very good level of
environmental performance. The Average Environmental Performance Index of companies in
the Junin city was 0.36, which correspe to a level of environmental performance to be
regulated, thus being able to know the current environmental status of the fish farming activity
in the Junin city through the evaluation indexes of environmental performance. It is
recommended to evaludtee indicators in different periods in order to verify management and
operation initiatives that improve the trout farming practices and determine environmental

performance indicators for other species, aquaculture in other parts of the country.

Keywords: Aquaculture, trout farming, Junin city, environmental performance index,

environmental indicator, level of environmental performance evaluation, ISO 14031.
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INTRODUCCION
La acuicultura se ha convertido en una actividedjran crecimiento dos ultimos afiosgon
la incursién denversionistase ha desarrollado esta actividad con una mirada a la seguridad
alimentariaes asi, quen elPerula mayor produccion acuicoémaguas continentales de
truchaarco iris (Oncorhynchus mykissiendoPuno la region con mayor cosecltan 43
290.02TM, Huancavelica con 304.05TM y Junin cor2 262.96TM (Direccion de Gestion
Acuicolg 2017) sin embargo estosmprendimientos no siempre son acompafnados por los
organismos competentes a lo largo del procesprdducciéon y comercializacién por lo cual
se carece de indicadores que expliquen el desarrollo de la actividad respecto al ambiente donde
se desenvuelven y sobre los recursos que utilizan; es por ellagrg@sénténvestigacionse
centraen la identificacion y desarrollo de indicadores relevantes yaaaevaluacion de
desempefio ambientépecificamentenla pisciculturaen el &mbito de leegionJunin donde
la actividad se encuentra diseminada y ocupa diversas cuedicagaficas haciendo usale
herramientas que permiten conocer el estado actual de la piscicatipesandajue este
trabajosea Util para orientdas actividades de gestion ambiental acordes con el desarrollo
sostenible por parte de las autoridades competdateardo en consideracion el informe de
evaluacion de desempefio ambiental desarrollado ep&eeiministerio del ambientelonde
serecomiendgara la acuiculturana planificacion completa que tenga en cuenta el estado de
los ecosistemas estableciertioectrices con el enfoque ecosistémyctomentar el trabajo
del Organismo Nacional de Sanidad Pesg@&BIPES en el control de los niveles de
contaminantes en los productos de la pesca y acuicultura, como medida preventiva sanitaria y
como fuente denformacién para el monitoreo dedantaminacion de masas de agusgraar
en el conocimiento y gestion de las fuentes de contaminacion de los ecosistemas acuaticos

(Ministerio del Ambiente, 2016)



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el Pert eR016 segun el anuario estadistico de pgsaauiculturadel ministerio de
la produccion se coseci90,191TM de productos hidrobiolégicos dentro de los cuales se
encuentra la trucha arco iris cd® 237 TM. PRODUCE 2017) que representa
aproximadamente €b2,14% de la oferta de productos de la iaoliura de aguas
continentales siendo tagién Junin dercerproductor de truchas arco iris a nivel nacional
donde atualmentese cuenta coR13 resoluciones de autorizaci@gistradas para crianza
de truchas, para acuicultura de mayor, menor escala y de subsig@liREPROJunin,

2016).

Tomando en consideracion lo mencionado se busca conocer la situaciéntahds
la cual se desarrolla la acuicultura de trucha arco iris eegién Juniry se formul6 la
siguiente pregunta de investigacion.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

- Problema Generd

¢, Qué indicadores permiten medir el desempefio ambiental de la piscenliairagion

Junin?
- ProblemasEspecificos

1. ¢Cudles son los indicadores ambientales de gestion y operacion que influyen

significativamente en el nivel de desempefo ambiental de las empresas piscicolas?



2. ¢Se puede conocer el estado actual ambiental deileyitura a través de un indice

de desempefio ambiental?

1.3.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La produccién acuicola se encuentra en crecimiento desde el afio 197@a tasaude
crecimiento nacional del mas del 10%on la implementacién déescnologia que
intensifican la actividad incrementando la produccion, embargosegun,Luers & et al.
(citado por Ramirez, 2010) este crecimiento de la actividad acuicola y el establecimiento
de politicas de privatizacion y &palizacion sin control de seguridad, genera degradacion
del ambiente, marginacion y desigualdad social. Ademas, la FAO prevé un aumento de la
produccion acuicola en los préximos afios, pero con limitaciones, por lo que se plantea
ciertos cuestionamientosoano A aCu8l es ser2an |l as implic
expansion? ¢ Estan los acuicultores y responsables politicos preparados para el desarrollo

sostenible a |l argo plazo?0.

Asumiendo estas premisas, y considerando que la actividad acuicola en lduagidn
lo ubica comdercerproductor a nivel nacional la presente investigacién buscé explorar la
situacion en la que se encuentran las empresas piscicolas a través de una evaluacién de su
desempefio ambientd DA, tomando en cuenta que es un instrumeatgas$tion que nos
permitira describir claramente las actividades que involucran las condiciones, la gestién y
el proceso productivo en la crianza de trucha arco iris, esperando que el resultado de esta
investigacion contribuya al conocimiento de los indaras de desemperio relevantes y a
Su vez nos permita evaluar la sostenibilidad de esta actividad en la region. Agidiomo

la FOESA (2010):



Con los indicadores adecuados se podra conocer el estado de salud de la acuicultura,
consumidores, mercados yspgnsables politicos y los acuicultores podran beneficiarse
hoy y mafiana, teniendo en cuenta que los aspectos sociales y ambientales son los mas
importantes para el éxito sostenible de la acuicultura y deben llevarse a cabo conforme a

las directrices de lmmas practicas

Es por ello que con el presente trabajo se generard una herramienta aplicable a las
actividades de seguimiento y monitoreo, teniendo como clave el desarrollo de las empresas
piscicolas capaces de integrar los objetivos y normas acordadas por partestietfionde
la Produccion, facilitando al estado la toma de decisiones y estrategias que impulsen una

acuicultura sostenible sobre la crianza de truchas arco iris en la region Junin.

1.4. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La repercusion del desempefio ambiedd¢ala pisciculturaera a nivel nacional puesto
gue los conocimientos encontrados en esta tesis, se podran usar en otras regiones, como,
por ejemplo, la region Puno gastaconsideradaomoel primer productor de toha arco
iris en el Perd. Con respecto a las limitaciones, falta la implementacion de normas
nacionales relacionadas al Desempefio Ambiental para los diferentes sectores
empresariales en el Pert especialmente en el sector acuicola y la poca colabolasion de

personas de las empresas en dar informacion.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

Determinar el indice de desempefio ambiental de las empresas piscicolas en la

region Junin a través de la evaluacion de indicadores ambientales.



1.5.2. Objetivos especificos
1. Identificar indicadores ambientales que influyen en el desempefio de gestion
2. ldentificar indicadores ambientales que influyen en el desempefo
operacional
3. Construir y validar una herramienta de evaluacion del desempefio ambiental

paraConocer el estado aetiude la piscicultura.

1.6. DEFINICION DE VARIABLES

Se definieron las siguientes variables para el presente estudio.

- Variables independientes:
a. Indicadores de desemperio de la gestion ambiental de las empresas piscicolas.
b. Indicadores de desempedperacionatie las empresas piscicolas.

- Variable dependiente:

indice dedesempefio ambientaé la piscicultura.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
La base teodrica de la presente investigacion se estructetaremco tedrico, marco legal y

marco conceptual.

2.1. ANTECEDENTES
- Antecedentednternacionales

En el contexto de la tercera cumbre mundial sobre el desarrollo sostenible de
Johannesburgo (Sudafrica), la crisis sufrida por la intensificacion mal controlada de
la cria de camarones empafio la imagen lastances positiva de la acuicultura, esto
comenzod a asociarse en algunos foros a la destruccion de ecosistemas fragiles y a la
generacion de impactos negativos sobre las poblaciones locales. Sin erabargo,
desarrollo también se ha traducido en multiplescmes que la han llevado a hacer
evolucionar la cria en cautividad de especies acuicolas hacia practicas mas en acuerdo
con el desarrollo sostenible, contribuyendo a la conservacién de especies y

ecosistemagFOESA, 2010p. 26).

El desarrollo sostenik, fue acufiado en el documento Nuestro Futuro Comun
(mejor conocido como el Informe Brundtland de 1988g refiere al desarrollo que
permita satisfacer las necesidades de la poblacion presente sin comprometer el
desarrollo de las generaciones futucas) énfasis en que los problemas del ambiente
estan relacionados con la pobreza, la satisfaccién de las necesidades basicas de
alimentacion, salud y viviendaBusca elevar el nivel de vida de poblaciones
marginadas, nuevastrategias de produccién y cogializacién que no degraden los

recursos naturales y udastribucion equitativa de la riquez@rias, 2003).



Los economistas sostienen que, para la medida actual o cuantificacion de la
sostenibilidad, se requiere, que la suma total de diferestessos y/o capital (capital
natural, capital humano; planta fisica (equipamiento, maquinarias, construcciones) y
la infraestructura; capital financiero; y otras formas de capital valorados por las
sociedades particulares) no disminuyen en el tiempotwid&y 1977; Solow, 1986)

(citado en GESAMP, 2001).

Segun Achkar, (20Q%itado por Cardenas, 2012) la sustentabilidad tiene por lo

menos cuatro dimensiones que interactlan entre si:

La dimension fisice bioldgica: considera aquellos aspectos relaciosacim
preservar y potenciar la diversidad y la complejidad de los ecosistemas, su

productividad, los ciclos naturales y la biodiversidad.

La dimension social considera el acceso equitativo a los bienes de la
naturaleza, tanto en términos intergeneracemalbmo intra generacionales, entre

géneros y culturas, entre grupos y clases sociales y también a escala del individuo.

La dimension econdmica incluye el conjunto de actividades humanas

relacionadas con la produccién, la distribucion y el consumo desbjeservicios.

La dimensidn politica requiere a la participacion directa de las personas en la
toma de decisiones, en la definicién del futuro colectivo y posible, las estructuras de
gestion de los bienes publicos y el contenido de la democracia. (Acg\lgarita

2013).

2.1.1. Acuicultura Sostenible
La acuicultura es reconocida como la actividad del sector productor de
alimentos con mayor esperanza de mitigar la pobreza y contribuir a la seguridad

alimentaria (FAO, 198), siendo necesario ntar con mecanismos y herramientas que



le permitan fanificar y controlar su desarrolfara un desempefio ambiental positivo.

Los términos sostenible y responsable han venido siendo usados como sinénimos
peronada puede ser sostenible si no hay de por medio una alta responsabilidad. Ahora
bien, desarrollauna acuicultura responsable implica tener calidad ambiental y de
acuerdo con Callenbach et al (1993; citado por Pardo S. 2005) calidad ambiental es la
atencion de los requisitos de naturaleza fisica, quimica, biolégica, social, econdmica,
cultural y tecntbgica que aseguren la estabilidad de las relaciones ambientales en el

ecosistema en el cual se insertan las actividades de la empresa.

Por lotanto,la acuicultura sostenible contempla las interacciones de la actividad
acuicola con el ambiente basdndesebuenas practicas y utilizando los recursos de
manera responsable, fomenta el desarrollo se@dmomico de los lugares en los que
se desarrolla, integrandose de forma armoniosa con el resto de actividades, generando
empleq garantizando su viabilidagberdurabilidad en el tiempdGarcia Remiro,

Macias et al, 2010)

En este sentido New, M. (2003; citado por Pasdoal. 2005) propone
simplemente que la acuicultura responsable es acuicultura rentable con conciencia. Es
decir, la sostenibilidad en laacultura, es sinbnimo de conocimiento y optimizacion
de las interacciones que la actividad acuicola establece con el medio ambiente en el

gue se desarrolla, tendiendo al mantenimiento y/o aumento de la biodiversidad.

Sin embargo, a pesar de los numerasigerzos realizados hasta hoy, los aspectos
sociales y medioambientales del desarrollo sostenible no tienen el peso que ejerce la

dimension econdmica.



Segun la FAO (1995), respecto al desarrollo de la acuicultura, al estado le
corresponde a través de ssyoliticas, promover y desarrollar una conducta
responsable, que van desde el desarrollo de un marco juridico y administrativo que
facilite la acuicultura responsable con apoyo a las comunidades rurales y acuicultores
que participen activamente en la ardeion de la actividad acuicola, asi como en la
mejora en la seleccion utilizacion de piensos y aditivolgs practicas eficaces de
salud e higiene, asegurando el uso al minimo de terapéuticos, hormonas y
medicamentos, antibiticos y otras sustanciamigais para combatir enfermedades
regulando los insumos peligrosos para la salud de las personas y del ambiente, asi
como la eliminacién de desperdicios ya sean peces muertos, enfermos o insumos
quimicos peligrosgsvelando por lacalidad sanitaria de logroductos durante la
cosecha, procesamiento y almacenamiento y transporte de prodstttzsnbiénse
debe evitar afectar la diversidad genética ni la integridad del ecosistema acuético
reduciendo al minimo la introduccion de especies no natilsaiigade especies que
afecten especies silvestres, para reducir al minimo los riesgos de transmisién de
enfermedades y otros efectos negativ@oordinadamentd estado debe promover la
investigacion para el desarrollo de técnicas de cultivo adecuadas patsesesp
peligro, formular, actualizar planes y estrategias para el desarrollo de la acuicultura,
con una constante evaluacion y seguimiento para reducir al minimo los cambios
ecologicos perjudiciales en cuanto al agua, tierra y evacuacion de efluengkesy em
de medicamentos, sustancias quimicas y la conservacion de la diversidad genética

manteniendo la integridad de lkeemunidades.pp. 27-29).

La FAO en el 2011en el desarrollo de técnicas para acuicultura, promueve una

estrategia a través del enfoque ecosistémico para la acuicultura con sus siglas EEA, la
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~

cual es fila integraci-n de | a actividad
desarrollo sostenible, la eédad y la capacidad para recuperacion de los sistemas
socio-ecol - gicos interconectadoso (FAO, 201
Este enfoque busca el beneficio econdmico y social reduciendo los impactos
negativos ambientales para la sociedad actual y futura, respondigasigancipios
los cuales sosegun la FAO (2011) son
Principio 1. El desarrollo y ordenamiento de la acuicultura debe tener en cuenta
funciones y servicios del ecosistema, calculando capacidades de asimilacién y de

carga de produccion, la mezcla de g8og dependera de lasacticas de gestidén y de

los compromisasPrincipio 2. La acuicultura debeaejorar el bienestar humano y la

equidadpara todas las partes interesadas, tanto la seguridad caaaéd de los
alimentoshan de promoverse como compates claves de bienestBrincipio 3. La
acuicultura se debe desarrollar en el contexto de otros sectores, es decir la

planificacion multisectorial dsistemas integrados de gestidonde el sector de

acuicultura tiene la capacidad de cambiar o modif{pa6).

Asi mismo Segun FAO(2011) el Enfoque Ecosistémico de la Acuicultura
considera dentro de su alcance espacial, tres escalas; La escala granja donde se aplican
la mayoria de las medidas de regulacion a nivel de gestion como la evaluacion de
impado ambiental EIA o las mejores practicas de gestMRPGs, es a esta escala
donde se donde se aplican medidas de proteccion que incluyen regulacion de la
contaminacion, planificacion territorial y seguros.

En la escala de cuenca los centros de cultivgraugjas comparten un cuerpo de
agua comun y requiere de una gestion coordinada para evitar efectos acumulativos,

como la eutroficacion y brote de enfermedadPsr otro lado, la escala global se
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refiere a la industria y produccién mundial de ciertos codities como el salmon,
camardn, bagre y la produccion de piensos a partir de harina y aceite de pescado, lo
que significa que la sostenibilidad de los recursos (materias primas para piensos) son

importantes a largo plazo para la acuicult¢FfO, 2011, p12).

Asi mismo & FAO (2011) afirma como parte de las medidas de gestion
propuestas a nivel de granjas considerar como técnicas practicas para reducir los
impactos negativos de la acuicultura en todas las escalas las Mejores practicas de
gestiéni MPGs que consideran acciones voluntarias que incluyen la seleccion de
sitios, construccién de estanques, renovacion de estanques, efluentes de desagle,
destino de los efluentes, conservacion del agua, fertilizacion, las dietas y la
alimentacion , el escape deges y el control de depredadores y control de plantas
acudticas, enfermedades, manejo sanitario de animales acuaticos, remocién y
eliminacién de la mortalidad, operacidbn y mantenimiento de instalaciones de
procesamiento, transporte, informacién al conslemy comercializacion.

Y para promover la sostenibilidad de la acuicultura se desarrollaron varias iniciativas
entre ellas el Cédigo de conducta para una pesca responsable que promueve la FAO

desde 1995.

Sin embargo, la acuicultura, como cualquier ad#igt productiva, ocasiona
impactos al ambiente dado que se desarrolla en un medio patiralos efectos se
encuentran aquellawnencionados poBarg (citado por Ramirez (2010), Buschmann

(2001), Borja (2002), Hernandez, A. et al., (206@na

a. Lacontaminacion del agua y suelo

b. La pérdida y los cambios en la biodiversiglad
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c. La destruccion de los bosques de manglar.

Al respecto la productividad esta fuertemente determinada por la calidad de los
cuerpos de aguppr laadministracion dalimentos, asi como la instalacién del cultivo,
esta Ultima genera impactos negativos en sus diferentes fases, durante la construccion
de la granja, en la operacion y cuando dejan de operar y quedan en abandono. Algunos
efectos ambientales se presentar@s fases o en una sola, pero no son excluyentes
unos de otros (Villamizar, 281 Y aunque los rendimientos son en Ultima instancia
determinados por las condiciones ambientales y las técnicas de cultivo, lo que

contamina el ambiente acuatico es tamb@msecuencia de la alimentacion.

Al respectase realizaron investigaciones sobre la alimentacidodsealmones
en cultivo, nalrededor de un 75% de nitr -
medio del alimento que se pierde como alimento no cagdy fecas no digeridas y
otros productos de excreci-no (épeceissml| o
(Folke & Kautky 1989, Buschmann et al., 1996fado porMariano M. et al2010).
De estos elementos, el fésforo se acumula principalmente esedosentos que se
encuentran bajo las balsas jaulas, por lo que se utiliza como indicador de contaminacién
(Soto & Norambueng2004 citado por Mariano M. et al 2010)Elnitrégeno liberado
al medio, a diferencia del fosforo, permanece en mayor priopodisuelto en la
columna de agua. Se ha demostrado que el aumento de las concentraciones de amonio
gue es un compuesto nitrogenado producto de la excrecion de los peces, en las
proximidades de las balsas jaulas se traduce en un rm@@gdmiento de micragas
(Troell et al.,(1997% citado por Mariano M. et al 2010). Estudieslizados en otras
latitudes harcorrelacionado la abundancia de fitoplancton toxico con la presencia de

sistemas de cultiv@Graneli et al.1989, Hallegraeff 1993, Smayda et al. 2002, Sellner
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et al. 2003) (citadpor Buschmann & Fortt (2005En consecuencia, I@ntecedentes
indican que la incorporacion de nutrientes al medio y la produccion del fenbmeno de
eutrofizacién causacambios en la diversidad; desequilibrio de las relaciones troficas
en el medio por pérdida del control que ejercen los organismos consumidores;
incremento en lantensidad y frecuencia de floraciones algales; y disrupciones de
funciones ecosistémicad.otze et al. 1999, Worm et al. 200@)tado por Mariano M.

et al 2010).

Por otro lado, impactan también negativamente el uso, a veces excesivo, de
productos quimicos para controlar las nuevas enfermedades que aparecen en los
cultivos, asi como por el use dgua lo que puede generar conflictos sociales. (Alvarez,
2012). Ademas de mencionar que algunas especies como el caso de la trucha arco iris
(Oncorhynchus mykissdemandan para su alimentacion aceites esenciales y alto
contenido de proteinas elaborgatincipalmente por harina de pescado, lo que indica

un alto costo de utilizar peces para alimentar otros peces.

Por lo tanto,la creciente contaminacién se traducira en los niveles de
contaminacion de los recursos acuaticos que finalmente tienen unnefgativo sobre
la productividad de la acuicultura, la seguridad de los productos y la rentalffiaay

2011).

Ramirez (2010), en su trabajo de Evaluacion de la gestion ambiental sobre la
actividad acuicola en el municipio Guasave en México, para cosodéargestion
formulada e implementada estaba enfocada en mitigar los problemas ambientales
negativos generados por la actividad acuicola, realizé una investigacion correlacional
con instrumentos de evaluacion como la observacion, la entrevista y & agst en

los cuales se anabfzlas actividades de gestion ambiental por los organismos
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gubernamentales encargados de ésta. Se categorizaron los criterios para la evaluacion
de la gestién y se propusieron mejoras para el modelo de gestiébn ambientéd sobre

acuicultura de la costa de Guasave en Sinaloa, México.

Asi mismo, se desarrollaron otros estudios que evaltan las actividades acuicolas
en los ecosistemas como, la investigacion sobre el desempefio desarrollado en
Colombia porPardo,et al., (2005) quien disefiduna herramienta de evaluacion del
desempefio ambiental en las granjas piscicolas a través de una encuesta la cual fue
elaborada a partir de recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién con sus sagl FAO y su cddigo de conducta para la
acuicultura responsable. La aplicacién por entrevista del cuestionario acompafnada de
inspeccién ocular permitié la recoleccion de informacién y se comprob6 que los
aspectos negativos al desempefio ambiental son eaysuriende rapida y econémica
solucién asi mismo recomienda la aplicacion de la herramienta en cuatro fases;
evaluacion preliminar, sensibilizacion y concienciacion, autoevaluacion y suministro

de guias y recomendaciones para el buen desempefio ambiental.

Asi también en el trabajo Diagndstico y valoracion del desempefio ambiental de
la piscicultura en el estado de Hidalgo, México, realizadd\pelasco et al., 2013),
mencionan que la valoracion de cumplimiento ambiental en actividades productivas
genera un @ignostico y proporciona informacion atil para generar herramientas de
sustentabilidad. Hidalgo representa una potencia en el cultivo de peces. El estudio
contempla 610 unidades de produccién acuicola, superficie de cultivo de 48 hectéareas,
dedicadas a engia (>95%), densidad promedio de 6,14 ofgyrproduccion de 446
toneladas de producto fresco, establecidas en zonas de marginacion media (67%), sin

embargo, la mayor produccion se encuentra en zonas de alta/muy alta marginacion
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(60%). Los resultados obtelos muestran que 7% cuentan con estudio de impacto
ambiental, 41% con registro nacional de pesca y 22% tienen concesion de uso de agua.

El estudio mostré que existe un incumplimiento en estandares ambientales.

Y respecto a la evaluacion de la sostenibilidad se cuenta con el trabajo de
Salcedoet al., (2003) del agua en la cuenca del lago de Péatzcuaro donde evalla la
sustentabilidad por medio del desarrollo de indicadores, cuantificando el desempefio en
el uso, appvechamiento y manejo del agua en la cuemeenjfiesta que el desarrollo y
la aplicacion de indicadores es una herramienta Gtil para el estudio sistematizado del
estado y las tendencias que guardan las variables ambientales. El marco metodolégico
utilizado para el desarrollo de estos indicadores se define como el Método Presion,
Estado, Respuest&ER, propuesto originalmente por la OCDE en 1997 donde para el
célculo del indice de Sustentabilidd®S utiliza la teoria de decisiones de atributos

multiples.

Por otro lado, el trabajo realizadorpGarciaDiez, Remiro, Macias & et al.,
(2010), define los indicadores para deterar la sostenibilidad de la acuicultura
mediterranea estableciendo indicadores que cubren las dimensiones ambiental,
econdémica y soal de la acuicultura, tomando como referencia los indicadores
definidos para la acuicultura por la Fundacion observatorio espafiol de acuitultura
FOESA en el 2010. Los indicadores seleccionados se dividieron en tres niveles
orientados a los acuicultores,nivel de instalacion/empresa fueron: 1) Ambientales:
entradas/salidas, energia y cumplimiento con estandares ambientales, 2) Sociales:
existencia de politicas de prevencion, empleo local y existencia de mecanismos de
comunicacion, 3) Econémicos: evolaoidel precio de venta, autosuficiencia y numero

de productos a la venta. Los resultadb&nidos a través de ueacuesta indicaron
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que algunos de los indicadores econdmicos son dificiles de obtener ya que los
acuicultores suelen ser reacios a dar datosomicos. Asi mismo el autor asevera que

los indicadores de sostenibilidad probados podrian ser una herramienta para asegurar la
sostenibilidad del sector acuicola a largo plazo, y asi, estos indicadores podrian servir
como guia en la expansion sostémithe la acuicultura en la actualidad y en el futuro,

ayudando a mejorar gestion y la gobernanza.

Los trabajos realizados en evaluacién del desempefio ambiental tienen en comudn
el uso de indicadores y encontrar los indicadores adecuados para evaluaioali@sta
salud de la acuicultura proporciona informacion respecto al cumplimiento de los

criterios de una organizacion.

Cabe mencionar también el trabajo de Borja (2002) en su publicacién, los
impactos ambientales de la acuicultura y la sostenibilidad, peopo decalogo de
acciones a seguir en la acuicultura espafiola para impedir que esta actividad colisione
con otras que se realizan en el medio marino. Para ello se hace un repaso de los impactos
que la acuicultura produce en el medio, proponiéndose urocptot para la
identificacibn de areas adecuadas para la acuicultura y otro para la gestién
medioambiental de las instalacionesncluyendo quealacuicultura sera sostenible si

se planifica bien y se gestiona adecuadamente la produccion.

En este sentidel GESAMP (1991) propuso una serie de cinco estrategias para

la sostenibilidad de la actividad de acuicultora:

o Hacerun uso correcto de la capacidad ecoldgica de las zonas costeras para

generar productos acuicolas e ingresos.
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o Desarrollar mecanismos de g86n que reduzcan conflictos con otras

actividades.

o Prevenir y reducilos impactos ambientales de la acuicultura.

o Gestionar y controlaras actividades de acuicultura para asegurar que sus

impactos se sitlen en limites aceptables.

0 Reducirlos riesgos anitarios por consumo de productos acuicolas.

- Antecedentes Nacionales

Segunla Direccion general de acuicultura (@) en su plan nacional de
desarrollo acuicola menciona a partir de un estudio de la FAO realizado en el 2005
queen Américalatina y elcaribe, existe una evidente tendencia de crecimigata
actividad acuicolasin embargo la produccion se ve restringidpazos paisesy
empresaslimitando la produccion a pocas especiesduciendo el impacto social y
las oportunidades a pequefios pradigs, esto ha generado una imagen ambiental y

social negativae la acuicultura.

2.1.2. Acuicultura en el Pert

Al 2017 elsectoracuicolaen Perupresenta un crecimiento del 10.1% respecto
a la produccion del 2018e recursos hidrobiolégicode los cuale$2,237 TM
corresponden a la produccidon de truchee representa un crecimiento del 37,5%

respecto al 2015PRODUCE 2017).
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La acuicultura data desde los inicios del siglo X que se importan ovas
embrionadas de trucha arco jrovenientes destados Unidos para ser cultivadas a
orillas del rio Mantaro. Posteriormente, entre los afios 1934 y 1940 se establecieron
las primeras estaciones de piscicultura en Quichuay e Ingenio en Junin y en Chuchito,

Puno.

Hasta la década de los 1970s, los cudtigle trucha en el pais eran del tipo extensivo,

con baja tecnologia y en la que se aprovechaban las condiciones naturales favorables,
lo que hacia la produccion muy dependiente de las condiciones climéticas.
Posteriormente, con la creacién del Ministere Resqueria ahora Ministerio de la
Produccion se invirtié en varios programas para promocionar esta actividad. Como
resultado, se instalaron decenas de piscigranjas con sistemasteasivos de jaulas
flotantes en lagunas. Una vez retirado el apoyaalhisin embargo, se cerraron
muchas de las piscigranjas que se crearon, de modo que de 152 que se establecieron

en Pasco y Junin solo quedaron 11 en la década de los (\38@s 2004.

Adicionalmente a la trucha, se introdujeron otras especies coragely argentino,

gue se cultiva en el Lago Titicaca, la tilapia y la carpa que se cultivan en algunas zonas
costeras y de la selva. También se cultivan especies nativas como el Paiche, aunque
inicialmente la gran captura de ejemplares en estado salsgep peligro la especie,

la Gamitana, el Paco, Boquichico, Sabalo cola roja y cola negra, Acarahuasu y
Tucunaré. La mayoria de estas especies se cultivan para el megadeero han

sido sometidas a numerosos estudios por el Instituto del Mar dgl IRstituto
Tecnologico Pesquero y el Ministerio de la Produccion y se consideran de gran
potencial para su comercializacion en otras regiones del pais e incluso para

exportacion(Kuramoto,2008).



2.1.3. Produccion de trucha en el Peru

19

En cuanto a la crianzaedrucha arco iris, especie en la que se centra este

trabajo de investigacion, esta experimentando un gran crecimiento en el pais. La

extraccion de trucha ha pasado ¢é68 TM en el 2008 &2,237 TM a diciembre del

2016. (PRODUCE, 2017)es decir, ha aumentad¥26, dadas las condiciones

naturales para su crianza y a las inversiones que se estan anunciando, el potencial de

crecimiento es bastante mas promisorio, como se observa en laZigura

Figura 2.1. Estadistica de la produccion @ trucha en el Peru

60,000.00

50,000.00

40,000.00

™

30,000.00

20,000.00

10,000.00

0.00

12,816. gs14250.27

6,767.15 ' l

2010

19,962.33

2011

52,237.32

49,937.31
34’992'0032,923.39
20,100.13 I |

2012 2013 2014 2015 2016
Afios

Figura 2.1.Estadistica de la produccion de Trucha durante los periodos del 2008 al 2016. Anuario
estadistico pesquero acuicola 2016, PRODUCE, 2017.

La produccion nacional de trucls® encuentra concentrada en los departamentos de

Punq Huancavelicay Junin. Puno es el principal productor de trucha arco iris

(Oncorhynchus mykiss) cot3290.02 TM, seguidode Huancavelic8704.05TM y

Junin cor2262.96TM anuales. Sin embargo, dada la disponibilidad de lagunas y de
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fuentes de agua en toda la sierra del Perq, es posible expandir la produccion de trucha
en los distintos departamentos de la sierra del pais Agasuchg Cuscoy Huanuco

(ver Figura2.2).

Figura 2.2. Produccién de trucha (TM) por regiones
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Figura 2.2.Estadistica de la produccion de trucha por regiones. Anuario estadistico pesquero acuicola
2016, PRODUCE, 2017.

Por otra parte, considerando la producai@52237 TM a nivel nacional de trucha
arco iris en el 2016 se calcula una tasa de crecimiento en los ultimos 5 afe?QPe) 1
del 5.8%]l0 que hace posible proyectar una produccion para el 2018 debBasty

™.

Asi mismo onsiderando que la comercializacion el mercado interno se
incrementd en 24% desde el 2011, llegando el consumo de trucha arco iri34a

y el incremento del volumen exportado a 2 908 TM en el 2(RBODUCE 2017).
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Figura 2.3. Proyeccion de cosecha de trucha arco iris al 2018
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Figura 2.3. Proyeccion de la produccion de trucha del 2009 al 2018 con una tasa de crecimiento promedio
del 5.28% anual. Elaboracion del autor. Anuario Estadistico pesquero acuicola. PRODUCE. 2017.

Actualmente la acuicultura en el Peru se rige por lgdéeeral de acuicultura aprobada

por Decreto Legislativo N° 1195 en agosto del 2015 y su reglamento busca fomentar,
desarrollar y regular la acuicultura, en sus diversas fases productivas en ambientes
marinos, estuarios y continentales y declara el ddkade la acuicultura sostenible

como actividad econdmica de interés nacional que coadyuva a la diversificacion
productiva y la competitividad, en armonia con la preservaciéon del ambiente, la
conservacion de la biodiversidad y la sanidad e inocuidad dedossos y productos
hidrobiol6gicos, destacandose su importancia en la obtencién de productos de calidad
para la alimentacion y la industria, la generacién de empleo, de ingresos y de cadenas

productivas, entre otros beneficiosey N° 1195, 2015).

También se encuentra el Plan Nacional de Desarrollo AcuideMDA elaborado el
2010 con vigencia al 2021, el cual fue aprobado mediante el Decreto Supremoe N° 001
2010PRODUCE, este es un documento de gestibn que define, un marco de

planificaciéon del desarlo acuicola y define los objetivos estratégicos para su
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desarrollo, estableciendo la visidon del sector acuicola; cuyos objetivos y lineamientos
son vinculantes hacia todos los actores tanto del sector publico y privado los cuales
deben adecuar sus accisrzelos principios y objetivos de la precitada politica sectorial.

(Mendoza, 2011).

Adicionalmente para la acuicultura se cuenta cdrejaN° 29482(2009): que
promueve la piscicultura incentivando la actividad con beneficios que comprenden la
exoneraciordel impuesto a la renta, IGV y tasas arancelarias a importaciones para

fines productivo®n la sierrahasta el afio 2020

Y segun la Resolucion Ministerial N° 41R015) se sefialan categorias productivas

que van desde:

U Acuicultura de Recursdamitados AREL de subsistencia para extensiones
no mayores a 4 hectareas de espejo de agua para terrenos privados con una
produccion no mayor a las 3,5 Toneladas y 1 hectdrea para aguas
continentales

U Acuicultura de Micro y Pequefia EmpregeMYPE, de mepr escala, para
extensiones no mayores a 30 ha de espejo de agua para terrenos privados y 50
Hectareas de area acuética para ambientes continentales o marinos y con una
produccion de no supere las 150 Toneladas

U Acuicultura de Mediana y Gran empresaAMY GE, de gran escala para
actividad a nivel semintensivo e intensivo con produccion mayor a 150
Toneladas anuales independiente del area utiliZ&#solucion Ministerial

N° 410, 2015p. 12).
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Asi también segun la ley N° 27460, (citado por Mendoza, 2@ligsponsable
de otorgar los derechos de acuicultura a mediana y gran empMY&E es la
Direccion General de Acuicultura del Ministerio de la produccion y los derechos de
acuicultura de micro y pequefia empresa AMYPE y de recursos limitados AREL, son
otorgados por las Direcciones regionales de produccion en su respectiva jurisdiccion.
As2 mismo (€é€) fison | os responsables de
para desarrollar la actividad en aguas Yy terrenos de dominio publico, mientras que las
aubrizaciones son para desarrollar la actividad en terrenos de propiedad privada y
para actividades de investigaci - n, de
permisos se dan por plazos de entre 10 y 30 afios, de acuerdo con la escala de

producci - -no p. (46).

2.1.4. Gestiéon ambientalen la acuicultura

La Gestion ambiental es un medio que regula y promueve el adecuado
aprovechamiento de los recursos naturales y controla como se convierten en
productos, por lo que son necesarios los mecanismos que permitanesxio
desarrollo, ejecucion y evaluacién es por ello que abarca la compleja aplicacion de
acuerdos y disposiciones globales, la operacion de instrumentos y mecanismos de
ordenamiento territorial, los procesos legislativos, la formulacion de politibasgs
en todos los niveles y la confluencia de los actores, entre muchos otros eleDentos

Luna(1998,Citado porDurazq 2004).

Segun los elementos de gestion para GuR00Q citado por Durazo, 2004

La gestion ambiental es entendida como
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AEl manejo participativo de las situaciones ambientales de una region por los

diversos actores, mediante el uso yalaicacién de instrumentos juridigode
planeacioén, tecnoldgicos, econdémicos, financieros y administrativos, para lograr el
funcionamiento decuado de los ecosistemas y el mejoramiento de la calidad de vida

de |l a poblaci-n dentro de un marco de so

Esta definicion tiene la ventaja de sefialar que la gestion debe ser emprendida
por todos los actores involucrados en la soluciorlodeproblemas ambientales,
mejorando no solo el estado de los recursos naturales y la biota, sino la calidad de vida

de los seres humanos.

Latorre, E. (2000) escribe que fALa Ges

una tarea que comprende la evaluagadanificacion, puesta en marcha, ejecucion y

evaluacion del conjunto de acciones fisicas, financiengglamentarias,

institucionales, de participacidn, concertacion, investigacion y educacorel fin

de mejorar la calidad ambiental objeto de accéntqrno territorial de la empresa,
proyecto de infraestructura, territorio
sefal a el papel del gestor ambiental, as-:
recursos naturales (agua, aire, suelesjduos (solidos o liquidos), erosién, sino que

se ocupa de la calidad ambiental del territorio en su conjunto y de la gestion ambiental

gue se hace por parte de los distintos actores para meateminuir esa calidad

ambient al . 0

En el Perda gestion ambientate encuentra normalizada en la Ley N° 28245,
Ley Marco del sistema Nacional de Gestion Ambiental y reglamentada por D-S. 008
2005PCM del 28 de enero del 2005, el objetivo del sistema es asegurar el mas eficaz

cumplimiento de los gbtivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los
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mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al
Ministerio del ambiente, y a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio
de sus atribuoines ambientales. Asi mismo tiene la finalidad de orientar, integrar,
coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes,
programas y acciones destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la
conservacion y aproveamiento sostenible de los recursos naturglesy N° 28245,

2005).

La gestion ambientantoncess un proceso permanente y continuo, orientado
a administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados con los objetivos de
la Politica Nacional Ariental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida para la
poblacion, el desarrollo de las actividades econdmicas, el mejoramiento del ambiente
urbano y rural, asi como la conservaciéon del patrimonio natural del pais, entre otros

objetivos(Decreto suprembdl°08, 205).

En general las definiciones de gestion se enmarcan emaogrjo a nivel de

recursos, actores y entorno vinculantes a politicas puplassnismas que pueden

ser preventivas, correctivas o prospectivas sobre una actividad determinada, siendo
entonces la gestion ambiental el elemento clave para el aseguramiento de la
sostenibilidad de una activida(Yamuca, 2010)y la evaluacion del desempefio

ambientakesel resultado medible de la gestion.

El gobiernoperuanoy la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economico QCDE) suscribieron el 08 de diciembre de 2014, un Acuerdo de
Cooperacidrpara larealizacion de un Estudio de Desempefio Ambiental por parte de

la OCDE y la Comision EconOmica para Ameérica Latired Caribel CEPAL.
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La Evaluacién de Desempefio Ambiental es la primera evaluacion que se realiza en
nuestro pais y contiene 96 conclusiones y 66 recomendaciones relevantes para el
mejoramiento del desempeio ambiental, agrupadas bajo tres ejes: Progreses h
Desarrollo Sostenible, Calidad Ambiental y Aprovechamiento de la Base de Recursos

Naturales con énfasis en el sector pesquero, minero y agftrelstal.

Y segun laNorma Técnica Peruad80O 14031(2001) fi ma evaluacion de
desempeiio ambientpkermite a las organizaciones medir sus avances o0 retrocesos
respecto a su politica ambiental, objetivos, metas y otros crit&wtro lado,
cuando una organizacién no cuenta con un sistema de gestion ambiental, es aplicable

para identificar aspectosnbientales significativas .

2.1.5. Desempefio Ambiental

El desempefio ambiental es considerado un concepto derivado de la gestion

ambientaly segun& Norma Técnica Perua#h@0O 14031(2001) lo definecoma
fiResultadosle la gestidmle los aspectos ambientalesuth@ organizacian(p. 3).

Segun Henri & Journeault (2008) la importancia de la medicion de desempefio
se refiere a la atencion dedicada por las empresas para cuantificar diversas cuestiones
ambientales. Investigaciones previdian identificado cuatro dimensiones de

desempeiio ambiental que los indicadores ambientales debeninterha, externa,

procesos Y el resultad@ ober, 1996; llinitch et al., 1998).

Esta necesidad creciente de mejora continua del desempefio andselais|
organizaciones y el incremento gradual de la legislacion regulatoria asociada a la

proteccion del medio ambiente, ha estimulado la investigacion en este eampo
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diversas areas productivas como el desarrollad@ipang, W., Wang, W., & Wang,
S.(2014) quienes a través de un estudio de caso evaluaron el desempefio de un sistema
de gestion ambiental ISO 14001 en una industria de revestimiento en Sheoghai

el propdsito de obtener medidasantitativaglel desemperio para ello estructuraron

el trabgo en 74 indicadores y sub indicadores de acorde al contexto de la industria de
revestido, divididos en dos aspectos sistema legislatiaajuaciondel desempefio

de lagestionambiental cubriendo lo elementos de la ISO 14001, estos indicadores
fueron evéuados respecto losstandarey regulacionde producciénlimpia del
sector.Asi mismo para el procesamiento de datos utilizaroRnateso de jerarquia
analitica y analisis de grado de membresia difiet@rminados pesgsara cada
indicador, determinadque el desempefio de una organizacién mejoro del afio 2008

al 2009, sefalando finalmente necesidades de mejora en cuatro aspectos incluyendo
la identificacion exhaustiva de factores ambientales que fomentasaitrollo de

tecnologias de control de contamuion.

Avella C. F. (2017) , realiza un trabajo de evaluacion del desempefio para un
empresa de transporte de combustible, en el cual aplica las fases que menciona la ISO
14031, planificar, hacer, evaluar y actuar y determina criterios de evaldaginp,
de impacto ambiental y de partes interesadias cuales pondera para hallar la
significanciade los aspectos ambientales mas relevantes para la organizacion, asi
también identifica y evalluadicadorespara eldesempefio de gestion, operacion y
condcion realizando medicionesrersus la politica degestion ambiental de
organizacion y laegislacionvigente pardaransportesproponiendo una estrategia de

mejora para la organizacion.
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Por otrolado, en el campo de la acuicultura lealizado poMariano et al.
(2010) en su estudio sobre la Contaminacion producida por piscicultura en lagunas
andinas de Junin, Peru, donde reporta cambios producidos por el cultivo de trucha
arco iris Oncorhynchus mykissen siete lagunas andinas con observaciaees
desempeinalel afio 1996 y del 2002 al 2007, los cuales permitieron verificar el
deterioro de las mismas, por el incremento de las concentraciones de fosforo total y
disminucion del oxigeno disuelto. Asi mismo Cornell, Whoriskey & Buschmann, A.
(citados po Mariano et al., 2010); reportaron casos de contaminacion de lagos donde
se cultivaban salmones y truchas arco iris en sistemas de jaulas y que resultaron en la

eutrofizacion del ecosistema y el fracaso de la empresa.

Como lo hemos vist@xisten diversagstructuras o marcos de analisis de
indicadores ambientales para la organizacion, pero su utilizacion depende del enfoque
del sistema de indicadores, de las caracteristicas de las instituciones u organizaciones

que lo requieran y de los resultados se respEbtener

2.1.6. Metodologias para Evaluacion de Desempefio Ambiental

Los modelos mas utilizados, son los que se basan en el principio de causalidad como
el modelo PER (PresidnEstada’ Respuesta) desarrollado por la Organizacion para

la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), y el FPEIR (Fuerzas Mdtrices
Presioni Estadoi Impactoi Respuesta) siendestelltimo una version modificada

del primero y desarrollada por la Agencia Europea de Medio AmBi&HE®A, vy el

modelo para la Evaluacion de Desempefio Ambiental desarroladta NTP

1ISO14031.
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Metodologia PER(Presiéoni Estadoi Respuesta)

El Instituto Nacional de EcologidNE desarrollé6 desde 1995 un grupo de
indicadores ambientales bajo los criterios metodoldgicos emitidos por la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econ6(@€DE) que se
conoce como el enfoque metodolégico de PrebiEstadeRespuesta, es un
marco conceptual muy utilizado a nivel mundial para la construccion de

informacion que conduzca hacia el monitoreo de procesos.

El modelo Presiori Estadoi Respuesta, es una estructuramampara la
organizacion de informacion y es utilizado como formato para estructurar los
indicadores. Se consideran y analizan las actividades y procesos humanos que
repercuten en el medio directa o indirectamente, las consecuencias que esto
provoca y lagespuestas que dan los agentes de participacién a los cambios
ambientales ocurridos y a los resultados.

De manera mas detallada este modelo formula que las actividades humanas
ejercen una presion sobre el medio, que éste registra cambios de estado en
funcion de las presiones como en la calidad y la cantidad de recursos naturales
gue contiene, y que la sociedad responde mediante la adopcion de medidas que
tratarian de mantener los equilibrios ecologicos que le parecen adecuados a
través de politicas ambiefds, sectoriales y economicas.

El modelo desarrolla tres niveles de indicadores para abordar en cada uno de los
temas, se encuentran entonces indicadores de presion, de estado y de respuesta;
cuya interaccion es como se muestra en la Figu@rbz, L. X. 2007).

En primera instancia, los indicadores de presion son aquellos que describen los

impactos provocados por las actividades humanas sobre el medio ambiente, de
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forma directa o indirecta que afectan la calidad y la cantidad de los recursos

naturales.

Figura 2.4 Modelo Presion Estado Respuesta

||
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Figura24 Fl uj o de informaci - -n y r e<padeRespaestase | a M
recuperado de Liza Rodriguez Ortiz , Disefio del sistema de indicadores ambientales, 2006.

Los indicadores de estado, muestran la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales; pues estos indicadores tienen que dar una vision global de la

situacion del ambiente y su evolucion.

Y los indicadores de respuesta, expresan en qué medida laasboiesls

representantes responden a los cambios ambientales y su preocupacion por ellos.
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Se entienden por respuesta las acciones individuales o colectivas que tienen
como proposito evitar, mitigar o corregir las repercusiones negativas para el

medio ambiete como consecuencia de la actividad humana.

Este modelo construye informacion que permite el monitoreo de procesos y la

mayor aplicacion se realiza en unidades territoriales y su administracion.

Modelo FPEIR (Fuerzas Motrices i Presion i Estado i Impacto i

Respuesta)

Este marco de analisis basado en el marco PER, ha sido propuesto por la
Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), y es de gran utilidad en la
descripcion de los origenes y consecuencias derimsiemas ambientales

(Lazo, & Hulmer, 201Q)

La mayoria de los grupos o tipos de indicadores usados por las organizaciones
europeas estan basados en el marco propuesto por la AEMA, segun el cual los

indicadores se pueden clasificar en cuatro niveles:

a. Tipo A o indicadores descriptivos los cuales reflejala situacion tal y
como es, estos establecen indicadores para fuerzas motrices, presién, estado,
impacto y respuesta.

b. Tipo B o indicadores de ejecucioncomparan las condiciones actuales con
un grupo especifico de condiciones de referencia.

c. Tipo C o indicadores de eficienciarelacionan las presiones del ambiente
con las actividades humanas. La importancia de estos indicadores es que
reflejan si las organizaciones estan avanzando en la calidad de sus productos

Yy procesos.
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d. Tipo D o indicadores de bienestg actualmente estan fuera de las lineas
de trabajo de la AEMA, aunque estan empezando a ser investigados por otras
organizaciones.

Este modelo permite una dinadmica de retroalimentacion continua desde y entre

los niveles de indicadores como lo muestrai¢pura 6:

Figura 2.5. Modelo Fuerza Presioni Estada’ Impactoi Respuest

Respuestas
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SegunLazo & Hulmer (2010),ds Indicadores déuerzas motricesdescriben

los aspectos que ejercen presion sobre el ambiente, como consecuencia del
desarrollo de la calidad de vida y los cambios en este, principalmente en las
costumbres de consumo y tendencias 0 mecanismos de produccion.

Los indicadores deresion, describen las consecuencias de los aspectos y
actividades humanas como impactos (vertimientos, emisiones, etc.) ejercidos
sobre el ambiente.

Los indicadores destadodescriben la evolucion, comportamiento y condicion

del ambiente de forma cuantitativa y litadiva.
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Los indicadores dempacto son usados para describir cambios en las condiciones
del ambiente, debido a que la presién ejercida sobre este y el estado del ambiente

cambian.

Y los indicadores deespuestadescriben la medida en que se respondesa |
cambios ambientales, por parte de la sociedad y sus representantes.

Este modelo construye informacién que describe lo origenes y consecuencias de
los problemas, busca informacién ambiental enfocada a la sociedad y el sistema
politico de la region dondese desarrollan e implementan los indicadores

ambientales.

Modelo Evaluacién de Desmpefio Ambientalde lalSO 14031

Consiste enun proceso interno de gestién el cual utiliza indicadores para
proporcionar informacién al comparar el desempefio ambieasaldo y presente,

con respecto a los objetivos 0 metas empleados para el sistema de gestién
ambiental.

Este proceso se lleva a cabo en tres etapas como se muestra en la Figura 7,
siguiendo cuidadosamente la metodologlan®ar Hacer Verificar y Actuar
utilizada ampliamente por las normas ISO.

De acuerdo con la figura cada etapa se relaciona una con otra, para articular los

resultados y asegurar que expresen el desempefio ambiental de la organizacion.
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Figura 2.6. Modelo Evaluacion de Desempefio Ambiental
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Figura 2.6. Fases de la evaluacién de un sistema de gestion ambiental, segin la Norma Técnica

Peruana 14031, Gestion ambiental. Evaluacién del desempefio ambiental. Directrices, 2001.

LaNTP 1SO14031(2007) sefiala quel@lesempefio ambiental se puedaluar

a través de dos categorias de indicaddres sindidadores de Condicion
AmbientatICA e Indicadores de Desempefio AmbiedED0 n este ultimo se
encuentran dos categoriad Indifador del Desempefio de Gestiurepermite
conocer ebsfuerzo ded direccion para influir elasoperacioney el indicador

de Desempefio Operaciompieproveeinformacion sobréasoperaciones de la
organizacion (p.8).

Mientras que leindicador de condicibn ambiental proporciona informacion
sobreel estado del ambién donde se desarrolla ¢eganizaciornpermitiendo
comprendeel impacto real o potencial des aspectos ambientalédTP ISO

14031, 2001).
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Figura 2.7. Interrelaciones entre la direccibn y las operaciones de una

organizacion con la condicion ambiental
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La Figura 2.7. muestra como se relacionan los indicadores de desempefio dentro de una
organizacién,segunNorma  Técnica peruana 14031, Gestibn Ambiental. Evaluacion del
desempefio ambiental. Directric301.

2.1.7. Indicadores de Desempefio Ambientadl EDA

Los indicadores ambientales permiten evaluar los avances de la politica publica
ambiental y la efectividadle los programas implementados, para ofrecer una
herramienta practica que visualice seguimiento a través del monitoreo y la
evaluacion de cambios, su manejo y comunicadiforijsonSaunders, Marshall, &
Arts,2007), lo que depende en primera instadeia calidag la cantidad de los datos
y se refleja en términos de suficiencia, eficiencia y representatividad de la

informacion, obtenida en su mayoria por medio de sistemas de monitoreo ambiental.
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De acuerdo con André et al. (2004) los indicadoresisdisden en tres grupos, segun

la etapa de disefio de politica publica, dentro del esquema plasmado por la OCDE y
expresado en forma de cadena de causalidad de pessamlerespuesta (OCDE,

1998). En la presion se reflejan acciones antropogénicas dirsotae el ambiente
(emisiones de contaminantes y descargas de aguas residuales) e indirectas
(crecimiento de poblacion y de producto interno bruto). En estado se caracteriza y se
diagnostica la calidad ambiental (aire, agua, suelo, flora y fauna) y declosos
asociados a los procesos de produccién socioecondmica. En respuesta se plasman los
indicadores relacionados con el nivel de esfuerzo social y politico en materia
ambiental, lo que sirve para la evaluacion de desempefio ambi@ntedga M,

2007).

Por otro lado, es importante que los indicadores ambientales tienen que elaborarse
tomando en cuenta la problematica especifica de cada comunidad o territorio,
siguiendo los lineamientos generales; a fin de desarrollar un conjunto de datos ligados
del cantexto local. Y en caso de no poder encontrar un indicador cuantificable, se
puede acudir a una valoracion cualitativa (Gomez Orea, 2003). Se pueden agrupar los
indicadores por area tematica en relacion con el medio afectado por los potenciales
impactos, omo agua (consumo y contaminacion), atmdésfera (contaminacion),
residuos (produccion y disposicion), suelo (uso y contaminacion) y vegetacion
(biomasa, diversidad y deterioro), entre otros complementarios de caracter
socioeconomico (Colmex, 2011).

Los indiadores de desempefio ambiental son la base e®lizacion y miden el
desempeiio ambiental actual o pasado de una organizacion y lo compara contra las
metas definidas por la direccion (Ormazabal & Larrafiaga, 1999; Jasch, 2000; Herva

etal., 2011), represent la cuantificacion de la efectividad y eficiencia de las acciones
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ambientales con un conjunto de métricas (Neely et al., 1995) y hacen referencia a la
medida de interaccidén entre la organizacion y el medio ambiente (Olsthoorn et al.,
2001). También repsentan las mediciones cualitativas y cuantitativas, financieras o
no financieras, que proporcionan informacion importante sobre el impacto ambiental,
cumplimiento regulatorio, las relaciones con las stakeholders y los sistemas
organizacionales (Henri & Joweault, 2008). Asimismo los indicadores deberan
reflejar la naturales y magnitud de las operaciones dentro de una organizacion (Norma

Técnica PeruantsO 14031, 2001).

2.1.8. Indicadoresde Desempefio Ambientagn la Acuicultura

Para la evaluacion del desempefio ambiental es importante identificar claramente los
indicadores de medicion los cuales, segun FOESA (2010), se deben percibir como una
oportunidad de inscribir la acuicultura en el desarrollo sostenible, con el objetivo de
avanzar hacia la viabilidad y la sostenibilidad de este sector. Un buen indicador sera
aquel que pueda ponerse en practica y para ello, debe de tener un significado preciso

para el que lo emplea.

Algunos aspectos que se abordan en los indicadores enuieulaza estan
relacionados con la alimentacion y los indices de conversion, la huella de carbono de
la actividad y el uso de distintas fuentes de energia, las certificaciones
medioambientales, el empleo y su calidad o la aceptabilidad social de ldtacaicu

(FOESA, 2010).

Los indicadores pueden ser cualitativos, cuantitativos,-cualtitativos. Pueden ser
indices, es decir, un valor agregado de otros indicadores individuales; en tanto

describan procesos especificos. Son particulares dentro deotes@s en los que
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hacen parte y, por ende, pueden ser inapropiados para describir otros sistemas. No
existen indicadores universalglasera et al(1999 dtado porAcevedq & Angarita,

2013).

Los indicadoreson la representacion operativa de cada elementosistama
de producciéral que le corresponde una variable seleccionada que puede observarse
en el tiempo (Sarandén y Flores2009. En particular, los indicadores de
sustentabilidad son variabjeésducen la complejidad de la descripcion de un sistema;
y brindan las bases para evaluar tendencias ambientales, sociales y econdmicas;
llevan implicitos el conjunto de valores evocados en el concepto de sustentabilidad

(AcevedoandAngarita,2013).

- Indicador de Desempefio de Gestidn en la acuicultura

Los indicadores de desempefio de gestion, segun lo establecido en la NTP
ISO14031(20037), proporciona informacion sobre la capacidad y esfuerzo de la
organizacion para gestionar temas tales como la formacion (implementacion de
politicas y programas), requisitos legales (conformidad), asignacion y utilizacion
eficiente de los recursos (desempefio finangieadministracion de los costos
ambientales (relaciones con la comunidad), compras, desarrollo de productos,
documentacion o acciones correctivgse influyen en eldesempefio deina
organizacionComo lo reporta Nguyen & Herns (2013), en su trabajo palaavia
influencia de la certificacion 1ISO 14001 en el desempefio ambiental en la industria del

cemento se realizaron mediadas a nivel de desempefio de gestion y de aspectos
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operacionales y como estos varian entre las industrias que contaban con urdsistema

gestidn respecto a las que no contaban con el sistema.

Y para determinar los indicadores diesempefid&vans(2006 citadopor Ramirez,

2010). sefiala que los elementos condicionantes de la gestion, pueden limitarse si se
toman los componentes de la gestion ambiental bajo el enfoque de gestion estratégica,
que son el compromiso, la organizacion, la participacién ciudadana, la colaboracién
con agetes externos, la comunicacion, la regulaciobn y la colaboracién

intergubernamentalomo herramienta de gestion ambiental

No obstanteZangW. (2013), divide los indicadorete gestiorpara la industriae
revestimientoen dos aspectos; legislaciambiental con nueve sub indicadores y
gestién del desempefio ambiental con 63 subindicadores que estan acorde a las
regulaciones del sector productivo en China. Por lo mismo, eotoddel marco
regulatorio de la acuicultura se puede encontrar requisigadels y de conformidad

que sefialan la normativa peruana cuyo cumplimiento podria indicar el nivel de
desempefio de una organizacnivel de gestigrcomo es el caso de la certificacidon
ambiental establecida en el TUPA de la DIREPRO Junin el cual deteneouna

declaracion de impacto ambienydbs responsabilidades contempladas en esta.

- Indicador de Desempefio Operacional en la acuicultura

Este indicador proporciona informacién sobre el desempefio ambiental de las
operacione®n lasentradas \as salidas relacionado con los aspectos productivos

como se muestra en la figl2a8 (NTP 1S014031,2001).
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Figura 2.8 Operaciones de la organizacién (descripcion general)

ENTRADAS SALIDAS
1 Materiales

1 Energia 1 Productos

9 Servicios INSTALACIONES 1 Servicios

Y 1 Residuos

EQUIPOS 1 Emisiones

SUMINISTRO ENTREGA

Figura 2.8 Operaciones para identificacion delicadores de desempefio dentro de una organizacion,
segun Norma Técnica peruana 14031, Gestiébn Ambiental. Evaluacion del desempéfital.
Directrices2001.

La FAOidentificaindicadores operacionalea suCédigo de Conducta para la Pesca
Responsabley abarcaaspectosoperativosde entradaque aseguran la calidad
sanitaria de los producta®n eldesarrollo responsable de [@scticas de manejo
acuicolaen lamejora dela seleccién y el uso de los alimentos y sus aditivos
practicas sanitarias y de higiene, asi como el uso minimo de agentes terapéuticos,
farmacos, hormonas, antibiéticos y otros quimicos que se utilizan qatralar
enfermedadesaciendo énfasis daimportancia de considerarregulacion él uso

de quimicos en la acuicultura gsean peligrosos pala salud humana y al medio
ambientelas formas delieninacién de los desechos y despojos de animales osylert
excesos de medicamentos veterinarios y otros quimicos peligrosos de tal manera que
no constituyan un peligro para el hombre y el ambi@me®©, 2011).

Asi también sefiala como aspectosal&la a productos principales, subproductos,
materialeseciclados y reutilizados, servicios, residy@mnisionesl aire descargas

al agua o al suelo, ruidos, vibraciones, calor, radiadiaes resultantede las

operaciones de larganizacionasi como se observa en la Figara
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Figura 2.9. Aspectosoperacionales de entrada en empresas piscicolas

ELEMENTOS DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS DE
ENTRADA EQUIPOS SALIDA
- Control de fugas a

MATERIALES

- Alimentos medio natural PRODUCTO

- Semillas. ovas - Control de predadores -Trucha

-Agua -Limpieza de estanques

- Productos quimicos, y mallas

medicamentos RESIDUOS
-Sedimentos
-Efluentes

ENERGIA
RESIDUOS
-Orgéanicos

SUMINISTRO ENTREGA

Figura 2.9. Indicadoresoperacionales en la piscigrangeginNorma Técnica peruana 14031,
Gestibn Ambiental. Evaluacion del desempefio ambiental. DirecBtEs

La FAO (2011) También considera enesifoque eco sistémico para la acuicultura

los efect® y los categoriza en efectos piemer y segundo ordesomo son

Crecientes demandas a la pesca por harina y aceite de pescado, principales
componentes de las dietas de especies carnivoras y omnivoras;

Demanda insostenible de semillas silvestres o juveniles para engorda
Enriquecimiento con nutrientes y magéeorganica de las aguas receptoras que
resulta en la acumulacién de sedimentos anéxicos y la modificacion de las
comunidades bentdnicas;

Eutrofizacién de vias fluviales, lagos y zonas costeras;

Liberacidén de productos quimicos utilizados para conttasazondiciones del agua

y las enfermedades;

La competencig en algunos casos, el agotamiento de los recursos agua,

Los efectos negativos de los organismos cultivados escapados (a menudo mas

relevante cuando se trata de especies exoticas);
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U Reestructuracid de los entornos biologicos y/o sociales; y

U Distribucion injusta de los ingresos a los pequefios acuicultores y a los trabajadores.

Los efectos socigecondmicos positivos mas importantes de la acuicultura estan en las
categorias de los alimentos, ingregatversificacion de los medios de subsisten¥ia

cabe sefialar que umfeque ecosistémico para el sector debe garantizar que estos
efectos positivos no sean anulados por impactos negativos en el corto, mediano y largo

plazo (FAO, 2011).
- Indicadores operacionales de entrada

a) Alimentos

Para la alimentacion de truchas se utiliza exclusivamente alimento seco
compuesto por distintos ingredientes que se mezclan y se compactan en forma de
Apell ets"™ extruidos.

Aunque parezca obvio es importante tenerceenta que una dieta adecuada
debe proporcionar todos los nutrientes esenciales y la energia necesaria para cubrir las
necesidades de los peces de manera de poder cumplir eficientemente sus necesidades
vitales como crecimiento, reproduccién y mantenersen estado saludable. Ademas,
debe tenerse eronsideracion la calidad de la carne obtenida en el producto y ademas
el efecto de la dieta sobre el ambiente (Rérat & KaudigR5 citado por Nufez &
Somoza 2010).

En general los alimentos balanceadeben tenerun factor de conversiéon menad..4

de esta manera es importante que el productor lleve un registro de la conversion del
alimento balanceado y evaluar la disponibilidad y el precio.

Segun la FAQos peces en cultivo consumerB8Podel alimento proporcionado vy el

resto produce contaminacién organica. De los restos de alimentos y excreciones de los
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peces, llegan al mar 85% de fosforo, 80 % de carbono y 52% de nitré&d&e6o de

la produccion mundial de harina de pescado y el 8586ei&e de pescado y en aumento

se destinan para alimentacion de peces carnivaoo® latruchg el salmén, y
crustaceosPor lotanto,el uso de peces de menor valor y/o pequefios peces pelagicos
marinos o de agua dulce para alimentar especies carnivemasin impacto ecoldgico

negativo en las poblaciones de estos pequefios pelagicos (FAO, 2011).

b) Productos QuimicosMedicamentos

La trucha en cultiveontrae enfermedaddado quesn algunas ocasiones se encuentran
aglomeradagn altas densidadds cual estresa a los peces, asi mismo, presentan
acumulaciones de alimento y excretas permitiendo que los microorganismos se
multipliquen y ataquen a la trucha, de igismimauna deficiencia nutricional y lesiones
pueden debilitaa los pecey hacerlogresa facil de estos organismos agresores.

La Comision de las Comunidades Europeas elaboré la Directiva 96/23/CE del Consejo
del 29 de abril de 1996, relativa a las medidas de control aplicableterminadas
sustancias y sus residuos en los animalessw sus productos.

En esta Directiva, que también aplica a los peces y otros productos de la acuicultura, se
proporciona una lista de compuestos sujetos a restricciones o prohibiciones y para los
que se deben realizar analisis para su deteccioncdropuestos son: Medicamentos
veterinarios (incluidas las sustancias no registradas que podrian utilizarse para efectos
veterinarios) y contaminantesustancias antibacterianas, incluidas las sulfamidas y

quinolonas (Garcia & Calvarip2003)
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U Otros mediamentos veterinarios: antihelminticos, anticoccidianos, incluidos los
nitroimidazoles, carbamatos y piretroides, tranquilizantes, antiinflamatorios no
esteroides (AINS), otras sustancias que ejerzan una actividad farmacoldgica.

i Otras sustancias y contammes medioambientales: compuestos
organoclorados (incluidos los PCB), compuestos organofosforados, elementos

guimicos, micotoxinas, colorantes, otros.

A continuacién, se muestran listas de medicamentos permitidos y sus limites

permisibles en la acuicultura.



Tabla 2.1

Farmacos y sustancias quimicas autorizadas por a FDA para uso en acuicultura de salmonidos

Nombre y fabricante Especies Indicacion Dosis Limitaciones/comentarios
para salmoénidos.

Oxitetracyclin e Salmoénidos Control de enfermedades ¢ 2,5 a 3,75 -En racién mixta

monoalkyl trimetthyl ulcera Furunculosis, la g/100 Ib -Temperatura del agua no

ammonium septicemia hemorréagica y debe estar por debajo de

(Terramicina de las enfermedades de °C

Pfilzer) pseudomonas (Hemophilus -21 dias de tiempo de
piscium, Aeromonas). retiro.

Sulfadimethoxine Salmoénidos Control de Furunculosis 50 mg/kg /dia -En el alimento

ometoprim (Romet 30 (aeromonas Salmonicida) Durante 5 - 42 dias de tiempo de

de Roche) dias retiro.

Tricaine Peces de las Para la inmovilizacién 15 a 330 mg/l -El polvo es disuelto en el

methnesulfonate familias temporal o anestesia agua

(Finquel MS 222 de  Ictalurudae, -La concentracion depend

Laboratorio Argent)  salmonidae, del grado denestesia,

Esocidae especie, tamario,
temperatura y dureza del
agua, estadio de desarroll
Formalin (Formalinn ~ Salmoén, Control de protozoarios Tanques -El farmaco no debe
F de Natchez Animal Trucha (Chilodonella, Costia, canales: someterse a temperaturas

Supply y Paracidé de
Argent laboratorio)

Epistylis, Ichthyopht hirius, Arriba de
Scyphia, Trichodina spp.) y 10°C
Trematodos monogénicos Hasta 170

(Cleidodiscus,

pl/l, hasta 1

Dactylogyrus, Gyrodactylus hora

spp.).

Debajo de
10°Chasta
250 pl/1,
hasta 1 hora

debajo de 4.4 °C.

45
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Huevos de  Control de hongosdela  Huevos de  -Pruebas preliminares
salmon y familia Saprolegniaceae = salmony deben realizarse para
trucha trucha: 100  determinar la sensibilidad
200 ppm de cada especie.
durante 15
minutos.
Todas las Control de protozoarios Tanques -El farmaco no debe
especies de (Chilodonella, Costia, canales: someterse a temperaturas
peces Epistylis, Ichthyopht hirius, Arriba de debajo de 4.4 °C.
Formalin (Parasit& Scyphia, Trichodina spp.) y 10°C
de Westem Chemical) Trematodos monogénicos Hasta 170
(Cleidodiscus, ul/l, hasta 1
Dactylogyrus, Gyrodactylus hora
spp.). Debajo de
10°Chasta
250 ul/l,
hasta 1 hora
Huevos de  Control de hongos dela  Huevos de  -Pruebas preliminares
todas las familia Saprolegniaceae  todas las deben realizarse para
especies de especies de determinar la sensibilidad
peces peces: 100 de cada especie
20 ppm
durante 15
minutos.
Sulfamerazine Truchas arco Control de furunculosis 10 g/ 100 -En el alimento.
(de Roche) iris, brook y Ib/dia -21 dias de tiempo de
café Hasta 14 dias retiro.

Nota. Recuperado dé&arcia, A., & Calvario, O., Manual de Buenas Préacticas de produccién Acuicola de Trucha para la Ir

Alimentaria, 2003.



Tabla 2.2

Lista de sustancias quimicas indicando sus

acuicultura
Sustancias prohibidas Limite LMP
17 B-estradiol Ausencia
Cloranfenicol Ausencia
Diclorvos Ausencia
Dimetridazol Ausencia
Estilbenos Ausencia
Ivermectina Ausencia
Leuco Verde de Malaquita Ausencia
Nitrofuranos (Furazolidona, nitrofurazona) Ausencia
Verde de malaquita Ausencia
Zeranol Ausencia
Medicamentos Veterinarios
Acido Oxolinico 0.1 ppm
Amoxicilina 0.05 ppm
Benzoato de Emamectina 0.1 ppm
Ciprofloxacino 0.1 ppm
Enrofloxacina 0.1 ppm
Eritromicina 0.2 ppm
Flumequina 0.15 ppm
Florfenicol 1.0 ppm
Sulfas 0.1 ppm
Oxitetraciclina 0.1 ppm
Trifuralin 0.0001 ppm
Metales pesados
Arsénico Total 4.0 ppm
Cadmio 0.05 ppm
Cromo 0.2 ppm
Plomo 0.2 ppm
Metil Mercurio 0.3 ppm
Mercurio 0.5 ppm

Nota.Resolucién Directoral 05BANIPES, 2016.
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limites maximos permisibles (LMP) para la
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Tabla 2.3

Limite Maximo de medicamentos veterinarios para productos pesqueros de acuerdo al
mercado destingmatriz musculo)

Producto Union Europea Unién aduanera Japon
Farmacéutico (na/kg) (na/kg) (ng/kg)
Oxitetraciclina 100 200
Acido oxolinico 100 100 50
Flumequina 600 600 500
Sulfas (sulfadoxina) 100 100
Trimetropin 50 80
Florfenicol 1000 1000 200
Eritromicina 200 200 200
Enrofloxacino 100 10
Amoxixilina 50 50 50
Espiramicina 200
Benzoato de 100 100
Emamectina

Ciprofloxacino 100
Tetraciclinas 10

Nota.Resolucion Directordd57- SANIPES 2016.

Semillasi ovas

Respecto a las ovas para crianza de trucha arco iris, el Ministerio de la Produccién (2014)
muestra en su anuario estadistico pesquero acuicola, que en el 2014 se llegé a importar
174703 millares. En el 2016 se importé 226 millares, mostrando una tasa de
crecimiento en los Ultimos cinco afios (2€1116) del 12.4 %. Las ovas embrionadas de
trucha proceden en un 52% de EE.UU., 30% de Espafia, 10% de Dinamarca, 7%y 1% Gran

Bretafia y Chile respectivamente (ver FigR).
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Figura 2.10 Importacion de ovas embrionadas de trucha (Millares)

22300 16 388 2380

10%
S

~

s Estados Unidos = Espafia = Dinamarca Gran Bretafia = Chile

Figura 2.10Acuicultura de la trucha arco iridmportacion de ovas embrionadas y su comercializacion a
nivel nacional PRODUCE. 208.

En el Pert anResoluciorMinisterial 226 (1999) se establece el manejo sanitario de trucha
arco irisimportadasasicomo nacionales, a fin de minimizar cualquier agente que pueda
causaenfermedadesn las zonas de cultivo.

Para el caso de ovas importadas exige un procedinmdendesinfeccion de ovas con una
solucion yodada que contenga 100 ppm de yodo libre por un periodo de 10 minutos en
presencia de un inspector de la direccion de regional. El procedimiento también exige
desinfeccién de equipos de manipulacion e incinerad@nateriales de embalaje de las

ovas procedentes del exterior.

Asi mismo segun el TUPA de la DIREPRO, se establece que para la importacion de ovas
se cuente con un certificado sanitario o patolégico de origen, que garantice la inocuidad de

las ovas.
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d) Agua

Las condiciones del recurso agua para la actividad acuicola son determinantes para la
produccion y la sostenibilidad de esta actividad por lo cual se mencionan algunos

parametros 6ptimos en los cuales regularmente se desarrollan las truchas.

Tabla 2.4
Parametros optimos de calidad de agua para el cultivo de peces y trucha

Parametro Peces * Trucha**
Oxigeno disuelto mg/I > 8,0 mg/l > 5,0 mgl/l.
Salinidad (partes por mil) 0-35
pH 6,71 8,5 6.41 8.4
Alcalinidad (mg/CaC@® 30-200
Diéxido de carbono (mg/l) <20
Calcio (mg/l) > 50
Zinc (mgl/l) <0.04apH75
Cobre (mg/l) < 0,006 en aguas blande
< 0,3 en aguas duras
Fierro (mg /) <1,0
Amonio ncionizado (NNHz3), < 0,03 constante
(mg./l.) < 0,05 intermitente
Nitrito (N-NO) (mg/l) <0,55
Nitrégeno Total (mg/l) < 100% saturacién
Solidos suspendidos (mg/l) <80
Solidos disueltos (mg./l) 50-200
Temperatura (°C) Depende de la especie 10-22

Nota. Recuperado d&arcia, A., & Calvario, O., Manual dguenas Préacticas de produccion Acuicola de
Trucha para la Inocuidad Alimentaria, 2003.

Tabla 25

Limites para metales, plaguicidas, y otros compuestos quimicos para cultivo de trucha en
la Unién Europea

Sustancia Limite maximo
Mercurio (Hg) 0,05ug/l
Plomo (Pb) 0,03 mg/I

Incubacion de huevos 0,07 mg/l
Cadmio (Cd) Aguas blandas: 0,004 mg/I
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Aguas duras: 0,012 mg/I

Cobre (Cu) 0,1 mg/l

Niquel (Ni) 0,02mg/l

Cromo (Cr) 0,05mg/I

Aluminio (Al) 0,1 mg/l

Arsénico (As) 0,05 mg/l

Manganeso (Mn) 0,1 mg/l, tolerancia hasta 8 m(
dependiendo de la quimica del agua

Bifenilos policlorados 14 ngl/l

Fenoles 6-17 ng/l

Petroleo 0,3 mg/l

Gasolina 1,0 mg/l

Nota. Recuperado d&arcia, A., & Calvario, O., Manual de Buenas Practicas de produécidicola de
Trucha para la Inocuidad Alimentaria, 2003.

La Resolucién Ministerial N°19 (2011) del Ministerio de la producci¢rhace
mencion de la obligatoriedad de presentar reportes al@itaneo ambiental de las
piscigranjas queuenten con certificacion ambiental aprobada en la declaracién de impacto
ambiental DIA, estudio de impacto ambiertd&|A o programa de adecuacion y manejo
ambientall PAMA. El reporteen menciordebe contacon Ics analisis de los parametros
del medio acuético de las estaciones de impacto de referencia, asi como los afluentes,

efluentes y estanquerias; Asi como se muestran en las 2abja?.5:



Tabla 2.6

Monitoreo ambiental de afluentes y estanque @atévidades en estanqueria (Langostino, Trucha, Tilapia y otros)

Muestra Unid. afluente estanque Andlisisen *  Informe del reporte de frecuencia
monitoreo

Caudal m°/s X a Por titulo habitante

Temperatura agua °C X X a Portitulo habitante

Temperatura ambiente °C X X a Por titulo habitante

Salinidad Partes por mil X X a Por titulo habitante

Conductividad mS/cm X X a Por titulo habitante

pH Unid. de pH X X a Por titulo habitante

Transparencia Cm X X a Portitulo habitante

SST mg/L X X a Por titulo habitante

Oxigeno disuelto mg/L X X a Por titulo habitante

DBOs mg/L X X b Por titulo habitante

Nitritos mg/L X X a Por titulo habitante

Nitratos mg/L X a Por titulo habitante

Fosfatos mg/L X X a Por titulo habitante

Dureza mg/L X X a Por titulo habitante

Amoniaco mg/L X X a Por titulo habitante

Sulfuros mg/L X X b Por titulo habitante Semestral
Fitoplanton Cél/mL X X a Por titulo habitante

Zooplanton

Coliformes totales NMP/L X b Portitulo habitante

Coliformes Fecales NMP/L X b Por titulo habitante

Detergentes mg/L X b Por titulo habitante Anual
Pesticidas mg/L X b Por titulo habitante

Aceites y grasas mg/L X b Por titulo habitante

Metales: As, Cd, Pb, Cr, ug /L omg/L b Por titulo habitante Bi-anual
Hg

Nota.Recuperado dB.M 0192011-PRODUCE; Monitoreo Ambiental de la Acuiculturd.aboratorio de la empresa (a); Laboratorio especifico (b)



Tabla 2.7

Monitoreo ambiental para actividad en jaulas flotanfleangostino, Trucha, Tilapia, otros)

Muestra Unid. Estacion de  Estacion de Andlisis Informe del reporte de frecuencia
impacto referencia en* monitoreo

Temperatura agua °C X X a Por titulo habitante

Temperatura °C X X a Por titulo habitante

ambiente

Salinidad Partes por mil X X a Por titulo habitante

Conductividad mS/cm X X a Por titulo habitante Semestral

pH Unid.de pH X X a Por titulo habitante

Transparencia Cm X X a Por titulo habitante

SST mg/L X X a Por titulo habitante

Oxigeno disuelto  mg/L X X a Por titulo habitante

DBO5 mg/L X X b Por titulo habitante

Nitritos mg/L X X a Por titulo habitante

Nitratos mg/L X a Por titulo habitante

Fosfatos mg/L X X a Por titulo habitante

Dureza mg/L X X a Portitulo habitante

Amoniaco mg/L X X a Por titulo habitante

Sulfuros mg/L X X b Por titulo habitante

Fitoplancton Cél/mL X X a Por titulo habitante

Zooplancton

Coliformes totales NMP/L X X b Por titulo habitante

Coliformes Fecales NMP/L X X b Por titulo habitante

Detergentes mg/L X X b Por titulo habitante Anual

Pesticidas mg/L X X b Por titulo habitante

Aceites y grasas mg/L X X b Por titulo habitante

Metales: As, Cd, ug o mg/L X b Por titulo habitante Bi-anual

Pd, Cr, Hg

Nota. Recuperado dB.M 0192011:PRODUCE; Monitoreo Ambiental de la Acuicultéitaboratorio de la empresa (a); Laboratorio especifico (b)
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e) Infraestructura y equipos

Segun lo menciondufiez & Somoza(2010). El indicador ambiental de
infraestructura se basa en la posible diseminacién de enfermedades desde los peces en
cultivo hacia las poblaciones silvestres o viceversa, por escapesio consideramos
especies no nativas (aun cuando su introduccién haya sido hace teEnippprtante
considerar lo que se conoce como contaminacion biol@gma et al.(2005.

Sehan documentadoambios en las poblaciones de peces silvestres alrededor
de las jaulas de produccion (Phillips et al.1985; Beveridge,)200d ejemplo, en
Noruega, el 25% de los peces que ascienden los rios provienen de escapes de granjas
de produccion (Weston et 01,996 También se considera importante las medidas de
proteccion contra escapes de depredadores aunque algunos autores consideran que los
animdes productos del escape no compiten por recursos con los stocks silvestres (Boyd
et al.,, 2005) esto puederiar de acuerdo al nivel de escapes tanto a nivel de la
competencia por los recursos como también por cruzamiento con las poblaciones

salvajes(Nufiez & Somoz&2010).
- Indicadores operacionales dealida

f) Residuos

La produccion de trucha aras, genera entre muchos desperdicios fisicos,
también desperdicios operativgee haran producir menos biomasa de producto por
unidad de energia otorgadh sistema(Boyd et al., 2007; Clay2008) (Citado por
Nufez & Somoz2010).
Entre ellos se encuentran heces de alimentos no asimilados, y restos de alimentos

productos de la sobrealimentacion, asi mismo posterior al beneficio se encuentran los
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residuosviscerales que normalmente se echan en las playas y no reciben tratamiento
adecuado.
Segurel Decreto Supremo N°19 (20313s organizacionedeben presentar un plan de
manejo de residua®lidos cada afio y realizar monitoreos de efluentes como lo indica
en la Tabla siguiente:

Tabla 2.8

Monitoreo ambiental de efluentes para actividades en estanqueria (Langostino, Trucha,
Tilapia, otros)

Muestra Unid. efluente Andlisisa Informe del frecuencia

cargo de reporte de

monitoreo

Caudal m°/s X L.e. Por titulo habitante
Temperatura agua °C X L. e. Por titulo habitante
Temperatura °C X L.e Por titulo habitante
ambiente
Salinidad partes pomil X L.e. Por titulo habitante
Conductividad mS/cm X L. e. Por titulo habitante
pH Unidades de pH x L.e. Por titulo habitante
Transparencia Cm X L.e. Por titulo habitante
SST mg/L X L.e. Por titulo habitante
Oxigeno disuelto mg/L X L.e. Por titulo habitante
DBO5 mg/L X L.e. Por titulo habitante
Nitritos mg/L X L.e. Por titulo habitante
Nitratos mg/L X L.e. Por titulo habitante
Fosfatos mg/L X L.e. Por titulo habitante
Dureza mg/L X L.e. Por titulohabitante
Amoniaco mg/L X L.e. Por titulo habitante Semestral
Sulfuros mg/L X L.es. Por titulo habitante
Fitoplanton Cél/mL X L.e. Por titulo habitante
Zooplanton
Coliformes totales NMP/L L.es Por titulo habitante
Coliformes Fecales NMP/L L.es Por titulo habitante
Detergentes mg/L L.es Por titulo habitante
Pesticidas mg/L L. es. Por titulo habitante
Aceites y grasas mg/L L. es. Por titulo habitante Anual
Metales: As, Cd, ug o mg/L L.es Por titulo habitante Bi-anual

Pb, Cr, Hg

Nota. Resolucion Ministerial 012011 PRODUCE.Monitoreo Ambiental de la Acuicultura2011. L.e.
Laboratorio de la empresa, L. es; Laboratorio especifico.



56

g) Sedimentos

Generalmente los residuos van a parar al sedimento por lo que en |12.9sblae el
monitoreo ambiental de sedimentos para actividades en estanqueria (Langostino,
Trucha, Tilapia, otros) y la Tabal10 se ve el monitoreo ambiental de sedimentos
para atividades en jaulas flotantes (Langostino, Trucha, Tilapia, ofugs)son

requisitos en la piscicultura de trucl{Besolucion Ministerial N° 19, 2011).



Tabla 2.9

Monitoreo ambiental de sedimentos para actividades en estanqueria (Langostino, Tilagha, otros)

Muestra Unid. afluente estanque efluente Analisisa Informe del reporte frecuencia
cargo* de monitoreo

Organoléptico X X X a Por titulo habitante
Materia orgdnica % X X X b Por titulo habitante ~ Semestral
Sulfuros mg/kg X X b Por titulo habitante
Coliformes totales NMP/ x X b Por titulo habitante

g Anual
Coliformes fecales NMP/ X X b Por titulo habitante

g
Granulometria % X X X b Por titulo habitante

Bi-Anual

Metales: As, Cd, mg/kg x b Por titulohabitante

Pd, Cr, Hg

Nota. ResoluciérMinisterial 019-2011, PRODUCE Monitoreo Ambiental de la Acuicultura

*Laboratorio de la empresa (a); Laboratorio especifico (b)
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Tabla 2.10
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Monitoreo ambiental de sedimentos para actividades en jaulas flotantes (Langoatictrg, Tilapia, otros)

Muestra Unidades Estacion Estacion  Analisis Informe del reporte frecuencia
de de acargo de monitoreo
impacto referencia de*
Bentos Org/n? X X a Por titulo habitante
Organoléptico X X a Por titulo habitante Semestral
Materia % X X b Por titulo habitante
organica
Sulfuros mg/kg X b Por titulo habitante
Anual
Coliformes NMP/g X b Por titulo
totales habitante
Coliformes NMP/g X b Por titulo
fecales habitante
Granulometria % X X b Por titulo habitante
Bi-Anual
Metales: As, mg/kg X b Por titulo habitante

Cd, Pb, Cr, Hg

Nota.ResoluciérMinisterial 0192011 PRODUCE Monitoreo Ambiental de la Acuicultura
*Laboratorio de la empresa (a); Laboratorio especffimo
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i) Producto comercial

El producto final se comercializa como trucha fresca entera a un peso promedio de 200
a 250 Gr. o evisceradal rendimiento del peso de cosecha de la trucha arco iris frente

a sus productos varian segun el tipo de presentaciées @i que tenemos que en
promedio para la presentacion de truchaceveda este se encuentra en 81,5% con un
residuo de 18.5%para el filete butterfly o mariposa con cabeza estaria en 74%, filete
con piel y sin espinas estaria entre el 56 y 58%, filiet@iel y sin espinas 50% y la
presentacion en ahumado se encontraria en @3Weccion General de Acuicultura,

2009).

En resumenconsiderando las operaciones realizadas en las empresas piscicolas de
entrada, salida e infraestructura, se realiza urisenale lasrelacionesde los
indicadores considerades la ISO 1403ton respecto a lasbjetivos del plan nacional

de acuicultura.

Tabla2.11

Relaciones de desempefio de gest@mel plan nacional acuicola al 2021

Indicadores de

desempenio de Objetivos del Plan nacional acuicola
gestion
IDG1: - Promover la - Establecer prioridades para

Implementacién investigacion y| investigacion sobre el desarrollo de

de politicas y desarrollo, la acuicultura.
programas adaptacion y -Desarrollo y adaptacién tecnologi
transferencia para la produccion en el pais

tecnologica ern semilla de buena calidad para
materia acuicola acuicultura. La trucha ha basado

desarrollo en la importacion de/as




Indicadores de

desempeiio de

Obijetivos del Plan nacional acuicola

gestién
embrionadas mejoradas, ello ocasi
un peligro latente en el ingreso
posibles enfermedades.
IDG1: - Contar con ung - Fortalecer las capacidad

Implementacion

de politicas

estructura

organizacional

organizacionales y de logsecursos

humanos encargados de la ordenac

programas capacidades fomento y desarrollo de la actividad
humanas acuicultura  a nivel  naciona
adecuadas parn contribuyendo a la mejora en
una efectivg gestion de la acuicultura en el pais.
elaboracion, - Fortalecer y optimizar el sistema
implementacion y captacion 'y de difusion d
evaluacion de laj informacion estadistica procedente
politicas e la acuicultura a nivel regional
instrumentos d¢ nacional, para la toma de decisior
politica de| para la acuicultura a nivel sectorial
promocién instituciones publicas y privadas
acuicola.

IDG2: -Incrementar  Ig - Fomentar la viabilidad econémica y

Conformidad inversion competitividad de las granje
privada en acuicolas, fortaleciendo la capacio
acuicultura. de gestion y la formalidad de I

productores acuicolas de menor es
y de subsistencia existente, a travé
la capacitacion y la asistencia téi
-Fomentar la organizacion y la gesti
empresarial de pequefios y media
acuicultores, estableciendo progran
de capacitacion, asistencia técnic:
a |

asesoramiento directo
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Indicadores de
desempeiio de

gestién

Obijetivos del Plan nacional acuicola

productores, con el fin de que
agrupen en gremios o asociacione
eleven sus  conocimientos
capacidades para gestionar las gra
acuicolas como unidades econémi
de produccion.

-Promover la mejora de
infraestructura de comunicaciones
de servicios en zonas de desarre
acuicola, gestionando ante |
Gobiernos Regiaaes, Asociacione
Publico Privadas (APP) y empresas
ser el caso, el mejoramiento contin
de vias de acceso y comunicacior
de cadenas de frio, ampliacion
suministro de energia y otros servic
basicos en zonas de produccion o
desarrollo ded acuicultura.

-Promover la simplificacion d
tramites para el otorgamiento
derechos para el desarrollo de
acuicultura tanto a mayor escala, co
a nivel de menor escala, y promo
las inversiones en los diferent
niveles productivos.

-Establecimieto de medidas qu
fortalezcan la estabilidad juridica y |
derechos de uso de areas acuética

la acuicultura.
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Indicadores de
desempeiio de
gestién

Obijetivos del Plan nacional acuicola

IDG2:

Conformidad

-Incrementar g
calidad,
productividad |
el volumen de
produccion
acuicola

comercializado ¢
nivel nacional €

internacional.

-Fortalecer los

aseguramiento y control de la calid
de los productos de la acuicultura, ¢
una estrategia de capaion vy
SANIPE

asistencia técnica a

capacitando en temas

aseguramiento, inocuidad y control

la calidad de

productos de la acuicultura, utilizan

el manual de inocuidad y control

calidad de

acuicultura.

mecanismos

inocuidad de

los productos de

Iq

IDG2:

Conformidad

- Promover Ia
produccion
nacional de
insumos
(semillas y
alimento

balanceado) par

la acuicultura.

-Promover la mejora de los centros

produccion acuicola estatales en

pais, a través de

Regionales, el Sector

Asociaciones Publico -

(APP), a fin de que estos en
lugares de influencia puedan abaste
de semilla de buena calidad a

acuicultores, entre otras actividades

apoyo a la acuicultura.

-Promover la produccion de alimen
de buena calidad pala acuicultura

manteniendo la estabilidad juridica

la industria de alimentos.

los Gobiern
Privado

Privadas

q

pu

IDG2:

Conformidad

-Promover el
desarrollo de
servicios de

control sanitaria

- Prevenir y controlar enfermedades

la acuicultura,

sistema de sanidad acuicola,

capacidad para apoyar

estableciendo

a

¢
I
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Indicadores de
desempeiio de Obijetivos del Plan nacional acuicola

gestién

para la| acuicultores en la lucha cotidiana ¢
produccion y| los patégenos que afectan a

comercializacion cultivos y darles respuesta oportun
acuicola. eficaz a los lotes de posible
epizootias.

-Regular la prestacion de servici

relacionados con la sanidad acuico

IDG4: - Promover el -Mejorar la capacitacibn de persor
Relaciones cor desarrollo dg para la acuicultura, para lo cu
la comunidad servicios de contribuira el establecimiento ¢
formacion, programas de capaacion ylo
capacitacion y extension sistematica en las Regio
asistencia tanto en los centros de producci
técnica para I§ acuicola, asi como en las misn
produccion y| granjas acuicolas del pais.

comercializacion

acuicola.
IDG4: - Obtener y usal -Analizar, disefiar e implement
Desempefiio Optimamente instrumentos para el incremen
financiero recursos distribucion y Optimo uso de |Ic

financieros parali recursos financieros para el desarr
promocién de lg de la acuicultura.

acuicultura.

Nota.Elaboracién del autor con datos &hn Acuicola Nacional, 29.

A continuacion, algunas relaciones de los indicadores respecto a las directrices de eco

eficiencia de la acuicultura segun la FAO.
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Tabla 2.12

Relaciones de Indicadores de desempmigracional para acuicultura

Indicadores de
desempeiio

operacional

Directrices Eco eficiencia FAO

Compromisosen la
Declaracion de Impacto
Ambiental (DIREPRO)

IDO1: Alimentacion

Optimizacion de los
piensos y estrategi

de alimentacion

IDOS5: Infraestructura

y equipos

Prevencion y contro
de escapes de |
granja y movimientc
de

organismos acuaticc

seguro

Vivos.

-Mejores tasas d
conversion los
filtradores

- Asegurar el

confinamiento segurt
evitando escape:
«infraestructura

verde»

IDO6: Residuos
IDOS8: Efluentes

Gestidon de efluente
y reutilizaciéon del
exceso de nutriente:
y cambios no

deseados en lao

ecosistemas;

- Tratamiento de ague

residuales y
sedimentos en |
granja

-La descarga di

efluentes a canale:
rios, lagos y agua
costeras puede caus
eutrofizacion.

-Usar sistemas d

recirculacion

modernos que
incorporen el
tratamiento de

residuos.

-Presentar a la Direcci6

Regional de la Produccié
Junzn | a A D
Manejo de  Residuos
conforme lo exige e

Reglamento de la Ley N
27314, Ley General de
Residuos Solidos, aprobac
D.S. N° 0572004

PCM, de manera que r

por

comprometa al ambiente

la biodiversidad.
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Indicadores de

Compromisosen la

desempefio Directrices Eco eficiencia FAO Declaracion de Impacto
operacional Ambiental (DIREPRO)
IDO4: Agua Limitar la - Presentar semestralmente
IDO7: Sedimentos produccion en la Direccion Regional de |
funcion de la Produccion Junin el repor

capacidad estimad de monitoreo ambiental ¢

del ambiente; calidad de agua
sedimentos.
IDO3: Medicamentos Enfermedades y € -Productos quimico: - Utilizar insumos

uso responsable c¢ utilizados en la bioseguros en el desarrol

medicamentos acuicultura deber de la actividad, en relacio

veterinarios y cumplir con las asuimpacto ambiental, a
calidad del

y cultivo y del producto final

productos quimicos. regulaciones proceso d
nacionales
directrices -Informar a la autoridad
internacionales. competente, en el lapso
24 horas de producida
ocurrencia de mortalida
masiva, presencia d
patégenos y las acciones

mitigacién realizadas.

IDO2: Semillas, ovas Gestion adecuada ¢ -Se debe hacer Ic -Aplicar buenas practicas ¢

las poblaciones mayores esfuerzos e manejo y sanidad.

silvestres términos de
investigacion,

inversion y creacior
de capacidad para |
produccion de

semillas.

Nota. Enfoque Eco sistémi¢é.A.O., 2011, DIREPRQ 2016.
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MARCO CONCEPTUAL

Después de una revision exhaustiva de fuentes de informacion he considerado la
definicion de los siguientes términos, que son necesarios para el desarrollo de la

presente investigacion.

Acuicultura: Segun el reglamento de leey N° 27460(2001) es el conjunto de
actividades tecnolégicas orientadas al cultivo o crianza de especies acuaticas que abarca
su ciclo biolégico completo o parcial y se realiza en un medio seleccionado y
controlado, en ambientes hidricos naturales o artificiales, tamiguais marinas dulces

o salobres. Se incluyen las actividades de poblamiento o siembra y repoblamiento o
resiembra, asi como las actividades de investigacion y el procesamiento primario de los
productos provenientes de dicha actividad.

Limite Maximo Permisible (LMP): es la medida de la concentracién o del grado
de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos, que caracterizan
a un efluente o a una emision, que al ser excedida causa o puede causar dafios a la salud,
al bienestar humano y al ambiente. Su cumplimiento es exigible legalmente.

Politica ambiental: Intenciones y direccion generales de una organizacion
relacionadas con su desempefio ambiental como las ha expresado formalmente la alta
direccion. (NTRISO 1404Q, 20QL5).

Evaluacion: proceso cuya finalidad es de determinar el grado de eficacia y
eficiencia de un tipo de medidas implementadas con el fin de identificar el cumplimiento
del plan p programa establecido. (Informe comision Brundland, 1987)

Medidas de nr@ejo: son las acciones que se implementan para prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos ambientales negativos de un proyecto y para potenciar

los positivos. (Informe comision Brundland, 1987).
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Piscicultura; término donde se agrupa a una gmmedad de cultivos muy
diferentes entre si, en general denominados en funcidn de la especie o la familia. A nivel
industrial, las instalaciones de piscicultura se reconocen como piscifactorias, aunque es
un término en desuso, debido a la diversificacide fja sufrido el cultivo en tanques,
estanques, jaulas flotantes, entre otros. (Informe comisiéon Brundland, 1987).

Cosecha; Volumen de los recursos hidrobiologicos obtenidos de un centro de
Acuicultura, destinados al consumo humano directo o como matene para la

elaboracion de un producto industriBRODUCE 2017).

2.3. ASPECTOS DE RESPONSABILIDAD SOCIAL Y AMBIENTAL

En el Peru la normativa ambiental se rige desde la Ley General del Ambiente de donde
se deriva la politica nacional ambiental y el plamadgdn ambiental, asi mismo para el sector
acuicola son vinculantes las normas de los sectores competentes como es el Ministerio de la
produccion (PRODUCE) y el Servicio Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES). A

continuacion, se hacen referencia las neraigentes para el sector acuicgMINAM, 2016).

Tabla 2.13

Evolucion de Normas y aplicativos legales para la gestion ambiental y vinculantes a la

acuicultura en el Peru

Afo Referencia
1990| D.L. N° 613: Cddigo de Medio Ambiente y los Recursos NaturaleBublicada el 7 d

setiembre de 1990, es el primer intento por instituir un sistema legal e institucior

promueva la preservacion del medio ambiente. Este cddigo dedica una seccic
recursos mineros y establece mecanismos de fijacion y control de estandares,

plazos para las diferentes actividades mineras. Introdujo instrumentos de
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Referencia

ambiental como los Estudios de Impacto Ambiental EIA y normas vinculados
contaminaion ambiental.
fijo los lineamientos de la politica ambiental nacional, aunque fue posterior

modificado a través de una serie de leyes de promocién de la inversion privada

1990

D.L. 757: Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion PrivadaRedujo algunos
estandares, por considerarlos excesivos y no concordantes con la realidad

porque implicaban un aumento de los costos. Antes de las reformas de los 90, la
de un marco legal adecuado trajo como consecuencia que algunasasmuresas

generasen efluentes contaminamtesantidades que provocaron el deterioro de dive

ecosistemas. Si bien antes de la década de 1990 existian normas ambiental
proponian acciones especificas para mitigar impactos y/o adecuar losop
tecnoldgicos. Asimismo, no existian entidades encargadas de la fiscalizaci
términos generales, existia un ambiente de indefinicidn respecto a las acciones @

y los responsables de garantizar niveles aceptables de proteccién ambiental.

1991

Decreto Legislativo N° 635: | Codigo PenalEstablece los delitos contra la sa
publica ylos Delitos Contra la Ecologid.a inclusion de este tipo de delitos en el Q4c

Penal es un avance muy importante para la sancion de infracciones.

1997

Ley N° 26821:Ley Orgéanica para el aprovechamiento sostenible de los Recurs

Naturales. : La presente Ley Organica tiene como objetivo promover y regul

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, renovables y no ren
estableciendo un marco adecuado para el fomento a la inversion, procural
equilibrio dinamico entre el ecimiento econdémico, la conservacién de los recu
naturales y del ambiente y el desarrollo integral de la persona humana dentrg
lineamientos se encuentra el velar para que el otorgamiento del derec
aprovechamiento sostenible de los recunsigrales se realice en armonia con el int
de la Nacion, el bien comun y dentro de los limites y principios establecidos

presente ley, en las leyes especiales y en las normas reglamentarias sobre la m

2000

Ley N°27314:Ley General de Residuos Solidod.a gestion de los residuos solidos
el pais tiene como finalidad su manejo integral y sostenible, mediante la articu

integracion y compatibilizaciorde las politicas, planes, programas, estrategi



http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/dl635.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/l26821.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/l26821.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LEY27314.pdf
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Referencia

acciones de quienes intervienen en la gestion y el manejo de los residuos
aplicando los lineamientos de la politica nacional ambiental.

Ley general de residuos solidos , modificada por el Dedegislativo 1065 , en s
art2culo 6U sefala que i |l a gesti - n
agropecuario, agroindustrial, de actividades de construccién, de servici
saneamiento o de instalaciones especiales, son normaabsad®s, fiscalizados
sancionados por los ministerios u organismos reguladores o de fiscali
correspondientes, sin perjuicio de las funciones técnico normativas y de vigilan
ejerce la direccion general de Salud Ambiental (DIGESA) del Miiistir Salud y lag
funciones que ejerce el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambient
Ministerio del Ambiente (OEFA). Asimismo, en su articulo 312 establece que 105
deben ser considerados necesariamente medidas para prevenir, contr@ar, yi
eventualmente reparar, los impactos negativos de los residuos soélidos, los cualé
ser formulados con observancia de las disposiciones de esta Ley y sus res

reglamentos y normas complementarias, coincidiendo en particular, los sig

aspectos:
1. Prevencion y control de riesgos sanitarios y ambientales
2. Criterios adoptados caracteristicas de las operaciones o proce

manejo y obligaciones a cumplir en materia de residuos sélidos, de acuerd
establecido en el articulo 14° de la citada Ley y como parte del Plan de Manejo An
correspondientegsi mismo en su articulo 78 menciona las obligaciones de los tit
de las actividades pesqueras y acuicolas quienes son responsables de los

emisiones, ruidos y disposicion de desechos que generen o que se produzc
resultado de los presos efectuados en sus instalaciones, de los dafios a la ¢
seguridad de las personas, de efectos adversos sobre los ecosistemas o sobre |
o calidad de los recursos naturales en general y de los recursos hidrobioldg
particular, asi comde los efectos o impactos resultantes de sus actividades. Por I
estan obligados a ejecutar de manera permanente planes de manejo ambier
consecuencia, a realizar las acciones necesarias para prevenir o revertir e
progresiva, segusea el caso, la generacion y el impacto negativo de las mismas, &

de la implementacion de practicas de prevenciéon de la contaminacién y proce
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Referencia

tecnologias limpias, practicas de reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion
Asimismo, estarobligados a adoptar medidas destinadas a la conservacion
recursos hidrobiolégicos y de los ecosistemas que les sirven de sustento y s
articulo 84 en cuanto a las Guias de Manejo Ambiental el Ministerio de Peg
elaboraré y aprobara Gui@écnicas para los estudios ambientales los que conte

los lineamientos de manejo ambiental para las actividades pesqueras y acuicola

2001

Decreto Supremo N° 102001:PCM i Estrategia Nacional de la Diversidad
Bioldgica del Per(:En este decreto stgmo se establecen los principios rectores de
como la conservacion de la Diversidad Biologica basado en la diversidad
componentes: ecosistemas, especies Yy genes nativos, tanto silvestres
domesticados, terrestres, y acudticos, como un aspecto de prioridad estraté
también contempl&l conocimiento tradicional asociado a la diversidad biol6gic
patrimonio cultural de los pueblos indigenas y de las comunidades locales y cam
y tienen la facultad de decidir sobre ellos y el criterio de precaucion, conform
establecido poel Principio 15 de la Declaracién de Rio sobre el Medio Ambier
Desarrollo, es parte de la politica de desarrollo nacional.

2001

Ley N° 27446: Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambienta
Publicada el 23 de abril como un sistema anjccoordinado para la Evaluacion
Impactos Ambientales en conformidad con el Cédigo del Medio Ambiente. tier
finalidad la creacion de un sistema unico y coordinado de identificacién, preve
supervision, control y correccion anticipada de logpactos ambientales negativ
derivados de las acciones humanas expresadas por medio de proyectos de inve
como el establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los requerin
etapas y alcances de las EIA y el establecimiento de loanisenos que aseguren
participacion ciudadana en el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Se establece como requisitos para todos los proyectos de inversion la realize
estudios ambientales segun el caso a nivel de Declaracion de ImpadtmranEstudia
de Impacto Ambiental semidetallado y detallado a fin de obtener la certifid
ambiental para la operacion de los proyectos, definiendo las competencias de su

en cada sector.
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Referencia

2004

Ley N°28245: Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion AmbientalTiene por
objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las e
publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la gestion ambients
gue le corresponde al Ministerio del Ambiente, y a las entidades sectoriales, reg
y locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que (
con sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas scipegs)

omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

2005

Ley N° 28611:Ley General del Ambiente: Publicada el 15 de octubre de 200!
remplzo al Cédigo deMedio Ambiente y los Recursos Naturales aprobado med
Decreto Legislativo N° 613. Este Cddigo constituyd el primer intento legislati
agrupar, concordar y sistematizar todos los aspectos relacionados a la regule
materia ambiental.
Sin embarg, muchas de sus disposiciones fueron dejadas sin efecto a través
Decreto Legislativo N° 708 y N° 757, en el marco del régimen de promocién
inversiones de la década de 1990.

Por otro lado, a través de esta norma se ha podido articular eh&istebiental
Nacional y la creacion de los Sistemas Nacionales de Gestién Ambiental, Evalua
Impacto Ambiental, Informacion Ambiental, Areas Naturales Protegidas
recientemente creado Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambienta
Tiene por objetivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los mecani
Transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al Ministe
Ambiente, y a las entidades de sus atribuciones ambientales a fin de garant
cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio d
superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

En el capitulo 3 de gestion ambiental, se establece instrumentosaeiicab 31,
respecto del Estandar de lidad Ambiental, en el articulo 3, del Limite Maxin
Permisible y en el Articulo 33, de la elaboracion de ECA y LMP asi como en el a|
34. De los planes de prevencion y de mejoramiento de la calidad ambiental.

2009

Decreto Supremo N° 012009MINAM 1 Aprueba la Politica Nacional del
Ambiente: Publicado el 23 de mayo de 2009
D.S. 122009MINAM: Politica nacional ambiental
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La Politica Nacional del Ambiente es de cumplimiento obligatorio en los nivele
gobierno naa@nal, regional y local y de caracter orientador para el sector privad
sociedad civil. Se estructura en base a cuatro ejes tematicos esenciales de I
ambiental, respecto de los cuales se establecen lineamientos de politica orie
alcanza el desarrollo sostenible del pais:

Eje de Politica 2 Conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos na
y de la diversidad biol6gica

Eje de Politica 2 Gestion Integral de la calidad ambiental
Eje de Politica 3 Gobernanza ambiental

Eje de Politica 4 Compromisos y oportunidades ambientales internacionales.

2009

Decreto Supremo N° 0120093MINAM. Reglamento de la Ley N°27446 del Sistem
Nacional de Evaluacién de Impacto AmbientalEs un sistema Unico y coordinado,
caracter preventivo, cuya funcion es la identificacion, evaluacién, mitigaci
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de &
humanas, expresadas como politicas, planes, progranpesygctos de inversiol
potenciando asimismo, la generacion de impactos ambientales positivos deriv
dichas acciones, este sistema opera mediante procesos participativos y de

control , supervision , fiscalizacion y sanciones e incentivdsstablece com
instrumentos de gestion ambiental del SEIA la declaracion de impacto ambibiha
(categoria I) , El estudio de impacto ambiental semidetaildfid -sd (categoria Il), \
estudio impacto ambiental detallad&lA 7 D (categoria Ill), podltimo la evaluacior

ambiental estratégie&AE.

2009

Decreto Supremo N°002003MINAM. Reglamento sobre Transparencia, Accesq
a la Informacion Publica ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana er
Asuntos Ambientales:Publicado el 17 de enero de 2009, establece el derecho d
persona al acceso de informacion que posee el MINAM u otros organismos ad
respecto al resultado del ejercicio de la informacion publica, en el cual segun el
28° se establecdns procesos ambientales con participacién ciudadana, incluye
c). evaluacién y ejecucion de proyectos de inversion publica y privada asi coma
proyectos de manejo de recursos naturales, en el marco del Sistema Naci

Evaluacion de impacté@mbiental, d) Seguimiento, control y monitoreo ambier
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incluyendo las denuncias por infracciones a la legislacién ambiental o por ame

violacion de los derechos ambientales y al vigilancia ciudadana.

2013

Ley general de Pesca N° 2597Ta leytiene por objeto normar la actividad pesqu
con el fin de promover su desarrollo sostenido como fuente de alimentacion, er
ingresos y de asegurar un aprovechamiento responsable de los recursos hidrobi
optimizando los beneficios econdmicas) armonia con la preservacion del me
ambiente y la conservacion de la biodiversidad.

Son patrimonio de la Nacion los recursos hidrobiologicos contenidos en las
jurisdiccionales del Perd. En consecuencia, corresponde al Estado regular el
integral y la explotacion racional de dichos recursos, considerando que la ac
pesquera es de interés nacional.

Segun el Articulo 37 de la ley general de pesca, la acuicultura es la actividad que
en el cultivo y produccion de especies a@adt] realizada en un medio seleccionac
controlado, abarcando su ciclo biolégico completo o parcial, en ambientes h
naturales o artificiales, tanto en las aguas marinas como en las continentales.
44; las concesiones, autorizaciones y p&o8) son derechos especificos que
Ministerio de la Produccion otorga a plazo determinado para el desarrollo
actividades pesqueras, conforme a lo dispuesto en la presente ley y en las cor
gue determina su reglamento.

Asi mismo en el Artiglo 66, Las personas, naturales o juridicas que realicen activi
de procesamiento de recursos hidrobiolégicos y de acuicultura, estan oblig
informar de dichas actividades al Ministerio de Pesqueria ahora (Ministerio
produccion), en la formg condiciones que fije el reglamento de la presente ley. F
tanto, en el Articulo 67, El Ministerio de la produccion coordina con los d|
Ministerios, Municipalidades y otros organismos competentes en materia de pre
y control de la contaminam ambiental, los aspectos relacionados con la contamin

derivada de la actividad pesquera y la que afecte a ésta.

2015

D.L. 1195 Ley General de acuiculturay el Reglamento de la Ley de Acuiculture
Decreto Ministerial N° 4102015PRODUCE: La presenteLey tiene por objetc
fomentar, desarrollar y regular la acuicultura, en sus diversas fases product

ambientes marinos, estuarinos y continent@eslarase el desarrollo de la acuicult




74

ARo Referencia

sostenible como actividad econdémica de interés nacional apaelyuva a |a
diversificacion productiva y la competitividad, en armonia con la preservacic
ambiente, la conservacion de la biodiversidad y la sanidad e inocuidad de los re
productos hidrobiol6gicos, destacandose su importancia en la obtdagéoductos d
calidad para la alimentacién y la industria, la generacion de empleo, de ingres
cadenas. El desarrollo de la acuicultura se rige por el importante princig
sostenibilidad donde el estado promueve el desarrollo sostenible ciédaltara, en
armonia con la conservacién de los recursos y del ambiente considerando la sat
de las necesidades sociales y econdmicas de la poblacion a través de la prom

una actividad acuicola rentable y competitiva. productivas, emtre loéneficios.

Nota.Elaboraciordel autor, MINAM. Compendio de legislacién ambiental Peruana, 2016
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CAPITULO 1lI

METODO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Debido a la naturaleza de los objetivos, el tipo de investigacion de la presente tesis
aplica un disefio no experimental por encuestas delépcriptivoy utiliza una metodologia
cualitativa y cuantitativa para el andlisis de sus daeslecir, se evaluo las caracteristicas de
la poblacién y se analizé la correlacion de las pregunsaeceo al indicador de desemperio de
gestién y desemperfio operacional para posteriormente validar la significancia de estas variables
en el nivel de indicador de desempefio ambiental abordado en el eBwidista forma se
probd la hipétesis de que es posildonocer el estaddel desempefi@ambiental de la

piscicultura de truchas a través de los indices de evaluataiénidos para el sector.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion en estudio se enfoca en empresas piscicolas en la region Junin, dedicadas
a la criana de trucha, para lo cual se cont6 con un registro actualizado a diciembre del 2016
proporcionado por la Direccion de Produccién de Junin, definidos seglin sus niveles de
produccion, ubicacion, recurso hidrico y especie cultivab®atal de la poblaciéfue dividida
en estratos segun su escala productiva en la crianza de trucha arco iris (subsistencia, menor
escala y mayor escala), sin embargo, para la exposicion de los resultados se utilizé las nuevas
denominaciones y escalas mencionadas por el reglarderdcuicultura Bcreto legislativo
N° 1195 (2015) que permite una produccion de mayor escala desde 150 TM/afo en adelante y
de menor escala hasta 150 TM/afio quedando como subsistencia aquellos que producen menos

de 3,5 TM de trucha al afo.

Por lo tantola poblacion se encuentra distribuida de acuerdo a la Bdbye3.2.
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Tabla 3.1

Empresas piscicolas dedicadas a la crianza de trucha arco iris segun nivel productivo
en la Region Junin

Caracteristicas Caracteristicas productivas Ley 1195
Nivel N° de productivas Ley
productivo empresas 27460

Mayora50 TM de Medianaygran Mayor a 150 TM

Mayor escala 4 trucha/ ano empresaAMYGE de trucha /afio
De 2,0a50 TM de Microy pequeiia Menor a 150 TM
Menor Escala 159 trucha/ afo empreseAMYPE  de trucha /afio
Menora2 TM/ Empresas de recursc Menor a 3.5 TM
Subsistencia 51 ano limitados-AREL de trucha/afo
Total 214

Nota.Ley N 1195, Ley General de Acuicultura, R.M. 42015PRODUCE, Reglamento de ley general
de acuicultura, Ley 27460 Lale promocion y desarrollo de la acuicultura

Tabla 3 .2

Distribucién de empresas piscicolas de trucha en provincias de la Regién Junin

Provincias Mayor Menor . : % Distribucion
Subsistencia  Total =

Escala Escala por provincias
Huancayo 3 38 8 49 23%
Concepcion 13 5 18 8%
Chanchamayo 2 2 1%
Junin 1 1 2 1%
Satipo 1 1 0%
Jauja 1 43 2 46 21%
Tarma 7 4 11 5%
Yauli 48 19 67 31%
Chupaca 6 12 18 8%
Total 4 159 51 214 100%

Nota.Elaboracién propia, DIREPRO Junin, 2016

Muestra

Para la ejecucién de la investigacion y aplicacion del cuestionario se optdé por
seleccionar una muestra representativa de la poblacién que operan en el &mbito de la provincias
de Huancayo, Jauja, Yauli, Concepcion y Chupaca, que se encuentran en ldacdgor

produccion de menor escala ahora AMYPE asumiendo que aquellas empresas en la categoria
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de subsistencia por su nivel de produccion no presentarian impactos significativos en el
ambiente, cabe sefialar que segun la categorizacion de escala de la1%%y i e reportan
oficialmente en Junin producciones de mayor escala. Seguidamente para determinar la muestra
se aplico el muestreo aleatorio simple en cada provincia. Las empresas seleccionadas tienen
caracteristicas homogéneas incluian diferentes sistémcrianza, representando cabalmente

a la diversidad de la poblacion en estudio.
Determinacion de las unidades informantes

Se ha considerado unidad informante aquella persona fisica, que siendo titular de la
empresa la que pertenece el establecimientmabajador teniendo poder y capacidad para
responder, se le puedan formular las preguntas recogidas en el cuestionario en relacion a la

piscigranja en observacion.
Tamafio de la muestra.

El tamafio total de la muestra para estimar el resultado de la poblacién con un error
esperado del 5% al 95% de nivel de confianza, se ha calculado suponiendo que se va a realizar

una asignacion optima.

La formula utilizada para el célculo de tamafio de la muestra n, es la siguiente:

Z?0/ 2 PQN
J (N-1) + Z2PQ

Donde:

Z: Margen de confiabilidad

n: Tamafo de la muestra

U: error de estimaci -n

N: Tamafo de poblacion

p: Probabilidad de que el evento ocurra, (de éxito)
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g: Probabilidad de que el evento no ocurra (de fracaso)

De esta forma, la muestra esté constituida por 22 empresas de meneAd4¥H&,
en la Tabla 4 se recoge la distribucion de la poblacién y de la muestra, asi como la proporcion

de cada uno de los tip de entidades que componen la muestra con relacidn a la poblacién.

Tabla 3.3

Distribuciéon de la muestra

Empresas Numero de Distribucion
Provincias Recurso Hidrico piscicolas muestra % muestra del muestreo
prevalente de menor Empresas respecto a la
escala piscicolas poblacién
Huancayo Rio Yuracyacu 38 4 11% 18%
Rio Comas 13 4 31% 18%
Concepcion Rio Yanalma
Rio Chia
Rio Chacahuaranga 43 7 16% 32%
Rio Seco
Jauja Laguna Norma
Laguna Carhuacocha
Laguna Trancagrande
Laguna Antacocha
Yauli Rio Huacracocha 48 5 10% 23%
ch Paraje Hatunpuquio 6 2 33% 9%
upaca .
Rio Cunas
Total 159 22 100%

Nota.Elaboracién propia, 2016

3.3. HIPOTESIS

- Hipotesis General

La evaluaciéon de indicadores ambientales permite medir el indice de desempefio

ambiental déas empresapiscicola.

- Hipdtesis especificas
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1. Los indicadores de gestion ambiental influyen en el desempefio de las
empresagiscicolas.

2. Los indicadores operaciomsl influyen en el desempeiio de las empresas
piscicolas.

3. La herramienta de evaluacion de desempefio ambiental permite conocer el

estado actual de las empresas piscicolas.

Estrategia de prueba de hipotesis

Para la prueba de hipotesis se consider6 la informacion recolectada a través de una
encuesta, donde las preguntas estuvieron relacionadas a las varigigissdtey operacion
a fin de conocer aquellos atributos que influyen directamente y signifitainta en cada una
de ellas, a su vez estos indicadores de fueron evaluados respecto a la hipétesis segun la

metodologia descrita lineas abajo.

Validez

La informacién fue recolectada con la aplicacion de un cuestionario disefiado
especificamente para estaltajo de investigacion, dada la generalidad de las investigaciones
consultadas en la literatura para evaluacion de desempenio las cuales tienen en comun el uso de
informacion cualitativa, sobre las practicas ambientales en organizaciones medioambientales

(Ramos & Melo, 2006; Raupp, 2012).

Las preguntas fueron disefiadas para obtener respuestas numeéricas (en términos

ordinales), de intervalo (en términos de escala) y abiertas descriptivas.

Por otro lado, la evaluacion del desempefio requirié de un instrumemecoleccion

de datos para validarlo se prob6 en una muestra previa de cinco encuestados antes de
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determinar la estructura del cuestionario final. A partir de la valoracioén de atributos de los
indicadores, haciendo énfasis en los impactos ambientadesgados, asi como menciona

(Luz et al., 200Ben la identificacion de impactos segun el juicio de los expertos.

Lo antes mencionado nos ha permitido agra@paloutosrelativos a los indicadores de
desempefio para la version final de cuestionario destigaeion, Posteriormente el
cuestionario fue aplicado a 22 empresas piscicolas dedicadas a la produccién de trucha, de la

region Junin, confirmando la validez de constructo de la prueba.

Segun Henri & Journeault (2008) la importancia de la medicidrfiseera la atencién

dedicada por las empresas para cuantificar diversas cuestiones ambientales.

Fiabilidad

Para procesda encuesta seonsidero las recomendaciones de indicadores de la NTP

ISO 14031los indicadores de desempefio de gestioperacion

Se rescataron datos del cuestionario a fin de demostrar su relas®mgruparon
indicadores para evaluar el desempefio de la gestion y operacién y la mediciébn de estas
variables se realiz6 de acuerdo a lo expuesto por Contreras Cag@@f)en la que se

establecen atributos a cada variable.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
- Variable dependiente:

indicede desempefio ambient laempresa piscicola.
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- Variables independientes:

Tabla 3.4

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION ATRIBUTOS
Indicador de desempefio de| Gestion  ambiental er Politicas
L , Conformidad
gestion ambiental en las - : .
empresas piscicolas Financieros
empresas piscicolas Relaciones
Indicadores de desempe| Proceso productivo e Operaciones de
: entrada
operacional en las empres - .
empresas piscicolas. Operaciones de
piscicolas salida.

Fuente: @boracién del autor

Las variables seramedidas a través de indicadores y estos a su vez cuantificados con
atributos relacionadas directamente con el tipo de indicador de desempefio de gestion (IDG)

operacion (IDO) como se muestra en la T@®a

Tabla 3.5
Indicadores de Evaluacion de Deseafip Ambiental

. . . % de
No Variables Indicador Atributos importancia
Indicadores de IDG1: Implementacién d¢ - Conoce las normas
desempeiio d: politicas y programas vigentes en acuicultura 10%
1 la Gestion - N° eventos de capacitacic

ambiental asistidos

- N° eventos de capacitacic
a trabajadores

- Relacion de trabajadores
mujeres/varones
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No

Variables

Indicador Atributos

% de
importancia

- Cuenta con servicios
basicos (agua, desague,
Luz)

- Recibe tesistas

- Reconocen medicamento
prohibidos en acuicultura

- Realizan prevencion de
enfermedades

- Realiza reusoa@laguas
- Procedencia de ovas

- Presenta Declaracion de
impacto ambiental DIA

- Nivel de cumplimiento de
compromisos ambientales
de la DIA.

- Cuenta con autorizacion
legal para operar.

- Cuenta con un plan de
manejo deesiduos.

- Presenta informes de
monitoreo de sedimentos ¢
organo encargado.

IDG2: Conformidad

- Cuenta con infraestructur:
minima (almacén de
alimentos, herramientas,
otros)

- Reporta actividades de
mitigacién a érgano
encargado.

10%

IDGa: Desempefic - Nivel de rentabilidad
financiero

5%

- Realiza eventos en temas
ambientales en la

IDG4: Relaciones con la  comunidad.

comunidad - Contribuye con la
comunidad

- Contrata personddcal

5%
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No Variables Indicador Atributos impoc/;)rtiicia
- Trabajadores reciben
salario minimo
2 Indicadores de IDOx: Op_timizacién de - Monitorga tasa.de 10%
desempefio  d uso de piensos. conversion de piensos
2 utilizados.
operacion — _ _ —
IDO2: Uso eficiente de - Realiza diagndstico de
medicamentos enfermedades.
veterinarios - Uso de antibiéticos 10%
autorizados para acuicultu
- Lleva registro de
tratamientos
IDO3: Preservacion de | - N° campafias de siembra:
sanidad en ovas al afo 10%
- Realizan desinfeccion de
ovas.
IDO4: Monitoreo de - Realizan tratamiento del
afluentes agua que ingresa a la
piscigranja 3%
- Realizaactividades de
Monitoreo a la calidad del
agua.
IDOs: Aseguramiento de - La Infraestructura evita el
infraestructura y equipos escape al medio natural de
la especie.
- Aplica métodos ecolbgico 5%
para control de predadores
- Asegura el uso de
materiales permitidos para
limpieza de estanques y
mallas.
IDOs: Manejo de - Conoce el volumen de los 10%
sedimentos sedimentos generados en
piscigranja.

- Realiza tratamiento a
sedimentos.
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% de

No Variables Indicador Atributos importancia

IDO7: Tratamiento de - Realiza tratamiento a
efluentes
efluentes.
- Evita erosion con canales 10%
para descarga de efluente:
- Utiliza efluentes para rieg
- Realiza monitoreo de

efluentes.

IDOg: Manejo de residuo - Realiza tratamiento a
organicos. : -

residuos orgéanicos. 10%
- Realiza tratamiento a la

mortalidad.

Nota. Elaboraciérdel autor 2016.

3.5. INSTRUMENTOS

Técnicas derecoleccion de datos

Una vez determinada la muestra, se procedié a la recoleccion de datos a través de un
cuestionario ejecutado en visitas a las empresas piscicolas durante los meses de abril y

mayo del 2016.

El principal objetivo de esta encuesta era generar informacién respecto a sus
caracteristicas econdmicas, productivas, laborales, tecnoldgicas, ambientales, de
organizacién y las formas en que se transfiere conocimiento al personal empleado y a los
proveeares, asi como su relacidon con su entorno institucional y normativo que regulan
sus actividades. El cuestionario se desarrollé6 de manera personal a productores duefios y
personal encargado en las grag@eccionadade la Region Junin dedicados a la a&an
de trucha, ademas se realizaron observaciones respecto al entorno de la granja aplicando

un lenguaje estandarizado que permite la comparacion y generalizacion de la informacion
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a través de la facilidad de las respuestas, a fin de obtener datos relatiesempefio

ambiental.

Cuestionario

El cuestionario se divide en dos secciones, la primera, con detalles personales del
entrevistado y el recurso hidrico donde se ubigaseigranja. Y la segunda seccion fue
estructurad en un formato de preguntasegdesarrollan atributos identificados para la

piscicultura en el ambito de estudio.

Las preguntas fueron de tipo cerradas dicotomicas y de opcion multiple (véase el Anexo
1), que responden a un tipo de indicador de desempefio (de gastiG@tiory condcion),

usando la clasificacion de indicadores d&NTEP-ISO 14031 comanstrumento para la
evaluacion del desempefygparadefinir los atributosle cada indicadose consider@|
enfoque eco sistémicpara el desarrollo de la acuicultuyaorientaciones de pesca

responsable de la FAO.

3.6. PROCEDIMIENTOS

La recopilacion de datos se realiz6 a través de una matriz de tabulacion,
instalada en una PC Core i7 de 2,5 Mhz., en el programa de Microsoft Excel. El anélisis
de los datos se realizO madte el andlisis de frecuencias de las respuestas al

cuestionario.

Se seleccionaron las preguntas relevantes en la encuesta con base en |
clasificacion dendicadores de actuacion ambiental propuestos por lalSDPL4031

que evalla el desempefio ambéér@gn organizaciones, la informacién transmitida a
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través de indicadores para la evaluacion de desempefio se valoré en escalas que luego

fueronponderados segun corresponda a la naturaleza de la informacion y al uso.

Para medir el desempefio ambiental cdela empresa, se valor6 a cada
indicador de desempefio de acuerdo a la puntuacion obtenida por los atributos que lo
conforman posteriormente se sumwen los valores obtenidos y se ponderarespecto
al valor maximo posible obtenido, dando lugar a una calificaciébn o puesto de cada
empresa para cada indicador de gestion y de operacion, denominado indice de
desempeiio ambiental el cual es multiplicado por el valor de importancia de cada

indicadbr, asi como se muestra en la siguiente formula.

IDG,oc) = (x pc/l x

Doénde:

% Id: Porcentaje denportancia deada indicador de desempefio (gestion u

operacion)

xpc: Suma de | os puntos al canzabdos del i n
operacion condicién

xpmc: Suma de | os puntos m8xi mos del i ndi
ID: Indicador de desempefil@ gestion, operacion o condicion

Para hallar el indice de desempefio ambiental se aplica la siguiente formula:

IDA=  Xgl+D Xol+D Xcl D

IGDA: indice global de desempefio ambiental
x | ®Indicador de desemperio de gestion

x Do:Indicador de desempefio operacional
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x | Diredicador de desempefio de condicion

3.7. ANALISIS DE DATOS

Para las preguntas, se tuvieron dos tipos de respudis®micas (en la mayoria de
|l os casos AS20 o ANoodo) y de opci-n mwltiple
el valor minimo de menos tres y el maximo de mas tres, interpretandose de manera inmediata
cuales aportan mas y cuales menoaéthpefio dentro del sistema productiw relacion a

las normas legales vigentes

Atributos: La escala denedicion de los atributos de cada indicador tiene por objetivo
estandarizaalos indicadores, para lo cualdisefiGuna escala de valoracibasada en Lovell
et al (201Q citado porAcevedo, &Angaritg 2013)que tiene la particularidad de estandarizar
los indicadores asignando una valoracion oscilante eBtrng +3, para determinar si la
contribucion de cada atributo al indicador en piscicultura es positiva 0 negativa para la

caracteristica que se esta deserito.

Usando esta escala de valoracion, se suman los valores obtenidos de los atributos para
cada indicador y se ponderan respecto al valor maximo posible obtenido del indicador siendo
3 el valor maximo posible obtenido 48 el que presenta menor valen su indicador de

desemperio de gestion o de operacion.

Para la obtencion del indice de desempefio ambientalisé el resultado de la
valoracion de cada empresa y se multplmor el factor de importancia expresado en

porcentaje para cada indicador.

3.7.1. Escalas de medicion de los atributos

Paramedir los indicadores se definieron los atributos los cuales fueron valorados de
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forma positiva cuando represerta una buena practica ambienyake encontraban
acorde a la normativa vigenteegativos si generen un impacto ambiental negatieo
incumplimientoy neutro para aquellas practicas que no impactan directamente al
ambiente, pero tiene relevancia en la sostenibilidad de la actividad. Estas valoraciones
se expresan en las Tab®&6, 3.7, 3.8 para indicdores de gestidn, para lbwlicadores
Operacionales de Entrada en la Taé#sy para los Indicadores Operacionales de Salida

en la Tabla3.10

Escalas de medicién de atributos de indicadores de Gestion:

Tabla 3.6

Indicador de Gestion Implementacién de politicas y programas

N° Atributos Escalas devalor

1 Conoce las normas vigentes en acuicultura Si (+1); No (0)

2 Numero de eventos de capacitacion ambie Mas de una vez al afio (+3)

asistidos Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afno@r1)
Nunca (0)
3 Numero de eventos de capacitacion Mas de una vez al afio (+3)
trabajadores en temas ambientales Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afios (+1)
Nunca (0)
4  Relacion de trabajadores mujeres/varones < 0.1 (0)
0.2-0.4 (+1)
0.51 (+2)
>1(+3)
5 Cuentacon servicios basicos (agua, desa¢ Si(+1); No (0)
Luz)
6 Recibe tesistas en la piscigranja Si (+1); No (0)
7 Reconocen medicamentos prohibidoen Si(+1); No (0)
acuicultura
8 Realizan prevencién de enfermedades Si (+1); No (0)
9 Realiza reuso de aguas Si (+1); No (0)
10 Procedencia de ovas Realiza reproduccion in situ (+2)

Compra ovas nacionales (+1)
Importa directo (0)
Compra a importadorX)

Nota.Elaboraciérdel autor 2016.
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Tabla 3.7
Indicador de Gestion ZZonformidad

N° Atributos Escalas de valor
1 Preserd Declaraciéon de impacto Ambiental Si (+1); No (0)
DIA
2 Nivel de cumplimiento de compromisos del DI Alto (+3); Medio (+2); Bajo
(+1)
No cumple (0)
3 Cuenta con autorizacion legal para operar Si(+1); No (0)
4 Cuenta con un plan de Manejo de residuos sol Si (+1); No (0)
5 Presenta informe semestral de monitoreo Si (+1); No (0)
sedimentos
6 Cuentacon infraestructura minima (almacén Si (+1); No (0)

alimentos, herramientas, otros)
7 Reporta actividades de mitigacién a la DIREP Si (+1); No (0)
Nota.Elaboraciordel autor 2016.

Tabla 3.8
Indicador de Gestion 3: Desempenio financiero

N° Atributos Escalas de valor

1 Nivel de Rentabilidad > 40% (+4);31- 40% (+3); 21- 30%
(Precio de ventaCostos de produccidnCosto (+2);10-20 % (+1)
de Produccién >10% (0)

Nota.Elaboraciérdel autor, 2016

Tabla 3.9
Indicador de Gestion 4: Relaciones con la comunidad

N° Atributos Escalas de valor
1 Realiza eventos en temasmbientales en la comunidad. Si (+1); No (0)
2  Contribuye con la comunidad Si (+1); No (0)
3  Contrata personal local Si (+1); No (0)

4  Trabajadores reciben salario minimo
Nota.Elaboraciordel autor2016.
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Escalas de medicion de atributos dedicadores Operacionales de Entrada:

Tabla 3.10
Indicadores Operacionales de Entrada

Indicador Operacional 1: Optimizacion de uso de piensos

N° Atributos Escalas de valor
1 Monitorea la &sa de conversionde piensos 1al.1 (+3)
utilizados 1.2al1.3(+2)
1.4a1.5 (+1)
1.6al1.7{()

No conoce (0)

Indicador Operacional 2: Uso eficiente de medicamentos veterinarios

N° Atributos Escalas de valor

1 Realizan diagnéstico de enfermedades. Si, en un laboratorio (+3)
Si, por profesionatalificado (+2)
Si, por experiencia de personal (+:
No aplica antibidticos (0)
No, preventivo{1)

2 Usaantibidticos autorizados para acuicultura Si (+1); No €1); no usa (0)

3 Lleva registro de tratamiento de enfermedades Si (+1), No (0)

Indicador Operacional 3: Preservacion de la sanidad en ovas

N° Atributos Escalas de valor
1 Numero de campafias deembras al afio Una campafa (+3)

Dos campanias (+2)

Tres camparias (+1)

Més de 4 campafas (0)

2 Realiza @sinfeccion de ovas Si (+1); No(-1)
Indicador operacional 4. Monitoreo de afluentes
N° Atributos Escalas de valor
1 Realiza tatamiento al aguque ingresa Si (+1); No €1); No aplica (0)
2 Realiza atividades demonitoreo a la calidad de Si (+1); No (0)
agua.

Indicador operacional 5: Aseguramiento de infraestructura y equipos

N° Atributos Escalas de valor
1 La infraestructura evita escape de la especi Si(+1); No €1)

medio natural
2 Aplica métodos ecolégicos para control Si(+1); No(-1)

predadores
3 Asegura el uso Materiales permitidos para limpi Agua (0); Aqua yodo-{)
de estanques y mallas Cal (-2); Sales y otros-8)

Nota.Elaboraciérdel autor, 2016.
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Escalas de medicion de atributos de indicadores Operacionales sidida:

Tabla 3.11

Indicadores Operacionales de Salida

Indicadores Operacionales 6: Manejo de sedimentos

NO
1

Atributos Escalas de valor
Conoce el volumen de los sedimengeserados en | Si (+1); No €1)
piscigranja

1 Realiza tratamiento a sedimentos Si (+1); No(-1)
Indicadores Operacionales 7: Tratamiento de efluentes
N° Atributos Escalas de valor
1 Realiza tratamiento a efluentes Si (+1); No €1); No aplica (0)
2 Evita erosion con canales para descarga de eflue Si (+1); No ¢1); No aplica (0)
3 Utiliza efluentes para riego Si (+1); No (0)
4 Realiza monitoredeefluentes. Si (+1); No €1), no aplica (0)
Indicadores Operacionales 8: Manejo de residuos organicos
N° Atributos Escalas de valor
1 Realizatatamiento a residuos organicos Si (+1);No (-1)
2 Realiza tratamiento a la mortalidad Si, lo uso como alimento de animal

(+1); Si, entierro en pozos (0)
No, lo desecho como residt
domeéstico{1)

Nota.Elaboraciérdel autor 2016.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

La contrastacion de la hipotesis se expreso de la siguiente forma:

Hipotesis general

Ho: La evaluacién de indicadores ambientahes permite medir el indice de

desempefio ambiental ths empresapiscicola.

Ha. La evaluacion de indicadores ambientales permite medir el indice de

desempefio ambiental ths empresapiscicola.

ANALISIS E INTERPRETACION

4.2.1. Condiciones de la piscicultura en la region Junin.

A diciembre del 2016, la regién Junin cuenta con 228 resoluciones vigentes para
desarrollar actividades de acuicultura, de las cuales 213 corresponden a la crianza de
trucha y el resto a peces de aguas tropicales como paco y gamitana. Las granjas se
encuetran distribuidas en las provincias segun las escalas de produccion, asi como se

muestra en la Tabla 1
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Tabla 4.1

Resoluciones acuicolas para produccion de trucha en la regidon Junin segun escalas
productivas

Provincias Mayor escala Menor escala Subsistencia Total

Huancayo 3 38 8 49
Concepcion 13 5 18
Chanchamayo 2 2
Junin 1 1 2
Satipo 1 1
Jauja 1 43 2 46
Tarma 7 4 11
Yauli a7 19 66
Chupaca 6 12 18
TOTAL 4 158 51 213

Nota Estadistica de concesiones acuicolas, Direccion regional de la produccién20u6in,

En su mayoria las empresas de la region Junin se encuentran registradas como
produccion a menor escala y de subsistencia de estas Ultimas, muchas de las cuales no
se ecuentran operativas. Cabe mencionar que es el ministerio de Produccion a través
de la Direccion Regional de la Producciédunin, es el érgano desconcentrado del
Gobierno Regional Junin, encargado de promover las actividades de pesca, industria
y medio anbiente constituyéndose la instancia principal de coordinacion a nivel
regional y tiene bajo sus competencias la adjudicacién de cuerpos de agua para la

acuicultura.
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Figura 4.1 Mapa satelital de la Region Junin

> s
Figura 4.1 Mapa Satelital de la Region de Junin con sus respectivas ProviteifisSNIP,
Fortalecimiento de capacidades para la ZEE de la Region 20ii5.

En la Tablad.2y Figura4.2se presenta y se muestra respectivamente las subcuencas

hidricas del Rio Mantaro en la region Junin.

Figura 4.2Mapa de Cuencas de la Region Junin

Figura 4.2. Instituto Geogréfico Nacional, 2011
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Tabla 4.2

Subcuencas hidricas del Rio Mantaro emdgioén Junin

Subcuencas en la region Junin

Conococancha Seco Chanchas

Santa Ana Ricran Shullcas

Tingo Quisuarcancha Pariahuanca

Shiricancha Grande San Fernando

Chinchaycocha  Yauli Cunas

Palcamayo Huari Canipaco

Atoc Huarco Seco 2 Pachacayo
Intercucencas de

Mollucro Achamayo Mantaro

Nota.Instituto Geografico Nacional, 2011

Las mayores concentraciones de empresas acuicolas se encuentran ubicadas en las
provincias de Huancayo, Jauja y Yauli, donde se ubican las sub cuencas de Yauli,
Huari, Shullcas, Chinchaycocha, Ricran y Quisuarcocha (ver Za&d)la

Figura 4.3 Subcuenca hidricas de la Regién Junin

e e S rofled

Figura 4.3.Instituto Geogréfico Nacional, 2011

Las mayores concentraciones de empresas acuicolas se encuentran ubicadas en
las provincias de Huancayo, Jauja y Yauli, donde se ubican las sub cuencas de Yauli,

Huari, Shullcas, Chinchaycocha, Ricran y Quisuarcocha.
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Estas aguas se encuentran dentro denals pardmetros de calidad de agua
requeridos para la crianza de trucha arisocomo son: temperatura, oxigeno disuelto,

acidez y alcalinidad, amonio, dureza, dioxido de carbono disuelto, entre otros

Tabla 4.3

Zonas donde se concentra mayor actividadicola de produccion de truchas en la

region Junin
Provincias Total % de participacion total

Huancayo 49 23%
Concepcion 18 8%
Chanchamayo 2 1%
Junin 2 1%
Satipo 1 0%
Jauja 46 22%
Tarma 11 5%
Yauli 66 31%
Chupaca 18 8%

Total 213 100%

Nota.Estadistica de concesiones acuicolas. Direccién Regional de la Producciéon d2Qlifin

La piscicultura en Junin presenta diferentes tipos de instalaciones para la cria de
truchas empleando tecnologias medias como en Estanques o raceways de dierra y d
cemento que consisten en recintos artificiales de agua poco profunda que es lo mas
comun en la Regién Junin aprovechando la riqueza hidrica, que se ubican en una parte
mas alta al estanque para generar suministro por gravedad. Este recurso puede provenir
de rio, quebradas, manantiales. El agua es conducida por tuberia plastica o manguera o
canales de cemento cuyas dimensiones varian dependiendo de la biomasa de cada
estanque, a mayor numero de peces, mayor cantidad de agua o constancia de recambio
de agua

Otro sistema de cultivo, pero menos masivo en Junin son las Jaulas flotantes;

Las jaulas flotantes son utilizadas segun el recurso hidrico en el cual se desarrolla la
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acuicultura, estadn disefladas de varias formas y tamafos. Las jaulas grandes o de
mayor volumen (mayores a 5®rson mejores desde el punto de vista econémico

cuando el flujo de agua mejora el intercambio.

4.2.2. Evaluacion de Indicadoresde desempefio de gestion

- Valoracion de atributos

Enla Tabla4.4 se presentbos promedios de loatributos dé indicadorde gestion
IDG1: Implementacion de politicas y programas la Bbla4.5 del indicadorde
gestion IDG2: Conformidad en la Tabla4.6 del indicador de gestionIDG3:
Desempefio Financiegpoen la Tablat.7 del indicadorde gestionDG4: Relaciones

con la Comunidad.

Tabla 4.4

Atributos déindicador IDG1: Implementacion de politicas y programas

N° Atributos Escalas de valor Promedio

1 Conoce las normas vigentes Si(+1); No (0) 1
acuicultura

2 Numero de eventos d Mas de una vez al afio 1

capacitaciéon ambiental asistidos (+3)
Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afos (+1)

Nunca (0)
3 Numero de eventos d Mas de una vez al afio 2
capacitacion a trabajadores (+3)
temas ambientales Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afiogr1)
Nunca (0)
4  Relacion de trabajadore < 0.1 (0) 1
mujeres/varones 0.2-0.4 (+1)
0.51 (+2)

>1 (+3)
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5 Cuenta con servicios basict Si(+1); No (0) 0
(agua, desague, Luz)

6 Recibe tesistas en la piscigranja Si (+1); No (0) 1

7 Reconocen medicamentos Si (+1); No (0) 1
prohibidos en acuicultura

8 Realizan prevencion d Si (+1); No (0) 1
enfermedades

9 Realiza reuso de aguas Si (+1); No (0) 0

10 Procedencia de ovas Realiza reproduccion in 0

situ (+2)

Compra ovas nacionales

(+1)
Importadirecto (+0)

Compra a importador1)

Se considera como un primer indicador de gestion a la implementacién de

politicas y programas que las empresas asumen como parte de su accionar, este

indicador cuenta con diez atributos que abarcan esfuerzos de las empresas por

alinearse a la normativa égte con acciones ecoamigables. Los atributos

considerados se relacionan directamentest@ecreto Supremo N° 0@kl afic2010

del Ministerio de la Producciéque establee los objetivos de la acuicultura al 2021

enPlan Nacional de Desarrollo Acuicola.

Tabla 4.5
Atributos déindicador IDG2: conformidad

N° Atributos Escalas de  Promedio
valor
1 Presenta Declaracion de impac Si(+1); No (+0) 1
Ambientali DIA
2 Nivel de cumplimiento de compromisc Alto (+3) 1
del DIA Medio (+2)
Bajo (+1)
No cumple (+0)
3 Cuenta con autorizacion legal para ope Si (+1); No (+0) 1
4 Cuenta con un plan de Manejo Si(+1); No (+0) 0

residuos solidos
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5 Presenta informe semestral de monito Si (+1); No (+0) 0
de sedimentos

6 Cuenta con infraestructuraminima Si (+1); No (+0) 1
(almacén de alimentos, herramient
otros)

7 Reporta actividades de mitigacion a Si (+1); No (+0) 0
DIREPRO

Para el indicador de gestion de conformidad se consideran siete atributos importantes,
que estan directamente relacionadas con las exigencias del sector acuicola respecto a
la otorgacién de autorizaciones para produccion y uso de los recursos hidricos en
acuicultura segun alecreto ministerial N°#0(2005) del Ministerio de la produccion

que reglamenta la nueva ley de acuicultura, asi mismo este indicador busca mostrar

en nivel de formalidad de las empresas en el sector.

Tabla 4.6

Atributos déindicador IDG3: desempeiio financiero

N° Atributos Escalas de valor Promedio
. - > 40% (+3) 3
1 Nivel de rentabilidad 31- 40% (+2)

(Precio de ventaCostos de
produccion / Costo de Producciéon
*100

21-30% (+1)
10-20 % (+0)
<10% (1)

En el presente trabajo también se consideré6 como un indicador de gestion el
desempenio financiero definido por un solo atributo el cual es el nivel de rentabilidad
si bien este indicador no impacta directamente en el ambiente, resulta dificil pensar
gue unaempresa con indices bajos de rentabilidad implemente actividades de gestidon

ambiental y se rija a las exigencias normativas. Por lo cual la escala valoratila es a
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cuando el nivel de rentabilidad es menor a 10%, asi mismo estas condiciones reducen

la scstenibilidad de la empresa.

Tabla 4.7

Atributos déindicador IDG4: relaciones con la comunidad

N° Atributos Valoracion Promedio
1 Realiza eventos en temas Si (+1); No (+0) 1

ambientales en la comunidad.
2 Alto (+3) 1

, . Medio (+2)
Contribuye con la comunidad Bajo (+1)
No cumple (+0)

3 Contrata personal local Si (+1); No (+0) 1
4  Trabajadores reciben salario minim Si amas(+1); No (+0); 1

Como un cuarto indicador de gestibn se encuentra las relaciones con la
comunidad lo cual es definidp®r cuatro atributos se refieren a los esfuerzos de las
empresas por contribuir con la comunidad en retribucion por el uso de recursos
naturales, en este indicador los impactos son positivos y neutros debido a que esta

referido a una sostenibilidad socikd las empresas y la promocion del empleo.

Los indicadores delesempefie@n la gestionmuestra un comportamiento

positivoa nivel de atributos dado que:

Lasempresas piscicolas cuentan con una rentabilidad mayor al 40%.

El 50% de las empresas no cuenta con desagues solo con silos para servicios

higiénicos del personal
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El 32% reconoce el producto quimico verde malaquita como prohibida para
acuicultura.

El 100% previene enfermedades con actividades de manejo como raddecio

alimentacion, limpieza de mallas y estanques y reduccién de biomasa.
El 55% de las granjas realiza retso de agua.

El 73% adquiere ovas importadas mientras que el 23% cuenta con reproductores para

el suministro de ovas y solo el 4% compra ovas natss.

El 90% de las empresas piscicolas manifiestan que colaboran con la comunidad con

la actividad de turismo, recreo y generando empleo.

En la Tablad.8 se muestra la calificacion de indicadores de gestion y en la Higura

se aprecia los indicadorde desempefio de gestionlasempresagiscicolas
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Tabla 4.8

Calificacion de Indicadores de Gestion

IDG1.:

Implementacio IDGS: IDG4:

n de politicas y IDG2: Desempefic Relaciones con
Empresas programas Conformidad financiero la comunidad
% de
participacion 10% 10% 5% 5%
EP-1 8 5 0 3
EP-2 5 7 0 4
EP-3 2 7 2 2
EP-4 8 6 3 4
EP-5 5 5 2 4
EP-6 11 4 2 4
EP-7 11 4 3 3
EP-8 9 5 3 2
EP-9 9 3 2 3
EP-10 14 7 2 4
EP11 3 3 3 2
EP-12 2 3 1 3
EP-13 11 3 3 3
EP-14 8 3 3 3
EP-15 10 6 3 4
EP-16 4 2 1 3
EP-17 5 4 3 2
EP-18 13 6 3 1
EP-19 4 5 3 4
EP-20 5 3 3 4
EP-21 4 3 3 2
EP-22 6 2 3 4
Valor Maximo 14 7 3 4
Valor Minimo 2 2 0 1
Valor Tedrico
Maximo 17 9 3 4

Nota.Elaboracion propia
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Figura 4.4 Indicadores de desempefoghstion en empresas piscicolas

INDICADORES DE DESEMPENO DE GESTION EN EMPRESAS PISCICOLAS

——EP-1 ——EP-2
E EP-3 ——EP-4
IDG1: Implementacion de
politicas y programas
1.0 ——EP-$ ——FEP-6
—EP-7 ——EP8
EP-0 ——FEP-10
——EP-11 ——EP-12

——RR-13 EP-14

IDG4: Relaciones con la IDG2: Conformidad

comunidad

EP-15 ——EP-16
——EP-17 ——EP-18
——EP-19 ——EP-20
—EP-21 —EP-22

IDG3: Desempeiio
financiero

Figura 44 Tendencia de los indicadores de gestib@ 1: implementacion de politicas y programas.
IDG2: conformidad, IDG3: desempefio financiero y IDG4: relaciones con la comunidad

Se indican en la Figurd.5 los indicadores de desempefio de gestion en empresas
piscicolas en forma conjunta; IDG1: implementacion de politicas y programas, IDG2:

conformidad, IDG3: Desempefio financiero y IDG4: relaciones con la comunidad.

Figura 4.5. Indicadores de desempefio detgim en empresas piscicolas en forma
conjunta

INDICADORES DE DESEMPENO DE GESTION

1,00
0 1 |DG1: Implementacién de
8 0.80 0,77 0,77 politicas y programas
S
= m [DG2: Conformidad
[a)
= 060 0,48
L 0,40
00,40 = |DG3: Desempefio
x financiero
O
Z 0,20 .
> IDG4: Relaciones con la
comunidad
0,00

EMPRESAS PISCICOLAS

Figura 4.5.Valores de indicadores de gestiinG1: implementacion de politicas y programas, IDG2:
conformidad, IDG3: Desempefio financiero y IDG4: relaciones con la comunidad
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Del andlisis de datos el indicador de gestidon respecto a las relaciones con la
comunidad muestra un mejor desempefo seguido por el indicador financiero y de
conformidad y el peor desempefio se da en el indicador de implementacion de politicas

y programas Is cuales fueron evaluados respecto a las exigencias normativas.

4.2.3. Evaluacion de Indicadores de desemperiio de operacion

- Valoracion de atributos

En la Tabla 4.9 se presenta lopromedios de los Atributos del indicador
operacional de entrada IDOQptimizacion en el uso de piensos, del indicador IDO2:
Uso eficiente de Medicamentos veterinarios, del indicador IDO3: Preservacion de la

sanidad en ovas y del indicador IDO4: Monitoreo de afluentes.
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Tabla 4.9
Atributos de indicadasoperacionaésde entrada
N° Atributos Valoracion Promedio
IDO1: Optimizacion en el uso de piensos
1 Monitorea la &sa de conversiate 1al.l(+3) 2
. o 1.2a1.3(+2)
piensos utilizados.
: - 1.4a15(+1)
(kg Alimento suministrado/ kg
Truchas producidas 1.6a1.7-1)
' No conoce (0)
IDO2: Uso eficiente de nedicamentos veterinarios
2 Si, en un 1
laboratorio (+3)
Si, por profesional
Realizan diagnostico de cgllflcado (+2.) ,
enfermedades. Si, por experiencia
de personal (+1)
No aplica
antibidticos (+0)
No, preventivo {1)
3 Usade antibidticos autorizados pari Si (+1); No ¢1); no 1
acuicultura usa (+0)
4 Lleva registro de tratamientos Si (+1); No (+0) 1
médicos
IDO3: Preservacion de la sanidad en ovas
5 unacampafia= 3 1
dos campafas= 2
N° de campafas de siembra al afic tres campafnas= 1
Més de cuatro
campafnas= 0.
6 Realizan desinfeccion de ovas Si (+1) No (-1) 1
IDO4: Monitoreo de afluentes
7 Realizatratamiento deaguaque Si (+1); No €1); 0
ingresa a la piscigranja No aplica (+0)
8 Realiza actividades de Monitoreo a Si (+1); No (+0) 1

la calidad del agua

Para la determinacion de los indicadores de entrada se considera los atributos que van

a diferentes escalas, siendo un valor positivo (+1 al +3) si el impacto es favorable con

el ambiente, y negativeX al-3) cuando el impacto puede causar una alteracion en el

medbo natural y neutro (0) cuandoacionar de la actividad no representa un impacto

negativo en el ambiente natural ni afecta a la sostenibilidad de la actividadaacuico
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En el indicador de uso de piensos se considera la tasa de conversion como un valor
positivo a la eficiencia del pienso y del suministro dado que segun el Plan acuicola

nacional se preve queddiciencia en piensos mejore.

Como segundo indicador operonal se considera al uso eficiente de medicamentos
para el cual se consideran tres atributos que aseguran el uso oportuno y correcto de
productos quimicos permitidos en la acuicultura, y se encuaergtablecids en los

procedimientos del SANIPES.

El tercer indicador operacional es la preservacion de la sanidad de ovas, $dgdn el
Nacional de Desarrollo Acuicola 20102021 el cual fue aprobado mediante el
Decreto Supremo N° QR2010) menciona que el desarrollo de la truchicultura se basé
en laimportacion de ovas embrionadas mejoradas, lo cual ocasiona un peligro latente
en el ingreso de posibles enfermedageslo cual es necesario contandas medlas

preventivas

Semillas- ovas

En la Regién Junin el principal abastecimiento de semillas de trucha se da por
la importacion representando la mayor parte, mientras que la produccion nacional es
menor, las cuales no cuentan con las caracteristicas de calidad que requiere el
piscicultor, los principales proveedores de ovas embrionadas son la empresa

Troutlouge de EE.UU, Troutex y Aquasearch de Dinamarca.

El procedimiento de importacion involucra el permiso por parte de la DIREPRO
de un certificado y pago por parte del importador pad&Zzeeda sanitizacion de las
ovas en donde seras distribuidas. Este procedimiento se realiza cada fecha de

importacion por jurisdiccion de cada direccion de produccion.
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Y por ultimo el indicador de monitoreo de afluentes considera dos atributos
importants que son el tratamiento previo al ingreso del agua a las pozas y el
monitoreode los parametros, en una frecuencia de cada seis meses para la acuicultura

de menor escalaR(M. 19.PRODUCE, 2011).

En la Tablad.10se preseminlos promediosle losatributos del indicadooperacional

de entrada IDO5: Aseguramiento de Infraestructura y Equipos.

Tabla 4.10

Atributos de indicadooperacionalinfraestructura

N° Atributos Valoracion Promedio

1 La Infraestructura evita el escape i Si (+1); No ¢1) 1
medio natural de la especie.

2 1

Aplica métodos ecoldgicos para : _
control de predadores Si (+1); No (1)

3 Asegura el uso de materiales Agua (0) -2
permitidos para limpieza de Aquayodo (1)
estanques y mallas Cal (-2)

Sales y otros-8)

Nota.IDO5: Aseguramiento de infraestructura y Equipos

Como quinto indicador operacional se encuentra el Aseguramiento de
infraestructura y equipos, el cual considera tres atributos que se mencionan como una
directriz para la eco eficiencia en acuicutuFAO, 2011),a fin de asegurar la
conservacion del medio natural y la preservacién de especies nativas en los cuerpos
de agua, por otro lado, el uso eficiente de materiales de limpieza podria ocasionar un

impacto negativo en los cuerpos de agua.

Cabe indicar ques muyprobableque la acuicultura de trucha seguira
expandiéndose empleando los sistemas de jaulas flotantes debido a que permiten tener
un mejor manejo ambiental y sanitario de los peces, mermsgxsale inversion y la

facilidad para incluir nuevos equipos y tecnologias de produccién.
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En la Tablad.11se presenta lggromedios de los Atributos del indicador operacional
de salida IDO6: Manejo de Sedimentos, del indicador IDO7: Tratamieeftudates

y del indicador IDO8Manejo de Residuos organicos.

Tabla 4.11
Atributos de indicadasoperacionaésde salida
N° Atributos Valoracion Promedio
IDO6: Manejo de Sedimentos
1 Conoce el volumen de los 0
sedimentogenerados en la Si(+1); No (0)
piscigranja.
2 Realiza tatamiento a sedimentos Si (+1); No ¢1) 0

IDO7: Tratamiento de efluentes
3 Realiza Tratamiento a efluentes  Si (+1); No ¢1)
4 Evita erosion con canales para  Si (+1); No €1); No

descarga de efluentes aplica (0)
5 uUitiliza efluentes para riego Si (+1); No (0) 0
6 Realiza nonitoreo de sus efluentes Si (+1) -1
No (-1)
IDO8: Manejo de Residuos organicos
7 Realiza tatamiento a residuos Si (+1); No €1) 1
organicos
8 Realiza tatamiento a la mortalidac Si, lo uso como alimentc 0

de animales (+1)

Si, entierro en pozos (0)
No, lo desecho como
residuo doméstico 1)

Para el componente de salidas se considera tres indicadores los cuales han sido
seleccionados segun la normativa vigente y compromisos hechos en la Declaracion de

impacto Ambiental presentada ante las direcciones de produccion.

El sexto indicador de majoede sedimentos, lo describe dos atributos que son
establecidos dentro del compromiso ambiental para la obtencion de la certificacion
ambiental que emite la DIREPRO cuyo incumplimiento amerita la suspension del

permiso para produccion acuicola. Asi misegun la&R.M 0192011-PRODUCE de
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Monitoreo Ambiental de la Acuicultura. Se establece el monitoreo de sedimentos de
forma bianual, semestral y anual segun la caracteristica del monitoreo.

Por otro lado, el séptimo indicador de operacién de tratamiemitugates consta de

cuatro atributos referidos al uso, desecho, tratamiento y monitoreo de los efluentes,
los cuales se encuentran establecidos &1Na0192011-PRODUCE de Monitoreo
Ambiental de la Acuicultura, que define los parametros y frecuenciaodéameo

para produccion de truchas en estaques y en jaulas flotantes. En cuanto al uso y forma
de desecho de efluentes segun el enfoque de eco eficiente de la FAO se debe
considerar el posible impacto de erosion en suelos si es que las empresas piscicolas
no cuentan con cales de desecho de efluentes.

En cuanto al indicador de manejo adecuado de residuos organicos se considera dos
atributos importantes que indican que cuentan con un procedimiento para tratamiento
de residuos como visceras y sangre deéfieio de trucha asi como de los residuos
productos de la mortalidad por enfermedades o de otra indole; este requisito se
encuentra establecido como un compromiso en las Declaraciones de impacto
ambiental presentadas a la direccion de produccién, eégiggd contar con un plan

de manejo de residuos.

4.2.4. Indicadores de Desempefio Ambiental

Se indican los valores de los indicadores de desempefio amioierites

empresas piscicolan estudien la Figurad.6
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Figura 4.6. Valores de los indicadores dkesempefio ambiental de las empresas

piscicolas
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Figura 4.6.Resumen de valores obtenidos de empresas piscicolas operativas en la regién Junin.

4.2.5. Indicadores de Desempefio Operacional

En cuanto a los indicadores de desempefio operacional, en jugaese hizouna
clasificacion de estos indicadores operacionales tal como se aprecia en k. Tabla

y Figuras 4.7y 4.8.



Tabla 4.12
Calificacion de Indicadores operacionales
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Empresa
Entradas Infraestructura Salidas
IDO1 IDO2 IDO3 IDO4 TOTAL IDO5 TOTAL
Uso eficiente

Optimizacion  de Preservacion  Monitoreo Aseguramiento de Total

del uso de Medicamentos de la sanidad de IDO de infraestructuray Manejo de Tratamiento Residuos IDO de

piensos veterinarios en ovas afluentes  entrada equipos Sedimentos de efluentes organicos salida
Pondera
cion 10% 10% 10% 5% 35% 5% 30%
EP-1 3 3 1 2 9 1 1 -3 1 -1
EP-2 3 3 1 2 9 -1 1 -1 1 1
EP-3 3 1 1 2 7 -2 -1 -1 1 -1
EP-4 2 1 3 0 6 2 1 -1 1 1
EP-5 0 0 1 0 1 2 1 -3 1 -1
EP-6 3 4 1 2 10 0 -1 1 1 1
EP-7 3 4 1 0 8 1 -1 3 1 3
EP-8 2 5 1 2 10 -1 1 4 1 6
EP-9 -1 4 1 2 6 0 -1 -1 -1 -3
EP-10 3 2 1 2 8 0 1 1 1 3
EP-11 0 2 1 1 4 -1 -1 -1 -1 -3
EP-12 3 2 1 2 8 0 -1 1 2 2
EP-13 3 5 1 2 11 -1 2 2 1 5
EP-14 2 3 1 2 8 1 1 -3 1 -1
EP-15 2 2 1 1 6 -3 1 1 0 2
EP-16 2 0 4 0 6 -1 -1 -2 1 -2
EP-17 3 2 0 1 6 -1 -1 -2 1 -2
EP-18 0 3 3 1 7 1 -1 -2 1 -2
EP-19 3 1 1 1 6 0 -1 0 1 0
EP-20 3 2 2 0 7 1 -1 -2 1 -2
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Empresa
Entradas Infraestructura Salidas
IDO1 IDO2 IDO3 IDO4 TOTAL IDO5 IDO6 IDO7 IDO8 TOTAL
Uso eficiente
Optimizacion de Preservacion  Monitoreo Aseguramiento de Manejo de Total
del uso de Medicamentos de la sanidad de IDO de infraestructuray Manejo de Tratamiento Residuos IDO de
piensos veterinarios en ovas afluentes  entrada equipos Sedimentos de efluentes organicos salida
Pondera
ciéon 10% 10% 10% 5% 35% 5% 10% 10% 10% 30%
EP-21 3 2 2 -1 6 2 -1 -2 1 -2
EP-22 2 3 1 2 8 1 -1 2 1 2
Valor
Maximo 3 5 4 2 11 2 2 4 2 6
Valor
Minimo -1 0 0 -1 1 -3 -1 -3 -1 -3
Valor
Tedrico
Maximo 3 5 4 2 14 2 2 4 2 8

Nota.Elaboracion del autor, 2016.
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Figura 4.7 Indicadores de desempedperacional en empresas piscicolas
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De los indicadores de desempefio operacion&9&b de las empresas piscicolas
cuenta con un desarenador como tratamiento previo al agua de ingreso a su granja.

El 46% de las empresas cuentan con pozas de sedimentacion para tratamiento de

efluentes y manejo de sedimentos.
El 68% de las empresas pisias conocen el caudal de agua que ingresa a su granja.

El 65% de granjas manifiest@eces nativos en su recurso hidrico como son Bagre,

Camaroncillo

El 14% del volumen total de trucha producida son residuos organicos (visceras,
sangre).

El 59% de las granjas realiza el tratamiento de sus residuos en pozas con cal.

El 43% de las empresaentificanempiricamentenfermedadsde boca roja, el 33%

furunculosis y el 24% Flavobactesin diagndstico por especialista.

El 44% de las granjagilizan la Oxitetraciclina para contrarrestar enfermedades, 15%
usa Sultrax, 18% usa Clorfenicol y Fluvanova, el 6% usa Azovetril y el 17% realiza

bafios con sal.

4.2.6. Indice de Desempefio Ambiental de Piscigranjas

En la Tablad.13y en la Figurad.10 sepresenta los indices de desempefio

ambiental en empresas piscicolas.



Tabla 4.13
indicesde desempefio ambiental empresas piscicolas

INDICADOR DE OPERACION = 70%

Entrada Infraestructura Salida Indice deN
desemperio
INDICADOR DE GESTION =30% ambiental

Empresas IDG1 |IDG2 IDG3 IDG4 IDO1 IDO2 IDO3 IDO4 IDO5 IDO6 |IDO7 IDO8

Importancia 10% 10% 5% 5% 10% 10% 10% 5% 5% 10% 10% 10% 100%
EP-1 0.4 0.6 0.0 0.8 1.0 0.6 0.3 1.0 0.5 0.5 -0.8 0.5 0.4
EP-2 0.3 0.8 0.0 1.0 1.0 0.6 0.3 1.0 -0.5 0.5 -0.3 0.5 0.4
EP-3 0.1 0.8 0.7 0.5 1.0 0.2 0.3 1.0 -1.0 -0.5 -0.3 0.5 0.2
EP-4 0.4 0.7 1.0 1.0 0.7 0.2 0.8 0.0 1.0 0.5 -0.3 0.5 0.5
EP-5 0.3 0.6 0.7 1.0 0.0 0.0 0.3 0.0 1.0 0.5 -0.8 0.5 0.3
EP-6 0.6 0.4 0.7 1.0 1.0 0.8 0.3 1.0 0.0 -0.5 0.3 0.5 0.5
EP-7 0.6 0.4 1.0 0.8 1.0 0.8 0.3 0.0 0.5 -0.5 0.8 0.5 0.6
EP-8 0.5 0.6 1.0 0.5 0.7 1.0 0.3 1.0 -0.5 0.5 1.0 0.5 0.6
EP-9 0.5 0.3 0.7 0.8 -0.3 0.8 0.3 1.0 0.0 -0.5 -0.3 -0.5 0.2
EP-10 0.8 0.8 0.7 1.0 1.0 0.4 0.3 1.0 0.0 0.5 0.3 0.5 0.6
EP-11 0.2 0.3 1.0 0.5 0.0 0.4 0.3 0.5 -0.5 -0.5 -0.3 -0.5 0.1
EP-12 0.1 0.3 0.3 0.8 1.0 0.4 0.3 1.0 0.0 -0.5 0.3 1.0 0.4
EP-13 0.6 0.3 1.0 0.8 1.0 1.0 0.3 1.0 -0.5 1.0 0.5 0.5 0.6
EP-14 0.4 0.3 1.0 0.8 0.7 0.6 0.3 1.0 0.5 0.5 -0.8 0.5 0.4
EP-15 0.6 0.7 1.0 1.0 0.7 0.4 0.3 0.5 -1.5 0.5 0.3 0.0 0.3
EP-16 0.2 0.2 0.3 0.8 0.7 0.0 1.0 0.0 -0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.2
EP-17 0.3 0.4 1.0 0.5 1.0 0.4 0.0 0.5 -0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.2
EP-18 0.7 0.7 1.0 0.3 0.0 0.6 0.8 0.5 0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.4
EP-19 0.2 0.6 1.0 1.0 1.0 0.2 0.3 0.5 0.0 -0.5 0.0 0.5 0.4
EP-20 0.3 0.3 1.0 1.0 1.0 0.4 0.5 0.0 0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.4
EP-21 0.2 0.3 1.0 0.5 1.0 0.4 0.5 -0.5 1.0 -0.5 -0.5 0.5 0.3
EP-22 0.3 0.2 1.0 1.0 0.7 0.6 0.3 1.0 0.5 -0.5 0.5 0.5 0.5

Fuente Elaboraciorpropia

115
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Figura 4.9 indices de desempefio ambiergalempresas piscicolas
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Figura 4 9. Elaboracion propia

Del grafico se observa que el mayor indice de desemgmaliiental obtenido en las empresas

piscicolas es de 0.68el menorde 0.15

El 27.3 % de las empresas piscicolas muestran un deficiente indice de desamnipenital,

el 54.5 % de las empresas evaluadas muestran un regular indice de desempefio y el 18.2 %
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de las empresas evaluadas presentan un buen desempafbasigo no se pudo identificar
una empresa con unuy buendesempefio ambiental a nivel de indicadores de gestion ni

operacion.

4.2.7. indices de Desempefio Ambiental por Indicadores

En la Tabla4.14y en las Figuras4.11y 4.12se presentan los indices

de ewaluacion de desempefio ambiental por indicadores.

Tabla 4.14

indices desvaluacion delesempefio ambientpbr indicadores

Indicador indice De Desempefio Ambiental
IDG1: Implementacion de politicas
programas 0.40
IDG2: Conformidad 0.48
IDG3: Desempefio financiero 0.77
IDG4: Relaciones con la comunidac 0.77
IDO1: Optimizacion del uso de
piensos 0.71
IDO2: Uso eficiente de
Medicamentos veterinarios 0.49
IDO3: Preservacion de la sanidad €
ovas 0.34
IDO4: Monitoreo de afluentes 0.59
IDOS5: Aseguramiento de
infraestructura y equipos 0.02
IDO6: Manejo de Sedimentos -0.07
IDO7: Tratamiento de efluentes -0.10
IDO8: Manejo de Residuos organic 0.41

Fuente:Elaboracion propia
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Figura 4.10 indices de evaluacion de desempafiiental por indicadores (a)
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Figura 4.10. Elaboracion propia

En la Figurad.11 se muestra el indice de Desempefio Ambiental por Indicadores en

la Piscicultura de la Regién Junin.
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Figura 4.11. indices de evaluacion de desempefio ambientdahgmadores (b)

INDICE DE DESEMPENO AMBIENTAL POR INDICADORES EN LA
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Figura 4.11. Elaboracién propia

A nivel de indicadores los datos evidencias que existe un mejor desempefio en la
gestiébn ambiental que en las operaciones

A nivel de indicadores de operacion el peor desempefio evaluado es el tratamiento
de efluentes seguido por el manejocsddimientoslo cual indica que las empresas
piscicolas no estan tomando ninguna medida para tratamiento de sedimentos
impactando negativamente en el ecosistema, ademas de incummimipomiss

en su declaracion dempacto ambiental.
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Cabe indicar que con las nuevas tecnologias se pueden encontrar en el mercado
mejores alimentos balanceados que reducen las tasas de conversion por lo cual este
indicador presenta mejor desempefio al igual que las relaciones coruladzmiry

el desempefio, considerando que esta actividad promueve el empleo en zonas

rurales.

4.2.8. Escala de evaluaciéon del desempefio ambiental

Se ha considerado una escala de evaluacion del desempefio ambiental en el sector
acuicola (piscigranjas de cultive ttuchaken la Region Junide acuerdo a la Tabla
4.15y un indice de Desempefio Ambiental (IDA) para las emprpisascolas

(Tabla4.16).

Tabla 4.15

Escala de evaluaciéon del desempefio ambiamtpiscigranjas de cultivo de
trucha) en la Region Junin

Rango del IDA Nivel de evaluacion
0,750IDAO 0, MuyBueno:el desempefio ambiental se ajus
muy bien a las metas ambientales definidas
la entidad.

0,500IDA< 0,75 Buena el desempefio ambiental se ajusta bi
a las metas ambientales definidas con algun
posibilidades de mejora.

0,5 IMA<0,50 Reqgular._el desempefio ambiental se ajusta
regular a las metas ambientales y tiene
posibilidades de mejoras significativas.

0,000IDA<0,25 |DElGIEHiE c! desempefio ambiental es
deficiente con respecto a las metas ambient;
definidas y tiene muchas oportunidades de
mejoras.

Nota.IGDA = indice deDesempefio Ambiental
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Tabla 4.16
indice de Desempefio Ambiental (IGDA) pkas empresapiscicolasen la
Region Junin
INDICE DE INDICE DE
DESEMPENO DESEMPENO
AMBIENTAL DE LAS AMBIENTAL DE LAS
INDICADORES EMPRESAS (IGDA) | INDICADORES  EMPRESAS (IGDA)
EP-08 0.63 EP-01 0.35
EP-13 0.62 EP-19 0.33
EP-10 0.55 EP-18 0.33
EP-07 0.53 EP-20 0.29
EP-06 0.48 EP-21 0.26
EP-22 0.46 EP-03
EP-04 0.45 EP-05
EP-02 0.39 EP-17
EP-12 0.37 EP-09
EP-15 0.37 EP-16
EP-14 0.35 EP-11

En general el desempefio de la piscicultura en la region Junin se encuesteaen
regular sin embargo son puntos esenciales para la mejora que debe considerarse para la
sostenibilidad de la acuicultura como los tratamientos de sedingm@nejo deesiduos
sélidosy el tratamiento sanitario para las ovas importguia asegar la sanidad de otras

especies en las zonas de cultivo.
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CAPITULO V

DISCUSION

La determinacion de indicadoresrsalizé segun la denominacionldenormaNTP-

ISO 1403.:2001por serestanorma la mas usada recientemente por lo que se generé
dos grandes grupos de indicadores uno de ellos los indicadores de gestion y los otros
indicadores operacionalesie se lograron valorar o ponderar ambientalmeBtela

primera vez que se aplicanarma mencionada para el cultivo de trucha.

Se ha considerado una escala del nivel evaluacién del desempefio arehidasal
piscigranjas en la Region Junin relacionandolo con los indice de Desempefio
Ambiental (IDA) para cada @de lasempresas ypara suconjunto en general. Los
rangosde IDA son de 0,75 a 1,0para un nivel de evaluaciGxcelentedonde
desempefio ambiental se ajusta muy bien a las metas ambientales definidas por la
entidady a las normas vigentesle 050 a 0,75pam un nivel de evaluagn
considerado bueno dondeel desempefio ambiental se ajustign a las metas
ambientales defidas por laentidady a las normas ambientales del sectoralgunas
posibilidades de mejora, de 0,25 a 0,50 para un nivel de evaluacion considerado
regular dondel desempefio ambiental se ajusta regulanatlmativa vigente y a las
buenas practicas de ecoeficiencia gemoe posibilidades de mejoras signifigas y

de 0,00 a 0,25 para un nivel de evaluacion considerado deficiente donde el desempefio

ambiental es deficiente con respecto a las metas ambientales definidas y tiene muchas
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oportunidades de mejoraSe ha considerado para su validacion el método de

cuatiles para la division de los niveles de evaluacion del desempefio ambiental

La valoracion de los indicadores de desempefio ambiental sirvié para determinar las

mejoras.

De acuerdo a la Tablal15sobre una escala del nivel de evaluacidén del desempefio
ambiental y el indice de Desempefio Ambiental de las Empresas sirvieron como

sustento para conocer el estado actual de la actividad.

Conocer el estado actual de la actividad piscicola en la Region Junin a través de los

indices de evaluacion de desempefio antbl

































