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RESUMEN

Objetivo: Es plasmar mi experiencia en los afios que me he desempefiado en la elaboracion de
proyectos mineros, por lo que voy a elaborar instrumentos para la supervision ambiental en
proyectos de exploracién minera. Método: He tomado 44 proyectos de exploracion minera
aprobados, en la elaboracién de los instrumentos para la supervisién ambiental en proyectos
mineros en exploracion, para esto se ha realizado una revision de los capitulos de los proyectos
aprobados, donde se identificaron las etapas del proyecto, componentes del proyecto,
componentes ambientales, actividades, productos, servicios, y aspectos ambientales; de cada
proyecto minero. Resultados: Se obtuvo de las revisiones y anélisis de los capitulos de los
proyectos mineros aprobados, donde se identificd las etapas del proyecto, componentes del
proyecto, componentes ambientales, actividades, productos, servicios, y aspectos ambientales;
con mayores frecuencias en uso, y de la informacion obtenida se hizo un consolidado y
disgregado de los hallazgos encontrados, para la elaboracion de instrumentos para la
supervisién ambiental en proyectos mineros de exploracién. Conclusiones: Se ha propuesto la
elaboracion de los instrumentos para la supervision ambiental en proyectos de exploracion
minera; para que se sistematice y ordene sus compromisos y obligaciones ambientales
declarados antes de la salida de campo; en ese contexto en el presente informe se ha volcado

nuestros conocimientos profesionales adquiridos.

Palabras clave: aspectos ambientales, actividades, componentes del proyecto,

componentes ambientales, etapas del proyecto, instrumentos, supervision ambiental
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ABSTRACT

Objective: It is to capture my experience in the years that | have worked in the development
of mining projects, so | am going to develop instruments for environmental supervision in
mining exploration projects. Method: | have taken 44 approved mining exploration projects,
in the development of instruments for environmental supervision in mining projects in
exploration, for this a review of the chapters of the approved projects has been carried out,
where the stages of the project were identified, project components, environmental
components, activities, products, services, and environmental aspects; of each mining project.
Results: It was obtained from the reviews and analysis of the chapters of the approved mining
projects, where the project stages, project components, environmental components, activities,
products, services, and environmental aspects were identified; with greater frequencies in use,
and from the information obtained, a consolidated and disaggregated of the findings found was
made, for the development of instruments for environmental supervision in mining exploration
projects. Conclusions: The development of instruments for environmental supervision in
mining exploration projects has been proposed; so that the environmental commitments and
obligations declared before the field trip are systematized and organized; In this context, our

acquired professional knowledge has been put into this report.

Keywords: environmental aspects, activities, project components, environmental

components, project stages, instruments, environmental supervision
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I. INTRODUCCION

Las empresas mineras al realizar sus actividades aprobadas en sus estudios mineros,
deben de cumplir con sus compromisos declarados, para esto necesitan contar con herramientas
y/o instrumentos de gestion que faciliten el ordenamiento y sistematizacion de sus obligaciones

ambientales.

Actualmente el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA, 2019) es
la autoridad competente en realizar las supervisiones ambientales, quien tiene muchas
publicaciones, entre ellas una Guia de Supervisores Ambientales, enfocados de manera general
para todos los sectores de su competencia. También del Ministerio del Ambiente (MINAM,
2016) se tomo, como ejemplo para la identificacién de los aspectos ambientales en los
proyectos de exploracion minera, la Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos

ambientales en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

En el trabajo de estudio se tom6é como antecedente de partida la ficha de las
obligaciones ambientales de exploracidn, el cual se solicité al OEFA el afio 2021, en virtud al
acceso de la informacion publica. Asi mismo se revisé y se tomO como muestra a 44
Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) entre Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA) y

Estudios de Impacto Ambiental semidetallados (E1Asd) de proyectos para exploracion minera.

Tambien del Instituto Nacional de Calidad (INACAL, 2015) se uso el concepto de

aspecto ambiental de la Norma Técnica Peruana NTP- 1SO-14001.
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1.1. Trayectoria del autor

Bachiller en Ingenieria Ambiental, desde el afio 2013 de la Universidad Nacional
Federico Villarreal. Labore en el sector privado y/o publico como: Consultor junior, Auxiliar
Técnico Ambiental, Tercero Supervisor, Coordinador de Proyectos ambientales, y como

Consultor y Asesor Ambiental.

Inicie mi experiencia profesional en febrero del 2012 hasta enero del 2014 como
Consultor junior, en la Consultora Asesores Consultores Mineros S.A. (en adelante
ACOMISA), participando en la elaboracion de IGA como Estudios de Impacto Ambiental
(E1A), DIA, Informes de Gestion Ambiental Correctivos (IGAC) entre otros como Informes
Técnicos Sustentatorios (ITS), y Planes Integrales de Limites Maximos Permisibles y
Estandares de Calidad Ambiental (PIA), y realizando monitoreos para calidad de aguas, aire y

ruido para sus estudios.

Luego como Auxiliar Técnico Ambiental de enero a julio del 2014, en el OEFA en el
area de Coordinacion General Oficinas Desconcentradas — CGOD, en apoyo en la emision de
informes de Supervision de las Unidades Menores de Hidrocarburos - UMH de las Oficinas
Desconcentradas e Informes de las Supervisiones a las Entidades de Fiscalizacion Ambiental
Distritales de las Actividades Ejecutadas de las Oficinas Desconcentradas, y en la elaboracion
del consolidado de base de datos mensual de las actividades de Supervision UMH, Entidades
de Fiscalizacion Ambiental, Diagnostico de residuos solidos - RRSS, y Acompafiamiento de
las Oficinas Desconcentradas, y en la actualizacion de los Datos Cuantitativos de las

Emergencias Ambientales.

Ademas, como Tercero Supervisor IV/V de marzo del 2015 hasta marzo del 2016 en el
OEFA en el area de Coordinacion de Mineria, participando en las acciones de Supervision

Directa de las Unidades Fiscalizables de la Coordinacion de mineria.
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También, como Coordinador de Proyectos y Especialista en Medio Ambiente de mayo
del 2017 hasta julio del 2020 en la empresa consultora Geostudios Ambientales S.A.C.,
participando en la coordinacion, ejecucion, y levantamiento de observaciones y/o elaborar IGA
como ElAsd, DIA, y Fichas Técnicas Ambientales (FTA) entre otros como ITS y PIA en

mineria.

Asi mismo, como Consultor y Asesor ambiental de agosto del 2020 hasta setiembre del
2023 en laempresa de Sociedad Minera de Responsabilidad Limitada Corihuayin, participando
en temas de gestion y asesoramiento ambiental para pequefios productores mineros y/o salida

de campo en sus concesiones mineras.

1.2. Descripcion de la empresa

A continuacion, se describe la empresa donde trabajoé el autor.

1.2.1. Geostudios Ambientales S.A.C
Geostudios Ambientales S.A.C. (en adelante GEASAC).

GEASAC (2023, parr 4) es una “empresa que ofrece servicios de consultoria ambiental
y de ingenieria, especializada en proyectos de gestion ambiental. Buscamos soluciones
cientificas, técnicas y estratégicas para cinco mercados principales: Medio Ambiente, Mineria,

Infraestructura y Obras Civiles, Energia y Recursos Hidricos”
A continuacion, se describe la mision.

GEASAC (2023, parr 14) “Ejecutar un servicio de calidad con eficiencia y
cumplimiento de las normas, asistiendo al cliente durante todo el proceso con responsabilidad

para el beneficio mutuo”

Seguidamente, se describe la vision.
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GEASAC (2023, parr 14) “Ser una empresa internacional, sélida, que contribuye con

el desarrollo sostenible, desde el rubro de los estudios medioambientales e ingenieria”.

1.3. Organigrama de la empresa
A continuacion, se presenta el organigrama donde trabajo el autor.

Figura 1

Organigrama de la empresa GEASAC

GERENTE GENERAL

EUE GERENTE GENERAL

AREA DE MEDIO

ADMINISTRACION || AMEBIENTE

AREA DE MINERIA

AREADE
INFRAESTRUCTURA Y
DERAS CIVILES

AREA DE ENERGIA

AREA DE RECURSOS
| HIDRICOS

Nota. Tomado de GEASAC (2023).
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1.4. Areas y funciones desempefiadas

A continuacién, se describe las funciones desempefas del area donde realice mi

trayectoria profesional.

1.4.1. Funciones desempefiadas en GEASAC

Como parte del equipo del area de Medio Ambiente, las funciones que desempefie en

el puesto Coordinador de Proyectos como son lo siguiente:

» Coordinacion, ejecucion y/o elaboracién de IGA como EIAsd, DIA, y FTA entre
otros como ITS, y PIA en mineria.
» Coordinacion, ejecucidn, en el levantamiento de observaciones de IGA como EIAsd,

DIA, y FTA entre otros como ITS, y PIA en mineria.
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I1. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

En el presente capitulo el autor va describir su experiencia profesional en mas de 6 afios
trabajando en empresas privadas (ACOMISA, GEASAC) e instituciones publicas como OEFA.
El capitulo describe la elaboracion de instrumentos para la supervision ambiental en proyectos
de mineros en exploracion, con los que sistematizan y ordenan el control de los compromisos
y obligaciones ambientales declaradas por las empresas en sus instrumentos de gestion

ambiental (IGA).

2.1. Objetivo General

» Elaborar instrumentos para la supervision ambiental en proyectos de exploracién

minera.

2.2. Objetivos Especificos

> ldentificar las etapas del proyecto, componentes del proyecto, y los componentes
ambientales de proyectos de exploracién minera.

> ldentificar las actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion
minera.

> ldentificar los aspectos ambientales de las actividades, productos y servicios en

proyectos de exploracion minera.

» Proponer fichas para la supervision de los compromisos y obligaciones ambientales

en las etapas de los proyectos de exploracion minera.
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2.3. Poblacién y muestra

La Poblacién esta constituida por los todos los Instrumentos de Gestion Ambiental
minera — IGA, con Términos de referencia para proyectos de exploracién minera, aprobados
por Ministerio de Energia y Minas (en adelante MINEM) desde el 24 de marzo del 2018 hasta

diciembre del 2020, en el marco del SEIA, en su totalidad los cuales son 44.

La muestra estard conformada por toda la poblacién es decir 44 IGA de proyectos de

exploracion minera.

2.4. Marco Legal
El marco legal especifico es el siguiente:

» Reglamento de Proteccion Ambiental para las Actividades de Exploracion Minera
(Decreto Supremo N° 042-2017-EM).
» Formato para la FTA y su guia de contenido, y Términos de Referencia (Resolucion

Ministerial N° 108-2018-MEM).

2.5. Procedimientos

En el presente trabajo se procede en identificar las etapas del proyecto, componentes
del proyecto, componentes ambientales, actividades, productos, servicios, y sus aspectos

ambientales; con mayores frecuencias en uso.

La elaboraciéon de los instrumentos para la supervision ambiental, se realizara de

acuerdo al siguiente detalle:
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Paso 1:

Consiste en la revision de los IGA del titular minero, estos IGA comprendidos en el
marco SEIA, son EIAsd y DIA para proyectos de exploracion minera, en este caso se evaluaron

44 1GA, entre ocho (08) EIAsd y 36 DIA.
Paso 2:

Luego de la revision de los 44 IGA se identificé las etapas del proyecto, componentes
del proyecto (instalaciones y equipos) y los componentes ambientales de los IGA; y de la
informacion obtenida se hace un consolidado y disgregado de los hallazgos encontrados en los

IGA.
Paso 3:

Se identificaran las actividades, productos y servicios de la exploracion minera con sus
respectivos aspectos ambientales de acuerdo a la revision de los IGA; y de la informacion

obtenida se hace un consolidado y disgregado de los hallazgos encontrados en los IGA.
Paso 4:

Elaborar las fichas de obligaciones ambientales, mas adecuados en base a la
informacion real obtenida de los IGA, para la supervision de las obligaciones y compromisos
ambientales en las etapas del proyecto, en base a lo identificado en las etapas del proyecto,
componentes ambientales, los componentes del proyecto (instalaciones y equipos) y sus
actividades, productos y servicios con sus respectivos aspectos ambientales, evaluados en los

pasos anteriores.

En la Figura 2, se detalla por medio de un diagrama los pasos para la elaboracion de los

instrumentos para la supervision ambiental en proyectos de exploracion minera.



Figura 2

Diagrama de actividades para la elaboracion de instrumentos para la supervision
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IDENTIFICACION DE LAS
ETAPAS
(Anexo 1)
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2.6. Analisis de datos para la elaboracién de instrumentos
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En el presente trabajo de estudio se procedié en identificar las etapas del proyecto,

componentes del proyecto, componentes ambientales, actividades — productos - servicios, y

aspectos ambientales; con mayores frecuencias en uso, y de la informacién obtenida se realizd

un consolidado y disgregado de los hallazgos encontrados, para la elaboracion de instrumentos

para la supervision ambiental para mineria en exploracion.

A continuacion, se procedera a realizar el analisis.
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2.7. Pasos para elaboracion de instrumentos para la supervision ambiental

Paso 1:
2.7.1. Instrumentos de gestion ambiental

El presente trabajo de estudio es para proyectos de exploracion minera, en actividad o
sin actividad, que cuenten con certificacion ambiental, y estara enfocado en sus IGA en el
marco del SEIA; se ha visto por conveniente hacer esta aclaracion pues asi ubicaremos a los
profesionales que realicen las supervisiones ambientales, a que IGA le dardn mayor

importancia en la lectura y/o revision.

Segun el Ministerio de Energia y Minas (MINEM, 2017) el titular minero asume, a
través de los IGA aprobados por la autoridad competente, los compromisos que se deriven de
los mismos. Se puede entender entonces, que las obligaciones ambientales en los IGA son
responsabilidades, que el titular minero asume para el cumplimiento ambiental y social, asi
mismo estas obligaciones que el titular minero declara, podran y/o seran fiscalizadas por las
autoridades competentes en el tiempo que dure las etapas del proyecto minero, e inclusive
posteriores a esta; ahora podemos entender la importancia que tienen los IGA para las

supervisiones ambientales.
Segun el MINEM menciona que:

La Declaracion de Impacto Ambiental — DIA es. “Estudio Ambiental mediante el cual
se evaluan los proyectos de exploracion minera, respecto de los cuales se prevé la generacion de

impactos negativos leves” (MINEM,2017, p.46).

Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado — EIA-sd es. “Estudio Ambiental
mediante el cual se evallan los proyectos de exploracién minera, respecto de los cuales se preveé

la generacion de impactos negativos moderados” (MINEM,2017, p.47).
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Asi mismo para el presente trabajo de estudio se estara considerando los IGA para
exploracion minera como son: DIA y EIA-sd, ellos referidos a estudios de mineros de

exploracion.

Ademas, para el trabajo de estudio se tom6 como muestra para la revision y analisis, a

44 1GA aprobados por la autoridad competente.

Paso 2:

2.7.2. Etapas y componentes de proyectos de exploracion minera

2.7.2.1. Etapas del proyecto. Los proyectos mineros de exploracion tienen un ciclo de

vida, donde el titular minero realiza todas sus actividades que estan descritas en sus IGA.

MINAM (2016) refiere que las etapas de un proyecto son de planear, construccion,
operacion y cierre, donde se desarrolla el proyecto y podria generar impactos. Para el presente
estudio las etapas en proyectos mineros en exploraciéon son actividades concatenadas y/o
superpuestas para un mayor orden, asi mismo en las etapas del proyecto de exploracién minera
se habilitan y/o deshabilitan los componentes del proyecto minero por medio de actividades,
que el titular minero realizara.

Para el trabajo estudio se identificaron las etapas para los proyectos de exploracion
minera de acuerdo a un analisis de unidades, y en base a la revision de 44 IGA como DIA y
EIAsd de los estudios mineros con clasificacion anticipada, en referencia a sus
correspondientes capitulos como: Descripcidn del proyecto, y otros; por lo que se obtuvo los
mayores resultados, luego de la revision y analisis lo siguiente: con una mayor frecuencia en
uso en los IGA, con un 52% se menciona la etapa de “Construccion” y con un 34% se menciona
la etapa “Construccion/Habilitacion”; con un 44% se menciona la etapa de “Operacion” y con
20% se menciona la etapa de “Exploracion”, y con 11% se menciona la etapa de “Perforacion”

; y con un 55% se menciona la etapa de “Cierre y post cierre” y con un 44% se menciona la
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etapa “Cierre”, de un total de 44 IGA de proyectos de exploracion minera con clasificacion
anticipada.

Por lo tanto, de acuerdo a los resultados mencionados lineas arriba, para el presente
estudio las etapas para los proyectos de exploracién minera seran consideradas como:
Construccion, Operacidn, y Cierre y post cierre. Para mayor detalle ver Anexo 1: Resultados

de unidad de analisis para las etapas de los proyectos de exploracion minera.

2.7.2.2. Componentes del proyecto. Los proyectos mineros de exploracion tienen
aprobados sus IGA donde mencionan sus instalaciones y equipos que vienen ser sus

componentes del proyecto.

Segun MINEM (2017) los componentes de un proyecto de exploracion minera son las
infraestructuras, instalaciones y servicios necesarios para el desarrollo de las actividades de

exploracion minera.

Segun Ministerio de Energia y Minas (MINEM, 2014) refiere que los componentes
principales en proyectos de exploracion son: Numero de plataforma, Depositos de desmonte,
Galerias, Trincheras; y los componentes auxiliares de los estudios de exploracion son:

Campamentos, almacenes, accesos, polvorines y pozos sépticos.

Para la identificacion de los componentes del proyecto minero, se ha identificado en
base de las normas de exploracion minera peruana, estudios ambientales mineros aprobados
(se trabajo con la muestra de 44 IGA aprobados), para esto se reviso los IGA, para proceder a
determinar la unidad de anélisis (para este caso es el IGA) vy se extrajo sus respectivos
componentes mineros de cada unidad minera, para luego escoger aquellos compontes mineros
que tienen en comun todas las unidades mineras, y el resto se seleccioné de acuerdo, a la

experiencia propia del autor en la elaboracion estudios ambientales mineros de exploracion; y
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finalmente se obtuvo un consolidada de los componentes mineros, para mayor detalle ver la

Tabla 1.

Tabla 1

Etapas y componentes de un proyecto de exploracion minera

Etapas del Proyecto Componentes del Proyecto

Campamento:

1.- Dormitorios.

2.- Oficinas.

3.- Comedor.

4.- Cocina.

5.- Trinchera de residuos organicos.

6.- Trinchera de residuos sélidos.

7.- Tanques de almacenamiento de agua - Tanques Rotoplas.
8.- Estacionamiento.

9.- Cancha de fulbito.

10.- Sistema de tratamiento de aguas servidas.
11.- Letrinas.

12.- Tanque séptico/biodigestor.

13.- Caja de cloracion.

14.- Bafos.
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Etapas del Proyecto

Componentes del Proyecto

Construccion, Operacion, y

Cierre post cierre

15.- Casa fuerza.

16.- Alojamiento Akintop.

17.- Area de contratistas.

18.- Area de atencion de emergencias.

19.- Carpa de paramédico - Tépico botiquin.

20.- Area de acopio de residuos solidos.

21.- Area de almacenamiento de residuos sélidos.
22.- Almacén de residuos domésticos.

23.- Almacén de residuos no peligrosos.

24.- Almacén de residuos peligrosos.

25.- Almacén de combustibles, aditivos, aceites y grasas.

26.- Almacén de equipos y herramientas y maquinarias.
27.- Almacén general.

28.- Almacén de muestras de testigos de perforacion.
29.- Sala de corte y logueo.

30.- Area de fotolog y densidad.

31.- Almacén de topsoil.

32.- Polvorin.

33.- Canal de coronacion y/o desviacion.
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Etapas del Proyecto

Componentes del Proyecto

34.- Garita de control y/o vigilancia.

Plataformas de perforacion:
1.- Almacén de testigos de perforacion.
2.- Almacen de tuberias de perforacion.

3.- Almacén temporal de aditivos, aceites, grasas Yy

combustibles.

4.- Almacén temporal de materiales herramientas en general.
5.- Almacén temporal de topsoil.

6.- Area de acopio de residuos solidos.
7.- Area de barras de perforacion.

8.- Area de grupo electrégeno.

9.- Area de primeros auxilios.

10.- Bafio.

11.- Caballete de tuberia de pozo.

12.- Canales de coronacion.

13.- Cuneta de desviacion.

14.- Caseta de perforista.

15.- Cerco de seguridad.

16.- Kit de emergencias.




Etapas del Proyecto Componentes del Proyecto

17.- Luminarias.

18.- Méaquina perforadora.

19.- Mixer de preparacion de lodos.

20.- Peras para almacenamiento de agua.
21.- Poza de lodos.

22.- Poza de lodos de sedimentacion.
23.- Poza de lodos de contingencia.

24.- Sondajes.

25.- Tina de agua.

26.- Tina para sedimentacion de lodos.

Sistema Mactube:

1.- Pozas de lodos y sedimentadores.
2.- Poza de mezcla.

3.- Geocelda Mactube.

4.- Pozas de clarificacion.

5.- Canales de coronacion y/o cunetas

Otros:
1.- Accesos.

2.- Bocaminas.
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Etapas del Proyecto Componentes del Proyecto

3.- Desmonteras.

4.- Trincheras de exploracion.
5.- Helipuerto.

6.- Badenes.

7.- Patio de maniobras.

Nota. En esta tabla se muestra los componentes comunes de proyectos de exploracién minera, que
fueron extraidos de MINAM (2016) y MINEM (2017) y a partir de los Instrumentos de Gestion
Ambiental para exploracion minera aprobados, se tomd de la muestra de 44 IGA aprobados, de las

empresas mineras.

2.7.2.3. Componente ambiental. Los proyectos mineros de exploracion tienen un ciclo
de vida, donde el titular minero realiza todas sus actividades que estan descritas en sus IGA, y

que estas actividades pueden afectar a los componentes ambientales.

La institucién publica del Per( que ve temas ambientales afirma que “Considera los
diversos componentes del ambiente en los cuales se desarrolla la vida. Son el soporte de toda
actividad humana. Son susceptibles de ser modificados por la actividad del hombre” (MINAM,
2016, p.41). Entonces son ejemplos de componente ambiental: Agua, aire, suelo, vegetacion,
fauna, geomorfologia, geologia, clima, economia, cultura etc.

Es importante identificar para nuestro trabajo de estudio que componentes ambientales
podrian ser afectados, ademas estos componentes ambientales afectados, ya tienen establecidos
sus medidas de manejo ambiental (estas medidas estan en sus IGA aprobados).

En el trabajo estudio se han identificado los componentes ambientales de exploracion

minera de acuerdo a un analisis de unidades ( 44 IGA), en base a la revision de los IGA como



28

DIA y EIAsd de los estudios mineros con clasificacion anticipada, en la revision de sus
correspondientes capitulos; por lo que se obtuvo como resultado luego del analisis los
siguientes componentes ambientales de acuerdo a su frecuencia de uso: Agua, aire, suelo, ruido,
paisaje, relieve, flora terrestre, fauna terrestre, hidrobiologia, cultural, economico,
Arqueologia, y socioecondémico. Para mayor detalle ver Anexo 2: Resultados de la unidad de
andlisis para los componentes ambientales de los proyectos de exploracion minera.

Ademas, podemos indicar que los componentes ambientales pueden ser modificados,
por las actividades, productos o servicios de las empresas mineras de exploracion.

Paso 3:

2.7.3. Actividades, productos y servicios de exploracion mineray sus aspectos ambientales

2.7.3.1. Actividades, productos y servicios de exploracion minera. A continuacion,

se procede a conceptualizarlos.

Segun Real Academia Espafiola RAE (2020, parr 10) menciona la actividad “como
conjunto de operaciones o tareas propias de una persona o entidad”, Para nuestro trabajo de
estudio las actividades de los proyectos mineros de exploracién, son las operaciones o tareas

propias que desarrollan las unidades mineras.

Arboleda (2008) refiere al producto que “Son el resultado del proceso y es importante
conocer sus caracteristicas, especialmente en cuanto a su toxicidad o capacidad de
contaminacion, ademas de la forma de almacenamiento, transporte, etc.” (p.20), para nuestro
trabajo de estudio los productos son el resultado tangible e intangible o cosa producida de las

actividades o tareas que desarrollaron las unidades mineras.

Segun la RAE (2020, parr 22), un servicio es la “Organizacion y personal destinados a

cuidar intereses o satisfacer necesidades del publico o alguna entidad oficial o privada.” Para
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nuestro trabajo de estudio el servicio es la prestacion que satisface alguna necesidad de la

poblacion o de la unidad minera.

Dicho esto, se procede a identificar las actividades, productos y servicios de los
proyectos exploracion minera en todas sus etapas, para luego también identificar sus aspectos

ambientales.

Es importante conocer las actividades, productos y servicios en los proyectos de
exploracién minera en la etapa de construccion, pues estas acciones al interactuar con los
componentes ambientales (en adelante se referird al agua, aire, suelo, geomorfologia,
vegetacion terrestre, fauna terrestre, biota acuatica, economia y cultura) ejercen presion sobre

el ambiente, dsea generan o dan lugar a los aspectos ambientales en la etapa de construccion.

Se procede a identificar las actividades, productos y servicios en los proyectos de
exploracién minera en la etapa de construccion; la identificacion las actividades, productos y
servicios; se realiz6 de la revision de los 44 IGA. Para mayor detalle ver Anexo 3: Resultado
de unidad de anélisis para las actividades en la etapa de construccion, Anexo 4: Resultado de
unidad de analisis para los productos en la etapa de construccion, y Anexo 5: Resultados de

unidad de analisis para los servicios en la etapa de construccion.

A continuacién, se muestra en la Tabla 2, de la identificacion en las actividades,

productos y servicios en los proyectos de exploracion minera en la etapa de construccion.
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Tabla 2

Actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion en la etapa de construccion

Actividades: Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de

Construccioén Construccion Construccion

Movimiento de tierras
Habilitacion del
campamento

Desbroce

Habilitacion de accesos
Habilitacion de
plataformas de
perforacion

Habilitacion de
componentes auxiliares
Habilitacion de pozas de
lodos y/lo pozas de
sedimentacion
Construccion de letrinas
y/0 pozos sépticos
Habilitacion de sistemas
de captacion de agua
Construccion de canales
de coronacion y/o cunetas

Nivelacion del terreno

Emisiones

Ruidos

Remocion del suelo
Remocion de la cobertura
vegetal

Residuos solidos
Modificacion del relieve
y/o paisaje

Efluentes

Riesgo de afectacion al
patrimonio cultural
Vibraciones

Alteracion de la flora
Ahuyentamiento de la
fauna
Alteracion de habitat
acuatico

Incremento de empleos e

ingresos econémicos

Transporte de equipos y
maquinarias

Transporte de materiales
e insumos

Transporte y disposicion
final de residuos
Transporte de personal
Contratacion de mano de
obra

Compras locales
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Actividades: Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de

Construccién Construccién Construccion

- Habilitacion del polvorin - Riesgo de derrame de
- Habilitacion de trincheras hidrocarburos
de exploracion
- Perforacion y voladura
para tunel
- Traslado de equipos Yy

maquinarias

Nota. En esta tabla se muestra actividades, productos y servicios en proyectos de exploracién en la etapa de
construccién de proyectos de exploracién minera, que fueron extraidos a partir de los Instrumentos de Gestion

Ambiental para exploracién minera aprobados (se tomé de la muestra de 44 IGA aprobados).

Es importante conocer las actividades, productos y servicios en los proyectos de
exploracion minera en la etapa de operacion, pues estas acciones al interactuar con los
componentes ambientales ejercen presion sobre el ambiente, 6sea generan o dan lugar a los

aspectos ambientales en la etapa operacion.

Se procede a identificar las actividades, productos y servicios en los proyectos de
exploracion minera en la etapa de operacion; la identificacion las actividades, productos y
servicios; se realizé de la revision de los 44 IGA. Para mayor detalle ver Anexo 6: Resultados
de unidad de analisis para las actividades en la etapa de operacion, Anexo 7: Resultados de
unidad de analisis para los productos en la etapa de operacion, y Anexo 8: Resultados de unidad

de andlisis para los servicios en la etapa de operacion.

A continuacion, se muestra en la Tabla 3, de la identificacion en las actividades,

productos y servicios en los proyectos de exploracion minera en la etapa de operacion.
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Actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion minera en la etapa de operacion

Actividades:  Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de
Operacion Operacion Operacion
- Perforacion diamantina - Emisiones

- Ruidos

- Mantenimiento de
componentes auxiliares

- Disposicion temporal de
residuos solidos

- Disposicion  final  de
residuos solidos

- Mantenimiento de las

pozas de lodos y cunetas

- Tratamiento de las aguas

residuales domesticas

- Limpieza de los pozos
sépticos

- Manejo de  material
explosivo

- Uso y mantenimiento de
accesos

- Instalacion de piezémetros

- Erosion del suelo

- Alteracion de habitats

- Residuos sélidos

- Efluentes

- Lodos

- Testigos

- Vibraciones

- Riesgo de alteracion de la
calidad del suelo

- Riesgo de alteracion de
zonas arqueologicas

- Modificacion del relieve

- Alteracion de la calidad
visual del paisaje

- Riesgo de accidentes

laborales

- Incremento de empleo e

ingresos econémicos

- Transporte del personal,
materiales, equipos,
maquinarias,
combustibles e insumos

- Empleos

- Mantenimiento

- Compras locales

- Transporte temporal de
residuos solidos

- Transporte y disposicion
final de residuos

- Transporte de desmonte

- Transporte de lodos de

perforacion

- Muestreo de trincheras
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Actividades:  Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de

Operacién Operacion Operacion

- Intercepcion de acuiferos
artesianos

- Riesgo de derrame de
hidrocarburos

- Sedimentos

- Compactacion

- Desmonte

Nota. En esta tabla se muestra actividades, productos y servicios en proyectos de exploracién en la etapa de
operacion de proyectos de exploracién minera, que fueron extraidos a partir de los Instrumentos de Gestion

Ambiental para exploracién minera aprobados (se tomo de la muestra de 44 IGA aprobados).

Es importante conocer las actividades, productos y servicios en los proyectos de
exploracion minera en la etapa de cierre y post cierre, pues estas acciones al interactuar con los
componentes ambientales ejercen presion sobre el ambiente, 6sea generan o dan lugar a los

aspectos ambientales en la etapa de cierre o post cierre.

Se procede a identificar las actividades, productos y servicios en los proyectos de
exploracion minera en la etapa de cierre y post cierre; la identificacién las actividades, productos
y servicios; se realizd de la revision de los 44 IGA. Para mayor detalle ver Anexo 9: Resultados
de unidad de anélisis para las actividades en la etapa de cierre y postcierre, Anexo 10: Resultados
de unidad de analisis para los productos en la etapa de cierre y postcierre, y Anexo 11: Resultados

de unidad de analisis para los servicios en la etapa de cierre y postcierre.



34

A continuacion, se muestra en la Tabla 4, de la identificacion en las actividades,

productos y servicios en los proyectos de exploracion minera en la etapa de cierre y post cierre.

Tabla 4

Actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion minera en la etapa de cierre y post

cierre
Actividades: Etapa de Productos: Etapade Cierre Servicios: Etapa de Cierre
Cierrey post cierre y post cierre y por cierre
- Emisiones
- Cierre de - Requerimiento  de
- Ruido
componentes o personal
- Vibraciones
- Cierre de accesos - Contratacion de

- Residuos solidos

- Cierre de plataformas mano de  obra

- Modificacion del

de perforacion y _ temporal
relieve
pozas de _ - Empleos
- Recuperacion del
sedimentacion - Contratacion de

relieve

- Cierre de plataformas mano de obra

- Modificacion del

y  trincheras  de o -
paisaje

Contratacion de

exploracion servicios y mano de

- Cambio del paisaje
- Cierre de _ obra
- Alteracion de Ia

instalaciones - Contratacién de

auxiliares
Cierre de pozas de

lodos

calidad visual del
paisaje
Recuperacion del

paisaje

servicios y mano de
obra local

Compras locales
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Actividades:

Etapa

Cierrey post cierre

y post cierre

de Productos: Etapa de Cierre Servicios: Etapa de Cierre

y por cierre

Rehabilitacion de
componentes
auxiliares
Rehabilitacion y
vegetacion de areas
disturbadas
Rehabilitacion de
areas disturbadas
Rehabilitacion de
plataformas de
perforacion y pozas
de lodos
Rehabilitacion de
areas disturbadas por
accesos

Retiro de

instalaciones,

maquinarias y
equipos
Retiro de

instalaciones

auxiliares

Recuperacién de
habitats
Alteracion de
habitats

Alteracién del habitat
acuatico

Alteracion de
habitats de la flora,
fauna y acuético
Alteraciéon de la
diversidad y hébitats
de especies de fauna
Alteraciéon de la
diversidad y hébitats
de especies de flora
Cambio en el habitat
de la flora'y fauna
Ahuyentamiento de
la fauna

Retorno de la fauna
Alteracion de la flora

y fauna

Transporte de
Maquinarias y
equipos

Transporte de

personal, materiales,

maquinarias y
equipos

Transporte de
vehiculos

Transporte de

unidades mdviles
Transporte y
disposicion de
residuos solidos
Transporte temporal
de residuos solidos
Transporte de
materiales e insumos
Movilizacién de
equipos maquinarias

y personal
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Actividades:

Etapa

Cierrey post cierre

y post cierre

de Productos: Etapa de Cierre Servicios: Etapa de Cierre

y por cierre

Retiro de equipos de
perforacion

Retiro de cobertura
Desmantelamiento y
desmontaje de
infraestructura
Desmantelamiento de
instalaciones
auxiliares
Desmantelamiento y
limpieza

Disposicion temporal
de residuos solidos
Desmontaje de
equipos e

instalaciones

Obturacion de
sondajes
Nivelacion y

establecimiento de la

forma del terreno

Desplazamiento
temporal de la fauna
Migracién Temporal
de la fauna silvestre
Perdida puntual de
especies de flora
Efluentes

Perdida de cobertura
vegetal

Recuperacion de la
cobertura vegetal
Sedimentos

Cambio actual de uso
de suelo

Efluentes domesticos
Alteracion del
patrimonio
arqueoldgico
Modificacion de la

topografia

Mantenimiento  de
post cierre
Monitoreo de post
cierre

Monitoreo ambiental
Seguimiento de

monitoreo
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Actividades:  Etapa

Cierrey post cierre

de Productos: Etapa de Cierre Servicios: Etapa de Cierre

y post cierre

y por cierre

Limpieza

y

extraccion de lodos y

geomembranas

- Restauracion
terreno

- Revegetacion

del

- Restablecimiento del

terreno

revegetacion

y

- Reconformacién del

terreno

- Demolicién

- Escarificacion

suelo compactado

de

Nota. En esta tabla se muestra actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion en la etapa de cierre

y postcierre de proyectos de exploracion minera, que fueron extraidos a partir de los Instrumentos de Gestion

Ambiental para exploracion minera aprobados (se tom6 de la muestra de 44 IGA aprobados).

2.7.3.2. Aspecto Ambiental de exploracion minera. Para este estudio los aspectos

ambientales se toman de la siguiente definicion.

El INACAL (2015) define aspecto ambiental como, “elemento de las actividades,

productos o servicios de una organizacidon que interactiia o puede interactuar con el ambiente”

(p.15), para nuestro trabajo de estudio el aspecto ambiental se desprende de la identificacion

de las actividades, productos y servicios de los proyectos mineros en exploracion que
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interactian o pueden interactuar con el medio ambiente y que pueden generar impactos

ambientales positivos 0 negativos.

Para mayor detalle de aspecto ambiental ver la Figura 3.

Figura 3

Relacién de los aspectos ambientales con el ambiente

AMBIENTE

ACTIVIDADES,
PRODUCTOS Y
SERVICTIOS

ASPECTO
AMBIENTE
IMPACTO
AMBIENTAL

Nota. En esta figura se observa la relacion del ambiente con las actividades, producto y servicios y estos a su vez
generan aspectos ambientales que podrian causar impactos al ambiente; elaboracién propia, basado en el concepto

de INACAL (2015).

Todo aspecto ambiental genera o puede generar uno 0 mas impactos ambientales, por
lo que hay una relacion de causa y efecto de los elementos en las actividades, productos y
servicios de los proyectos mineros, por lo tanto, puede haber cambios positivos 0 negativos en

el ambiente.

Con el fin de recabar informacion, para la identificacion de los aspectos ambientales en

las etapas en mineria, se tomaran en cuenta los siguientes aspectos.
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> Afectacion a los componentes ambientales como: Agua, aire, suelo, geomorfologia,
vegetacion terrestre, fauna terrestre, biota acuatica, economia y cultura.

> Emisiones, efluentes, ruidos, erosion, escorrentia, residuos solidos.

> Desbroce, corte, excavacion, compactacion, instalacion de infraestructura de
componentes.

» Usos de los componentes del proyecto, almacenamiento, perforacion de las
plataformas, mantenimiento.

» Empleos, compras locales, empresa prestadora de residuos sélidos, etc.

Es importante conocer los aspectos ambientales en los estudios mineros en exploracion,
pues estos interacttan con el medio ambiente y podrian generar impactos ambientales positivos
0 negativos en la etapa de construccion. Para mayor detalle ver el Anexo 12: Aspectos

ambientales de los proyectos de exploracién minera en etapa de construccion.

En el trabajo se procede a identificar los aspectos ambientales en los proyectos de

exploracién minera en la etapa de construccion.

Tabla 5
Aspectos ambientales en las actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion minera en

la etapa de construccion

Actividades: Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de

Construccioén Construccion Construccion
Generacion y/o afectacion - Generacion de
- Emisiones de material
de: emisiones de material
particulado
- Emisiones particulado y ruido

- Generacioén de ruidos

- Ruidos - Generacion de empleos
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Actividades: Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de

Construccién Construccién Construccion
- Vibraciones - Retiro de suelo - Generacion de ingresos
- Remocion de cobertura orgénico econdmicos

vegetal - Desbroce de vegetacion

Remocidn del suelo Generacion de residuos

Residuos solidos solidos

Alteracion de la flora Afectacion de la calidad

ahuyentamiento de la paisaje
fauna - Generacion de efluentes

Afectacion a restos

- Riesgo de derrame de

hidrocarburos arqueoldgicos
- Riesgo de afectacion al - Generacion de
patrimonio cultural vibraciones

- Modificacion del paisaje Reubicacion de la flora

- Contratacién de mano de

Desplazamiento de la

obra fauna
- Transporte. - Afectacion de la calidad
de agua

- Contratacion de mano

de obra

- Derrame de

hidrocarburos

Nota. En esta tabla se muestra los aspectos ambientales en las actividades, productos y servicios en proyectos de

exploracion minera en la etapa de construccion de proyectos de exploracion minera, que fueron extraidos a partir
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de los Instrumentos de Gestion Ambiental para exploracion minera aprobados (se tomé de la muestra de 44 IGA
aprobados).

Es importante conocer los aspectos ambientales en los estudios de exploracion minera,
pues estos interacttan con el medio ambiente y podrian generar impactos positivos o negativos
al ambiente en la etapa de operacion. Para mayor detalle ver el Anexo 13: Aspectos ambientales

de los proyectos de exploracion minera en etapa de operacion.

A continuacidn, se procede a identificar los aspectos ambientales en los proyectos de

exploracion minera en la etapa de operacion.

Tabla 6
Aspectos ambientales en las actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion minera en

la etapa de operacion

Actividades: Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de

Operacion operacion operacion
Generacion y/o afectacion - Emisién de material
de: particulado
- Emisiones - Generacion de ruidos
- Ruidos - Afectacion a la calidad Generacion de
- Vibraciones de suelo empleos y compras
- Residuos solidos - Afectacion de habitats locales
- Ahuyentamiento de la - Generacion de residuos
fauna solidos
- Derrame de - Generacion de efluentes

hidrocarburos - Generacioén de lodos
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Actividades: Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de

Operacién operacion operacion
- Afectacion al - Alteracion de la calidad
patrimonio cultural del suelo

- Contratacion de mano - Alteracion de zonas

de obra arqueoldgicas

- Transporte - Cambio relieve

- Prevencion de - Alteracion del paisaje
accidentes - Accidentes laborales

- Generacion de empleos
- Alteracion de la calidad
de aguas subterraneas
- Derrame de
hidrocarburos

- Generacion de
sedimentos

- Erosion del suelo

- Generacion de

desmonte

Nota. En esta tabla se muestra los aspectos ambientales en las actividades, productos y servicios en proyectos de
exploracion minera en la etapa de operacion de proyectos de exploracion minera, que fueron extraidos a partir de
los Instrumentos de Gestion Ambiental para exploracién minera aprobados (se tom6 de la muestra de 44 IGA

aprobados).

Es importante conocer los aspectos ambientales en los estudios de exploracion minera,

pues estos interacttan con el medio ambiente y pueden generar impactos positivos o negativos
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al ambiente en la etapa de cierre y post cierre. Para mayor detalle ver el Anexo 14: Aspectos

ambientales de los proyectos de exploracion minera en etapa de cierre y postcierre.

A continuacién, se procede a identificar los aspectos ambientales en los proyectos de

exploracién minera en la etapa de cierre y post cierre.

Tabla 7
Aspectos ambientales en las actividades, productos y servicios en proyectos de exploracion minera en

la etapa de cierre y post cierre

Actividades: Etapa de Productos: Etapa de Servicios: Etapa de cierre

cierre y post cierre cierre y post cierre y post cierre
Generacion y/o afectacion - Generacion de
de: emisiones
- Emisiones - Generacion de ruidos
- Ruidos - Generacion de - Generacion de empleos
- Vibraciones vibraciones - Seguimiento de
- Recuperacion del - Recuperacion del mantenimiento de post
relieve relieve cierre
- Recuperacion del -~ Recuperacion del - Seguimiento al
paisaje paisaje monitoreo de post cierre
- Residuos sélidos - Residuos sélidos - Seguimiento al
- Recuperacion de la Recuperacién de la monitoreo ambiental
flora flora
- Recuperacion de - Recuperacion de
habitats

habitats




Cobertura vegetal
Contratacion de mano
de obra

Restauracion del
terreno

Generacion de lodos
Generacion de
desmonte
Recuperacion de suelos

Revegetacion

Recuperacion de
cobertura vegetal
Contratacion de mano
de obra

Transporte

Generacion de efluentes
Generacion de
sedimentos

Generacion de efluentes

domeésticos
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Nota. En esta tabla se muestra los aspectos ambientales en las actividades, productos y servicios en proyectos de
exploracion minera en la etapa de cierre y postcierre de proyectos de exploracién minera, que fueron extraidos a
partir de los Instrumentos de Gestién Ambiental para exploracién minera aprobados (se tomé de la muestra de 44

IGA aprobados).

Paso 4:

2.7.4. Ficha de obligaciones ambientales para proyectos de exploracion minera

Como ya se determind lo necesario para la preparacion de la ficha de obligaciones
ambientales como la identificacion de todas las etapas del proyecto minero de exploracion, la
identificacion de los componentes del proyecto, componentes ambientales, la identificacion de
las actividades, productos, servicios, y aspectos ambientales; se procedera en la elaboracion de
las fichas de obligaciones ambientales para proyectos de exploracion minera en todas sus

etapas.

Se elaboraron los instrumentos para la supervision ambiental en proyectos de

exploracion minera, que vienen hacer las fichas de obligaciones en todas las etapas, para mayor



45

detalle ver los Anexos: Anexo 15: Ficha de obligaciones ambientales en etapa de construccion
para proyectos mineros en exploracion, Anexo 16: Ficha de obligaciones ambientales en etapa
de operacion para proyectos mineros en exploracion y Anexo 17: Ficha de obligaciones

ambientales en etapa de cierre y postcierre para proyectos mineros en exploracion.

La importancia del presente trabajo es tener instrumentos para la supervisién ambiental
en proyectos de exploracion minera, que sean mas adecuados en base a la informacion real de
los IGA, para su sistematizacion y ordenamiento de sus compromisos ambientales de las

empresas mineras.

Las fichas de obligaciones ambientales para la supervision, se elabor6 como una
herramienta y/o instrumento para la supervision ambiental en las actividades, productos y
servicios de exploracion minera, donde el profesional que realice la supervisién ambiental,
podré hacer seguimiento de los compromisos y obligaciones ambientales, en cualquier etapa

del proyecto de exploracion minera.
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I11. APORTES MAS DESTACADOS A LA EMPRESA

Entre los aportes mas destacados es la coordinacion y aprobacion con sus respectivos
levantamientos de observaciones de los Informes Técnicos Sustentatorios del Proyecto “Mejora
del servicio de ventilacion mediante la implementacién de un Raise Borer (RB 49) y la
habilitacion de un comedor central — Huardn”, y del Proyecto “Mejora del servicio de ventilacion
mediante la implementacion de un Raise Borer (RB 52)” ambos de Pan American Silver Huarén

S.A.

También en la trayectoria del autor es la participacion y aprobacion de los IGA en

mineria como EIAsd, DIA, FTA, y PIA.
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IVV. CONCLUSIONES

1. En la revision de los 44 IGA para estudios de exploracion minera se realizé un consolidado
y disgregado de hallazgos encontrados para las etapas del proyecto, componentes del proyecto

y componentes ambientales.

2. En la revision de los 44 IGA para estudios mineros se realizé un consolidado y disgregado
de hallazgos encontrados para las actividades, productos y servicios de las empresas mineras

en exploracion.

3. Enlarevision de los 44 IGA para estudios mineros de exploracion se realizé un consolidado
y disgregado de hallazgos encontrados para los aspectos ambientales en todas las etapas de

exploracion.

4. Las fichas de obligaciones ambientales para la supervision, se elaboré como una herramienta
para la supervision ambiental en las actividades de exploracion minera de todas sus etapas, de
acuerdo a una secuencia coherente, donde el profesional que realice la supervision ambiental,

podra hacer seguimiento a cualquier etapa del proyecto de exploracion.

5. Se ha elaborado los instrumentos para la supervision ambiental en proyectos de exploracion

minera, para que se sistematice y ordene sus compromisos y obligaciones ambientales.
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V. RECOMENDACIONES

1. Cuando se realiza el llenado de la ficha de obligaciones ambientales por medio de la lectura
y/o revision de los instrumentos de gestion ambiental, se sugiere que se comience con el
llenado de las ficha de obligacion de la etapa de construccidn, teniendo en cuenta las
obligaciones que tiene el titular minero en sus actividades, productos y servicios, que realizara
en todas sus etapas, se hace esta aclaracion para que cuando realice el llenado de la ficha de
obligaciones en las etapas de operacion y cierre no haya duplicidad de informacion, salvo

ambas compartan la misma actividad, producto o servicio.

2. Cuando se realiza la lectura y/o revision de los instrumentos de gestion ambiental para el
llenado de las fichas de obligaciones ambientales en todas sus etapas, se sugiere diferenciar las
obligaciones que el titular minero asumié por medio de las actividades, productos y servicios
que correspondan en cada etapa del proyecto de exploracién, para derivar la obligacion del

titular minero a su respectiva ficha de obligacion ambiental.

3. Para el llenado de la ficha de obligaciones ambientales también se recomienda la revision de
los informes que subsanaron las observaciones de IGA para estudios mineros aprobados para

la etapa de exploracién por la autoridad competente.

4. Cuando se realice el llenado de la ficha de obligaciones ambientales, se deberia evitar la
duplicidad de la informacién de forma y/o fondo que se encuentra en los IGA, ya sea en los
capitulos e informes de subsanacidén de observaciones que sustentan el estudio ambiental

aprobado.

5. Para saber en qué etapa se encuentra el proyecto de exploracion el profesional o persona
interesada que realizara la supervision, se recomienda revisar el cronograma de actividades que

fue declarado en el IGA, y verificar su inicio con el documento y/o carta de “Inicio de
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Actividades de Exploracion” que el titular minero presenta al MINEM vy otras autoridades

segun corresponda.

6. Al realizar la supervision ambiental, se recomienda hacer la supervision componente por
componente y tomar un tiempo adecuado para la revision general de todos los componentes,

priorizando los componentes principales.

7. Al hacer la lectura y la revision de los IGA, para el llenado de la ficha de obligaciones
ambientales, se deberia observar los cambios y/o modificaciones que tuvo el proyecto de
exploracién en todos sus instrumentos de gestion ambiental, para asi tener actualizado el IGA

a la hora de la supervision ambiental.

8. Para la supervision ambiental se recomienda llevar un plano integral actualizado de todos
los componentes del estudio de exploracién, que muestren todos los cambios o modificaciones

que se realizaron en sus IGAs aprobados.

9. Cuando se realice el llenado de la ficha de supervision ambiental para la etapa de operacion,
se sugiere observar en el IGA si hay componentes del proyecto que se ejecutaran en el cierre
progresivo, esto para llenado de la ficha de supervisién ambiental correspondiente a la etapa

de cierre.
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Anexo 1:

VII ANEXOS

Resultados de unidad de analisis para las etapas de los proyectos de exploracion minera

Etapa construccion

52

Unidad de . L Frecuencia Unidad de . L Frecuencia Promedio
. Etapas - capitulo 02 Codificacion % Etapa o Etapa - capitulo 05 Codificacion % Etapas
analisis de etapas analisis de etapas de etapas
Construccion C 24 54,55 Construccién C 22 50,00 52,27
1GA de las Construccién/habilitacién CH 14 31,82 IGA de las Construccién/habilitacion C/H 16 36,36 34,09
o actividades de
actividades de » . »
B Fase construccion FC 1 2,27 exploracion Fase construccion FC 0 0 1,14
exploracion de
q de DIA -
DIA -ElAs Habilitacion H 5 11,36 ElAsd Habilitacion H 6 13,64 12,50
Total 44 100,00 44 100,00 100,00

Nota. Aqui se muestra el resultado del andlisis de las unidades (son los IGA como la DIA y EIAsd que son en total 44) y las etapas del proyecto minero, se observa de esta tabla que la etapa que tiene mayor frecuencia

en promedio de uso es “Construccion” con un 52%.

Etapa operacion

Unidad de

. . . o .
Ne L Etapas - capitulo 02 Codificacion Frecuencia % Etapas Unlc!a_d_de Etapas - capitulo 05 Codificacion Frecuencia /o Promedio
analisis de etapas analisis Etapas Etapas de etapas
Exploracion E 10 22,73 IGA de las Exploracion E 8 18,18 20,45
2 IGA de las A
actividades de i i actividades ié i6
Exploracién/perforacion E/P 4 9,09 de Exploracion/perforacion E/P 1 2,27 5,68
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. . . . o .
N° Un@a_d_de Etapas - capitulo 02 Codificacion Frecuencia % Etapas Unlqa_d_de Etapas - capitulo 05 Codificacion Frecuencia o Promedio
analisis de etapas analisis Etapas Etapas de etapas
exploracion de . exploracion .,
DIA -ElAsd Fase operacion FO 1 2,27 de DIA - Fase operacion 0 0,00 1,14
ElAsd
Operacién 0 17 38,64 Operacién 0 22 50,00 44,32
Operacidn/exploracion O/E 3 6,82 Operacién/exploracion O/E 2 4,55 5,68
Operacién/perforacion Oo/P 7 15,91 Operacién/perforacion 0 0,00 7,95
Perforacion P 2 4,55 Perforacion P 8 18,18 11,36
Operacién y mantenimiento Oo/M 0 0,00 Operacién y mantenimiento Oo/M 3 6,82 3,41
TOTAL 44 100,00 TOTAL 44 100,00 100,00

Nota. Aqui se muestra el resultado del andlisis de las unidades (son los IGA como la DIA y EIAsd que son en total 44) y las etapas del proyecto minero, se observa de esta tabla que la etapa que tiene mayor frecuencia

en promedio de uso es “Operacion” con un 44 %.

Etapa de cierre y post cierre

Unidad de . Codificacion  Frecuencia Unidad de . o Frecuencia Promedio
N° . Etapas - capitulo 02 % Etapas e Etapas - capitulo 05 Codificacion % Etapas
analisis a de etapas analisis de etapas de etapas
Cierre Cl 10 22,73 Cierre Cl 29 65,91 44,32
IGA de las
IGA de las o
. Cierre y post cierre CpPC 33 75,00 actividades de Cierre y post cierre CPC 15 34,09 54,55
actividades de .
| 6 d exploracion
exploracion de . .
P Fase cierre FC 1 2,27 de DIA - Fase cierre FC 0 0,00 1,14
DIA -ElAsd
ElAsd
TOTAL 44 100,00 TOTAL 44 100,00 100,00

Nota. Aqui se muestra el resultado del analisis de las unidades (son los IGA como la DIA 'y EIAsd que son en total 44) y las etapas del proyecto minero, se observa de esta tabla que la etapa que tiene mayor frecuencia

en promedio de uso es “Cierre y post cierre” con un 54 %.



Anexo 2:

Resultados de la unidad de analisis para los componentes ambientales de los proyectos de exploracion minera

N.° Unidad de anélisis Componente ambiental - capitulo 05 Frecuencia componente ambiental % Componente ambiental
1 Acuético 2 0,52
2 Agua 24 6,23
3 Agua subterranea 8 2,08
4 Agua superficial 10 2,60
5 Aire 37 9,61
6 Arqueologia/restos 17 4,42
7 Aspectos socioeconémicos 1 0,26
8 Atmosfera 1 0,26
9 Bioldgico 1 0,26

10 Biota acuatica/hidrobiologia 1 0,26
11 IGA de las actividades de exploracion de DIA -ElAsd Biologia terrestre 1 0,26
12 Bofedales 1 0,26
13 Bienes y servicios 1 0,26
14 Cultural 11 2,86
15 Demogréfico 2 0,52
16 Dinémica Local 1 0,26
17 Econémico/Economia 12 3,12
18 Ecosistemas 2 0,52
19 Ecosistemas fragiles 3 0,78
20 Empleo y demanda de servicios 1 0,26

21 Empleo local 1 0,26




N.° Unidad de analisis Componente ambiental - capitulo 05 Frecuencia componente ambiental % Componente ambiental
22 Estético 2 0,52
23 Fauna terrestre 35 9,09
24 Fauna acuatica 1 0,26
25 Fisiografia 6 1,56
26 Flora/Flora terrestre/Flora y vegetacion/Flora silvestre y vegetacion 32 8,31
27 Flora y Fauna acuética 1 0,26
28 Grado de desarrollo social 2 0,52
29 Geomorfologia 3 0,78
30 Hidrologia 1 0,26
31 Habitats/habitats terrestres 2 0,52
32 Hidrobiologia 10 2,60
33 Interés humano 3 0,78
34 Niveles de empleo 2 0,52
35 Paisaje 15 3,90
36 Relieve 10 2,60
37 Recursos hidricos 2 0,52
38 Recursos productivos 1 0,26
39 Ruido/ruido ambiental 20 5,19
40 Suelo 38 9,87
41 Salud 1 0,26
42 Salud y seguridad 1 0,26
43 Socioecondmico 17 4,42
44 Sociedad 1 0,26
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N.° Unidad de analisis Componente ambiental - capitulo 05 Frecuencia componente ambiental % Componente ambiental
45 Salud ocupacional 7 1,82
46 Social 8 2,08
47 Terrestre 2 0,52
48 Topografia 9 2,34
49 Transito 1 0,26
50 Trafico vial 2 0,52
51 Trénsito vehicular y traslados 1 0,26
52 Unidad de paisaje 1 0,26
53 Uso de recursos 1 0,26
54 Vida acudtica 3 0,78
55 Vegetacion 3 0,78
56 Vibraciones 3 0,78
Total 385 100,00

Nota. Para efectos del presente trabajo estudio se han identificado los componentes ambientales, de exploracién minera de acuerdo a un analisis de unidades (para este caso son los IGA de las actividades de exploracion)
y en base a la revision de los IGA como DIA y EIAsd de los proyectos de exploracién minera con clasificacién anticipada, en referencia a su correspondiente capitulo 5: Identificacion, caracterizacién y valoracion de
los impactos; por lo que se obtuvo como resultado luego del analisis los siguientes componentes ambientales de acuerdo a su frecuencia de uso, sin embargo para el presente estudio se tomara en consideracion ,los de
mayor frecuencia que son los siguientes: Agua 6,23 %, Aire 9,61 %, Arqueologia 4,42 %, Cultural 2,86 %, Econémico 3,12 %, Fauna terrestre 9,09 %, Flora terrestre 8,31 %, Hidrobiologia 2,6 %, Paisaje 3,9 %, Relieve

2,6 %, Ruido Ambiental 5,19 %, Suelo 9,87 %, y socioeconémico 4,42 %.
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Anexo 3:
Resultados de unidad de analisis para las actividades en la etapa de construccién

Unidad de andlisis Actividades Frecuencia de actividades % Actividades
Movimiento de tierras 9 20,45
Habilitacion del campamento 6 13,64
Desbroce 20 45,45
Habilitacion de accesos 34 77,27
Habilitacion de plataformas de perforacion 26 59,09
Habilitacién de componentes auxiliares 16 36,36
Habilitacion de pozas de lodos y/o pozas de sedimentacion 17 38,64
Etapa de construccion (44 IGA) Construccion de letrinas y/o pozos sépticos 2 4,55
Habilitacion de sistemas de captacion de agua 2 4,55
Construccion de canales de coronacion y/o cunetas 2 4,55
Nivelacion del terreno 13 29,55
Habilitacion del polvorin 2 4,55
Habilitacion de trincheras de exploracién 2 4,55
Perforacién y voladura para tinel 1 2,27
Traslado de equipos, Traslado de maquinarias 1 2,27

Nota. Se observa en este Anexo las actividades de la etapa de construccion, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), de proyectos de exploracién minera; donde se observa
como ejemplo que la mayor cantidad de uso es la actividad “habilitacion de accesos” que tiene una frecuencia del 77%; esto se interpreta, que en la muestra de 44 IGA esta actividad se menciona en 34 IGA de proyectos

de exploracién minera.
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Anexo 4:

Resultados de unidad de analisis para los productos en la etapa de construccion

Unid,a_d_de Productos Frecuencia de % Productos

analisis productos

Emisiones 40 90,91

Ruidos 40 90,91

Remocion del suelo 12 27,27

Remision de la cobertura vegetal 25 56,82

Residuos sélidos 13 29,55

Modificacion del relieve y/o paisaje 34 77,27

Etapa de Efluentes 3 6,82

construccion (44

IGA) Riesgo de afectacion al patrimonio cultural 14 31,82

Vibraciones 2 4,55

Alteracion de la flora 11 25,00

Ahuyentamiento de la fauna 29 65,91

Alteracion de habitat acutico 2 4,55

Incremento de empleos e ingresos econémicos 1 2,27

Riesgo de derrame de hidrocarburos 7 15,91

Nota. Se observa en este Anexo los productos de la etapa de construccidn, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), de proyectos de exploracién minera; donde se observa
como ejemplo que la mayor cantidad de uso son los productos “Emisiones” y “Ruidos™ que tiene una frecuencia del 91 %; esto se interpreta, que en la muestra de 44 IGA estos productos se menciona en 40 IGA de

proyectos de exploracion minera.
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Anexo 5:

Resultados de unidad de analisis para los servicios en la etapa de construccion

Unidad de Frecuencia de

Py Servicios . % Servicios
analisis servicios
Transporte de equipos y maquinarias 73 165,91
Contratacion de mano de obra 36 81,82
Etapa de Compras locales 2 4,55
construccion (44
IGA) Transporte de materiales e insumos 21 47,73
Transporte y disposicion final de residuos 1 2,27
Transporte de personal 23 52,27

Nota. Se observa en este Anexo los servicios de la etapa de construccion, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), de proyectos de exploracion minera; donde se observa
como ejemplo que la mayor cantidad de uso es el servicio “Transporte de equipos y maquinarias” que tiene una frecuencia del 166 %; esto se interpreta, que en la muestra de 44 IGA este servicio se menciona en 73 veces

en los IGA de proyectos de exploracion minera.
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Anexo 6:

Resultados de unidad de analisis para las actividades en la etapa de operacion

Unidad de andlisis Actividades Frecuencia de actividades % Actividades
Perforacion diamantina 43 97,73
Mantenimiento de componentes auxiliares 11 25,00
Disposicion temporal de residuos sélidos 1 2,27
Disposicidn final de residuos sélidos 1 2,27
Mantenimiento de las pozas de lodos y cunetas 1 2,27
Etapa de Operacion (44 IGA)
Tratamiento de las aguas residuales domesticas 1 2,27
Limpieza de los pozos sépticos 1 2,27
Manejo de material explosivo 1 2,27
Uso y mantenimiento de accesos 4 9,09
Instalacion de piezémetros 1 2,27

Nota. Se observa en este Anexo las actividades de la etapa de operacion, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), de proyectos de exploracién minera; donde se observa
como ejemplo que la mayor cantidad de uso la actividad “Perforacion diamantina” que tiene una frecuencia del 97,73 %; esto se interpreta, que en la muestra de 44 IGA este servicio se menciona en 43 veces en los IGA

de proyectos de exploracion minera.
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Anexo 7:

Resultados de unidad de analisis para los productos en la etapa de operacion

Unidad de Frecuencia de %

analisis Productos productos Productos

Emisiones 41 93,18

Ruidos 42 95,45

Erosion del suelo 2 4,55

Alteracion de hébitats 43 97,73

Residuos sélidos 25 56,82

Efluentes 27 61,36

Lodos 24 54,55

Testigos 2 4,55

Etapa de Riesgo de alteracion de la calidad del suelo 3 6,82

Operacion (44 Riesgo de alteracion de zonas arqueolégicas 7 15,91

IGA) Modificacion del relieve 2 4,55

Alteracion de la calidad visual del paisaje 10 22,73

Riesgo de accidentes laborales 1 2,27

Incremento de empleo e ingresos econémicos 1 2,27

Intercepcion de acuiferos artesianos 2 4,55

Riesgo de derrame de hidrocarburos 10 22,73

Sedimentos 1 2,27

Compactacion 1 2,27

Desmonte 1 2,27

Nota. Se observa en este Anexo productos de la etapa de operacion , que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestién Ambiental (IGA), de proyectos de exploracion minera; donde se observa como
ejemplo que la mayor cantidad de uso de los productos es Alteracion de habitats, Ruidos, y Emisiones; que tiene una frecuencia del 97,73 %, 95,45 % y 93,18 % respectivamente ; esto se interpreta, que en la muestra de

44 IGA estos productos se menciona en 43, 42 y 41 veces en los IGA de proyectos de exploracion minera.
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Anexo 8:

Resultados de unidad de analisis para los servicios en la etapa de operacion

Frecuencia de

Unidad de analisis Servicios . % Servicios
servicios

Transporte del personal, materiales, equipos, maquinarias, combustibles e insumos 49 111,36

Empleos 39 88,64
Mantenimiento 2 4,55
Compras locales 2 4,55

Etapa de Operacion (44 1IGA) ) .

Transporte temporal de residuos sélidos 2 4,55
Transporte y disposicion final de residuos 1 2,27
Transporte de desmonte 1 2,27
Transporte de lodos de perforacién 3 6,82
Muestreo de trincheras 1 2,27

Nota. Se observa en este Anexo los servicios de la etapa de operacion, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), de proyectos de exploracién minera; donde se observa como
ejemplo que la mayor cantidad de uso de los servicios es Transporte del personal, materiales, equipos, maquinarias, combustibles e insumos, y Empleos; que tiene una frecuencia del 111,36 % y 88,64 % respectivamente;

esto se interpreta, que en la muestra de 44 IGA estos servicios se menciona en 49y 39 veces en los IGA de proyectos de exploracion minera.



Anexo 9:

Resultados de unidad de analisis para las actividades en la etapa de cierre y post cierre
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Unid,a_d_de Actividades Frecuencia de actividades % actividades
analisis

Cierre de componentes 2 4,55

Cierre de accesos 4 9,09

Cierre de plataformas de perforacion y pozas de sedimentacion 5 11,36

Cierre de plataformas y trincheras de exploracién 1 2,27

Cierre de instalaciones auxiliares 4 9,09

Cierre de pozas de lodos 1 2,27

Rehabilitacién de componentes auxiliares 3 6,82

Rehabilitacion y vegetacion de areas disturbadas 8 18,18

Rehabilitacion de &reas disturbadas 10 22,73

Rehabilitacion de plataformas de perforacion y pozas de lodos 3 6,82

Etapa de cierre y Rehabilitacion de areas disturbadas por accesos 4 9,09

post Ic(i;&r)e (44 Retiro de instalaciones, maquinarias y equipos 15 34,09

Retiro de instalaciones auxiliares 3 6,82

Retiro de equipos de perforacién 5 11,36

Retiro de cobertura 1 2,27

Desmantelamiento y desmontaje de infraestructura 4 9,09

Desmantelamiento de instalaciones auxiliares 9 20,45

Desmantelamiento y limpieza 2 4,55

Disposicion temporal de residuos solidos 1 2,27

Desmontaje de equipos e instalaciones 7 15,91

Obturacion de sondajes 4 9,09

Nivelacién y establecimiento de la forma del terreno 2 4,55

Limpieza y extraccion de lodos y geomembranas 1 2,27
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Unidad de

analisis Actividades Frecuencia de actividades % actividades
Restauracion del terreno 1 2,27

Revegetacion 7 15,91

Restablecimiento del terreno y revegetacion 4 9,09

Reconformacion del terreno 5 11,36

Demolicion 1 2,27

Escarificacion de suelo compactado 1 2,27

Nota. Se observa en este Anexo las actividades de la etapa de cierre y post cierre, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), de proyectos de exploracién minera; donde se
observa como ejemplo que la mayor cantidad de uso de las actividades es Retiro de instalaciones maquinarias y equipos, y Rehabilitacion de areas disturbadas; que tiene una frecuencia del 34,09 % y 22,73 %

respectivamente; esto se interpreta, que en la muestra de 44 IGA estas actividades se menciona en 15y 10 veces en los IGA de proyectos de exploracion minera.



Anexo 10:

Resultados de unidad de analisis para los productos en la etapa de cierre y post cierre

Unid,a_d_de Productos Frecuencia de productos % Productos
analisis
Emisiones 42 95,45
Ruido 42 95,45
Vibraciones 2 4,55
Residuos sdlidos 16 36,36
Modificacion del relieve 11 25,00
Recuperacion del relieve 1 2,27
Modificacién del paisaje 2 4,55
Cambio del paisaje 3 6,82
Alteracion de la calidad visual del paisaje 5 11,36
Recuperacion del paisaje 2 4,55
Etapa de Cierre Recuperacion de habitats 3 6,82
Postcierre (44 Alteracién de habitats 5 11,36
1GA) Alteracion del habitat acuatico 2 4,55
Alteracion de habitats de la flora, fauna y acuéatico 1 2,27
Alteracion de la diversidad y habitats de especies de fauna 3 6,82
Alteracion de la diversidad y hébitats de especies de flora 1 2,27
Cambio en el habitat de la flora y fauna 1 2,27
Ahuyentamiento de la fauna 6 13,64
Retorno de la fauna 1 2,27
Alteracion de la flora'y fauna 4 9,09
Desplazamiento temporal de la fauna 1 2,27
Migracion Temporal de la fauna silvestre 2 4,55
Perdida puntual de especies de flora 1 2,27
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Unidad de

analisis Productos Frecuencia de productos % Productos
Efluentes 1 2,27
Perdida de cobertura vegetal 3 6,82
Recuperacion de la cobertura vegetal 1 2,27
Sedimentos 1 2,27
Cambio actual de uso de suelo 1 2,27
Efluentes domésticos 2 4,55
Alteracion del patrimonio arqueolégico 1 2,27
Modificacién de la topografia 1 2,27

Nota. Se observa en este Anexo los productos de la etapa de cierre y post cierre, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), de proyectos de exploracién minera; donde se
observa como ejemplo que la mayor cantidad de uso de los productos es Emisiones y Ruido; que tiene una frecuencia del 95,45 % ambos; esto se interpreta, que en la muestra de 44 IGA estos productos se menciona en

42 y 42 veces en los IGA de proyectos de exploracién minera.
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Anexo 11:

Resultados de unidad de analisis para los servicios en la etapa de cierre y post cierre

U;\ri](;eliicsiige Servicios Frecuencia de servicios % Servicios
Requerimiento de personal 2 4,55
Contratacion de mano de obra temporal 10 22,73
Empleos 14 31,82
Contratacion de mano de obra 10 22,73
Contratacion de servicios y mano de obra 1 2,27
Contratacién de servicios y mano de obra local 1 2,27
Compras locales 1 2,27
Transporte de Maquinarias y equipos 2 4,55
Etapa de Cierre y Transporte de personal, materiales, maquinarias y equipos 3 6,82
Post cierre (44 Transporte de vehiculos 1 2,27
IGA) Transporte de unidades méviles 1 2,27
Transporte y disposicion de residuos sélidos 2 4,55
Transporte temporal de residuos solidos 1 2,27
Transporte de materiales e insumos 1 2,27
Movilizacion de equipos maquinarias y personal 4 9,09
Mantenimiento de post cierre 2 4,55
Monitoreo de post cierre 1 2,27
Monitoreo ambiental 1 2,27
Seguimiento de monitoreo 1 2,27

Nota. Se observa en este Anexo los servicios de la etapa de Cierre y Post cierre, que se identificaron de la muestra de los 44 Instrumentos de Gestién Ambiental (IGA), de proyectos de exploracion minera; donde se
observa como ejemplo que la mayor cantidad de uso de los servicios es Empleos y Contratacion de mano de obra; que tiene una frecuencia del 31.82 % y 22.73 % respectivamente; esto se interpreta, que en la muestra

de 44 IGA estos servicios se menciona en 14 y 10 veces en los IGA de proyectos de exploracion minera.



Anexo 12:

Aspectos ambientales de los proyectos de exploracion minera la etapa de construccion

Unl(!a_d_de Actividades, productos y servicios Aspectos ambientales
analisis
Movimiento de tierras
Habilitacion del campamento
Desbroce
Habilitacion de accesos
Habilitacion de plataformas de perforacion
Habilitacién de componentes auxiliares
Habilitacion de pozas de lodos y/o pozas de sedimentacion
» . o Generacion y/o afectacion de: emisiones, ruidos,
Construccion de letrinas y/o pozos sépticos vibraciones, remocién de cobertura vegetal,
Etapa de remocion del suelo, residuos sélidos, alteracion de
construccion o, . ., la flora, ahuyentamiento de la fauna, riesgo de
(Actividades) Habilitacion de sistemas de captacion de agua derrame de hidrocarburos, riesgo de afectacion al

Construccidn de canales de coronacion y/o cunetas

Nivelacion del terreno
Habilitacion del polvorin
Habilitacion de trincheras de exploracién

Perforacion y voladura para tdnel

Traslado de equipos, Traslado de maquinarias

patrimonio cultural, modificacion del paisaje,
contratacion de mano de obra, y transporte.
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Un@a_d_de Actividades, productos y servicios Aspectos ambientales
analisis
Emisiones Emisiones de material particulado
Ruidos Generacion de ruidos
Remocién del suelo Retiro de suelo organico
Remocién de la cobertura vegetal Desbroce de vegetacion
Residuos solidos Generacion de residuos solidos
Modificacion del relieve y/o paisaje Afectacion de la calidad paisaje
Etapa de Efluentes Generacion de efluentes
construccion ) B o » .
(Productos) Riesgo de afectacion al patrimonio cultural Afectacion a restos arqueoldgicos
Vibraciones Generacion de vibraciones
Alteracion de la flora Reubicacion de la flora
Ahuyentamiento de la fauna Desplazamiento de la fauna
Alteracion de habitat acuatico Afectacion de la calidad de agua
Incremento de empleos e ingresos econémicos Contratacién de mano de obra
Riesgo de derrame de hidrocarburos Derrame de hidrocarburos
Transporte de equipos y maquinarias
Transporte de materiales e insumos Generacion de emnsmnes_de material particulado y
Etapa de ruido
construccion Transporte y disposicion final de residuos
(Servicios)

Transporte de personal
Contratacién de mano de obra

Compras locales

Generacion de empleos

Generacion de ingresos econémicos

Nota. En este Anexo se muestran todos los aspectos ambientales de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) de proyectos de exploracién minera, para la etapa de Construccién.
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Anexo 13:

Aspectos ambientales de los proyectos de exploracion minera la etapa de operacion

Unidad de analisis Actividades, productos y servicios Aspectos ambientales

Perforacion diamantina
Mantenimiento de componentes auxiliares
Disposicién temporal de residuos sélidos

Disposicién final de residuos sélidos
Generacioén y/o afectacion de: emisiones, ruidos, vibraciones,
residuos sdlidos, ahuyentamiento de la fauna, riesgo de derrame
de hidrocarburos, riesgo de afectacion al patrimonio cultural,
contratacion de mano de obra, y transporte.

Etapa de Operacion Mantenimiento de las pozas de lodos y cunetas

(Actividades) Tratamiento de las aguas residuales domesticas

Etapa de Operacion
(Productos)

Limpieza de los pozos sépticos
Manejo de material explosivo
Uso y mantenimiento de accesos
Instalacion de piezémetros
Emisiones
Ruidos
Erosion del suelo
Alteracion de hébitats
Residuos sélidos
Efluentes
Lodos
Testigos
Riesgo de alteracion de la calidad del suelo
Riesgo de alteracion de zonas arqueoldgicas
Modificacion del relieve
Alteracion de la calidad visual del paisaje
Riesgo de accidentes laborales

Incremento de empleo e ingresos econémicos

Emision de material particulado
Generacion de ruidos
Afectacion a la calidad de suelo
Afectacion de habitats
Generacion de residuos solidos
Generacion de efluentes

Generacion de lodos

Alteracion de la calidad del suelo
Alteracion de zonas arqueolégicas
Cambio relieve
Alteracién del paisaje
Accidentes laborales

Generacion de empleos




Unidad de analisis Actividades, productos y servicios

Aspectos ambientales

Intercepcion de acuiferos artesianos
Riesgo de derrame de hidrocarburos
Sedimentos
Compactacion

Desmonte

Transporte del personal, materiales, equipos, maquinarias, combustibles y
insumos

Transporte temporal de residuos solidos
Transporte y disposicion final de residuos
Etapa de Operacion Transporte de desmonte
(Servicios) Transporte de lodos de perforacion
Empleos
Mantenimiento
Compras locales

Muestreo de trincheras

Alteracion de la calidad de aguas subterraneas
Derrame de hidrocarburos
Generacion de sedimentos

Erosién del suelo

Generacion de desmonte

Generacion de emisiones de material particulado y ruido

Generacion de empleos

Nota. En este Anexo se muestran todos los aspectos ambientales de los 44 Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA) de proyectos de exploracion minera, para la etapa de operacion.
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Anexo 14:

Aspectos ambientales de los proyectos de exploracion minera la etapa de cierre y postcierre

Unidad de analisis Actividades, productos y servicios

Aspectos ambientales

Cierre de componentes
Cierre de accesos
Cierre de plataformas de perforacion y pozas de sedimentacién
Cierre de plataformas y trincheras de exploracion
Cierre de instalaciones auxiliares
Cierre de pozas de lodos
Rehabilitacién de componentes auxiliares
Rehabilitacién y vegetacion de areas disturbadas
Rehabilitacion de &reas disturbadas
Rehabilitacién de plataformas de perforacion y pozas de lodos
Rehabilitacion de areas disturbadas por accesos

Retiro de instalaciones, maquinarias y equipos

Etapa de cierre y post cierre

(Actividades) Retiro de instalaciones auxiliares

Retiro de equipos de perforacion
Retiro de cobertura
Desmantelamiento y desmontaje de infraestructura
Desmantelamiento de instalaciones auxiliares
Desmantelamiento y limpieza
Disposicion temporal de residuos solidos
Desmontaje de equipos e instalaciones

Obturacion de sondajes

Nivelacion y establecimiento de la forma del terreno
Limpieza y extraccion de lodos y geomembranas
Restauracion del terreno

Revegetacion

Generacion y/o afectacion de: Emisiones, ruidos, vibraciones,
recuperacion del relieve, recuperacion del paisaje, residuos sélidos,
recuperacion de la flora, recuperacion de hébitats, Cobertura
vegetal, Contratacion de mano de obra, Restauracion del terreno.




Unidad de anélisis Actividades, productos y servicios Aspectos ambientales

Restablecimiento del terreno y revegetacion
Reconformacién del terreno
Demolicién
Escarificacion de suelo compactado
Emisiones
Ruido
Vibraciones
Residuos sélidos
Modificacion del relieve
Recuperacion del relieve
Modificacién del paisaje
Cambio del paisaje
Alteracién de la calidad visual del paisaje
Recuperacion del paisaje

recuperacion de habitats Generacion y/o afectacion de: emisiones, ruidos, vibraciones,

recuperacion del relieve, recuperacion del paisaje, residuos sélidos,
recuperacion de la flora, recuperacion de habitats, cobertura

Alteracion del habitat acuatico vegetal, contratacion de mano de obra, y transporte.

Etapa de cierre y post cierre

(Producto) Alteracion de habitats

Alteracion de habitats de la flora, fauna y acuético
Alteracion de la diversidad y habitats de especies de fauna
Alteracién de la diversidad y habitats de especies de flora

Cambio en el habitat de la flora y fauna
Ahuyentamiento de la fauna
Retorno de la fauna
Alteracion de la flora y fauna
Desplazamiento temporal de la fauna
Migracién Temporal de la fauna silvestre

Perdida puntual de especies de flora




Unidad de andlisis

Actividades, productos y servicios

Aspectos ambientales

Etapa de cierre y post cierre
(Servicios)

Efluentes
Perdida de cobertura vegetal
Recuperacion de la cobertura vegetal
Sedimentos
Cambio actual de uso de suelo
Efluentes domésticos

Alteracion del patrimonio arqueolégico

Modificacién de la topografia

Requerimiento de personal
Contratacion de mano de obra temporal
Empleos

Contratacién de mano de obra

Contratacion de servicios y mano de obra
Contratacion de servicios y mano de obra local
Compras locales
Transporte de Maquinarias y equipos
Transporte de personal, materiales, maquinarias y equipos
Transporte de vehiculos
Transporte de unidades moviles
Transporte y disposicion de residuos sélidos
Transporte temporal de residuos solidos
Transporte de materiales e insumos
Movilizacion de equipos maquinarias y personal
Mantenimiento de post cierre
Monitoreo de post cierre
Monitoreo ambiental

Seguimiento de monitoreo

Generacion de emisiones de material particulado y ruido, y
Generacion de empleos
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Anexo 15:
Ficha de Obligaciones ambientales en la etapa de construccidn para proyectos mineros de exploracion
FICHA DE OBLIGACIONES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONTRUCCION

| INFORMCION DEL TITULAR

1 Titular: ‘ Unidad Minera: | Etapa: Construccion

2 Nombre del proyecto:

3 Ubicacion:

Departamento Provincia Distrito Coordenadas UTM Datum WGS 84 Cuenca principal:
Cuenca secundaria:
1 OBLIGACIONES AMBIENTALES LOS INSTRUMENTOS DE GESTION
Instrumentos de gestion del titular Fecha de inicio del proyecto
IGA-1
IGA-2
Resoluciones del MEM IGA-3

IGA-4
IGA-...

Ne Las obligaciones contenidas en el presente documento son la transcripcion literal de los Instrumentos de Gestion Ambiental en la etapa de construccion

4 Etapa del proyecto %Z:ng%rﬁrc]tgs Actividascéerfl,iggc;ductos y aﬁst?ii%ttzl E:TGEXJ Ubicacion del IGA Obligaciones ambientales

Campamento, Haléi;iltz;:ién l\!ompre,
| s oo |y
Construccion perforacion, del proyecto componente del
sistema l\(/ll?)s/sim’i?scnet'o proyecto (1)
Mactube, de tierras, y 2E)@#
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FICHA DE OBLIGACIONES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONTRUCCION

otros

MG)@E)

Nivelacion
del terreno)

Emisiones de
Emisiones material
particulado

. Emisiones de

Ruidos -
ruido
. . Generacion de
Vibraciones

vibraciones

Remocién de la

Desbroce de

cobertura vegetal vegetacion
Remocion del Afectacion de
suelo suelo

Residuos solidos

Generacion de
residuos sdlidos

Alteracion de la
flora

Reubicacion de
la flora

Ahuyentamiento
de la fauna

Desplazamiento
de la fauna

Alteracion del
hébitat acuatico

Afectacion de la
calidad del agua

Riesgo de
derrame de
hidrocarburos

Derrame de
Hidrocarburos




77

FICHA DE OBLIGACIONES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONTRUCCION

Riesgo de
afectacion al
patrimonio
cultural

Afectacion a
restos
arqueoldgicos

Modificacion del
relieve y/o
paisaje

Afectacion de la
calidad del
paisaje

Contratacién de
mano de obra

Generacion de
empleo

Transporte de
personal

Generacion de
emisiones de
material
particulado y
ruido

Generacion de

Transporte de emisiones de
magquinarias y material
equipos particulado y
ruido
Generacion de
Transporte de emisiones de
materiales e material
insumos particulado y
ruido

Transporte y
disposicion final
de residuos

Disposicion de
una empresa
prestadora de
servicios para

residuos sélidos

— EPS-RS

otros:
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FICHA DE OBLIGACIONES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CONTRUCCION

(1) CAMPAMENTO: 1.- Dormitorios, 2.- Oficinas, 3.- Comedor, 4.- Cocina, 5.- Trinchera de residuos organicos, 6.- Trinchera de residuos sélidos, 7.- Tanques de almacenamiento de agua - Tanques
Rotoplas, 8.- Estacionamiento, 9.- Cancha de fulbito, 10.- Sistema de tratamiento de aguas servidas, 11.- Letrinas, 12.- Tanque séptico/biodigestor, 13.- Caja de cloracion, 14.- Bafios, 15.- Casa fuerza, 16.-
Alojamiento Akintop, 17.- Area de contratistas, 18.- Area de atencién de emergencias, 19.- Carpa de paramédico - Tpico botiquin, 20.- Area de acopio de residuos solidos, 21.- Area de almacenamiento de
residuos sdlidos, 22.- Almacén de residuos domésticos, 23.- Almacén de residuos no peligrosos, 24.- Almacén de residuos peligrosos, 25.- Almacén de combustibles, aditivos, aceites y grasas, 26.- Almacén
de equipos y herramientas y maquinarias, 27.- Almacén general, 28.- Almacén de muestras de testigos de perforacion, 29.- Sala de corte y logueo, 30.- Area de fotolog y densidad, 31.- Almacén de topsoil,

32.- Polvorin, 33.- Canal de coronacion y/o desviacién, 34.- Garita de control y/o vigilancia. (2) PLATAFORMAS DE PERFORACION: 35.- Almacén de testigos de perforacion, 36.- Almacén de tuberias
de perforacion, 37.- Almacén temporal de aditivos, aceites, grasas y combustibles. 38.- Almacén temporal de materiales herramientas en general, 39.- Almacén temporal de topsoil, 40.- Area de acopio de
residuos sélidos, 41.- Area de barras de perforacion, 42.- Area de grupo electrogeno, 43.- Area de primeros auxilios, 44.- Bafio, 45.- Caballete de tuberia de pozo, 46.- Canales de coronacién, 47.- Cuneta de
desviacion, 48.- Caseta de perforista, 49.- Cerco de seguridad, 50.- Kit de emergencias, 51.- Luminarias, 52.- Maquina perforadora, 53.- Mixer de preparacion de lodos, 54.- Peras para almacenamiento de
agua, 55.- Poza de lodos, 56.- Poza de lodos de sedimentacién, 57.- Poza de lodos de contingencia, 58.- Sondajes, 59.- Tina de agua, 60.- Tina para sedimentacién de lodos. (3) SISTEMA MAC TUBE: 61.-
Pozas de lodos y sedimentadores, 62.- Poza de mezcla, 63.- Geocelda Mactube, 64.- Pozas de clarificacion, 65.- Canales de coronacién y/o cunetas.

(4) OTRAS INSTALACIONES: 66.- Accesos, 67.- Bocaminas, 68.- Desmonteras, 69.- Trincheras de exploracién, 70.- Helipuerto, 71.- Badenes, 72.- Patio de maniobras.

Nota. la lista de los componentes del proyecto minero en exploracion (1) (2)(3)(4), se muestran a en numeral 6 de la presente ficha.




Anexo 16:
Ficha de Obligaciones ambientales en la etapa de operacion para proyectos mineros de exploracion
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FICHA DE OBLIGACIONES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE OPERACION

INFORMCION DEL TITULAR

1 Titular: l Unidad Minera: | Etapa: Operacién
2 Nombre del proyecto:
3 Ubicacion:
Departamento Provincia Distrito Coordenadas UTM Datum WGS 84 Cuenca principal:
Cuenca secundaria:
11 OBLIGACIONES AMBIENTALES LOS INSTRUMENTOS DE GESTION
Instrumentos de gestion del titular Fecha de inicio del proyecto
IGA-1
IGA-2
Resoluciones del MEM IGA-3
IGA-4
IGA-...
Ne Las obligaciones contenidas en el presente documento son la transcripcion literal de los Instrumentos de Gestion Ambiental en la etapa de operacion
4 Etapa del proyecto Componentes del Actividades, productos y servicios Asp_ecto Numero Ubicacion del IGA Obligaciones ambientales
proyecto ' ambiental de IGA
Perforacion, Nombre,
mantenimiento ubicacion y
Campamento, comdﬁr:?ess 4oy | dimensiones del
plataformas de pr%yecto component((al(;el
Operacion perforacion, AT proyecto
sistema Mactube, d'sfgssimgz de (2)(3)(4)
otros (1)(2)(3)(4) solidos —
voladura ’ara Emisiones de
tunelp Emisiones material
particulado
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Ruidos

Generacion de
ruidos

Erosién del suelo

Afectacion del
suelo

Alteracion de
habitats

Afectacion de
habitats

Residuos solidos

Generacion de
residuos sélidos

Generacion de

Efluentes efluentes

Generacion de

Lodos
lodos
- . Generacion de
Vibraciones ; .
vibraciones

Riesgo de

alteracion de la
calidad del suelo

Alteracion de la
calidad del suelo

Riesgo de
alteracion de
zonas
arqueoldgicas

Alteracion de
zonas
arqueoldgicas

Alteracion de la
calidad visual del

Alteracion del

paisaje paisaje
Riesgo de .
A Accidentes
accidentes laborales

laborales
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Incremento de
empleo e ingresos
econémicos

Generacion de
empleoy
compras locales

Intercepcion de

Alteracion de la

acuiferos calidad de aguas
artesianos subterraneas
Riesgo de

Derrame de
derrame de

hidrocarburos

hidrocarburos

Generacion de

Sedimentos .
sedimentos

Generacion de

Desmonte
desmonte

Prevencion de

Mantenimien A
ante ento accidentes

otros:

(1) CAMPAMENTO: 1.- Dormitorios, 2.- Oficinas, 3.- Comedor, 4.- Cocina, 5.- Trinchera de residuos organicos, 6.- Trinchera de residuos solidos, 7.- Tanques de almacenamiento de agua - Tanques
Rotoplas, 8.- Estacionamiento, 9.- Cancha de fulbito, 10.- Sistema de tratamiento de aguas servidas, 11.- Letrinas, 12.- Tanque séptico/biodigestor, 13.- Caja de cloracion, 14.- Bafios, 15.- Casa fuerza, 16.-
Alojamiento Akintop, 17.- Area de contratistas, 18.- Area de atencion de emergencias, 19.- Carpa de paramédico - Tépico botiquin, 20.- Area de acopio de residuos sélidos, 21.- Area de almacenamiento de
residuos sélidos, 22.- Almacén de residuos domésticos, 23.- Almacén de residuos no peligrosos, 24.- Almacén de residuos peligrosos, 25.- Almacén de combustibles, aditivos, aceites y grasas, 26.- Almacén
de equipos y herramientas y maquinarias, 27.- Almacén general, 28.- Almacén de muestras de testigos de perforacion, 29.- Sala de corte y logueo, 30.- Area de fotolog y densidad, 31.- Almacén de topsoil,
32.- Polvorin, 33.- Canal de coronacién y/o desviacion, 34.- Garita de control y/o vigilancia. (2) PLATAFORMAS DE PERFORACION: 35.- Almacén de testigos de perforacion, 36.- Almacén de tuberfas
de perforacién, 37.- Almacén temporal de aditivos, aceites, grasas y combustibles. 38.- Almacén temporal de materiales herramientas en general, 39.- Almacén temporal de topsoil, 40.- Area de acopio de
residuos sélidos, 41.- Area de barras de perforacion, 42.- Area de grupo electrogeno, 43.- Area de primeros auxilios, 44.- Bafio, 45.- Caballete de tuberia de pozo, 46.- Canales de coronacion, 47.- Cuneta de
desviacion, 48.- Caseta de perforista, 49.- Cerco de seguridad, 50.- Kit de emergencias, 51.- Luminarias, 52.- Maquina perforadora, 53.- Mixer de preparacion de lodos, 54.- Peras para almacenamiento de
agua, 55.- Poza de lodos, 56.- Poza de lodos de sedimentacion, 57.- Poza de lodos de contingencia, 58.- Sondajes, 59.- Tina de agua, 60.- Tina para sedimentacion de lodos. (3) SISTEMA MAC TUBE: 61.-
Pozas de lodos y sedimentadores, 62.- Poza de mezcla, 63.- Geocelda Mactube, 64.- Pozas de clarificacion, 65.- Canales de coronacion y/o cunetas.
(4) OTRAS INSTALACIONES: 66.- Accesos, 67.- Bocaminas, 68.- Desmonteras, 69.- Trincheras de exploracion, 70.- Helipuerto, 71.- Badenes, 72.- Patio de maniobras.

Nota: la lista de los componentes del proyecto minero en exploracion (1) (2)(3)(4), se muestran a en numeral 6 de la presente ficha.



Anexo 17:
Ficha de Obligaciones ambientales en la etapa de cierre y post cierre para proyectos mineros de exploracion

FICHA DE OBLIGACIONES AMBIENTALES EN LA ETAPA DE CIERRE Y POST CIERRE

| INFORMCION DEL TITULAR
- . Unidad . . .
1 Titular: Minera: Etapa: Cierre y post cierre
2 | Nombre del proyecto:
3 Ubicacion:
. _— Coordenadas UTM .
Departamento Provincia Distrito Datum WGS 84 Cuenca principal:
Cuenca
secundaria:
11 OBLIGACIONES AMBIENTALES LOS INSTRUMENTOS DE GESTION
Instrumentos de gestion del titular Fecha de inicio del
proyecto
IGA-1
IGA-2
Resoluciones del
MEM IGA-3
IGA-4
IGA-...
L\l Las obligaciones contenidas en el presente documento son la transcripcion literal de los Instrumentos de Gestion Ambiental en la etapa de cierre y post cierre
Componente Aspecto Numer | Ubicaci6
4 Etapa del proyecto s del Actividades, productos y servicios p ode n del Obligaciones ambientales
ambiental
proyecto IGA IGA
Campamento Nombre, ubicacion y dimensiones del
, plataformas Cierre y componente del proyecto (1) (2)(3)(4)
de post cierre
. . perforacion, de L B ]
Cierreyy post cierre sistema componente Rehabilitacion y vegetacion de areas Revegetacion
Mactube’ s del disturbadas
otros proyecto
1)(2)(3)(4 i
HRE)A Disposicién temporal de residuos solidos ngeracmn_ de
residuos solidos
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Nivelacion y establecimiento de la forma del Recuperacién

terreno

del paisaje

Limpieza y extraccion de lodos y
geomembranas

Generacion de
lodos

Demolicién

Generacion de
desmonte

Escarificacion de suelo compactado

Recuperacién
de suelos

Emisiones

Emisiones de
material
particulado

Ruidos

Generacion de
ruidos

Vibraciones

Generacion de
vibraciones

Alteracion de habitats de la flora, fauna y

acuatico

Restablecimient

o0 de habitats de

la flora, fauna'y
acuético

Efluentes

Generacion de
efluentes

Sedimentos

Generacion de
sedimentos

Efluentes domésticos

Generacion de
efluentes
domésticos

Contratacion de mano de obra temporal

Generacion de
empleos

Mantenimiento de post cierre

Seguimiento
mantenimiento
de post cierre

Monitoreo de post cierre

Seguimiento al
monitoreo de
post cierre

Monitoreo ambiental

Seguimiento al
monitoreo
ambiental

otros:
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(1) CAMPAMENTO: 1.- Dormitorios, 2.- Oficinas, 3.- Comedor, 4.- Cocina, 5.- Trinchera de residuos organicos, 6.- Trinchera de residuos solidos, 7.- Tanques de almacenamiento de agua - Tanques
Rotoplas, 8.- Estacionamiento, 9.- Cancha de fulbito, 10.- Sistema de tratamiento de aguas servidas, 11.- Letrinas, 12.- Tanque séptico/biodigestor, 13.- Caja de cloracion, 14.- Bafios, 15.- Casa fuerza, 16.-
Alojamiento Akintop, 17.- Area de contratistas, 18.- Area de atencion de emergencias, 19.- Carpa de paramédico - Tépico botiquin, 20.- Area de acopio de residuos sélidos, 21.- Area de almacenamiento de
residuos sdlidos, 22.- Almacén de residuos domésticos, 23.- Almacén de residuos no peligrosos, 24.- Almacén de residuos peligrosos, 25.- Almacén de combustibles, aditivos, aceites y grasas, 26.- Almacén
de equipos y herramientas y maquinarias, 27.- Almacén general, 28.- Almacén de muestras de testigos de perforacion, 29.- Sala de corte y logueo, 30.- Area de fotolog y densidad, 31.- Almacén de topsoil,
32.- Polvorin, 33.- Canal de coronacion y/o desviacion, 34.- Garita de control y/o vigilancia. (2) PLATAFORMAS DE PERFORACION: 35.- Almacén de testigos de perforacion, 36.- Almacén de tuberias
de perforacion, 37.- Almacén temporal de aditivos, aceites, grasas y combustibles. 38.- Almacén temporal de materiales herramientas en general, 39.- Almacén temporal de topsoil, 40.- Area de acopio de
residuos solidos, 41.- Area de barras de perforacion, 42.- Area de grupo electrogeno, 43.- Area de primeros auxilios, 44.- Bafio, 45.- Caballete de tuberia de pozo, 46.- Canales de coronacion, 47.- Cuneta de
desviacion, 48.- Caseta de perforista, 49.- Cerco de seguridad, 50.- Kit de emergencias, 51.- Luminarias, 52.- Maquina perforadora, 53.- Mixer de preparacion de lodos, 54.- Peras para almacenamiento de
agua, 55.- Poza de lodos, 56.- Poza de lodos de sedimentacion, 57.- Poza de lodos de contingencia, 58.- Sondajes, 59.- Tina de agua, 60.- Tina para sedimentacion de lodos. (3) SISTEMA MAC TUBE: 61.-
Pozas de lodos y sedimentadores, 62.- Poza de mezcla, 63.- Geocelda Mactube, 64.- Pozas de clarificacion, 65.- Canales de coronacion y/o cunetas. (4) OTRAS INSTALACIONES: 66.- Accesos, 67.-
Bocaminas, 68.- Desmonteras, 69.- Trincheras de exploracion, 70.- Helipuerto, 71.- Badenes, 72.- Patio de maniobras.

Nota: la lista de los componentes del proyecto minero en exploracion (1) (2)(3)(4), se muestran a en numeral 6 de la presente ficha.



