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Resumen

Este estudio evaluo, la relacion entre la temperatura superficial del mar (TSM) y los
desembarques de perico (Coryphaena hippurus) en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo (2013—
2020). Analizamos la TSM y anomalias térmicas asociadas a El Nifio—La Nifia asociados con
la dindmica pesquera. Los desembarques variaron entre 39,352 t (2015) y 21,183 t (2019), con
picos >37,000 t en 2014, 2015 y 2018, y minimos <26,000 t en 2013, 2016, 2017, 2019 y 2020.
Durante El Nifio 20162017, cuando la TSM alcanzé ~27 °C en Paita y Chimbote, las capturas
disminuyeron marcadamente (en 2017 Paita registro <1,000 t). En afos frios (La Nifia, ~18—
20 °C), las capturas tendieron a aumentar, con maximos >8,000 t en Pucusana y Paita.
Estacionalmente, primavera—verano concentraron mayores desembarques. Paita aport6d los
volumenes mas altos, seguido de Pucusana; Chimbote e Ilo. La relacion entre calentamiento
superficial del mar y las capturas de perico, es clave para el manejo pesquero y la planificacion
de las actividades de captura, ya que los eventos climaticos extremos tienen un impacto directo
en la productividad de las pesquerias. Se recomienda la implementacion de estrategias de
gestion pesquera adaptativa basada en TSM/ENSO, seguimiento con CPUE y monitoreo

continuo.

Palabras clave: temperatura superficial del mar, el Nifio, perico, zonas de pesca, Peru
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Abstract
This study evaluated the relationship between sea surface temperature (SST) and landings of
mahi mahi (Coryphaena hippurus) in Paita, Chimbote, Pucusana, and Ilo (2013-2020). We
analyzed SST and thermal anomalies associated with El Nifio—La Nifa and fishery dynamics.
Landings ranged from 39,352 t (2015) to 21,183 t (2019), with peaks >37,000 t in 2014, 2015,
and 2018, and lows <26,000 t in 2013, 2016, 2017, 2019, and 2020. During the 20162017 El
Nifio, when SSTs reached ~27 °C in Paita and Chimbote, catches decreased markedly (in 2017,
Paita recorded <1,000 t). In cold years (La Nifia, ~18-20 °C), catches tended to increase, with
maxima >8,000 t in Pucusana and Paita. Seasonally, spring—summer concentrated higher
landings. Paita contributed the highest volumes, followed by Pucusana; Chimbote; and Ilo. The
relationship between sea surface warming and mahi mahi catches is key for fisheries
management and the planning of harvest activities, since extreme weather events have a direct
impact on fisheries productivity. The implementation of adaptive fisheries management
strategies based on SST/ENSO, CPUE monitoring, and continuous monitoring is

recommended.

Key words: Sea Surface temperatura, El Nifio, Dorado, Fishing zone, Pert



I. INTRODUCCION

Segun, La Ley N° 25977 . Ley General de Pesca (1992), menciona en su articulo 1 que
para optimizar los beneficios econdomicos de los recursos hidrobioldgicos debe ir de la mano
con la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad que se presenta, por ello se debe
establecer normativas en funcion a las actividades pesqueras para su regulacion y se fomente
su uso responsable y sostenido, siendo un fuente de alimentacion y empleo.se senala en el
articulo 2 que el estado es responsable de todo lo que implica la actividad pesquera como
regulaciones en su manejo y una racional explotacién y que los recursos hidrobioldgicos que
se ubican en aguas peruanas es patrimonio de la nacidn. por ello, el Ministerio de Produccion
(PRODUCE) orienta todos sus esfuerzos, fundamentados por la evidencia cientifica y aspectos
socioecondmicos, generando segun las caracteristica de la pesqueria generar medidas de

ordenamiento.

El recurso perico (Coryphaena hippurus) es considerada como una pesqueria en
clasificacion de completamente explotada, teniendo una estima de 47 mil tn de maximo
rendimiento sostenible. Esta actividad esta regulada mediante normas que se basan en la
presencia del recurso en temporadas especificas, abarcando del 1 de octubre al 30 de abril y el
Reglamento de ordenamiento pesquero el cual implementa medidas orientadas al desarrollo

sostenido , conservacion y equilibrio con el ambiente que lo rodea. (PRODUCE, 2021)

Para la temporada 2024-2025 se establecié un Limite maximo total de captura de 59
000 toneladas para el perico (PRODUCE, 2024 b),en la temporada 2023-2024 aumento de 45
000 a 61 000 toneladas (PRODUCE, 2024a) el cual se le atribuia a las condiciones ambientales
y la presencia de El Nifio 2023-2024 una mayor abundancia. durante la temporada 2022-2023

, la cuota fue de 44 311 toneladas.



1.1.  Descripcion y formulacion del problema

Durante el periodo 2008-2019, el Perua se ubico como lider mundial en desembarque de
perico anuales, alcanzando un total de 505 000 toneladas, equivalentes a un promedio anual de
50 000 toneladas el cual representaba el 47% del total de desembarque. Sin embargo se detecto
una caida en las capturas en el afio 2016 y 2017, recuperandose significativamente el 2018, con
un registro total de 47 711 toneladas desembarcadas.(Organizacion de las Naciones Unidas

para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2020; PRODUCE, 2020).

Sin embargo, a pesar de la importancia de la actividad extractiva del perico se presentan
problemas y retos pendientes por resolver basados principalmente en la clasificacion del
recurso hidrobiologico por grado de explotacion; la captura incidental de tortugas marinas y la
exportacion de productos hidrobiologicos especialmente a Estados Unidos (EEUU) debido a la
falta de certificacion; fortalecer el monitoreo e investigacion cientifica de la pesqueria del
perico relacionado a la evaluacion de la dindmica poblacional y aspectos bioecoldgicos;
limitaciones en el conocimiento sobre la fase extractiva del recurso perico necesarios para el
seguimiento y trazabilidad de la pesqueria y la adecuada toma de decisiones de manejo

pesquero.

En este contexto, de acuerdo a lo mencionado es necesario la influencia de las
condiciones oceanograficas de las aguas ocednicas y la pesqueria del perico en aspectos
relacionados a sus indicadores bioecoldgicos y de esfuerzo pesquero de su dindmica
poblacional durante las temporadas de pesca en las principales zonas de pesca del ecosistema

de alta productividad del Sistema de la Corriente de Humboldt frente al Pert.



1.1.1 Problema general

(De qué manera las condiciones oceanograficas, como la temperatura superficial del
mar, influyen en la dindmica poblacional y el esfuerzo pesquero del perico durante el periodo

2013-2020?

1.1.2 Problemas especificos

(De qué manera las condiciones oceanograficas en periodo normal de la variabilidad de
la temperatura superficial del mar, se relacionan con la pesqueria del perico en Paita, Chimbote,

Pucusana e Ilo 2013-2020 ?

(De qué manera las condiciones oceanograficas del evento El Nifio y la Nifa de la
variabilidad de la temperatura superficial del mar, se relacionan con la pesqueria del perico en

Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020 ?

1.2 Antecedentes

1.2.1 Antecedentes nacionales

En su investigacion, Baldedén y Ganoza (2022) documentaron los desembarques de
recurso demersales y costeros que sustentan la pesca artesanal en el puerto de chancay durante
el periodo 2011-2017. Durante este periodo se obtuvo un registro de 528,5 toneladas
desembarcadas de perico , equivalente al 9.5% del volumen total desembarcado de 5 556,03,
el cual estuvo compuesto por 73 especies de peces y cinco invertebrados. Los desembarques
mas importantes se dieron en enero a marzo y de setiembre a diciembre. La presencia de este
especies se vinculo por la presencia de temperaturas marinas propias de aguas Subtropicales
Superficiales (ASS). Su distribucion estuvo compuesta por 61 zonas que abarcaron desde

Huarmey (10°30’S) en la regién Ancash hasta pisco en la region Ica, con un rango de habitad



horizontal de entre 3 a 212 millas nauticas frente a la costa, los registros obtenidos dieron
mayores concentraciones frente Huacho y Callao en 2014 (147,7 toneladas) y 2015 (177,1
toneladas), para el 2011 tener el menos registro que se reporto con 2,6 toneladas

desembarcadas.

Segun Campos et al. (2021), el 8 de febrero de 2017 se reporto la captura de juvenil de
perico(Coryphaena Hippurus) a 34 millas frente a punta de Bombon, en Islay, Arequipa. Los
especialistas realizaron muestreos detallados como parametros miristicos y morfométricos para
confirma la identidad del ejemplar. Este hallazgo obtuvo una evidencia directa de areas
reproductivas y presencia del perico en el Pacifico Sur Oriental, las cuales se vieron

probablemente favorecida por las condiciones del evento El Nifio Costero 2017.

Rivera (2020) evaluo la concentracion de histamina de 156 muestras de pescado perico
(Coryphaena Hippurus) fresco obtenido de la Empresa Pesquera Exalmar S.A y varios
mercados del Callao. Los resultados de este analisis obtuvieron porcentajes de 22.4% de
muestra el cual excedid al limite permitido por la Administracion de Alimentos y
Medicamentos (FDA) (50 ppm), evidenciando las deficiencias tanto en la captura como la
conservacion del perico en el control de la cadena de frio. Por consiguiente es necesario mejorar
los procesos de manejo para garantizar la seguridad alimentaria y salvaguardar la salud de los

consumidores.

Sudrez (2019) analizo la pesca artesanal del perico (Coryphaena hippurus) de un
programa piloto del gobierno que esta conformado por cooperativas de islilla y la Tortuga,
ubicada en paita - Piura. se evalud si las cooperativas fomenta la pesca sostenible.Se
entrevistaron 68 personas, entre socios y actores clave, entre el conjunto de cooperativas se

encontraron aquellas con deficiencia organizativas, falta de mercado justo y coordinacion con



agentes gubernamentales. Por ello se debe asegurar una gobernanza en funcion al

fortalecimiento de las capacidades que refuercen el manejo del recurso.

En su estudio, Solano et al (2015) observd que el perico en Peru presenta una
estacionalidad muy marcada con las estaciones de primavera y verano, asociadas a temperatura
del mar mayores a 20°C al desplazamiento de las aguas Subtropicales Superficiales hacia la
costa. Durante el periodo 2000-2015, la flota artesanal estuvo compuesta por un total de 17 053
embarcaciones, de las cuales 1 137 se dedicaron ala pesca del perico. alcanzando un pico de 1
578 embarcaciones en la temporada 2009-2010.Asimismo, el uso de anzuelos para dicho
periodo totaliz6 44 787 339, con un promedio estacional de 2 985 823 anzuelos y un pico de 4
659 480 en la temporada 2009-2010.Por ultimo, se registraron 52 553 viajes de pesca durante
este periodo, con un promedio de 2 503 viajes por temporada y un méximo de 4 523 viajes en

la temporada 2000-2001.

Solano (2017) en su investigacion sefiala que el perico (Coryphaena hippurus) es una
especie que se desplaza ampliamente, teniendo una marcada preferencia por las aguas célidas,
con especial afinidad por Aguas Subtropicales Superficiales. Cuando estas masas de agua se
desplazan hacia la costa con niveles de salinidad de 35,1 UPS y temperaturas mayores a 23°C,
se generan condiciones favorables para la pesca artesanal. Por esa razon las temporadas de
primavera y verano son de mayor importancia para la pesqueria de este recurso, siendo la mas

optima para su extraccion.

Gozzer (2015) realiz6 un estudio sobre la diversidad genética y estructural del perico
en 7 localidades pesqueras (norte-centro y sur) del pacifico peruano analizando 241 muestras
de tejido recolectado del Pacifico durante enero y febrero de 2024.La evaluacion de las
muestras permitié calcular indices de diversidad genética y evaluacion poblacional. Dando

como resultado una diversidad genética muy marcada indicando que el perico mantenia una



buena salud genética. asimismo las muestras provenientes de la zona sur del Peri mostro
diferenciaciones muy marcadas con respecto a las demds zonas aunque no se evidencio la
existencia de subpoblacion dentro de las areas estudiadas, la importancia de esta informacion

va dirigido para la conservacion y el manejo de la especie sea sostenible con el tiempo.

1.2.2  Antecedentes internacionales

Arias et al. (2022) en su investigacion uso datos historicos y satelitales junto con un
modelamiento estadistico para definir zonas de potencial del perico en el Pacifico colombiano.
emplearon datos de captura por unidad de esfuerzo, es decir cantidad de peces capturados por
el total de anzuelos usados en el periodo 2002-2015, se usaron variables como la Temperatura
superficial del mar, concentracion de clorofila, nivel del mar y batimetria, direccionados a los
meses de mayor actividad estacional (noviembre a marzo). Se concluyo que el modelo de GAM

es una herramienta importante para gestionar los recursos pesqueros.

Ortega-Garcia et al. (2022) en su estudio distribucion vertical del perico en el Pacifico
Oriental sugiere variabilidad en potenciales asociaciones con objetos flotantes en Baja
California Sur, México por 678 dias, y observaron diferencias regionales en distribucion de
tallas en los objetos flotantes o FAD. El perico se presenta asociado a FAD lo que puede influir
en la estructura poblacional y crecimiento. Sugieren estudios futuros en apsectos de talla,
condicion sexual, oceanografia y disponibilidad o presencia del perico en FADs u objetos

flotantes.

Segun, Peralta y Jiménez (2021) analizaron la variabilidad espacio-temporal de la
estructuras de talla del Dorado(Coriphaena Hippurus) en tres puertos de ecuador en los afos
2012 y 2018. Estos resultados indicaron diferencias , determinando la alta estacionalidad del
dorado prefiriendo temperaturas célidas debajo de 23°C con mayores capturas en la época

lluviosa. Adicionalmente, la mayor talla de ejemplares se registro en el norte de dicho pais.



Schlenker et al. (2021) en su estudio determina las Predicciones remotas del desove de
Mahi-Mahi (Coryphaena hippurus) en mar abierto utilizando datos de acelerometria
resumidos, realizaron experimentos con pericos en tanques experimentales y en cautiverio en
la costa de Miami (EE.UU.) para predecir su desove y descubrir impulsores de alta actividad.
Se reportaron que los eventos de desove de perico ocurrian durante la noche, a una profundidad
distinta de los periodos sin desove, principalmente entre 27.5 y 30 ° C, y principalmente en la
fase de luna nueva en el ciclo lunar. Ademas, a lo largo de sus migraciones a gran escala, el
perico o mahi-mahi exhibié termorregulacion del comportamiento para permanecer en gran
medida entre 27 y 28 ° C y redujo su actividad relativa a temperaturas mas altas. Estos
resultados revelaron que es necesario revelar patrones de actividad a escala fina para

comprender la ecologia de especies altamente mdviles como los peces altamente migratorios.

Las caracteristicas de la captura objetivo e incidental en la pesca de palangre pelagico
en la flota uruguaya del pacifico Ocednico suroriental, segin Supparo (2019) en sus
investigacion determina la composicion ,abundancia y riqueza de las especies capturadas en el
Area Estadistica FAO 87, por ello se analizaron 674 lances de pesca que involucra un total de
848 686 anzuelos, con la captura de 28 139 individuos que constituye a 7 clases, 11 6rdenes,
22 familias y al rededor de 35 especies. Dando como resultado el 92% representa la captura
total de 9 especies, ubicando al dorado (Coryphaena hippurus) como la tercera especie en orden
de importancia. Para la dorada principalmente se pudo determinar que su estacionalidad es en
primavera, distribucion espacial en latitudes bajas, sin patron aparente en cuanto a la captura

en funcion a la temperatura, y la fase lunar.

Parrales (2019), en su investigacion analiza la temperatura superficial del mar frente ala
costa norte ecuatoriana y que relacion tiene con el recurso pesquero, utilizando datos satelitales

en un periodo de 2005 al 2017, determino la relacion significativa entre la temperatura y la



pesqueria del Dorado (Coriphaena Hippurus), sin embargo para la especie picudo (Makaira
nigricans) y su relacion con la temperatura es no significativa. Concluyendo que los datos de
TSM son importantes para entender el comportamiento de las especies marinas asi también

como las diferentes variables fisicas del medio.

Hernandez (2015) en un estudio sobre los Patrones de comportamiento del Perico
referente asus despazamientos verticales y horizontales en la Bahia de la paz en Mexico baja
california, buscd determinar las variables que afectan los desplazamientos verticales y
horizontales del dorado en dicha bahia mediante el seguimiento con telemetria acustica. Para
ello, se instalaron transmisores acusticos en seis ejemplares juveniles, que se monitorearon
durante un periodo continuo de 48 horas. Se observara que los movimientos horizontales
variaban segin el area donde se habia realizado el marcado, aunque no mostraban una
dispersion amplia; el comportamiento espacial seguia un patréon diurno-nocturno, es decir el
perico tiende a alejarse mas de la franja costera durante las horas de luz en comparacion con la
oscuridad. La distancia recorrida alcanz6 un méximo de 38,8 km con una velocidad promedio
de 0,51 m/s, extendiéndose hasta cerca de 48 km en algunos casos. En cuanto a sus movimientos
verticales, estos ocurrieron principalmente en zonas superficiales, por encima o en la

profundidad de la termoclina durante el dia, si esta se encontraba presente.

Ademas, el estudio identifico6 un patron de comportamiento relacionado con la
iluminacion, mostrando que el dorado se desplazaba mas y realizaba inmersiones mas
profundas durante la noche, lo que podria estar vinculado a cambios en su alimentacion. Todas
las variables predictivas (temperatura corporal del pez, profundidad relativa a la termoclina,
hora del dia, batimetria, distancia a la costa, sexo) consideradas en los Modelos Aditivos
Generalizados resultaron estadisticamente significativas, lo que llevé a la conclusion de que los

movimientos de Coryphaena hippurus estan relacionados principalmente con sus habitos



alimenticios, aunque también son influenciados por factores oceanograficos, geograficos, y por

variaciones individuales asociadas al sexo y la edad.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Determinar las condiciones oceanograficas, como temperatura superficial del mar, que
inciden en la dindmica poblacional y esfuerzo pesquero del perico en Paita, Chimbote,

Pucusana, Ilo 2013-2020

1.3.2  Objetivos Especificos

Establecer las condiciones oceanograficas en periodo normal de la variabilidad de la
temperatura superficial del mar, que se relacionan con la pesqueria del perico en Paita,

Chimbote, Pucusana ¢ Ilo.

Determinar las condiciones oceanograficas en evento El Nifio y la Nifia de la
variabilidad de la temperatura superficial del mar, que se relacionan con la pesqueria del perico

en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo.

1.4 Justificacion

1.4.1 Justificacion tedrica

La investigacion aportara conocimientos cientificos actualizados y confiables derivados
de un estudio con datos colectados en el campo y aplicando procesamientos estadisticos que
permitirdn conocer y comprender aspectos del estado actual del stock pesquero del perico
durante sus temporadas de pesca, analizando sus caracteristicas peculiares en la poblacion de

estudio.
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1.4.2  Justificacion practica

Aporte y contribucion del presente trabajo de investigacion al conocimiento y bases
tedricas de la pesqueria de peces altamente migratorios en ecosistemas de alta productividad
orientado al enfoque ecosistémico aplicado a la pesca y seguridad alimentaria del Perti y los

paises en los que se comercializa el recurso perico para su certificacion pesquera internacional.

1.4.3 Justificacion aplicativa

Esta investigacion tiene por finalidad demostrar y comprender la actividad extractiva
del perico en las principales zonas de pesca a lo largo del litoral peruano durante las temporadas
de pesca y su asociacion con las condiciones ambientales favorables en términos de rangos de
temperatura y salinidad de masas de agua como por ejemplo las Aguas Subtropicales
Superficiales, asi como presencia de alimento disponible (por ejemplo distribucion de peces
pelagicos pequeios neriticos y ocednicos) que permiten su distribucidon, concentracion y
capturabilidad en el ecosistema pelagico oceanico de la Region Norte del Sistema de la
Corriente de Humboldt frente al Pert, considerado como una de las principales zonas de stock

de perico a nivel mundial.

1.4.4  Justificacion social y economica

El presente estudio es un aporte al estudio de la pesqueria de perico el cual es una fuente
de alimento para consumo humano directo del mercado interno y externo, a partir de fortalecer
su conocimiento técnico y cientifico se tomaran las mejores decisiones de manejo pesquero
para la conservacion y proteccion del stock, seguridad alimentaria, productividad en la
generacion de trabajos directos e indirectos, mejora en la calidad de vida de los pescadores

espineleros y sostenibilidad de la actividad pesquera del perico.
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1.4.5 Justificacion tecnologica

Revision de la tecnologia pesquera de artes y métodos de pesca del palangre superficial/
espinel en la pesqueria del perico en las principales zonas de pesca como aporte a la cadena de

valor y trazabilidad para su certificacion pesquera.

1.4.6 Justificacion académica

El presente trabajo de investigacion es una propuesta de contribucion de informacion
técnica-cientifica en relacion a la actividad extractiva del perico para mejorar las capacidades
de seguimiento, monitoreo, colecta de informacion de la investigacion pesquera de este recurso
pesquero ocednico para futuros trabajos de investigacion para la generacion y produccion

cientifica.

1.5  Hipotesis

1.5.1 Hipotesis general

Las condiciones oceanograficas de temperatura superficial del mar, inciden en la
dindmica poblacional y esfuerzo pesquero del perico en Paita, Chimbote, Pucusana, Ilo 2013-

2020.

1.5.2 Hipdtesis especifica

Las condiciones oceanograficas en periodo normal de la variabilidad de la temperatura
superficial del mar se relaciona con la pesqueria del perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo

2013-2020 .
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Las condiciones oceanograficas del evento El Niflo y la Nifia de la variabilidad de la
temperatura superficial del mar se relaciona con la pesqueria del perico en Paita, Chimbote,

Pucusana e Ilo 2013-2020 .
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II. MARCO TEORICO
2.1 Bases tedricas sobre el tema de investigacion
2.1.1 Pesqueria del Perico

2.1.1.1. Pesqueria y desembarques. La captura del perico es netamente artesanal
utilizando artes de pesca como el espinel superficial o pinta, donde sus principales
desembarques se dan en la zonas de Paita, Chimbote, Pucusana y Ilo y como medida regulativa
su extraccion se marca por la longitud de Horquilla del recurso siendo la talla minima de 70
cm. La venta de este recurso se da en estado fresco y congelado y para los diversos sub
productos.

La pesqueria del perico se constituye en la segunda pesqueria artesanal mas importante
del Pert dirigido al Consumo Humano Directo, los cuales utilizan el palangre o espinel
superficial con una flota de 2346 embarcaciones y 4000 pescadores aproximadamente.
(Rovegno, 2021)

A nivel mundial, a partir del afio 2000 el Pert ha registrado las mayores capturas,
colocandonos en el primer lugar, representando el 47% de la captura mundial en el periodo
2000-2013 y 55% en el 2013. (PRODUCE, 2021)

Los mayores desembarques de perico en la costa peruana durante el siglo pasado, se
produjeron en los anos 1983, 1987 y 1998 favorecidos por la presencia del evento El Nifio. Sin
embargo, a partir del 2011 se observa un incremento en las capturas, asociado a cambios medio
ambientales y a un mayor esfuerzo pesquero, especialmente de la flota artesanal, que durante
las estaciones de primavera y verano abarca mas del 90 % de sus volimenes de desembarque.
(Solano et al., 2015)

El desarrollo de esta pesqueria artesanal ha permitido sostener una actividad

socioecondmica muy importante en el pais, porque es fuente de trabajo directo e indirecto para
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miles de peruanos, brindando productos en estado fresco y congelado para consumo humano
directo. (Solano, 2017)

A nivel internacional, la demanda de filete de perico se incrementd en los tltimos afios
de forma sostenida, con valores de exportacion de alrededor de 79 millones de dolares en los
ultimos 5 afios entre 2012-2016. Estados Unidos y Ecuador son los principales mercados de
exportacion de perico con una participacion del 85 % aproximadamente. (PRODUCE, 2021)

La captura total de perico se destina a la venta en fresco refrigerado en alrededor de
49%, y a la elaboracion de productos congelados en 51 %; en menor medida a la elaboracion
de productos curados y enlatados. El destino de los productos congelados es principalmente de
exportacion. Entre 2016 y 2020, la exportacion de productos congelados generd 396 millones
de dolares. Nuestro principal socio comercial en cuanto al destino de nuestros productos
congelados es EEUU, con un nivel de destino de nuestras exportaciones durante 2020 del 72%;
generando ingresos por 52.1 millones de ddlares. (Rovegno, 2021)

Entre enero a febrero 2021, los envios al exterior de productos en base de perico
generaron USD-FOB 34.3 millones en divisas, cifra superior en 1%, respecto al mismo periodo
de 2020 (USD-FOB 34.0 millones), influenciado por el mayor valor generado de los envios a
Estados Unidos (+6%) y Ecuador (+5%); este desenvolvimiento permiti6 atenuar el descenso
de las exportaciones pesqueras nacionales, por efecto de la pandemia del COVID-19.

(PRODUCE, 2021)
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2.1.1.2. Arte de pesca. El sistema de lineas superficial horizontal con anzuelos
“longline” (ISSCFG: LL 09.5.0) también llamado espinel de superficie, es el principal arte de
pesca para la captura de especies oceanicas como el perico. Sin embargo, hay reportes de
pescadores que usan otros artes de pesca, como redes de cortina (red de enmalle superficial o
animalera) y currican pelagico, pero en menor proporcion (Sociedad Peruana de Derecho
Ambiental [SDPA], 2020; Chacon et al., 2015; REDES-SP, 2018). Segiin Ayala y Sanchez—
Scaglioni (2014); Salazar et al. (2009) en la flota espinelera artesanal de la zona centro-norte
del Perti, se identifican dos subgrupos asociados al tipo de cobrado de la linea: manual (tipo
Paita-Salaverry) y mecanico (tipo Chimbote).
Figura 1

Caracteristicas técnicas y operacionales del espinel superficial
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2.1.1.3. Dinamica poblacional. El perico es conocido por su crecimiento rapido,
madurez precoz y alta fecundidad, caracteristicas que le permiten soportar tipos de explotacion
intensiva, pero requieren monitoreo constante. En el Pacifico Sudeste (Pert y Ecuador), la
dinamica poblacional se ha caracterizado como altamente productiva, variable y rapida, lo que
complica el uso de evaluaciones tradicionales de stock debido a su ciclo de vida corto y
fluctuaciones ambientales para estimar biomasa y produccion en esta zona, se ha adaptado el
modelo de deplecion generalizada (usado en otras pesquerias) al contexto del Pacifico Sudeste,
incorporando series de datos de captura y esfuerzo pesquero (Torrejon-Magallanes et al., 2019;
Inter American Tropical Tuna Commission [[ATTC], 2022).

2.1.1.4. Esfuerzo pesquero. El esfuerzo pesquero en la flota artesanal de palangre ha
sido cuantificado usando la CPUE como indicador clave de abundancia. En particular, estudios
en Pert (2010-2017) han establecido principalmente que durante noviembre-enero, la CPUE
mas alta se ubica en 9-11° S a ~190 MN mar adentro; en febrero-marzo, la flota se acerca a la
costa (115 MN offshore) entre 12—-13°. Modelos tipo Delta-GAM han mostrado cémo la
densidad varia con la temperatura del mar (SST), destacando preferencias por aguas calidas
(20-24 °C). El perico realiza migraciones estacionales, desplazandose hacia aguas mas frias
o calidas segun la temporada, influidas por la temperatura superficial del mar . Esta dindmica
migratoria influye en la distribucion espacial de la captura y en la densidad, especialmente bajo

eventos anomalos de SST como EI Nifio. (Solano et al., 2015; Solano, 2017; Lezama, 2021).
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2.1.1.5. Manejo pesquero. Existen normativas pesqueras que regulan la administracion
pesquera del recurso perico (PRODUCE 2011, 2014, 2016, 2019, 2020, 2020a, 2021).

2.1.1.6. Talla minima de captura. De acuerdo con la Resolucion Ministerial 249-
2011-PRODUCE (PRODUCE, 2011) se establece la Talla Minima de Captura (TMC) del
recurso perico (Coryphaena hippurus) en setenta centimetros (70 cm) de longitud a la horquilla
(LH), con una tolerancia de hasta 10 % del numero de juveniles capturados (ejemplares por
debajo de la talla minima legal).

2.1.1.7. Temporada de pesca. La temporada de pesca del recurso perico a nivel
nacional esta fijada en el periodo comprendido entre el 1 de octubre y el 30 de abril de cada
aflo, quedando prohibido realizar actividades extractivas del citado recurso desde el 1 de mayo
de hasta el 30 de setiembre de cada afio. Esta medida estd amparada en la Resolucion
Ministerial 245-2014-PRODUCE (PRODUCE, 2014)

2.1.1.8. Perico. La informacion técnica y cientifica del perico (Coryphaena hippurus,
Linnaeus, 1758) es presentada seglin revision de las siguientes referencias. (Chirichigno y
Cornejo, 2001; PRODUCE, 2011; Instituto del Mar del Per [IMARPE], 2019; Guevara-
Carrasco y Bertrand, 2017; Rovegno 2021).

2.1.1.9. Clasificacion taxonomica.

Reino Animalia
Phylum Chordata
Clase Actinopterygii
Orden Perciformes
Familia Coryphaenidae
Género Coryphaena

Nombres comunes en el Pera

Espafiol(ES): Perico
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Inglés(EN): Dolphinfish / Mahi Mahi
Figura 2

Perico, dorado, mahi mahi (Coryphaena hippurus)

Nota. Tomado de IMARPE, 2025

2.1.1.10. Distribucion geografica. En el Pert y el mundo, el perico es una especie
circumtropical con amplios desplazamientos. Se encuentra en las aguas tropicales y
subtropicales en los océanos Atlantico, Indico y Pacifico. En el Pacifico Oriental se distribuye
desde San Diego - California (EEUU.) hasta Antofagasta (Chile). En el Pert se presenta a lo
largo de la costa (Paita, Salaverry, Pucusana e 110), asociado a aguas calidas. Habita en aguas
de temperatura de 21-30 °C, pudiendo ser aguas ocednicas o costeras. Su pesca es mas intensa
durante la primavera y verano y disminuye en otofio e invierno (Chirichigno y Cornejo, 2001;
Solano et al., 2015).

2.1.1.11. Condiciones oceanogrificas del mar peruano.

El mar peruano es uno de los mas ricos del mundo, debido a un gran sistema de
corrientes superficiales y sub superficiales; en el que confluyen masas de aguas de origen
ecuatorial, subtropical y subantartico agregandose a estas condiciones la presencia de una zona
de afloramiento que contribuyen a la fertilizacion de los estratos superficiales.

El mar peruano presenta condiciones oceanograficas como una extensa area de

afloramiento costero, que normalmente puede abarcar de 0 a 30 millas de la costa en promedio,
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pudiendo extenderse a mas o menos, en funcion de la estacion del afio (estacionalidad), de los
procesos derivados de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) (interanual), de la oscilacion decadal
(periodicos) y la secularidad. Una reducida area influenciada por las Aguas Tropicales
Superficiales al norte de los 04°S, donde encontramos una alta biodiversidad marina y bajas
biomasas de recursos hidrobioldgicos. Presencia de una zona de mezcla entre los 04 y los 06°S,
con influencia alternada del sur y el norte, dependiendo de la estacion imperante del afio. En el
invierno-primavera prevalecen condiciones del sur y en el verano-otofio condiciones del norte.
Esta zona también se caracteriza por una alta biodiversidad marina, pero menor a la anterior y
con bajas biomasas pesqueras. (Zuta y Guillén, 1970; Chévez et al., 1989; Mordén, 2000;
Espino, 2003, Gaxiola et al., 2008; Espino y Yamashiro, 2012; Flores et al., 2015)

Por fuera de las zonas de afloramiento costero, se localizan las areas oceanicas
dominadas por las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) de condiciones calidas y que se
acercan a la zona costera con mayor intensidad en los veranos y otofios, pero que son
influenciadas e inclusive desplazadas por las aguas costeras de afloramiento, durante los
inviernos y primaveras. En estas areas, en la columna de agua que va desde la superficie hasta
profundidades mayores a los 1000 metros, domina el pez mesopelagico Vinciguerria lucetia
que constituye alimento de atunes Thunnus spp., dorados Coryphaena hippurus y calamares
Dosidicus gigas (Solano et al., 2015).

El mar peruano se encuentra ubicado cerca del Ecuador, sin embargo predominan
condiciones templadas a frias que eventualmente son interrumpidas por el fendmeno de El Nifio
que causa la prevalencia temporal de condiciones tropicales (Moron, 2000).

A. Temperatura superficial del mar (TSM). Las caracteristicas hidrograficas,
como el caso de la temperatura permite constatar indicios de los procesos fisicos que influyen
en su distribucion espacial. Se registran las temperaturas mas elevadas en verano desde las 50

mn hasta 100 mn de la costa entre punta sal hasta el callao, por otro lado en otofio de Punta
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negra hasta Supe, y las minimas temperaturas se presentan en invierno y primavera en las
primeras 50 mn.La temperatura evidencia una disminucion con respecto a la distribucion
superficial teniendo valores cerca a la costa (0-50 mn) y perpendicularmente orientada a la linea
costera de este a oeste, reflejando la influencia del fendémeno de afloramiento costero. durante
el afo se presentan temperaturas minimas relativas con presencia marcada en la costa teniendo
aguas superficiales afloradas, especialmente de la region sur (Flores et al.,2013,p23).

B. Salinidad superficial del mar. Las Aguas Tropicales Superficiales (ATS) y las
Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se localizan al norte de ~4° S y ~6° S, respectivamente,
con incursiones hacia el sur que pueden alcanzar ~6° S (ATS) y ~8° S (AES). Esta
configuracion es relevante frente a perturbaciones ecuatoriales (p. €j., ondas de Kelvin) y fases
calidas del El Nino” u Oscilacion Sur (ENOS), dado que la propagacion de estas sefiales no
siempre culmina en un evento El Nifio plenamente desarrollado frente a la costa peruana.

A partir del punto vista decadal, la década de 1960 estuvo marcada por salinidades
relativamente bajas y Aguas Costeras Frias (ACF); entre 1970 y mediado de 1980 estas Aguas
Superficiales Salinas (ASS) fueron predominantes. Sin embargo, a partir de los mediado de los
afios 80 hasta justo antes de El Nifio 1997-1998, el régimen altern6 entre ASS y ACF, y ya en
la década de 2000 las ACF fueron predominantes (Flores et al., 2013).

La parte mas significativa de los acontecimientos de la EN se caracteriza por la fuerza
o la excepcionalidad; por qué este proceso hace acercar las aguas superficiales salinas (ASS)
que presentan los maximos valores registrados (35.5 o 35.6) en las costas; por qué a
continuacion las aguas ecuatoriales superficiales (AES) y las aguas tropicales
superficiales(ATS) van hacia el sur con valores bajos, que incluso tienen tendencia a ser
menores de 29.9, lo que hace que el flujo superficial de las aguas salinas (ASS) iniciales se vea
obligado a marchar hacia el sur; que es un proceso que se sigue sucediendo hasta que los vientos

del sureste van reforzando los afloramientos de aguas salinas. (Flores et al.,2013).
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Las condiciones oceanograficas desempefian un papel fundamental en la pesca del
recurso perico, siendo especialmente relevantes la temperatura y la salinidad superficial del
mar, asi como el oxigeno disuelto. El perico, una especie epipelagica y altamente migratoria,
mostro una asociacion con ciertos rangos de condiciones oceanograficas que influyeron en la
Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE). Esta asociacién se determina con temperaturas
superficiales del mar entre 26,2 y 26,9 °C, salinidades superficiales entre 34,1 y 35,3 UPS, y
niveles de oxigeno disuelto superiores a 5 ml/l, siendo el oxigeno el factor limitante. Por lo
tanto, se concluyd que el perico es una especie de aguas calidas vinculadas a las Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS), con una temperatura promedio de aproximadamente 23 °C
(Solano et al., 2015). En conclusion, el perico present6 una estacionalidad durante la primavera
y el verano, relacionada con el desplazamiento de aguas calidas hacia la costa peruana.

C. Evento calido El Nifio y evento fria La Niiia. El fendémeno conocido como “El
Nifio” u Oscilacion Sur (ENOS) fue descrito como una condicion natural de interaccion entre
el océano y la atmodsfera que ocurria en el océano Pacifico ecuatorial. Este fendmeno se
manifestaba bajo condiciones andmalas de temperaturas calidas, denominadas “El Nifio”, y
temperaturas frias, identificadas como “La Nifia”, segiin lo concluyeron Wosnitza et al. (1998),
Vicente et al. (2005) y Flores et al. (2015). El fenomeno se manifestd principalmente en el
Pacifico ecuatorial, afectando tanto a la region tropical como a la subtropical. Se traté de un
sistema de teleconexion a gran escala, con efectos globales que ocurririan con diferentes
intensidades y en diversos periodos del afio. Su fase célida fue denominada “El Nifio” o “El
Nifio global”, debido a que podia generar impactos remotos en todo el planeta, aunque el
calentamiento del mar no se producia necesariamente en la costa peruana, sino en el Pacifico
ecuatorial central. Asimismo, este fendmeno incluy6 una variante conocida como “El Niflo en
el Pacifico central”, que durante el verano pudo ocasionar sequias en los Andes. En las ultimas

décadas, el impacto del calentamiento del mar se atribuy6 principalmente a los patrones de
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temperatura que, tanto a escala global como regional, repercutieron en diferentes periodos de
tiempo. Esta influencia se evidencia en las variaciones climaticas de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM), segun lo reportaron Woodman (1998) y Zafra (2005). Los eventos climaticos
conocidos como "El Nifio", cuando alcanzan intensidades extraordinarias, provocan impactos
negativos caracterizados por anomalias térmicas superiores a +2 °C en la Temperatura
Superficial del Mar (TSM). La fase fria del ENOS fue denominada “La Nifia”, segin lo
seflalaron Mordn (2000), el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
(2016) y Takahashi (2017). Las teleconexiones se utilizaron combinadas como evidencia de las
relaciones entre fendémenos meteorologicos, especialmente entre la region Nifio 3.4 y las
precipitaciones en las regiones continentales. En el estudio realizado, se definieron como
eventos El Nifno aquellos correspondientes a afios especificos (Tabla 1), tomando en
consideracién dos indices: el ICEN (indice Costero El Nifio) y el ONI (indice de Nifio
Ocednico).Para la identificacion y magnitud de los "eventos" La Nifia y El Nifio se adoptan los
siguientes criterios:

Se denomin6 "Evento La Nifia en la region costera de Perl" (o una expresion similar)
al periodo durante el cual el ICEN indicé condiciones frias por al menos tres meses
consecutivos. La magnitud de dicho evento correspondié al valor mds alto alcanzado o
superado por las condiciones registradas durante al menos tres meses durante el evento. Se
denominé "Evento El Nifio en la region costera de Perd" (o una expresion similar) al periodo
en el que el ICEN sefial6 condiciones calidas durante al menos tres meses consecutivos. La
magnitud de este evento correspondio al valor mas alto alcanzado o superado en al menos tres

meses durante el desarrollo del evento.



Tabla 1
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Listado de eventos de El Nirio, categorias del ICEN y el ONI, periodo 1950-2023

Afio Inicial Mes inicial Afio final Mes final  Duracién Magnitud
1951 5 1951 11 7 Moderado
1953 3 1953 6 4 Débil
1957 3 1957 12 10 Fuerte
1965 3 1965 9 7 Moderado
1969 4 1989 7 4 Débil
1972 3 1973 1 11 Moderado
1976 5 1976 11 7 Moderado
1982 7 1983 11 17 Extraordinario
1986 12 1987 12 113 Moderado
1991 7 1992 6 12 Moderado
1993 3 1993 9 7 Moderado
1994 11 1995 1 3 Débil
1997 3 1998 9 19 Extraordinario
2002 3 2002 5 3 Débil
2002 10 2002 2 3 Débil
2006 8 2007 1 6 Débil
2008 3 2008 9 7 Débil
2009 5 2009 9 5 Débil
2012 3 2012 7 5 Débil
2014 5 2014 11 7 Débil
2015 4 2016 7 16 Fuerte
2016 12 2017 5 6 Moderado
2018 11 2019 3 5 Débil
2023 2 2023 9 7 Fuerte

Nota. Adaptada de “Definicion operacional de los eventos El Nifio costero y La Nifia costera

en el Perd” (pag. 5), por la Comisiéon Multisectorial encargada del Estudio Nacional del

Fenémeno «El Nino» (ENFEN), 2024.



Tabla 2

Listado de eventos de La Nifia, Categorias del ICEN y el ONI, periodo 1950-2023
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Afio Inicial Mes inicial Afio final Mes final Duracién Magnitud
1950 2 1950 12 11 Fuerte
1952 6 1952 9 4 Débil
1954 1956 2 26 Fuerte
1956 10 1956 12 3 Débil
1960 5 1960 7 3 Débil
1961 6 1961 9 4 Débil
1962 2 1962 7 6 Fuerte
1964 2 1964 12 11 Fuerte
1966 3 1966 8 6 Fuerte
1967 7 1968 6 12 Fuerte
1970 4 1971 11 20 Fuerte
1973 5 1974 2 10 Moderado
1974 11 1975 1 3 Moderado
1975 6 1976 1 8 Fuerte
1978 6 1978 9 4 Débil
1985 3 1985 9 7 Moderado
1988 5 1988 11 7 Moderado
1996 4 1996 7 4 Moderado
2001 9 2001 11 3 Débil
2007 4 2007 12 9 Moderado
2010 8 2010 11 4 Moderado
2013 4 2013 8 5 Fuerte
2017 11 2018 3 5 Débil
2021 11 2022 7 9 Débil
2022 9 2022 11 3 Débil

Nota. Adaptada de “Definicion operacional de los eventos El Nifio costero y La Nifa costera

en el Perd” (pag. 6), por la Comisiéon Multisectorial encargada del Estudio Nacional del

Fenémeno «El Nino» (ENFEN), 2024.
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2.2 Definicion de términos

Capturas: cantidad de peces capturados en la faena de pesca (también el termino captura
podria referirse al peso de peces capturados ),incluye peces muertos por accion de la actividad
pesquera, no es exclusivo solo del desembarque (Comision Internacional para la conservacion
del Atin Atlantico [ICCAT], sf).

Carnada: sefiuelo usado para la captura de perico (se coloca porciones de alimento en
los anzuelos destinados para la especie objetivo). Decreto Supremo 017-2021-PRODUCE
(PRODUCE, 2021).

CHD: Consumo humano directo. (PRODUCE, 2021)

Desembarques: capturas realizadas en las operaciones pesqueras expresadas en kilos o
toneladas con o sin embarcaciones(capturas por recoleccion). (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 1995).

Espinel superficie: Es un aparejo de pesca compuesto por una linea madre también
llamada principal que lleva consigo flotadores, también en su estructura la conforman lineas
secundarias llamadas reinales con sus respectivos sefiuelos o carnadas . (PRODUCE, 2021)

Faena de pesca: maniobra general compuesta por diversas etapas como el zarpe de
embarcacion, zonas de pesca objetivo, arte de pesca(espinel),tiempo de reposo o captura
efectiva, recojo y retorno a puerto, arribo y descarga. (PRODUCE, 2021)

Fenomeno El Nifo: Para fines del siglo XIX en el Pert se describio este fenomeno
como un evento andmalo relacionado con el clima, el cual tenia como caracteristica principal
su alta temperatura superficial del mar, originando lluvias intensas en la costa norte del
teritorrio peruano prolongandolo por meses. (Instituto Geofisico del Perta [IGP],2017).

Flota: conglomerado de embarcaciones cuyos propietarios o armadores cuentan con
permisos para pescar actualizados para la extraccion del perico. (PRODUCE, 2021)

IMARPE: El Instituto del Mar del Peru es un Organismo Técnico Especializado

asignado al Ministerio de la Produccion, Su competencia es realizar investigaciones cientificas
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y tecnoldgicas relacionadas con el mar, las aguas continentales y de los recursos, con el
proposito de impulsar un aprovechamiento racional y sostenible. Priorizando la coordinacion
de sus actividades con otras instituciones a fines, evitando la duplicidad de investigaciones.
Decreto Legislativo N°95- IMARPE (IMARPE, 1981).

Incremento de flota: la otorga el Ministerio de la Produccion, conforme al articulo 24
de la ley general de Pesca, autoriza la adquisicion de embarcaciones , y es valida solo cuando
se sustituye una flota existente que tiene permiso para la pesca del perico , bajo un control
riguroso que garantice el aprovechamiento de los recurses marinos con un enfoque sustentable
se puede incorporar embarcaciones de menor o mayor escala. (Decreto Legislativo N° 25977,
1992)

Masas de agua: son volumenes de agua de grandes dimensiones que tiene una marcada
distincion en cuanto salinidad y temperatura se refiere, permitiendo su identificacion segiin su
origen. Forméandose por la interaccion entre la atmosfera y el mar (precipitacion y evaporacion),
pero también por la mezcla de dos cuerpos de agua o mas.

Pesca incidental: se considera pesca incidental a todo recurso hidrobioldgico capturado
fuera de ser objetivo, como también las que estdn por debajo de la talla minima y especies
protegidas o prohibidas. (PRODUCE, 2021)

Permiso de pesca: Documento oficial que autoriza a realizar extraccion de perico a una
embarcacion, el permiso es obligatorio para realizar las operaciones legalmente para regulacion
y control de los recursos. (PRODUCE, 2021)

Perico: nombre cientifico Coryphaena hipurrus, que habita en aguas pelagicas ocednicas
conocido por ser un depredador tope en la trama tréfica marina (Solano et al., 2015).

Recursos pesqueros: constituyen todas las especies hidrobioldgicas que viven
naturalmente en medios acudticos, y por su volumen y calidad, sirve de aprovechamiento para

el ser humano.
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Sensoramiento remoto: es una técnica que permite adquirir informacion sobre objetos
0 areas sin tener contacto, utilizando sensores que proviene de aviones o satélites captando la
energia electromagnética reflejada de estos objetos. para una mejor observacion y monitoreo
terrestre y oceanico es importante para el analisis.

SISESAT: Sistema de Seguimiento Satelital de la flota pesquera espinelera durante las
temporadas de pesca del perico. (PRODUCE, 2021)

Temperatura superficial del mar: de las variables oceanograficas mas representativas
que se utiliza como un indicador ambiental, y esto es por la marcada relacion que tiene con los
distintos procesos fisicos que son corrientes marinas intensidad de vientos en la superficie,
dindmica de la capa de mezcla, las precipitacionesy radiacion solar, siendo importante para

entender patrones climaticos y oceanograficos.(Takahashi,2017)
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II1. METODO
3.1. Tipo de investigacion
No experimental: se observa el fendmeno sin manipular las variables de estudio en este caso
la variabilidad de la temperatura superficial del mar y la pesqueria del perico (Hernandez et al.,
2018).
Aplicada: Conocer los resultados permitird mejorar el conocimiento y comprension de la
pesqueria del perico en relacion a las condiciones oceanograficas estacional e interanual
(Hernéndez et al., 2018).
Enfoque: Cuantitativo. Por medio de los datos y su andlisis podemos obtener resultados
comparativos recurso-ambiente como es de los datos de desembarque del perico y de
temperatura superficial del mar (Hernandez et al., 2018) .
Nivel correlacional: por que se relaciona las condiciones oceanograficas de la variabilidad de
la temperatura superficial del mar con la pesqueria del perico en las principales zonas de pesca
de Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo (Hernandez et al., 2018)
Figura 3
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Nota. M=muestra; O1= Variabilidad de la temperatura en Paita, Chimbote, Pucusana, Ilo;
O2= Pesqueria del perico; r= coefieciente de correlacion entre O1 y O2. Adaptado de
Metodologia de la investigacion: Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta, por Hernandez-

Sampieri y Mendoza (2018).
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3.2. Ambito temporal y espacial
3.2.1. Ambito espacial

El area geografica de la investigacion comprende las principales zonas de pesca en
Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo de la flota palangrera en lo largo del litoral peruano dirigida a
la captura de perico en el sistema de la Corriente de Humboldt frente al Peru.
3.2.2. Ambito temporal

El estudio se desarrollara en el periodo comprendido de las temporadas de pesca del
perico entre los meses de setiembre y marzo de los afios 2013-2020.
Tabla 3

Informacion técnica cientifica de las variables de estudio

Informacidn técnica cientifica de las variables de estudio

Desembarque: se cuenta con la informacion de resumen de descarga mensual de perico por

embarcacion pesquera (PRODUCE, 2013-2020)

Porcentaje de la composicion de la dieta (contenido estomacal por afo del Coryphaena

hippurus): dietas de mayor porcentaje (IMARPE, 2010-2015)

Datos de informacion satelital de condiciones oceanograficas Temperatura Superficial del

Mar (TSM) del periodo 2013-2020.

3.3. Variable
3.3.1. Variable independiente
e Variabilidad de la temperatura superficial del mar (TMS).
3.3.2. Dimensiones
e Condiciones oceanograficas en periodo normal (escala estacional)
e Condiciones oceanograficas en evento El Nifio y La Nifia (escala interanual)
3.3.3. Indicadores

e Temperatura superficial del mar
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e Anomalia de la temperatura superficial del mar
3.3.4. Variable dependiente
e Pesqueria del perico
3.3.5. Dimensiones
e Aspectos bioldgicos
e Desembarques
3.3.6. Indicadores
e Estructura de tallas
e Contenido estomacal
e Desembarque en zonas de pesca
3.4. Poblacion y muestra
La poblacion esta conformada por los desembarques mensuales del perico realizado por
la flota palangrera a lo largo del litoral peruano durante la temporada de pesca y la muestra esta
referida al desembarque mensual del perico en las principales zonas de pesca de la costa norte,
centro y sur (Paita, Chimbote, Pucusana, Ilo) durante la temporada de pesca del perico frente
al Pert en el periodo 2013-2020
Tipo de muestreo: El tipo de muestreo es no probabilistico dado que el calculo de la
muestra proviene de una base de datos de captura por unidad de esfuerzo explicado por los
desembarques del perico en las principales zonas de pesca de Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo.
Una muestra es no probabilistico cuando la decision de eleccion depende integramente de la
decision del autor y no existe procedimiento ni trayecto probabilistico a considerar (Hernandez-
Sampieri y Mendoza, 2018). El tamafio de la muestra esta comprendido por muestreos
pesqueros (registros de desembarques: 315 datos; bioldgicos: 540 datos) y muestras

ambientales (registros de TSM: 376 datos y registros de ATSM: 372 datos).



Figura 4

Localizacion de las zonas de pesca del perico en el litoral peruano
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Nota. Mapa adaptado de Temperatura superficial del mar [Mapa de la red de estaciones

costeras], por Instituto del Mar del Perti (IMARPE,2025).
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3.5. Instrumentos
3.5.1. Revision de literatura cientifica especializada

Para la elaboracion del marco tedrico y discusion de resultados se efectuara una revision
y busqueda de trabajos de investigaciéon proveniente de tesis, articulos de investigacion
publicados en revistas cientificas indizadas y documentos técnicos de diversos sistemas de
busqueda de la literatura digital o electronica mediante repositorios digitales. A nivel nacional
se consultara el Repositorio digital del RENATI de la SUNEDU (Registro Nacional de
Trabajos de Investigacion) en la que se encuentran disponibles las tesis de pregrado y posgrado
de las universidades nacionales y particulares del Peru. Repositorio ALICIA de CONCYTEC
(Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia); Repositorio de revistas cientificas de Scielo Pert
y Repositorio digital del IMARPE (Instituto del Mar del Peru).

A nivel internacional, se consultaron investigaciones de los repositorio de Scopus, Web
Of Science, Sistema Redalyc (Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe,
Espafia y Portugal), Dialnet (hemeroteca en linea de universidades espafiolas y
latinoamericanas), por otro lado se revizaron documentos técnicos especializados en Pesqueria
publicados en la FAO,ademas se utilizo el motor de bisqueda de Google Académico como
complemento de la biisqueda bibliografica.
Técnica de recoleccion de datos

Se optd a realizar la técnica de recoleccion de datos de una serie temporal
proporcionadas por el IMARPE sobre actividad extractiva del perico (Coryphaena hippurus),
usandose estos datos como indicadores biologicos pesqueros de las principales zonas de pesca
en los periodos de temporada de pesca. Empleando informacion satelital para analizar las

condiciones oceanograficas como Temperatura Superficial del Mar.
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3.6. Procedimiento
3.6.1. Coordinaciones previas

Se gestionaron las coordinaciones previas con las autoridades superiores del IMARPE
para obtener informacion publica de informacion técnica de la actividad extractiva del perico
sus condiciones ambientales. Entre las autoridades que se contactaron fueron: Directora
Ejecutiva, Direccion General de Investigacion de Recursos Pelagicos, Direccion General de
Investigacion de Oceanografia y Cambio Climatico).
3.6.2. Procesamiento del instrumento

Se llevo a cabo la integracion de los datos formando la matriz base de procesamiento,
que contiene la data de la informacion técnica de los pardmetros pesqueros, oceanograficos y
bioldgicos en el periodo determinado, con la finalidad de explorar los datos mediante la
seleccion, filtracion y ponderacion de la matriz.
3.7. Analisis de datos

Se aplico el analisis estadistico descriptivo simple, ademas del calculo de frecuencias y
porcentajes. Utilizando medidas de tendencia central, media y medidas de dispersion, como
varianza y desviacion estdndar. Los datos seran analizados estadisticamente por medio de
procesamiento usando el software Statistical Package for the Social Sciences version 26 (SPSS
26), abordando el andlisis estadistico descriptivo y diferencial.

Se determind la distribucion de los datos por medio de la prueba de normalidad
empleando la prueba de bondad de ajuste Kolmogoérov-Smirnov, La comprobacion de la
hipdtesis se realizo utilizando el coeficiente de correlacion de Spearman, dependiendo de los

resultados de la prueba de normalidad.
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3.8. Consideraciones éticas

Se efectuaron los tramites con el IMARPE para acceso de informaciéon publica en
relacion a la informacion técnica cientifica de la pesqueria del perico en el Peru, los cuales se
encuentran en los anexos (Anexo 2, Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5, Anexo 6) del presente

documento.
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IV. RESULTADOS
4.1. Variacion de la Temperatura Superficial del Mar (TSM)

La temperatura superficial del mar en las zonas de pesca frente a Paita (5°05'21" S.,
81°06'51" W), Chimbote (9°04'00” S., 78°35'00” W), Pucusana (12°29'00" S, 76°47'00"W ),
Ilo (17°38'00" S, 71°20'00" W) para el periodo 2013-2020 registré valores de TSM minimos
de 15°C y méximos en el 2017 en Paita con 28°C y Chimbote con 27°C; 2016 en Paita y
Chimbote con 24°C y 2018, 2019 y 2020 en Paita con 23.8°C. Pucusana ¢ Ilo reportaron valores
de TSM menores a 20.5°C durante el verano.

Figura §

Variabilidad de la TSM (°C) frente a Paita Chimbote, Pucusana e Ilo, periodo 2013-2020

A | /\VJ /\\] /A -

Nota. Estacionalidad marcada y gradiente norte—sur: Paita/Chimbote més céalidos y variables;
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Ilo el mas frio. Picos calidos andmalos en 2015-2017 (Nifio), con méximos ~28-29 °C.
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4.2. Anomalia de la Temperatura superficial del mar (ATSM)

Las mayores ATSM fueron registradas en Pucusana (+3°C, 2016) y Paita (+2.5°C, 2017
) mientras que menores valores de ATSM se reportaron en Chimbote (-2.0°C) y Pucusana (-
1.3°C). El 2016 fue un afio de condiciones célidas mientras que el 2018 fue un afio de
condiciones frias. Durante la temporada de pesca del perico se registré un incremento de la
TSM principalmente en los meses de enero hasta marzo. Durante el periodo de estudio se
registraron eventos calidos El Nifio débil (2020), moderado (2015 y 2016) y fuerte (2016-
2017).
Figura 6

Anomalia de la TSM (°C) frente a Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo periodo 2013-2020

ATSM (°C)
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Nota. Las mayores anomalias de la Temperatura Superficial del Mar se registraron el afio

2016 en Pucusana, seguido de Chimbote con incremento superiores a +2 °C



Figura 7

Imdgenes satelitales de la Temperatura Superficial del Mar (°C) a lo largo del litoral

peruano periodo 2015-2020
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Nota. Calentamiento estacional costero con anomalia célida intensa en 20162017 y

enfriamiento relativo en 2017-2018, mostrando la modulacion ENSO de la TSM a lo largo de

la costa peruana



Figura 8

Indice de LABCOS de eventos calidos El Niiio y eventos frios La Nifia periodo
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Nota. Serie de tiempo de la Anomalia de Temperatura Superficial del Mar con periodos El Nifio

y La Nifia 2000-2024

4.3. Actividad pesquera del perico

Los desembarques anuales del perico en las principales zonas de pesca tuvieron una

alta variabilidad con desembarques entre 21,183 t (2019) y 39,352 t (2015) entre 2013 y 2020.

Se reportaron desembarques (i) mayores a 37,000 t en el 2014, 2015 y 2018 y (ii) menores a

26,000 t en el 2013, 2016, 2017, 2019 y 2020. EI 2019 se reportd la captura mas baja de todo

el periodo con 21,183 t (Figura 9).
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Figura 9

Desembarque anual de perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020

DESEMBARQUE (T)

T

Nota. Los desembarques de perico més abundantes fueron los afios 2014, 2015 y 2018.
Asimismo, durante la temporada de pesca del perico en sus zonas de captura los
desembarques se realizaron principalmente en Paita tanto durante primavera (64,445 t) y verano
(49,548 t) seguido de Pucusana con similares volumenes de captura tanto en primavera como
en verano (27,332 t y 25,512 t), llo con mayores desembarque en verano (27,342 t) que
primavera (16,370 t) y Chimbote con altas capturas en primavera (16,895 t) que en verano

(10,611 t). Paita es la principal zona de pesca durante el periodo de estudio (Figura 10).
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Figura 10

Desembarque del perico por zonas de pesca verano y primavera
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Nota. En la escala estacional, los desembarque de perico mas abundantes fueron en Paita tanto

€n primavera como €n verano.

Segun estaciones, los desembarques de perico por zonas de pesca fueron los siguientes:
1) verano: Paita entre 1,055 y 12,216 t; Chimbote entre 292 y 2,284 t; Pucusana entre 1,055 y
6,306 t e Ilo entre 1,397 y 5,117 t; ii) primavera: Paita entre 2,668 y 15,180 t; Chimbote entre

817 y 4,239 t; Pucusana entre 886 y 6,111 t e Ilo entre 520 y 5,157 t (Tabla 5).
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Tabla 4

Estadisticos desembarques del perico por zonas de captura Peru, 2013-2020

Estacion Verano Primavera

Zona Paita Chimbote Pucusana Ilo Paita Chimbote Pucusana Ilo

Minimo 1 055,7 291,5 10553 1397,1 2668,5 816.,4 885,8 520,4
Maximo 12216,0 22839 6306,2 5117,9 15180,3 4239,0 6110,9 5156,5
Promedio 6193,6 1326,5 3189,0 3417,8 80556 21119 3416,6 20463

DE 38913 615,5 1626,6 12284 37156 1201,7 21273 15413

Nota. Elaboracion propia tomado de la base de datos de Estadistica Pesquera Mensual del
Ministerio de la Producciéon (PRODUCE) para el periodo 2013-2020, descargada del portal del

Organo de Evaluacion de Impacto y Estudios Econémicos (OGEIEE).

Asimismo, la variabilidad anual de los desembarques del perico fueron en en 2013 de
807 a 5,363 t con promedio de 3,206 t; en 2014 de 1,327 a 15,180 t con promedio de 4,746 t;
en 2015 de 1,358 a 12,216 t con promedio de 4,919 t; en 2016 de 816 a 5,325 t con promedio
de 2,951 t; en 2017 de 292 a 9,139 t con promedio 3,164 t; en 2018 de 1,949 a 8,465 t con
promedio de 4,809 t; en 2019 de 926 a 9,604 t con promedio de 2,648 t y en 2020 de 520 a

10,325 t con promedio de 3,317 t (Tabla 6).



Tabla 5

Estadisticos de desembarques del perico por arios en el Peru, 2013-2020 (1)

Afio Minimo Méximo Promedio
2013 807,0 53629 3 206,1
2014 1326,8 15 180,3 4746,3
2015 1 358,5 12 216,0 4919,0
2016 816,4 5324,6 2951,2
2017 291,5 91394 31642
2018 1 949.4 8 465,3 4 809,0
2019 925,5 9 604,4 2 647,8
2020 520,4 10 325,4 3313,6
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Nota. Elaboracion propia tomado de la base de datos de Estadistica Pesquera Mensual del Ministerio de la Produccion (PRODUCE) para el periodo

2013-2020, descargada del portal del Organo de Evaluacion de Impacto y Estudios Economicos (OGEIEE).
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Tabla 6

Desembarque del perico por zonas de pesca en el Peru, periodo verano y primavera 2013-2020

Estacion Verano Primavera
Total

Ao Paita Chimbote Pucusana llo Paita Chimbote Pucusana llo

2013 31894 807,0 23120 4 832,8 53629 940.7 30474 5156,5 25 648,8
2014 8104,4 1326,8 2352,6 36132 15 180,3 1391,9 2 821,7 31799 37 970,7
2015 12 216,0 1 358,5 4 288,9 3474,7 8369,5 2 434,5 5541,2 1 668,5 393522
2016 5324,6 12529 3 939,9 51179 2 668,5 816,4 2221,1 2 268,6 23 609,8
2017 1 055,7 291,5 3064,4 35873 9139,4 1392,9 6110,9 671,4 253135
2018 6 656,6 19494 6 306,2 3 088,3 8 465,3 4239,0 5757,5 1979,5 38471,8
2019 2 646,3 1 341,7 1 055,3 2 231,2 9604,4 2431,2 947,0 925,5 21 182,6
2020 103254 22839 2192,8 1397,1 5654,6 3 248,8 885,8 520,4 26 508,7
Total 49 548,5 10611,6 25512,0 27 343 64 4452 16 895,3 27 332,5 16 370,3 238 058,1

Nota. Elaboracion propia tomado de la base de datos de Estadistica Pesquera Mensual del Ministerio de la Produccion (PRODUCE) para el periodo

2013-2020, descargada del portal del Organo de Evaluacion de Impacto y Estudios Economicos (OGEIEE).
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4.4. Condicion sexual

Segun estructura de tallas y condicidén sexual se registr6 una mayor proporcion de
ejemplares adultos hembras y machos de perico en la costa norte (hembras N=7596; machos=
5420) seguido de la costa centro (hembras N=1538; machos= 1039). La costa sur estuvo
dominada por hembras adultos (N=508) y juveniles (N=308) de perico). Las hembras de perico
fueron abundantes en el periodo de estudio (Tabla 7).
Tabla 7

Condicion sexual del perico

Perico Costa norte Costa centro Costa sur Total

Macho Juveniles 577 63 2 642
Adultos 5420 1039 4 6 463
Hembra Juveniles 1 605 169 386 2 160
Adultos 7 596 1538 508 9 642
Total 15198 2 809 900 1 8907

Nota. Elaboracion propia con base en datos del Instituto del Mar del Peru (IMARPE, 2024).

4.5. Composicion de dieta del perico

En total se reportaron 62 items de presas en la composicion dietaria del perico, las
principales presas fueron anchoveta, pez volador, calamar gigante o pota, escombridos y
mictofidos. El espectro alimenticio del perico es amplio dado su condicion de predador tope en

la que incluyen peces, crustaceos y cefalopodos (Tabla 8).



Tabla 8

Porcentaje de la composicion de la dieta (contenido estomacal) del perico

45

Especie/afio 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Abraliopsis affinis 0.13 0 0.16 0 0.08 0
Anchoa nasus 0 0 0 0 0 0
Argonauta spp. 16.7 4 2.2 0.39 0.11 0.99
Auxis spp. 0 0 0 0 0 2.22
Brama dussumieri 0 0 0 0 0.34 0
Brama japonica 0 0 0 0 0 2.85
Bregmaceros 0 0 0 0 0.02 0
bathymaster

Carangidae 0 0 0.15 0 0 0
Cent?ngrazlzs 0 0 0 0 64 0
mysticetus

Cephalopoda 0.65 0 0.04 0 1.69 0.52
Crustacea 0 0 0.02 0 0 0
Cubiceps spp. 0 0 4.23 0 0 0
Cypselurus spp. 0 0 0 0 0 8.91
Decapoda 0 0 0 0 0 0
Diacria spp. 0.27 0 0 0 0 0
Dosidicus gigas 23.5 7.37 44.6 4.59 6.18 10.8
Engraulidae 0 0 0.87 0.38 21.3 0
Engraulis ringens 6.5 20 0.33 46.2 1.85 1.85
Euphausiidae 0 0 0 0.48 0 0
Exocoetidae 12 15.8 19.3 5.49 8.14 2.13
Exocoetus spp. 11.8 0 1.7 0 0 0
Galatheidae 0 0 0 0 0 0
Grapsidae 0 0 0 0 0 0
Hippocampus ingens 0.07 0 0 0 0.1 0
Hirundichthys spp. 21.2 0 3.32 0 9.92 23.6
Huevos Clupeidae 0.01 0 0 0 0 0
Katsuwonus pelamis 0 0 0 0 0 9.87
Loliginidae 0.29 0.12 0 1.25 0.2 0.53
Loligo gahi 0 0 0 0 0 0
Loligo spp. 0 0 0 0 0 0
Lolliguncula diomedeae 0 0 0 0 0 0
Megalopa Grapsidae 0.06 0 0 0 0 0
Mugil cephalus 0 0 0 0 5.92 0
Munida gracilipes 0 0 0 0 0 0
Myctophidae 0 0 0.67 0.05 0.9 16
Myctophum 0 0 4.94 0.62 0 0

aurolaternatum
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Nomeidae 0 0 0.35 0 0 0
Opisthonema libertate 0 0 0 0 0 1.44
Penaeidae 0.1 0 0 0 0 0
Planes cyaneus 0.24 0 0 0 0 0
Pleuroncodes monodon 0 0 0 0 3.42 2.83
Prionotus spp. 0 0 0 0 0 0
Sarda chiliensis 0 0 0 0 4.33 0
Sardinops sagax 0 0 0 0 0 0
Scomberesocidae 0 0 6.29 0 0 0
Scomberesox saurus 0 0 0 6.1 0 0
Scombridae 3.65 0 0 0 5.41 1.55
Serranidae 0.17 0 0 0 0 0
Solenocera spp. 0 0 0 0 0 0
Sphoeroides spp. 0.55 0 0 0 0 0
Sphyraena spp. 0.14 0 0 0 0 0
Strongylura exilis 0.13 41.3 2.32 21.3 10.9 0
Syngnathidae 0 0 0.83 0 0 0
Syngnathus spp. 0 0 0 0.09 0 0
Teleostei n/i 1.83 11.4 2.06 8.36 14.8 13.3
Trachinotus spp. 0 0 0 0 0 0
Trachurus murphyi 0 0 1.49 0 0 0
Trichiuridae 0 0 0 0 0 0
Trichurus lepturus 0 0 0 0 2.78 0
Triphoturus spp. 0 0 0.07 0 0 0
Vinciguerria lucetia 0 0 4.05 4.7 0.01 0.66
Total 100 100 100 100 100 100

Nota. Elaboracion propia con base en datos del Instituto del Mar del Pertt (IMARPE, 2024

4.6. Especies acompaiiantes de la pesqueria del perico

En las operaciones de pesca de captura de perico como especie objetivo con espinel

superficial se registrd también captura de pesca incidental o bycatch que forman parte de la

fauna acompafiante del perico con mas de 17 especies en las que destacan por sus capturas el

tiburén azul (Prionace glauca), tiburon diamante (Isurus oxyrinchus), tiburon martillo

(Sphyrna zygaena), atin aleta amarilla (Thunnus albacares) (Tabla 9).
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Tabla 9

Especies acompaniantes de la pesqueria del perico

Nombre comun Nombre cientifico Captura (Tn)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
Tiburon azul Prionace glauca 1.38 1.58 294.1 184.1 209.3 269.5 145.9 1105.9
Tiburon diamante Isurus oxyrinchus 0.34 0.1 63.56 50.48 35.18 28.13 9.28 187.1
Tiburon martillo Sphirna zygaena 0 0.02 14.32 3.5 6.73 1.5 0.67 26.7
atun aleta amarilla Thunnus albacares 0 0 27.99 12.59 0.53 1.11 2.26 44.5
Atun ojo grande Thunnus obesus 0 0 0 0.01 0 0 0 0.0
Tiburon pardo Carcharhinus brachyurus 0 0 0 0 0.05 0.16 0 0.2
Pez espada Xiphias gladius 0.17 0.33 17.19 21.87 15.7 5.09 1.79 62.1
Tiburon zorro Alopias vulpinis 0 0.04 19.85 3.58 4.03 0.21 0.1 27.8
Barrilete Katsuwonus pelamis 0 0 1.6 0.25 0.01 0 0 1.9
Bonito Sarda chiliensis chiliensis 0 0.55 0.9 0 0.03 0 1.5
Merlin Istiophoridae 0 0 0.03 0 0 0 0.0
Pez vela Istiophorus platypterus 0 0 0.8 0.43 0.05 0.02 0.03 1.3
Barracuda Sphyraena spp. 0 0 0.64 0.03 0.14 0.18 0 1.0
marrajo Isurus oxyrinchus 0 0 0 0 0 0.68 0 0.7
Pota Dosidicus gigas 1.5 0.18 5 0 1.94 0 0 8.6
Pava Lepidocybium flavobrunneun 0 0 0 0 0.07 0.04 0 0.1
otros 0 0 9.23 5.24 3.75 0.25 0.14 18.6

Nota. Elaboracion propia con base en datos del Instituto del Mar del Pera (IMARPE, 2024)
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4.7. Relacion de las TSM, anomalias y captura de perico por zonas de pesca
Se determind la relacion de la variable ambiental de Temperatura Superficial del Mar
con la captura de perico en sus principales zonas de pesca como Paita, Chimbote, Pucusana e

Ilo.

4.7.1. Descripcion en zona de pesca Paita

En la zona de pesca de Paita, las capturas tuvieron una alta variabilidad con un promedio
anual de 1,231 t. Los mayores volumenes de captura > 8,000 t fueron registrados en la estacion
de verano en el 2015 asociados a una TSM de 23°C. Durante el verano de 2020 y 2014, las
operaciones de pesca de perico reportaron capturas aproximadamente de 6,000 t asociados a
valores de TSM de 25 y 23°C respectivamente. Durante la primavera de 2014 y 2019 se
registraron capturas de perico entre 7,000 y 5,500 t respectivamente. Cabe precisar que durante
el verano del 2017 catalogado como Nifio Costero con valores de TSM de 27°C, las capturas
de perico en la zona de pesca frente a Paita fueron menores a 1,000 t. Asimismo, se observo,
que las capturas de perico fueron altas previo a El Nifio 2016-2017 disminuyendo luego en los

afios 2018 y 2019 (Figura 11).
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Figura 11

Relacion de la TSM y captura del perico, Paita periodo 2013-2020
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Nota. Desembarque méaximo en Paita coinciden con TSM baja y caen con picos célidos (notorio
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-
:
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en 2015-2017), indicando una relacion inversa TSM—captura.

4.7.2. Descripcion en zona de pesca Chimbote

En la zona de pesca de Chimbote, las capturas tuvieron una alta variabilidad con un
promedio anual de 296 t. Los mayores volumenes de captura > 1,800 t fueron registrados en la
estacion de verano en el 2020 asociados a una TSM de 19°C. Durante la primavera de 2018 y
2019, las operaciones de pesca de perico reportaron capturas aproximadamente de 1,500 t
asociados a valores de TSM de 18.5°C. Durante el verano de 2018 y 2019 se registraron
capturas de perico de 1,500 t asociados con valores de TSM de 23°C. Durante el Nifio Costero
2017 (TSM 27°C) no se registraron capturas de perico en la zona de pesca frente a Chimbote.

Posterior a El Nino Costero 2017, las capturas de perico en la zona de pesca de Chimbote se
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incrementaron en las estaciones de primavera y verano de 2018, 2019 y 2020 con volimenes
de captura de 1,600 t, 1,500 ty 1,800 t respectivamente (Figura 12).
Figura 12

Relacion de la TSM y captura del perico, Chimbote periodo 2013-2020
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Nota. Desembarque en Chimbote con picos estacionales y tendencia inversa a la TSM:

incrementa con TSM moderada/fria y disminuye en picos calidos.

4.7.3. Descripcion en zona de pesca Pucusana

En la zona de pesca de Pucusana, las capturas tuvieron una alta variabilidad con un
promedio anual de 602.4 t. Los mayores volimenes de captura > 4,000 t fueron registrados en
la estacion de verano en el 2018 asociados a una TSM de 19°C. Durante los finales de la
primavera de 2015, 2017 y 2018 las actividades extractivas del perico registraron capturas >
3,200 t asociados a valores de TSM entre 18 a 20 °C. Durante El Nifio Costero 2017 con valores

de TSM de 27°C se registraron capturas de perico menores de 500 t. Posterior a El Nifio Costero
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se observo un incremento significativo de la captura del perico con 4,100 t en diciembre 2017
y enero 2018, disminuyendo en 2019 y 2020 (Figura 13).
Figura 13

Relacion de la TSM y captura del perico, Pucusana periodo 2013-2020
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Nota. Desembarque en Pucusana incrementa cuando la TSM es moderada/baja (méximos en
2017-2018) y disminuye durante picos célidos (2015-2017), sugiriendo relacién inversa con

estacionalidad marcada.

Descripcion en zona de pesca Ilo

En la zona de pesca de Ilo, las capturas tuvieron una alta variabilidad con un promedio
anual de 472 t. Los mayores volimenes de captura > 2,500 t fueron registrados en la estacion
de verano en el 2014, 2015 y 2016 asociados a una TSM entre 17 y 20°C. Del 2013 al 2016 se
reportaron altas capturas entre 1,500 y 2,800 t. Se registraron altas capturas en febrero (2,936

t) y marzo (1,8186 t) del 2016 asociados a valores de TSM de 19.27 y 20.27°C. Durante el Nifio
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Costero con valores de TSM de 18°C en la zona sur del Perq, las capturas de perico tuvieron
un maximo de 2,300 t en enero oara luego disminuir con capturas de 1,000 ty 238 t en febrero
y marzo respectivamente. Posterior a El Nifio Costero las capturas del perico en la zona de
pesca de Ilo diminuyeron con volumenes de captura<a 1,800 ten 2018 y 2019 y con un minimo
de 500 t en 2020 (Figura 14).

Figura 14

Relacion de la TSM y captura del perico, llo periodo 2013-2020
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Nota. Los desembarques de perico en Ilo disminuyen en afios con temperaturas superficiales

del mar mas altas, especialmente durante eventos El Nifio.



4.8. Contrastacion de las hipotesis

De acuerdo a los resultados obtenidos, la muestra estuvo representada por datos de
oceanograficos (temperatura superficial del mar y anomalia de la temperatura superficial del
mar) y pesqueros (desembarques del perico) en las principales zonas de pesca del perico: Paita,
Chimbote, Pucusana e Ilo en el periodo 2013-2020. Se aplico la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov (n>50), las variables de Capturas de perico, TSM y ATSM no siguen
una distribucion normal (p < 0.05 en la mayoria de casos). Esto implica que los analisis

estadisticos posteriores deben basarse en métodos no paramétricos, por ello se empled el

estadistico de Rho de Spearman.

4.8.1. Prueba de normalidad

4.8.1.1. Respecto a la hipdtesis general.

Figura 15

Prueba de normalidad para capturas:

Pruehas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-wWilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Captura_Paita 251 85 000 718 85 000
Captura_Chimhbote 258 a5 000 700 85 000
Captura_Pucusana 243 g4 Ril] 724 &5 aon
Captura_llo 285 8 000 G669 84 000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Nota. Resultados de las pruebas de normalidad de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk para

las capturas registradas en los puertos Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo (n = 95 en cada caso).

Analisis realizado con IBM SPSS Statistics, version 27.




Figura 16

Prueba de normalidad para TSM

Pruebas de normalidad
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Kolmaogorav-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
TSM_Faita 27 94 a1 22 G4 000
TSM_Chimbote 04 94 013 849 894 001
TSM_Fucusana 125 94 a1 B39 G4 000
TSM_lla JEG 94 200" JHES 894 0149

* Este es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors

Nota. Pruebas de Kolmogorov-Smirnov (con correccion de Lilliefors) y Shapiro-Wilk

aplicadas a las series de temperatura superficial del mar (TSM) en los cuatro puertos: Paita,

Chimbote, Pucusana e Ilo (n = 94). Andlisis realizado con IBM SPSS Statistics, version 27.

Figura 17

Prueba de normalidad para ATSM:

Pruehas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapira-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico ] Sig.
ATSM_Faita 11 83 006 954 893 003
ATSM_Chimbote 081 53 62 472 93 044
ATSM_Pucusana 088 83 067 4870 893 028
ATSM_llo 0a4 53 J16 951 93 002

a. Correccion de la significacian de Lilliefors

Nota. Pruebas de Kolmogorov-Smirnov (con correccion de Lilliefors) y Shapiro-Wilk

aplicadas a las series de anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en

los cuatro puertos evaluados (ATSM_Paita, ATSM_Chimbote, ATSM_Pucusana y

ATSM Ilo; n =93). Andlisis realizado con IBM SPSS Statistics, version 27.
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4.8.1.2. Respecto a la hipotesis especifica 1.

TSM vs Captura Perico periodo normal

En relacién a la primera hipdtesis especifica:

H;. Existe relacion significativa entre las condiciones oceanograficas en periodo normal
de la variabilidad de la temperatura superficial del mar con la pesqueria del perico en Paita,
Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020.

Ho. No existe relacion significativa entre las condiciones oceanograficas en periodo
normal de la variabilidad de la temperatura superficial del mar con la pesqueria del perico en
Paita, Chimbote, Pucusana ¢ Ilo 2013-2020.

Tabla 10

Analisis de correlacion de Spearman

Puerto Rho Spearman Sig. (p) Relacion
Paita 0.381 0.000 (< 0.01) Moderada positiva y significativa
Chimbote 0.340 0.001 (< 0.01) Moderada positiva y significativa
Pucusana -0.014 0.894 (> 0.05) Nula, no significativa
Ilo 0.540 0.000 (< 0.01) Fuerte positiva y significativa

Nota. El anélisis estadistico indico que la intensidad de la relacion entre la captura de perico y
TSM en las zonas de pesca presentaron una correlacion moderada y estadisticamente
significativa: con variaciones siendo mas fuerte en Ilo, moderada en Paita y Chimbote, y nula
en Pucusana, lo que sugiere una influencia diferencial de la variabilidad térmica sobre la
pesqueria de perico a lo largo de la costa peruana. Dado que en Paita, Chimbote e Ilo muestran
correlaciones positivas moderadas y estadisticamente significativas, se rechaza la hipotesis nula
(Ho) y se acepta la hipodtesis alternativa (Hi). Existe evidencia de una relacion significativa entre
la variabilidad de la TSM y la pesqueria del perico en condiciones normales, aunque esta

relacion es espacialmente heterogénea.
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4.8.1.3. Respecto a la hipotesis especifica 2.

ATSM vs Captura Perico periodo calido

En relacion a la segunda hipdtesis especifica:

Ha. Existe relacion significativa entre las condiciones oceanograficas del evento El
Nifio y la Nifia de la variabilidad de la temperatura superficial del mar con la pesqueria del
perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020 .

Ho. No existe relacion significativa entre las condiciones oceanograficas del evento El
Nifio y la Nifa de la variabilidad de la temperatura superficial del mar con la pesqueria del
perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020 .
Tabla 11

Analisis de correlacion de Spearman ATSM vs Desembarque Perico El Nifio 2015

Coef.
Variable 1 Variable 2 Spearman Valor p Interpretacion
P
Correlacion negativo
ATSM_Paita 2015 Desembarque_Paita -0.245 0.443 o _
y no significativo
ATSM_Chimbote ) Correlacion negativo
Desembarque_Chimbote -0.399 0.199 o
2015 y no significativo
ATSM_Pucusana Correlacion negativo
Desembarque Pucusana -0.357 0.255 o )
2015 y no significativo
Correlacion negativo
ATSM Ilo 2015 Desembarque _Ilo -0.458 0.134

y no significativo

Nota. Los coeficientes de correlacion de Spearman (p) entre la ATSM y los desembarques de
perico en los puertos evaluados para el afio 2015. En todos los casos, los valores de p fueron
mayores a 0,05, por lo que las correlaciones negativas observadas se consideran no

significativas.



Tabla 12

Analisis de correlacion de Spearman ATSM vs Desembarque Perico El Nifio Costero 2017
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Coef.
Variable 1 Variable 2 Spearman Valor p Interpretacion
(P)

ATSM Paita Correlacion negativo
Desembarque_Paita -0.260 0.415 o '

2017 y no significativo

ATSM_Chimbote . Correlacion negativo
Desembarque_Chimbote ~ -0.682 0.015 S

2017 y Significativo

ATSM Pucusana Correlacion negativo
Desembarque Pucusana -0.392 0.208 o )

2017 y no significativo

Correlacion negativo
ATSM 1Ilo 2017 Desembarque_Ilo -0.352 0.261

y no significativo

Nota. El anélisis estadistico indico que en 2015 las correlaciones ATSM—desembarque fueron

negativas pero no significativas en los cuatro puertos evaluados. En 2017, durante el Nifio

costero, se observd una correlacion negativa y significativa tnicamente en Chimbote (p =

—0.682; p = 0.015), mientras que en Paita, Pucusana e Ilo las asociaciones fueron no

significativas. En conjunto, la evidencia disponible indica un efecto local/episddico de las

condiciones calidas sobre la pesqueria del perico (Chimbote-2017), no un patron significativo

generalizado a todas las principales zonas de pesca. Por lo tanto, no se rechaza la hipotesis nula

(Ho) de forma general para todos los puertos, asimismo, se permite aceptar la hipotesis (Hz) de

forma parcial (Chimbote-2017) entre el aumento de la anomalia de la temperatura superficial

del mar y los niveles de desembarque de perico durante eventos El Nifio.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En este estudio se investigaron las fluctuaciones de la Temperatura Superficial del Mar
(TSM) y su relacion con los desembarques de perico (Coryphaena hippurus) en las principales
zonas de pesca del Pert, como son Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo durante el periodo de 2013
a 2020. Se evidencia una notable variabilidad de la TSM, con eventos extremos vinculados a
los episodios de El Nifio, y sugieren que las fluctuaciones de la TSM influyen directamente en
la productividad pesquera en aguas peruanas. Con los resultados obtenidos de las variables de
estudio, (i) que existe relacion positiva significativa entre las condiciones oceanograficas en
periodo normal de la variabilidad de la temperatura superficial del mar del mar con la pesqueria
del perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020, lo cual es relevante para el manejo
adaptativo del recurso en contextos de cambio climatico y variabilidad oceanografica; (ii) que
existe una relacion negativa significativa entre las condiciones oceanograficas del evento calido
El Nifio de la variabilidad de la anomalia de temperatura superficial del mar con la pesqueria
del perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020. Esto refuerza la evidencia de que el
perico es altamente sensible a las fluctuaciones térmicas, incluso durante eventos climaticos

extremos.

Se discuten los resultados con estudios previos, lo que permite una mejor comprension
de los patrones observados y su posible impacto en la pesqueria del perico. Con los resultados
obtenidos se acepta la hipdtesis alterna que existe relacion significativa entre las condiciones
oceanograficas en periodo normal de la variabilidad de la temperatura superficial del mar del
mar con la pesqueria del perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020, asi como la la
hipotesis alterna que existe relacion significativa entre las condiciones oceanograficas del
evento El Niflo y la variabilidad de la temperatura superficial del mar del mar con la pesqueria

del perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020.
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La Temperatura Superficial del Mar (TSM) ha sido un factor clave en la determinacion
de las distribuciones de las especies marinas, especialmente en areas tropicales y subtropicales.
En este estudio, se encontraron valores de TSM que fluctuaron entre los 15°C y los 28°C, con
valores extremos durante los eventos calidos El Nifo. Estos resultados son consistentes con
Schlenker et al. (2021) que mencionaron que el perico o mahi-mahi presenta una
termorregulacion del comportamiento para permanecer en gran medida entre 27 y 28 ° C y
redujo su actividad relativa a temperaturas mas altas. Estos resultados revelaron que es
necesario estudiar patrones de procesos bioldgicos a escala fina para comprender la ecologia
de especies altamente mdviles como los peces altamente migratorios.

En particular, los eventos calidos de El Nifio 2016-2017, en los que se registraron
valores de TSM superiores a los 27°C en algunas zonas de pesca, resultaron en un descenso en
los desembarques de perico, lo que reafirma la sensibilidad de esta especie a los cambios
térmicos en la columna de agua.

Segun Chavez et al. (2008), los aumentos de la TSM afectan negativamente la
productividad primaria de los ecosistemas marinos, lo que repercute en las cadenas troficas y,
a su vez, en la abundancia de especies pelagicas como el perico. Esto se refleja en la
disminucion de las capturas de perico en Paita durante el Nifio Costero de 2017, donde las
temperaturas alcanzaron los 27°C. Este patron coincide con estudios previos que demuestran
como las especies de pesca comercial, especialmente las de aguas célidas como el perico,
experimentan desplazamientos hacia aguas mas frias durante los eventos de El Nifio, lo que
complica su accesibilidad para las flotas pesqueras locales (Solano et al., 2015; Peralta y
Jiménez, 2021).

Las anomalias de la TSM (ATSM) tienen un rol significativo en los cambios de la
biomasa pesquera. Durante los eventos de El Nifio, se reportaron anomalias térmicas positivas

de hasta +3°C en zonas como Pucusana y +2.5°C en Paita. Estos eventos térmicos influyen no
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solo en la distribucion de las especies, sino también en su reproduccion y crecimiento, alterando
los ciclos bioldgicos de las poblaciones de peces. La ATSM positiva se ha relacionado con una
reduccion en la productividad de los ecosistemas marinos, lo que puede desencadenar en una
disminucion de las capturas de especies como el perico. Este fendmeno es coherente con
algunos estudios que reportan en relacion al calentamiento de las aguas ocednicas tiene efectos
significativos sobre las especies pesqueras en el ecosistema marino de la Corriente de
Humboldt frente al Peru (Flores et al., 2013).

Por otro lado, las anomalias térmicas negativas observadas en afios como 2018, con una
ATSM de -1.3°C en Chimbote, se asociaron a un aumento en las capturas de perico, lo que
sugiere que las especies pelagicas oceanicas como el perico pueden responder positivamente a
aguas mas frias, lo que genera una mejora en la biomasa y con ello en el esfuerzo pesquero
disponible. Estos resultados también coinciden con los de Flores et al. (2013) quienes
demostraron que los fendémenos de La Nina (el fendmeno opuesto a El Nifio) pueden tener
efectos beneficiosos sobre ciertas pesquerias al favorecer la productividad marina en el Pacifico
oriental.

El andlisis de los desembarques de perico muestra una relacion estrecha con los
episodios de El Nifio en la region. Durante los afios de El Nifio (2015-2017), los desembarques
mostraron una disminucién notable en comparacion con los afios previos a estos eventos
climaticos. Este patron fue evidente especialmente en las zonas de pesca de Paita y Pucusana,
donde las capturas de perico disminuyeron significativamente en 2017 durante el Nifio Costero.
Segun Parrales (2019) El Nifio altera el régimen térmico del océano, desplazando a las especies
marinas hacia dreas menos productivas y afectando directamente las pesquerias costeras.

Sin embargo, en anos posteriores al fenomeno de El Nifio (2018-2020), se observo una
recuperacion gradual en los desembarques de perico, particularmente en las zonas de pesca de

Pucusana e Ilo, lo que podria estar relacionado con el regreso a condiciones mas estables en la
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TSM. Solano et al. (2015) senalaron que las especies de pesca como el perico tienen la
capacidad de desplazar sus areas de distribucion hacia aguas mas frias o mas ricas en nutrientes
después de los eventos de El Niflo, lo que podria haber facilitado la recuperacion de las
pesquerias en afios posteriores.

En cuanto a la variabilidad estacional de los desembarques de perico, los mayores
volimenes se registraron en los meses de verano (enero-marzo), cuando la TSM es mas calida.
Sin embargo, la correlacion entre la TSM y los desembarques no fue lineal, ya que durante los
afios de El Nifio, aunque las temperaturas eran altas, las capturas disminuyeron notablemente.
Este comportamiento sugiere que la relacion entre la TSM y los desembarques de perico esta
mediada por otros factores, como la disponibilidad de presas y la estructura trofica en la zona
de pesca. Asimismo, la flota artesanal de altura dirigida a la captura de perico registré una
expansion espacial dentro de las 200 mn en sus principales zonas de pesca.

En afios como 2016 y 2017, aunque las temperaturas de superficie eran altas, los
desembarques fueron reducidos, lo que podria indicar una alteracion en la disponibilidad de
presas para el perico. Segiin Solano et al (2015) los eventos de El Nifio no solo afectan a las
especies de interés comercial directamente, sino también a sus presas principales, como la
anchoveta (Engraulis ringens), lo que provoca una disminucion en la biomasa disponible para
las especies predadoras como el perico. Esta relacion compleja entre la TSM, la abundancia de
presas y las capturas de perico es un aspecto crucial para comprender la dindmica pesquera en
la region.

La estructura de tallas y condicion sexual del perico también mostr6 variabilidad en
relacion con la TSM. En la costa norte del Pert, se observo una mayor proporcion de individuos
adultos, tanto hembras como machos, lo que podria estar relacionado con las condiciones
térmicas mas favorables para la especie en estas zonas. La presencia de hembras adultas en

mayor niimero en la costa norte podria indicar que las condiciones térmicas en esta zona
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favorecen el desarrollo de las poblaciones reproductoras, lo que es consistente con los hallazgos
de Schlenker et al. (2021) quienes observaron que las temperaturas moderadas promueven el

crecimiento y la maduracion sexual de las especies de peces.
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VI. CONCLUSIONES

. Las condiciones oceanograficas en periodo normal de la variabilidad de la
temperatura superficial del mar, se relacionan con la pesqueria del perico en Paita, Chimbote,
Pucusana e Ilo a un nivel de significancia del 5%

o Durante los periodos de condiciones oceanograficas normales (sin presencia de
eventos El Nifio o La Nifia), se identifico una TSM promedio estable entre 18 °C y 22 °C en las
zonas evaluadas. Estas condiciones térmicas favorecieron la presencia y disponibilidad del
perico (Coryphaena hippurus), resultando en desembarques sostenidos en las principales
caletas de Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo.

. En estos periodos, se observo una mayor proporcion de individuos adultos (tanto
hembras como machos) en las regiones norte y centro del pais, lo que sugiere condiciones
térmicas Optimas para su crecimiento, maduracion gonadal y disponibilidad tréfica.

o Las condiciones oceanograficas en evento El Niflo y La Nifia de la variabilidad
de la TSM, se relacionan con la pesqueria del perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo a nivel
de significancia del 5%

o Se registro una alta variabilidad de la TSM entre 15 °C y 28 °C, con anomalias
térmicas positivas superiores a +2 °C durante los eventos El Nifio (2015-2017), particularmente
en el Nifio Costero de 2017. Estas condiciones provocaron una disminucion significativa en los
desembarques de perico, en especial en Paita y Pucusana, debido a una posible migracion del
recurso hacia aguas mas favorables o una reduccion en la disponibilidad de alimento.

. En contraste, durante eventos de La Nifia (2018-2020), caracterizados por
anomalias térmicas negativas (—1.3 °C a 2.0 °C), se observ6 una recuperacion en las capturas
de perico, especialmente en las zonas centro-sur (Pucusana e Ilo), lo que indica una mayor

abundancia relativa y disponibilidad del recurso bajo condiciones mas frias y estables.
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. Las diferencias en estructura de tallas y condicion sexual entre zonas también
estuvieron influenciadas por estos patrones térmicos. Mientras que en el norte y centro
predominan adultos maduros, en la costa sur (e.g., Ilo) se identifico6 un mayor nimero de
hembras juveniles, posiblemente reflejo de desplazamientos migratorios hacia zonas mas frias

en busca de mejores condiciones troficas y reproductivas.



65

VII. RECOMENDACIONES

. Se recomienda establecer un sistema de monitoreo continuo y en tiempo real de
la Temperatura Superficial del Mar (TSM), especialmente durante los eventos de El Nifio y La
Nifia, para poder prever y gestionar las fluctuaciones de la pesca del perico de manera mas
efectiva. Este monitoreo debe incluir el seguimiento de las anomalias térmicas y sus posibles
impactos en la distribucion y abundancia de las especies, asi como en las actividades pesqueras.

o Es necesario realizar investigaciones adicionales que profundicen en la relacion
entre las temperaturas superficiales y la disponibilidad de presas para el perico, asi como en los
efectos de las anomalias térmicas en la biomasa de las presas principales del perico, como la
anchoveta y otros pequefios peces peldgicos. Establecer estos vinculos permitird comprender
mejor como las condiciones térmicas afectan a toda la cadena trofica y a las pesquerias en
general.

. Se recomienda implementar un manejo pesquero adaptativo que contemple los
efectos de la variabilidad climética en la pesca del perico, ajustando las cuotas de captura y las
temporadas de pesca en funcion de las condiciones térmicas y las fluctuaciones en la biomasa
pesquera. Esto podria incluir la delimitacion de zonas de pesca protegidas o la restriccion
temporal de las capturas durante los picos de temperaturas extremas, como los registrados
durante los eventos de El Nifio.

. Dada la variabilidad de la pesqueria del perico, es fundamental fomentar
practicas de pesca responsable entre las comunidades pesqueras. Esto incluye la adopcion de
técnicas de pesca que minimicen el impacto ambiental y que favorezcan la conservacion de las
especies objetivo, la disminucion de pesca incidental o bycatch, especialmente en un contexto
de cambios climaticos rapidos como olas de calor. ( esfuerzo de fiscalizacion)

o Para mejorar la comprension de los efectos de 1a TSM en la pesqueria del perico,

es importante promover estudios multidisciplinarios que incluyan aspectos de ingenieria



66

pesquera, oceanografia, climatologia y economia pesquera(coordinacion con las instituciones
). Esta aproximacion permitira formular politicas publicas mas efectivas y responder a los retos

asociados a la variabilidad climatica y los fendmenos oceanicos.
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Anexo A

Matriz de consistencia

IX.

ANEXOS

VARIABILIDAD DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR Y LA PESQUERIA DEL PERICO (Coryphaena hippurus ,Linnaeus 1758)
EN PAITA,CHIMBOTE, PUCUSANA, ILO PERU 2013-2020

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
Variable 1: VARIABILIDAD DE LA TEMPERATURA, SALINIDAD
General General General DEL MAR

¢De qué manera las condiciones
oceanograficas, como la temperatura
superficial del mar, influyen en la dindmica
poblacional y el esfuerzo pesquero del
perico durante el periodo 2013-2020?

Determinar las condiciones
oceanogréaficas, como temperatura
superficial del mar, que inciden en la
dinAmica poblacional y esfuerzo
pesquero del perico en Paita, Chimbote,
Pucusana, Ilo 2013-2020

Existe relacion significativa entre la
variabilidad de la temperatura
superficial del mar y la pesqueria del
perico en Paita, Chimbote, Pucusana,
Ilo Pera 2013-2020

Dimensiones Indicadores

Condiciones oceanograficas en
periodo normal (escala estacional)

Temperatura Superficial del Mar

Temperatura Superficial del Mar
Anomalia de la Temperatura Superficial del
Mar

Condiciones oceanograficas en
evento El Nifo y La Nifa (escala
interanual)

Especificos

Especificos

Especificos

Variable 2: PESQUERIA DEL PERICO

¢ De qué manera las condiciones
oceanograficas en periodo normal de la
variabilidad de la temperatura superficial
del mar, se relacionan con la pesqueria del
perico en Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo
2013-2020 ?

Establecer las condiciones
oceanograficas en periodo normal de la
variabilidad de la temperatura superficial

del mar, que se relacionan con la
pesqueria del perico en Paita, Chimbote,
Pucusana e Ilo.

Existe relacion significativa entre las
condiciones oceanograficas en periodo
normal de la variabilidad de la
temperatura superficial del mar del mar
con la pesqueria del perico en Paita,
Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-2020

Dimensiones Indicadores

Estructura de tallas del perico (machos y
hembras)

Aspectos biologicos

Contenido estomacal de perico

¢ De qué manera las condiciones
oceanograficas del evento El Nifio y la
Nifia de la variabilidad de la temperatura
superficial del mar, se relacionan con la
pesqueria del perico en Paita, Chimbote,
Pucusana e Ilo 2013-2020 ?

Determinar las condiciones
oceanograficas en evento El Nifo y la
Nifia de la variabilidad de la temperatura
superficial del mar, que se relacionan con
la pesqueria del perico en Paita,
Chimbote, Pucusana e Ilo.

Existe relacion significativa entre las
condiciones oceanograficas del evento
ElNiflo y la Nifia de la variabilidad de

la temperatura superficial del mar del

mar con la pesqueria del perico en
Paita, Chimbote, Pucusana e Ilo 2013-
2020

Desembarques de perico en Paita, Chimbote,
Pucusana, Ilo por temporadas de pesca
periodo 2013-2020

Desembarques y captura Capturas anuales de perico total Peru

Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) del
perico (Toneladas/viaje de pesca) por
temporada de pesca

METODOLOGIA

Enfoque: INVESTIGACION APLICADA - CUANTITATIVO

Mouestra: Informacion biologica pesquera y
ambiental de la pesqueria del perico en las
temporadas de pesca 2013-2020

Disefio: No experimental

Método: DEDUCTIVO

Alcance: CORRELACIONAL

Poblacion: Flota pesquera
espinelera que captura el recurso
perico en aguas peruanas

Muestreo: No probabilistico
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Anexo B

Informacion estructura de tallas del Perico

| FUNCIONARIO RESPONSABLE DEL ACCESO A LA INFORMACION

"Decenio de la Ipualdad de Oportimidades pata Mujeres v Hombires ”

Ao sl Bicantenario dél Perd! 200 aflos de 14 Independesicia®
Lima, 15/11/2021

CARTA N2 00002245-2021-PRODUCE/FUN.RES.ACC.INF
Sedor:

DIEGO ALBERTO RIVERA ALVARADO
PASAJE SACOOLIVEROS MANZANA "W", LOTE 8

LIMA-LIMA-COMAS
Presente, -
Asunto: Solicitud de Acceso ala Informacion Publica

Referencia:  a) 00067767-2021
b} Memorando N° 00002400-2021-PRODUCE/DSF-PA

Es grato dirigirme austed, en relacion al documento de la referencia a) mediante el cual solicita: “Datos
deestructura de talas del perico (machosy hembras) mensualy por regiones periodo 1990-2020. Captura
porunidad de esfuerzo del perico (toneladas/viajes de pesco) durante kas temporadas de pesca del perxo,
Datos de composicion por especies de la captura del perico”.

Al respecto, se alcanza el documento de |a referencia b) emitido por la Direccion de Supervision y
Fiscalizacion—PA mediante el cual brindarespuestaa su solicitud de accesoala informacion pablica,

Hago propiciala ocasion para renovarle los sentimientos de miconsideracion y estima personal.

Atentamente,

0 Firmado digitaiments par SAAVEDRA WELSCH
Mayra Amparo FAU TO4637 hard

Sm:dnq: Minismi'u de la Producodn

e 2081719718 ToA2 40,8600

Saavedra Welsch, Mayra Amparo
FUNCIONARIO RESPONSABLE DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA R M. N° 422-2018-PRODUCE
FUNCIONARIO RESPONSABLE DEL ACCESO A LA INFORMACION

Esla e una cople nutenticads imgrimible de un docoménto efeardnico archvade por of MINGSTERIO DE LA

SN T2,
PRODUCCION, a plcando Jodispussto porel Art 25del D.5.070- 2013 POM ¢ la Totcora Dispodcdn .\‘ J ”l, MCENTENARNIO
ComplemertariaFmal deiD S, 026-20169 OM, S0 astermt cafail & brtvgridud pueden ser cortm stadms =n & E{ t: FEAY TON
siguiznte drecciin web : “hitps//edocumentostramite, produce. poh pefverdion of" = Ingresar dime G454 1R ':z‘n/\\\

Mintiberns e b Prodoeein | Cale Lina Oute M9 003 - Urbracn Chrpuc - Sa widio - Lime | 1, (311) 608 2273 | easunducassbas



Anexo C

Informacion de datos de composicion por especies de la captura del Perico IMARPE

€3 IMARPE

4 MSTTIUTO DL WAk s PR

"Pecenio de la ualdad de oportunidades para mujeres y hombres®
“Afo de! Bicentenario def Pesti: 200 afios de la Independencia®

OFICIO N* 567 -2021-IMARPE/OGA
Callao, 13 de Setiembre del 2021

Sefor

DIEGO ALBERTO RIVERA ALVARADO

Presente

Asunto: Solicitud de Acceso a la Informacidn Pablica {SITRADOC 03277)

Referencia: Ley N* 27806.- Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica y Decreto Supremo N* 021-2019-JUS, TUQ de la Ley N*
27806

Me dirijo a usted en atencidén a su requerimiento, en el cual solicita datos de
composicidn por especies de |a captura del Perico, datos de capturas anuales de Perico
total Perd — Periodo 1990-2020, datos de capturas mensuales acumuladas de Perico por
temporada de Pesca 2000 - 2020

En tal sentido, se remite via correo electrénico la informacidn disponible de acuerdo a
lo indicado en su solicitud de acceso a la informacion puablica.

Atentamente;

.....................
....................

Ecan, OSCAR . ACOSTA RUEDA
a1 oh de by (Ficina Cenetdl d¢ Admnsireo™

TMARPF
Iz
A
— -
KN
[aquing Gamarra y General Valle o/o, Chotwita, Callso

BICENTENARIO
PERY 2071 £ emtral tolelend 105 1) S0 st
' )
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Anexo D

Informacion proporcionada de desembarque de Perico .

9 IMARPE

\. 7/ WETITUTU DEL WS D0 e

—
@ PERU | Minist
Je i P

OFICIO N* 568 -2021-IMARPE/OGA

"Decenio de la igusidad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo del Bicontenario del Perd; 200 afios de la Independencia®

Callao, 13 de Setiembre del 2021

Sefior

DIEGO ALBERTO RIVERA ALVARADO

Presente

Asunto: Solicitud de Acceso a la Informacién Publica (SITRADOC 03278)

Referencia: Ley N* 27806.- Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica y Decreto Supremo N* 021-2019-JUS, TUO de la Ley N*
27806

Me dirijo a usted en atencion a su requerimiento, en el cual solicita datos de
desembarques de Perico (toneladas) por regiones y temporadas de pesca (Periodo 2000-
2020), datos de estructura de tallas del Perico (Machos y Hembras) mensual y por
regiones (Periodo 1990-2020), datos georeferenciados de dreas de pesca del Perico
(Periodo 1990-2020)

En tal sentido, se remite via correo electrénico la informacion disponible de acuerdo a
lo indicado en su solicitud de acceso a la informacion publica,

Atentamente;

, ‘,’/
é //d A
/

eom. OSCAR A. ACOSTA RUEDA
7o) o )3 Dfyisa Gl 6 AlmamsTra=
sAMAADTDE

W2
A
- =
i TS
G
BICENTENARIO Esquina Gamara y General Valle /1, Chuculta, Callao

PERU 202 Contral telubsnira 10511 208 BALH
)
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Anexo E

Informacion de condiciones ambientales IMARPE

oD
PERU | »

OFICIO N* 571 -2021-IMARPE/OGA

) IMARPE

O TR DEL MAM DL e

“"Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de |3 Independencia”

Callao, 13 de Setiembre del 2021

Sefior

DIEGO ALBERTO RIVERA ALVARADO

Presente

Asunto: Solicitud de Acceso a la Informacdién Pablica (SITRADOC 03280)

Referencia: Ley N* 27806.- Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica y Decreto Supremo N° 021-2019-JUS, TUO de la Ley N°
27806

Me dirijo a usted en atencion 2 su requerimiento, en el cual solicita datos de captura de
Perico asodiado 2 condiciones ambientales, iInformacion de proyecciones de pesquera
de Perico relacionado al cambio climaticoy evento célido El Nifio. Informacién del arte
y método de pesca para la captura de Perico en el Perd.

En tal sentido, se remite via correo electrénico la informacidn disponible de acuerdo a
lo Indicado en su solicitud de acceso a la Informacidn pablica.

Atentamente;

1 [#

co, OSCAR A. ACOSTA RUEDA
* It S Ofiena Goaeral G Admmrrnanie
MADDTE

NICSNSENANIC Exquina Gemarma y General Vialle /0, Chucunta, Catlao
FERD 207 fen ol 1deddnica (0% 1) 200 8650



Anexo F

Informacion IMARPE

WETITITO ONL WA DN

&) IMARPE

"Decenio de la igualdad de opertunidades para mujeres y hombres*
“Afio de! Bicentenario del Pery: 200 aflos de la Independencia™

OFICIO N" 572 -2021-IMARPE/OGA
Callao, 13 de Setiembre del 2021

Sefior

DIEGO ALBERTO RIVERA ALVARADO

Presente

Asunto: Solicitud de Acceso a la Informacidn Piblica (SITRADOC 03279)

Referencia: Ley N* 27806.- Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion
Pdblica y Decreto Supremo N* 021-2019-JUS, TUQ de la Ley N°
27806

Me dirijo @ usted en atencién a su requerimiento, en ¢l cual solicita informacién de
captura por unidad de esfuerzo mensual de Perico (toneladas/viajes de pesca) durante
las temporadas de pesca del Perico. Datos de contenido estomacal de Perico, informes
técnicos y normatividad pesquera del recurso Perico,

En tal sentido, se remite via correo electrénico la informacién disponible de acuerdo a
lo Indicado en su solicitud de acceso a la informacion pablica.

Atentamente;

‘.f‘cou. QSCAR / ,dSTf RUEDA
"ol do b (Ficima Cocerd de Admimstra

AADOYT

\
o \‘!”/,
ANz
— -
= &3
N
SICENTENASIO Esquina Gamarra y General Valle 3 /r, Chuculto, Caltso

pERU 200 Cemral tededomicn (0511 208 BESO
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Anexo G

Disposiciones Normativas de Produce para la pesqueria del perico

8% gob.pe

lnicio ) ElEstado ) PRODUCE ) Noficias ) Ministerio de la Produccion aumenta la cuota de captura del perico para |

Ministerio de la Produccion

Ministerio de la Produccion aumenta la

cuota de captura del perico para la
temporada 2023-2024

Nota de prensa

26 de enero de 2024-7:18 a. m.

« Nuevo limite sera de 61,000 toneladas

El Ministerio de |a Produccion aprobo el incremento de la cuota de captura del recurso perico
(Coryphaena hippurus) de 45,000 a 61,000 toneladas para la temporada de pesca 2023-2024, a través
de la Resolucion Ministerial N* 000022-2024-PRODUCE.

Esta modificacion se basa en la recomendacion cientifica de! Instituto del Mar del Peri — IMARPE, el
cual indica que existe una mayer disponibilidad del recursc debido a condiciones ambientales
favorables, incluyendo el evento El Nifio en desarrollo. En esa linea, la nueva cuota toma en
consideracion los limites sostenibles de explotacion del perico.

La pesqueria de perico se desarrolla de acuerdo a lo dispuesto por su Reglamento de Ordenamiento
Pesquero, aprobado por Decrete Supremo N* 017-2027-PRODUCE, y su extraccion es realizada por la
fiota pesquera artesanal. Dicha actividad genera emplecs a lo largo de |z cadena productiva,
dinamizando al sector pesquero, con un impacto tanto a la seguridad alimentaria por el consumo
domestico, como a las exportaciones que alcanzan aproximadamente 100 millones de dolares anuales.
De esta forma, la nueva cuota permitira generar beneficios socizles y economicos para el pais.

Esta medida se alinea con el enfoque del Ministerio de |z Produccidn hacia una gestion responsable de
los recurscs hidrobiclégicos del pais, equilibrando las necesidades socicecondmicas de las
comunidades pesqueras con la preservacion de estos recursos. La adaptacion de las cuotas, basada en
informacion cientifica y en el analisis de las condiciones actuales, reflejz el compromiso del Ministerio
con Iz conservacion de los recursos marinos y el fomento del desarrollo economico sostenible.
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Establecen limite maximo total de
captura del recurso de perico

Seré aplicable hasta el 30 de abril del 2022. También se establecid la temporada de pesca
del recurso concha pata de burro.

Limite puede modificarse en funcion a los factores bioldgicos-pesqueros y/o ambientales que estime el IMARPE.
Foto: Andina.

@ Economia LR Compartir @ ® @

El Ministerio de la Produccion (Preduce), mediante la Resclucion Ministerial n.2 00107-2022-
Produce, establecio el limite méximo total de captura(LMTC) del recurse perico (Coryphaena
hippurus) en 44.371 toneladas, aplicable hasta el 30 de abril del 2022

Dicho limite puede modificarse en funcién a los factores biolégicos-pesqueros y/o
ambientales que estime el Instituto del Mar del Pert (Imarpe), para lo cual remite al
Ministerio de |a Produccion la recomendacion con las medidas correspondientes.



Anexo H

Datos de la temperatura Superficial del mar de Paita, Chimbote

Pucusana y Ilo
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18.84 17.92 14.88 15.36
17.92 19.69 14.50 16.75
22.11 22.03 15.85 17.61
19.90 22.34 17.97 16.40
20.62 20.82 16.64 15.95
20.58 19.54 17.12 16.40
21.45 22.01 19.13 16.88
20.50 21.29 19.26 15.86
18.12 18.78 16.49 15.10
17.26 17.77 15.30 14.95
16.45 17.86 14.83 14.29
18.27 18.59 14.67 15.38
18.11 19.22 16.03 16.29
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18.02 19.35 15.40 16.56
19.58 21.27 15.88 17.20
21.46 22.29 16.71 17.44
22.86 21.96 17.04 18.14
21.07 21.83 17.33 17.19
22.56 22.69 19.18 17.42
21.13 23.16 19.75 17.13
19.89 20.81 18.29 16.72
18.56 19.68 17.32 15.49
19.48 20.59 16.68 16.56
20.16 20.98 16.58 16.64
20.63 21.15 16.93 16.75
23.10 22.22 18.30 17.88
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22.00 23.53 19.43 19.27
23.58 24.10 19.63 20.27
23.94 23.59 19.03 19.11
20.97 21.95 18.63 17.40
18.75 20.54 18.05 16.68
17.59 18.73 17.17 16.02
16.79 18.47 16.48 15.77
16.73 18.38 16.10 16.07
16.51 18.83 15.40 15.24
16.32 19.32 15.50 15.63
17.36 19.71 15.41 16.04
18.43 19.85 15.73 15.94
23.02 21.25 16.28 17.69
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27.71 25.62 19.13 16.72
28.06 26.78 20.53 16.70
21.92 22.95 19.14 16.85
19.41 20.78 17.71 17.13
18.60 19.92 17.02 16.60
17.49 19.27 16.78 15.82
17.07 18.42 15.83 15.03
16.66 18.06 14.99 14.50
16.81 17.89 14.76 14.66
16.77 18.29 14.28 15.20
17.80 18.82 14.50 15.49
19.80 19.27 15.70 16.13
23.63 18.97 15.10 17.17
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20.96 19.32 15.73 16.30
18.67 19.51 15.70 16.13
18.58 18.59 15.62 16.55
17.36 18.10 15.90 15.57
17.74 17.94 15.81 15.19
17.86 17.87 15.19 14.83
17.36 18.14 14.87 15.00
17.50 18.75 14.72 15.76
20.14 19.73 15.55 16.58
20.74 21.86 17.11 16.77
21.85 22.87 17.71 17.70
23.70 23.11 18.29 17.92
22.28 21.37 17.57 17.45
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20.90 20.56 17.40 16.92
18.99 19.94 17.19 16.15
17.64 18.88 16.70 15.87
17.46 17.88 15.72 15.18
16.90 17.32 14.97 14.83
17.41 17.74 14.89 14.34
17.56 18.05 14.95 15.18
19.55 19.50 14.97 16.04
20.32 21.66 15.96 16.36
20.92 22.21 16.84 17.68
22.85 22.71 17.65 17.25
23.75 22.84 17.66 17.32
17.06 20.00 16.24 16.38
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Fuente: IMARPE

17.75 17.24 15.27 15.27
17.56 17.21 14.62 14.40
17.59 17.38 14.34 14.49
17.65 18.34 14.25 14.86
18.00 18.25 14.14 15.44
19.07 18.82 13.94 15.36
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Datos de la Anomalia de la temperatura Superficial del mar de Paita, Chimbote,

Pucusana y Ilo

-0.23 -1.26 -1.38 -0.22
-1.13 -1.46 -1.51 0.7
-0.04 -2.22 -2.42 -0.33
-0.85 -2.4 -2.13 -0.26
-1.95 -1.28 -1.32 -0.83
-1.33 -1.87 -1.04 -0.77
-1.39 -1.81 -1.24 -0.43
-1.1 -2.01 -1.3 -0.67
-0.19 -1 -0.54 -0.05
-1.36 -1.14 -0.71 -0.81
0.84 -1.58 -0.22 -0.54
-0.88 -0.81 -1.3 0.05
1.51 0.73 -0.45 0.41
-3.1 0.14 0.97 -0.8
-2.18 -1.48 -0.96 -1.05
0.28 -1.56 -0.08 -0.3
2.35 2.11 2.53 0.58
23 2.09 2.86 -0.04
0.62 0.08 0.39 -0.2
0.26 -0.73 -0.4 -0.05
-0.15 -0.54 -0.27 -0.61




0.87 -0.21 -0.23 0.28
0.11 -0.28 0.93 0.39
-0.78 -1.15 -0.4 -0.14
-1.02 -0.03 -0.42 0
-1.54 0.09 -0.29 0.24
0.06 -0.34 -0.56 1.14
0.77 0.73 0.13 0.49
3.46 2.79 2.58 1.12
2.93 3.96 3.35 1.23
2.39 2.11 2.19 1.42
1.56 1.18 1.62 0.49
2.88 2.19 1.58 1.66
2.76 2.18 1.68 1.54
2.63 1.65 1.83 0.85
4.3 1.72 2.5 1.18
1.4 2.23 3.13 2.07
0.58 1.9 2.63 3.07
1.14 1.29 1.43 2.11
0.67 0.85 1.43 0.7
-0.35 0.64 1.45 0.38
-0.61 -0.47 0.77 0.12
-0.71 -0.23 0.38 0.47
-0.27 -0.12 0.4 1.07
-0.09 0.43 0.3 0.34
-1.08 0.52 0.6 0.53
-0.64 0.21 0.31 0.14
-0.37 -0.65 -0.07 -0.76
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242 -0.05 -0.02 0.49
4.71 3.42 2.13 -0.48
5.26 4.48 2.93 -0.3
1.62 1.85 1.94 0.15
0.31 0.88 1.11 0.83
0.4 0.72 0.62 0.7
-0.01 0.57 0.68 0.52
0.07 -0.08 0.13 0.03
0.06 -0.34 -0.11 -0.4
-0.59 -0.91 -0.14 -0.44
-1.23 -1.21 -0.82 -0.7
-1 -1.68 -1.3 -1.21
-0.8 -2.03 -0.6 -1.07
0.63 -3.23 -1.9 -0.03
-1.84 -2.98 -1.87 -0.7
-1.63 -1.59 -1.5 -0.57
-0.52 -1.31 -0.98 0.25
-0.84 -1.1 -0.5 -0.33
0.24 -0.76 -0.29 -0.11
0.86 -0.63 -0.51 -0.17
0.76 -0.26 -0.23 0.1
0.1 -0.05 -0.18 0.66
2.14 0.23 0.45 0.68
1.94 1.36 1.31 0.07
1.25 1.57 1.41 0.5
0.7 0.91 1.29 0.72
-0.52 -0.93 -0.03 0.45
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0.6 -0.54 0.2 0.22
-0.11 0.04 0.59 -0.15
-0.56 -0.32 0.3 -0.03
-0.04 -0.82 -0.38 -0.12

-0.1 -1.18 -0.73 -0.17
0.81 -0.66 -0.21 -0.56
0.16 -0.75 0.05 0.08
1.55 0 -0.13 0.14
1.52 1.16 0.16 -0.34
0.32 0.91 0.54 0.48
-0.15 0.51 0.65 0.05
0.95 0.54 0.06 0.32
0.25 -1.46 -0.83 -0.03
0.56 -1.29 -1.08 -0.6
0.99 -1.02 -0.76 -0.41
0.25 -0.46 -0.65 -0.24
0 -1.25 -0.96 -0.46
0.27 -1.68 -1.86 -1.34

Fuente: IMARPE
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Desembarque mensual del perico en las zonas de pesca de Paita, Chimbote, Pucusana,

llo periodo 2013-2020

2,299. 1,520. | 3,165.
PAITA 798.5 | 91.5 {894 0.7 | SD | SD | 6.5 | 296.9 | 677.1
5 3 5
CHIMBOT 124.
717.8 | 74.1 | 15.2 SD | SD | SD |30.7| 41.5 | 923 | 132.0 | 716.4
E 9
PUCUSAN | 1,356. 589. | 596. 724. | 921. 1,371.
903.7 | 523 37.1 904.8 | 808.9 | 866.6
A 0 6 1 8 3 9
2,184.11,562. | 1,085. 1,085. 1,718. | 1,656. | 1,780.
ILO 1.8 | SD SD | SD | SD
2 8 9 9 9 9 7

5,893.| 1,416 228. 171. 3,441. | 4,519. | 7.219.
PAITA 793.9 57 | 16.6 0.1 0.0
7 8 9 4 1 7 5
CHIMBOT | 1,196.
96.8 | 339 |48.5| 6.9 1.0 | 01 |SD | 09 89.8 | 394.0 | 908.1
E 0
PUCUSAN | 1,294. 1,904.
7754 | 283.2 1 19.6 143 | 11.5 | 0.1 | 0.3 | 49 | 170.4 | 746.5
A 0 8
2,848. 2,580.
ILO 6709 | 943 | 56 | 1.0 | SD | SD | SD | SD 1.1 | 5982
0 5

8,648. | 2,689. 127. 1,937.|3,817.|2,055. | 2,497.
PAITA 878.3 33.7| 02 | SD | 0.6
5 3 7 9 2 0 6
CHIMBOT 1,107.]1,019.
864.1 | 343.6 | 150.8 [33.5| 05| 03 | 03 | 0.3 | 15.6 | 308.0
E 1 4




PUCUSAN | 1,955. | 1,454. 1,467. | 3,273.
879.0 | 75.8 | 459 | 264 | 73 | 87 | 61.6 | 799.8
A 4 5 8 7
2,807. 1,428.
ILO 614.1 | 53.6 |323|SD| SD |SD |SD | 02 | 56 |234.7
0 3
3,208. | 1,632. 1,501.
PAITA 484.0 | 267|168 | 3.5 |32 (02| 1.0 450.2 | 716.7
2 4 6
CHIMBOT
906.5 | 3212 | 25.1 |739| 42 | 1.9 | SD | SD | 3.0 |226.4 |197.8 | 392.1
E
PUCUSAN | 2,213. | 1,447. 132. 1,467.
279.0 53] 15 [02]01]| SD |2824 4709
A 4 4 7 8
2,936. | 1,816. 157. 2,009.
ILO 365.4 SD| SD | SD|SD| SD | 3.5 |2553
4 1 8 8

152. 2,270. | 3,161. | 3,707.
PAITA | 713.0 | 277.9 | 64.8 17| SD | SD | SD | SD
8 0 7 6
CHIMBOT
2705 210 | SD | SD | SD | SD | 3.0 | SD | 44 |387.4 | 2594 | 746.1
E
PUCUSAN | 1,946. 1,784. | 3,461.
9363 | 1813 |67.6| 1.1 | 932 | 1.0 | 0.6 | 23.0 | 864.5
A 7 7 7
2,340. | 1,0009. 226.
ILO 237.7 125 SD | SD | SD | SD 94 | 613 | 600.8
1 6 2

3,930. | 2,550. 206. 4,527.11,529. | 2,408.
PAITA 205.4 | 25.3 2230 7.3 | 10.1 | 18.8
8 5 0 0 4 9
CHIMBOT | 1,206. 1,723.11,527.
501.7 | 241.6 {589 03 | SD | SD | SD | SD | 987.9
E 1 1 9
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PUCUSAN | 4,182. | 1,858. 1,811. | 3,468.
265.7|46.6| 1.7 | SD | SD | SD | SD | 4776
A 3 2 0 8
1,565. | 1,162. 1,899.
ILO 360.0 | 83 | SD | SD | SD | SD | SD 79.8
5 8 7
1,715. 376. 1,504. | 2,467. | 5,632.
PAITA 473.0 | 457.9 1.7 | 80 |122] 09| 0.1
4 3 9 1 4
CHIMBOT 230. 1,535.
438.5 [ 291.7 | 611.5 40| 235 (01| SD| SD [2942 |601.9
E 8 0
PUCUSAN 183.
479.1 | 282.1 | 294.1 22| 03 |01 |SD| SD | 315 |210.1 7053
A 0
1,633.
ILO 477.6 1202 | SD | 0.1 | SD | SD | SD | SD | 0.8 |229.1|695.5
4

6,089. | 3,277. 144. 3,774.
PAITA 957.8 46.9 | 24.7 |46.7|50.9 | 232.5 | 987.3 | 892.8
9 7 1 5
CHIMBOT | 1,511. 1,878.
4447 1 327.8 | 184 | 7.7 | 09 | 2.0 | SD | 89.8 | 641.8 | 728.7
E 3 4
PUCUSAN 243. 1 108.
684.8 | 666.7 | 841.3 84 120.7| SD | SD | 137.0 | 241.5 | 507.3
A 4 0
ILO 710.6 | 503.2 | 1834 {247 | SD | 0.6 |[278| SD | SD 23 | 36.6 | 4814

Fuente: PRODUCE



Anexo I: Reporte analisis estadistico en SPSS

Pruebas de normalidad

Prueba de normalidad para capturas:

99

Pruebas de normalidad

Kolmaogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig. Estadistico ] Sig.
Captura_Paita 251 495 0o 718 g5 000
Captura_Chimbote 2649 495 000 700 495 000
Captura_Pucusana 243 495 0o 724 495 000
Captura_llo 285 85 000 68 85 000
a. Correccion de la significacidn de Lilliefors
Nota. Tomado de reporte SPSS.26
Prueba de normalidad para TSM:
Pruebas de normalidad
Kolmogorow-Smirnay? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
TSM_Faita A27 94 oo b2z 94 000
TSM_Chimbote 04 94 013 H49 94 om
TSM_Fucusana 125 94 oo B39 94 000
TSM_llo 066 94 ,EDU‘ JHE3 94 0149
* Este es un limite inferior de 1a significacidn verdadera.
a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Nota. Tomado de reporte SPSS.26
Prueba de normalidad para ATSM:
Pruehas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico ] Sig.
ATSM_Paita 111 a3 006 455 93 003
ATSM_Chimbote 0a 493 62 AT 2 493 044
ATSM_Pucusana 089 a3 067 a7o 93 028
ATSM_Illo 084 493 16 H51 493 00z

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Nota. Tomado de reporte SPSS.26




Captura vs TSM:

Prueba Rho de Spearman para Paita

100

[Conjunto_de datos0]

Correlaciones no paramétricas

Correlaciones

Captura_Paita TSM_Paita
Rho de Spearman  Captura_Paita  Coeficiente de 1,000 ,381!!-

correlacian

Sig. (hilateral) . 000

Il 96 a4

Coeficiente de 381 1,000
carrelacian

32ig. (hilateral) 000 .

I 54 94

** La correlacidn es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Tomado de reporte SPSS.26
Captura vs ATSM:
Correlaciones no paramétricas
[Conjunto de datos0]
Correlaciones
Captura_Paita ATSM_Paita

Rho de Spearman  Captura_Paita  Coeficiente de 1,000 053
correlacian

Sig. (hilateral) . G613

I 96 93

ATSM_Paita Coeficiente de 083 1,000
correlacian

Sig. (hilateral) B13 .

I+l 93 93

Nota. Tomado de reporte SPSS.26




Prueba Rho de Spearman para Chimbote

Captura vs TSM:
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Correlaciones no paramétricas
[Conjunto_de datos0]

Correlaciones

Captura_Chimbote TSM_Chimhbote

Rho de Spearman  Captura_Chimbaote CDEﬂCiEQtE de 1,000 340
correlacion

Sig. (hilateral) . 001

& 96 94

TSM_Chimbote Coeficiente de 340 1,000
correlacian

Sig. (hilateral) oo .

& 94 94

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (hilateral).

Nota. Tomado de reporte SPSS.26

Captura vs ATSM:

Correlaciones no paramétricas
[Conjunto_de_datosl]

Correlaciones

Captura_Chimbuote ATSM_Chimhbote

Rho de Spearman  Captura_Chimbote CDEﬂCien}E de 1,000 018
carrelacian

I Sig. (hilateral) . JBE3

M 96 93

ATSM_Chimbote Coeficiente de 018 1,000
correlacion

Sig. (hilateral) BE3 .

M 93 53

Nota. Tomado de reporte SPSS.26




Prueba Rho de Spearman para Pucusana

Captura vs TSM:
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Correlaciones no paramétricas
[Conjunto de datos0]

Correlaciones

Captura_Pucusana TSM_Pucusana

Rho de Spearman  Captura_Pucusana  Coeficiente de 1,000 - 014
correlacidn

Sig. (bilateral) . 894

il 96 94

TSM_Pucusana Coeficiente de =014 1,000
correlacidn

Sig. (hilateral) Bad .

¥ a4 94

Nota. Tomado de reporte SPSS.26

Captura vs ATSM:

Correlaciones no paramétricas
[Conjunto_de datos(]

Correlaciones

Captura_Pucusana ATSM_Pucusana

Rho de Spearman  Captura_Pucusana  Coeficiente de 1,000 -, 064
correlacidn

Sig. (bilateral) . a0a

M 96 93

ATSM_Pucusana Coeficiente de -,069 1,000
correlacidn

Sig. (bilateral) 509 .

M 93 93

Nota. Tomado de reporte SPSS.26
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Prueba Rho de Spearman para Ilo

Captura vs TSM:

Correlaciones no paramétricas
[Conjunto_de datos0]

Correlaciones

Captura_llo | TSM_Illo
Rho de Spearman  Captura_llo Coeficiente de 1,000 ,540!!-

correlacian

Sig. (hilateral) . .o0n

M 495 93

TSM_llo Coeficiente de 540 1,000
correlacidn

Sig. (hilateral) ,o0o .

M 93 94

** |acorrelacion es significativa al nivel 0,01 (hilateral).

Nota. Tomado de reporte SPSS.26

Captura vs ATSM:

Correlaciones no paramétricas
[Conjunto de datosl]

Correlaciones

Captura_llo | ATSM_llo

Rho de Spearman  Captura_llo Coeficiente de 1,000 -011
correlacidn

Sig. (hilateral) . A14

M g5 92

ATSM_llo Coeficiente de -011 1,000
correlacidn

Sig. (hilateral) 14 .

I §2 893

Nota. Tomado de reporte SPSS.26



Prueba Rho de Spearman

Variable ATSM vs Captura Perico durante El Nifio 2015

Correlaciones

NIFO_PAITA_ | NIFO_PAITA_ | MINO_CHIM_ | NIFO_CHIM_ | NIFO_PUC_ | MINO_PUC_ | MINO_ILO_ | MIRO_ILO_

ATSM_2015 CAPT_2015 ATSM_2015 CAPT_2015 | ATSM_2015 CAPT_2015 | ATSM_2015 | CAPT_201%

Rho de Spearman  MIFNO_PAITA_ATSM_2015  Coeficiente de 1,000 -245 848 -11a 248 - 161 648 - 377
correlacian

Sig. (bilateral) 443 .00 713 001 618 023 227

1 12 12 12 12 12 12 12 12

MIFNO_PAITA_CAPT_2015  Coeficiente de -,245 1,000 -,392 834 - 462 853 -282 833
correlacion

Sig. (bilateral) 443 . 208 001 131 000 429 001

M 12 12 12 12 12 12 12 12

NIFO_CHIM_ATSM_2015  Coeficients de 845 -,392 1,000 -390 845 - 497 Ba0 - B55
correlacian

Sig. (bilateral) ,001 208 199 001 A0 013 021

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MINO_CHIM_CAPT_2015  Coeficiente de -119 8389 -,399 1,000 - 266 (965 -270 911
correlacian

Sig. (bilateral) 713 01 REE . 404 000 397 000

M 12 12 12 12 12 12 12 12

NIFNO_PUC_ATSM_2015  Coeficiente de 846 - 462 846 - 266 1,000 -357 448 - 520
correlacion

Sig. (bilateral) 001 431 oo 404 255 144 083

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MINO_PUC_CAPT_2015  Coeficiente de - 161 853 -,497 965 -357 1,000 -,350 961
correlacian

Sig. (bilateral) 618 000 A0 000 255 . 264 000

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MIFO_ILO_ATSM_2015 Coeficiente de 648 -252 640 -270 448 -,350 1,000 - 458
correlacian

Sig. (bilateral) 023 424 013 307 144 264 134

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MINO_ILO_CAPT_2015 Coeficiente de - 377 233 - 655 a1 - 520 961 - 458 1,000
correlacian

Sig. (bilateral) 227 001 021 000 083 000 134 .

M 12 12 12 12 12 12 12 12

** |a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
* La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).
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Prueba Rho de Spearman

Variable ATSM vs Captura Perico durante El Nifio 2017

Correlaciones

NINO_PAITA_ | MINO_PAITA_ | MINO_CHIM_ | NINO_CHIM_ | NINC_PUC_ | MINO_PUC_ | MINO_ILO_ | MINO_ILO_

ATSM_2017 CAPT_2017 ATSM_2017 CAPT_2017 ATSM_2017 CAPT_2017 ATSM_2017 CAPT_2017

Rho de Spearman  NINO_PAITA_ATSM_2017  Coeficiente de 1,000 -260 a8 - 493 825 - 056 385 395
correlacion

Sig. (bilateral) 415 000 103 001 863 217 204

M 12 12 12 12 12 12 12 12

NINO_PAITA_CAPT_EM 7 Coeficiente de -,260 1,000 -,384 7449 -4 B72 - 666 732
correlacion

Sig. (hilateral) 415 . 217 005 62 a00 018 07

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MINO_CHIM_ATSM_2017  Coeficients de 881 -.384 1,000 -682 986 -,294 490 192
correlacion

Sig. (bilateral) 000 217 015 D] 354 106 550

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MINO_CGHIM_CAPT 2017  Coeficiente de - 453 749 - a2 1,000 -7 747 - GB7 410
correlacion

Sig. (bilateral) 103 005 015 . 010 005 018 186

M 12 12 12 12 12 12 12 12

NINO_F‘UC_ATSM_EN 7 Coeficiente de 825 -4 H86 =711 1,000 -392 468 125
correlacion

Sig. (hilateral) 001 162 000 010 208 124 700

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MINO_PUC_CAPT_2017  Coeficients de - 056 872 -294 74T -,392 1,000 -,601 765
correlacion

Sig. (bilateral) BE63 000 354 005 208 . 038 004

M 12 12 12 12 12 12 12 12

MIRO_ILO_ATSM_2017 Cosficients de 385 - BGR 490 - BET 4G - B0 1,000 -352
correlacion

Sig. (bilateral) 217 018 106 018 124 039 261

M 12 12 12 12 12 12 12 12

NINO_ILO_CAF‘T_EU'I 7 Coeficiente de 395 732 192 A10 125 765 -,352 1,000
correlacion

Sig. (hilateral) 204 07 55D REL 700 04 261 )

M 12 12 12 12 12 12 12 12

** |acorrelacidn es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
* La correlacidn es significativa al nivel 0,05 (bilateral).
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