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RESUMEN

El presente informe tuvo como objetivo describir la experiencia del autor, adquirida
especificamente en el desarrollo de cartografia para proyectos de telecomunicaciones, en este
capitulo se presenta la elaboracion de catastro para una red de fibra optica del hogar (FTTH,
Fiber to the home) en una zona sin cobertura del distrito de Chiclayo. La metodologia se
desarroll6 en tres etapas, la primera, de precampo, para obtener un mapa base georreferenciado
de 90 manzanas utilizando imégenes satelitales; la segunda, el trabajo de campo para levantar
la informacién de planta externa y Home Passed (HP); la tercera etapa de gabinete, para
digitalizar el catastro de telecomunicaciones y realizar la segmentacion de la zona sin
cobertura. Como resultado se obtuvo cuatro planos segmentados donde se determind la
ubicacion de postes nuevos, la identificacion de postes eléctricos, la ubicacion de equipos FAT
(Terminal de Acceso de Fibra) para la elaboracion del disefo y posterior tendido de red. Se
concluy6 que el catastro elaborado fue dptimo, gracias a lo cual la empresa Claro Peru ejecutod
el proyecto, satisfaciendo la necesidad basica de la poblacion de obtener internet a alta
velocidad con tecnologia de punta y a su vez iniciando la competitividad de otras operadoras

en el lugar del proyecto.

Palabras clave: home passed, FTTH, catastro de telecomunicaciones



ABSTRACT

The objective of this report was to describe the author's experience, acquired specifically in the
development of cartography for telecommunications projects. This chapter presents the
development of a cadastre for a home fiber network. (FTTH, Fiber to the home) in an area
without coverage in the district of Chiclayo. The methodology was developed in three stages,
the first, pre-field, to obtain a georeferenced base map of 90 blocks using satellite images; the
second, field work to collect external plant and Home Passed (HP) information; the third stage
of the cabinet, to digitize the telecommunications registry and segment the area without
coverage. As a result, four segmented plans were obtained where the location of new poles, the
identification of electrical poles, the location of FAT (Fiber Access Terminal) equipment were
determined for the development of the design and subsequent network laying. It was concluded
that the cadastre prepared was optimal, thanks to which the company Claro Peru executed the
project, satisfying the basic need of the population to obtain high-speed internet with cutting-
edge technology and in turn initiating the competitiveness of other operators in the place. of

the project.

Keywords: home passed, FTTH, telecommunications cadastre



L INTRODUCCION

1.1.Trayectoria del autor

El autor del presente informe de suficiencia profesional es John Alexander Cortez
Chavez, bachiller en Ingenieria Geografica de la Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental
y Ecoturismo (FIGAE) de la Universidad Nacional Federico Villarreal, tengo mas de seis afios
de experiencia en levantamiento de informaciéon en campo para la generacion de cartografia,
elaboracion de documentacion para proyectos de ingenieria; manejo de recursos humanos,

asesoramiento y coordinacion de proyectos en el rubro de telecomunicaciones.

Desde la obtencion de mi grado Bachiller en Ingenieria Geografica, inicie labores a
inicios del afio 2017 en la Municipalidad Distrital del Rimac, como Fiscalizador Tributario en
la Gerencia de Rentas donde realizaba inspecciones de campo a los contribuyentes, el cual
consistia en levantamiento y caracterizacion de la edificacion, recopilacion de documentacion,
elaboracion de informe técnico y registro de la propiedad en la base registral de la

Municipalidad del Rimac.

En los afios 2018 y 2019, laboré en la empresa CARDITEL PROYECTOS &
INGENIERIA SAC, empresa dedicada a la generacion de cartografia digital del rubro de
telecomunicaciones; en el cual me desempefi¢ como Técnico de campo, en el area de
Ingenieria, que consistia en el levantamiento de infraestructura de postes para proyectos de
tendido de fibra optica de las principales operadoras del pais a nivel nacional, y posteriormente
me asignaron como Técnico CAD-GIS, donde digitalizaba y procesaba la informacion
recopilada de campo, mediante el uso de los programa ArcGIS y AutoCAD, asimismo nos

apoyabamos de los geoservidores y geodata del Estado.
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Durante los afos 2021 y 2022, laboré¢ en el Gobierno Regional del Callao, como
Técnico CAD-GIS en la Oficina de Gestion Patrimonial, encargado de digitalizar y procesar la
informacion de los levantamientos topograficos. Elaboraba planos perimétricos, planos de
localizacion, planos de trazado y lotizacion, asi como informes técnicos para el proceso de

saneamiento fisico legal de predios del Estado.

Desde el afio 2023 a la actualidad, laboro en la empresa Telnetcom Pera S.A.C.,
dedicada a la construccidén e implementacion de proyectos de telecomunicaciones. Inicié con
la funcion de cadista-documentador de los proyectos FTTH, donde realizaba los planos as-built
de construccion, liquidacion de materiales y entregables de los proyectos ejecutados.
Posteriormente, me designaron como disefiador en el area de Disefio de Planta Externa (PEXT),
donde realicé la digitalizacion de los levantamientos de planta externa, disefio de lared y cuadro
de materiales, utilizando los programas de AutoCAD, Global Mapper y QGIS. Actualmente,
me desempefio como coordinador de diseno PEXT, encargado de planificar, ejecutar, y

valorizar el disefio de los proyectos de tendido de fibra optica.

1.2.Descripcion de la empresa

TELNETCOM PERU SAC, empresa creada en el afio 2010 en Lima — Perq, tiene
catorce afios de experiencia en la implementacion, desarrollo y mantenimiento de proyectos de
telecomunicaciones, innovando tecnologias de vanguardia, ostenta un staff de profesionales

con alto compromiso para brindar servicios de calidad con las mejores soluciones integrales.

Vision: Posicionarse como una compaiia lider en desarrollo e innovacion en areas tecnologicas
de punta, asegurando la sostenibilidad en un mundo de cambios constantes y una desafiante

evolucion tecnologica industrial.
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1.3.Organigrama de la empresa
TELNETCOM PERU SAC pertenece al régimen de Mediana y Pequefia Empresa
(MYPE), esta constituida por 50 trabajadores permanentes y segin demanda estos pueden
llegar a 70 trabajadores. El organigrama de la empresa se presenta en la Figura 1:

Figura 1

Organigrama de TELNETCOM PERU SA

GERENCIA
GENERAL
|
RECURSOS
HUMANOS —— CONTABILIDAD LOGISTICA
| | | | |
PLANTA EXTERNA PLANTA INTERNA MODERNIZACION SITE SURVEY MANTENIMIENTO
PINT FIBRA
PINT
—  OBRACIVIL — MicroOHONDAS | FBB
| [TENDIDO DE FIBRA
OPTICA

Nota: Organigrama brindado por el area de Recursos Humanos.

1.4.Areas y funciones desempenadas

Inicialmente, ingresé al area de Tendido de fibra Optica — Planta Externa, con la funcion

de Cadista-Documentador, donde realizaba las siguientes funciones:

- Elaboracion de la documentacion requerida para los entregables del proyecto.

- Levantamiento de infraestructura y materiales instalados en los proyectos de Tendido
de Fibra Optica (FTTH).

- Actualizacion de los planos as-built de construccion como parte de los entregables.

- Liquidacion de equipos y materiales de los proyectos ejecutados.
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Seguimiento a las gestiones financieras de los proyectos ejecutados.

Luego, me designaron al area de Disefio — Planta Externa, con la funcion de Disefiador

PEXT, donde realizaba las siguientes funciones:

Generacion de planos bases (cartografia) para levantamiento en campo. Utilizaba los
programas de AutoCAD, Global Mapper, Google Earth y en algunos casos
geoservidores de catastro y municipalidades.

Capacitar y supervisar al personal de campo para el recojo de informacién de
infraestructura y catastro.

Digitalizacion de la informacion de campo en AutoCAD.

Disefio de la Red de Fibra Optica de los proyectos del cliente

Elaboracion de metrados de materiales para la ejecucion del proyecto.

Actualmente, continto en el area de Disefio — Planta externa, con el cargo de Coordinador de

Disefio PEXT, donde realizo las siguientes funciones:

Cotizacion de los recursos humanos para la ejecucion de los proyectos de disefio.
Ejecucion y supervision de los proyectos de disefio.
Apoyo en el disefio de la Red de Fibra Optica de los proyectos del cliente

Valorizacion de la implementacion de los proyectos disefiados del cliente.
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II. ELABORACION DE CATASTRO PARA UNA RED DE FIBRA OPTICA
EN UNA ZONA SIN COBERTURA

2.1.Problematica

En la actualidad, el internet es una herramienta fundamental en el hogar, ya que permite
realizar muchas actividades diarias, como el trabajo, la educacién, el ocio, las gestiones
administrativas, la comunicacion y el acceso a la informacion. En el Pera, la pandemia por
COVID-19 evidenci6 que, en nuestro pais, la desigualdad en acceso a Internet y tecnologias de
informacion es un problema vigente. La elaboracion del presente informe como especialista en
cartografia de telecomunicaciones tuvo como finalidad elaborar un catastro para un disefio de
implementacion de una red de fibra Optica del hogar en una zona sin cobertura en el distrito de
Chiclayo, por la empresa Claro Pertl, una de las operadoras mas importantes del pais, que
ofrecen servicios de internet con precios al alcance de la poblacion. La importancia del servicio
de internet en una zona sin cobertura permite a las diferentes operadoras apostar por la
implementacion o modernizacion de su propia red y asi generar competitividad, para satisfacer

a los usuarios finales de la region.

2.2.0bjetivos

2.2.1. Objetivo general

- Elaborar el catastro para una red de fibra Optica en un plano sin cobertura en el distrito
de Chiclayo.

2.2.2. Objetivos especificos

- Preparar el mapa base de la zona designada en el distrito de Chiclayo.

- Identificar en campo los posibles clientes potenciales, levantar la infraestructura de
planta externa existente y actualizar la cartografia.

- Elaborar el catastro de telecomunicaciones y la segmentacion de la zona designada.
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Determinar la cuantificacion y ubicacion de postes y equipos para la alimentacion de

nuestra red FTTH en un plano segmentado.

2.3.Antecedentes

Huayhuas (2023), en su informe de suficiencia profesional “Elaboracion
cartografica para el tendido de fibra optica doméstica en Cayma - Arequipa”
aplico una metodologia en tres etapas: primera de precampo donde delimit6 la zona del
proyecto, segunda de campo que consistio en el uso de vuelo dron y la recopilacion in
situ de datos en campo y en la tercera etapa de gabinete que consistid en el
procesamiento de la informacidn obteniendo como producto el ortomosaico y los datos
alfanuméricos. Como resultado combina ambos productos para generar la cartografia
del proyecto de tendido de fibra en Cayma region Arequipa. Se concluyd como optimo
la cartografia para el disefio del tendido de red.

Valladares (2023) en su informe de suficiencia profesional “Diseiio e
implementacion de un enlace de fibra 6ptica mediante tecnologias de informacion
geogrifica en la Pontificia Universidad Catdlica del Pera” para su metodologia
utiliza una cartografia existente de la base de datos del operador WIN, como resultado
define la ruta mas optima del tendido de fibra dptica en base a los costos de instalacion
de la ultima milla, asimismo identifica los clientes potenciales que se puedan destinar
a futuro utilizando el proyecto implementado. Concluye como 6ptimo y rentable la ruta
propuesta al cliente utilizando la base de datos de informacion geografica de la
operadora.

Vaez (2023) en su informe de suficiencia profesional “Red de fibra déptica
para internet aplicando el sistema de informacion geografica en el distrito de
Santa Maria — Huaura”, describe las consideraciones técnicas de levantamiento de

campo, digitalizacion de infraestructura e identificacion de home passed, obteniendo
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como resultado el catastro de telecomunicaciones, apoyandose con las imagenes

satelitales de Google Earth para la correcta georreferenciacion del proyecto. Concluye

que los sistemas de informacion geografica son un soporte importante para el

procedimiento del disefio de la red

2.4.Marco Conceptual

A.

Fibra optica: Es el medio de transmision de datos mas moderno en tecnologia que
permite conectar a los hogares y empresa a internet a alta velocidad. (WIN, 2020)
Planta externa: Es la infraestructura existente que se encuentra en la via publica
que sirve de medio o soporte para conectar internet a las casas o edificios, por
ejemplo, los postes, los buzones, canalizados subterraneos, el cable instalado, la
ferreteria instalada, los equipos instalados externamente. (Chavez, 2020)

Zona sin cobertura: es el lugar delimitado que no cuenta con planta externa de
parte de la operadora de servicios, es decir no existe infraestructura de
telecomunicaciones en la zona.

Greenfield: Segiin Ocampo (2024), se define como la implementacion de una red
de telecomunicaciones desde cero, en un area libre de proyectos existentes, donde
no tendremos restricciones para disefiar y construir, utilizando las tecnologias de
vanguardia sin tener que integrarse a tecnologias antiguas.

Home Passed: Segun Pelikan (2023) considera Home Passed (HP) al nimero de
clientes potenciales que se puede ofrecer el servicio de internet, que puedan
conectarse mediante acometida aérea o subterranea

FAT: Se define como el terminal de acceso de fibra. Se considera al dispositivo de
ultima milla desde el cual se conectard el usuario final. Estos equipos pueden

conectar mediante cable drop de 8 a 16 clientes de acuerdo al modelo de FAT.
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2.5.Metodologia

El proyecto fue asignado por nuestro cliente CLARO PERU, el cual esta ubicado

en una zona sin cobertura en el distrito de Chiclayo, y se realizd en tres etapas:

2.5.1. Etapa de Precampo

En esta etapa, analizamos la ubicacion y delimitacion brindada por nuestro cliente
en formato KMZ (siglas en inglés: Keyhole Markup Language) de la zona sin cobertura de
redes de telecomunicaciones de Claro Peru; con el fin de obtener una cartografia base de

todo el sector asignado.

Figura 2
Zona sin cobertura asignado por el cliente.
PR T U T
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Nota. Huella digital de la zona sin cobertura en el distrito de Chiclayo.

2.5.1.1. Recopilacion de cartografia. El objetivo de esta subetapa es obtener
cartografia actualizada y georreferenciada de la zona, por lo cual se busco en el GEODIR
la denominacion del lugar de trabajo con éxito, sin embargo; al buscar la base grafica en
diferentes plataformas como GEOGPS PERU y Bibliocad; no se encontr6 cartografia de

manzanas y lotes del lugar del proyecto perteneciente al distrito de Chiclayo. En esta
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subetapa solo se pudo obtener los datos de la ubicacion del proyecto que se describe en la

Tabla 1.

Tabla 1

Ubicacion del sector asignado

Ubicacion Pueblo Joven Jorge Chavez, Pueblo Joven Fanny Abanto
Calle y Pueblo Joven Ampliacion Fanny Abanto Calle.

Distrito Chiclayo

Provincia Chiclayo

Departamento Lambayeque

Coordenadas -6.764375°N, -79.818679° W

Zona UTM Zona 17 Sur

Nota. Datos obtenidos de la recopilacion cartografica

2.5.1.2. Elaboracion de cartografia base. Para esta subetapa, al no contar con
cartografia digital del proyecto, se utilizé las imagenes satelitales de Google Earth Pro para
digitalizar nuestras manzanas y lotes, con el fin de obtener una cartografia base actualizada.
El proyecto fue asignado en abril de 2024, y la toma de iméagenes satelitales por parte del
satélite Google Earth se ejecutd en febrero de 2024, teniendo una antigiiedad menor de dos
meses. Se utilizo el programa Google Earth Pro, para delimitar las manzanas y lotes con
las herramientas de poligono y ruta tal como se muestra en la Figura 3; también se

delimitaron otras referencias como parques, jardines, bermas, pozos, etc.



18

Figura 3
Delimitacion de manzanas y lotes del sector asignado.
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Nota. Google Earth Pro.

Posteriormente, al tener todas las manzanas y lotes delimitados de la zona de
trabajo, se guardd el proyecto en formato KMZ, teniendo en cuenta el sistema de

coordenadas en Universal Transversal de Mercator (UTM), tal como se muestra en la

Figura 4.
.
Figura 4
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Una vez obtenido las manzanas y lotes en archivo KMZ, se utiliz6 el programa
Global Mapper, con el fin de exportarlo a formato CAD. Para ello, el primer paso es

configurar la zona de proyeccion UTM, de acuerdo a la ubicacion de nuestro proyecto, es
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la zona 17 Sur. Luego importaremos nuestro archivo KMZ y lo exportaremos a formato
DWG, tal como se muestra en la Figura 5.

Figura §
Procedimiento para exportar a formato CAD.
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Nota. Global Mapper

Finalmente obtuvimos nuestra cartografia base en formato CAD, donde
actualizamos el nombre de manzanas y calles apoyandonos del Geodir Maps, tal como se

muestra en el Anexo A y parcialmente en la Figura 6.

Figura 6

Plano base parcial para el levantamiento de campo.
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Nota: Elaborado en formado CAD.
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2.5.1.3.  Analisis de la cartografia base. Antes de iniciar la etapa de campo, se
analiz¢ el plano base utilizando los geoservidores del Estado y se verifico lo siguiente:

- Nuestro sector asignado no esta sobrepuesto o contiene una zona arqueologica. Se

utilizo el SIGDA (Sistema de Informacion Geografica de Arqueologia) para verificar

ello tal como se muestra en la Figura 7.

Figura 7
Verificacion de zonas arqueologicas en el SIGDA

- Nuestro sector asignado no colinda o intercepta un limite distrital. Se utiliz6 la
Plataforma Nacional de Datos Georreferenciados Geo Pert para su verificacion tal

como se muestra en la Figura 8.

Figura 8
Verificacion de limites distritales en GeoPeru.
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- Nuestro sector asignado no contiene vias nacionales y/o departamentales que son
administrados por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones o por el Gobierno
Regional. En su defecto, todas las vias que contiene nuestro sector son administrados

por la Municipalidad de Chiclayo tal como se muestra en la Figura 9.

Figura 9
Mapa Vial de Lambayeque.
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Nota. Ministerio de Transporte y Comunicaciones

La importancia de realizar este andlisis, fue para que el personal de campo tenga
conocimiento sobre las restricciones que se podrian presentar en el lugar del levantamiento,
asi como también para que el disefiador tenga en cuenta por donde determinar la ruta 6ptima

de la fibra optica.

2.5.1.4. Recursos, cronograma y herramientas. Para esta etapa, se requirio de
dos asistentes SIG, de acuerdo a nuestra experiencia un asistente SIG podria elaborar la
cartografia de 15 manzanas por dia con la visualizacion de iméagenes satelitales con el uso
del programa Google Earth Pro. Se identificé q nuestro sector asignado contiene alrededor

de 90 manzanas por lo cual se realiz6 con éxito el cronograma de la Tabla 2.



Tabla 2

Cronograma de la etapa precampo
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Personal Dial

Dia 2

Dia 3

Asistente GIS 1  Digitalizacion

15 manzanas

Digitalizacion

15 manzanas

Digitalizacion

15 manzanas

Asistente GIS 2 Digitalizacion

15 manzanas

Digitalizacion

15 manzanas

Digitalizacion

15 manzanas

Nota. Distribucion del trabajo precampo

En cuanto a las herramientas utilizadas para cumplir con esta etapa fueron los

siguientes: equipo de computo o laptop con requisitos minimos de 8gb Ram y con espacio

en el disco de 50GB, y programas Google Earth Pro, Global Mapper 20 y Autocad 2022 tal

como se muestra la Figura 10.

Figura 10

Software utilizado para la etapa precampo.

Global

AUTODESK
AUTOCAD

Nota. Google Earth Pro, Global Mapper y AutoCAD.

2.5.2. Etapa de Campo

Esta etapa tuvo como finalidad el levantamiento de informacion de la planta externa

existente, informacion alfanumérica de manzanas, lotes, calles, identificacion y conteo de

Home Passed (HP) y medicion de distancias horizontales que detallaremos a continuacion.



23

2.5.2.1.Levantamiento de planta externa existente

A. Identificacion de poste de Claro. Se tuvo en consideracion lo siguiente: Los postes de
Claro se pueden identificar por diferentes factores entre estos el color de su punta,
tienen franja roja. Son postes de Claro aquellos que tengan rotulado los titulos como
Claro, Telmex, Amov, AT&T. También existen postes de claro con puntas celeste, en
caso de no identificar el poste se colocd PSI (Poste sin identificar) e indicd que pasa
fibra por el poste. Su altura varia entre 9 metros a 11 metros y son de concreto tal como
se muestra en la Figura 11.

Figura 11
Identificacion de postes de Claro.

COL0m Dt
LA PUNTA

B. Identificacion de postes eléctricos. Para recolectar la informacion de postes eléctricos
se tuvo que tener en consideracion cinco puntos:

- Material: los postes aptos son de concreto y abundan, pero en otros casos pueden ser
de fibra, metélico o madera en menor cantidad, visualizar Figura 12.

- Altura: nos da un indicio de que la fibra pueda cumplir con la altura necesaria. Esta

puede variar entre los 7, 9 a 15 metros aproximado.
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Cadigo: la mayoria de los postes cuentan con sus codigos rotulados, en el caso de no
presentar o este se encuentra borroso, indicar s/c (sin c6digo).

Tension: en este caso la mayoria de los postes son de baja tension por lo tanto se
deberan marcar los postes de media, alta tension y transformadores.

Estado: se deben colocar como “no aptos” los postes inclinados, con rajaduras en la
base, con grietas, saturados y todo aquello que pueda representar un peligro, tal como
se muestra en la Figura 13.

Figura 12

Identificacion tipo de material de postes eléctricos.

oste de Fibra

[ ———

ol

Poste concreto R = 5 : " Poste de Metal

Figura 13

Identificacion del estado de los postes eléctricos.

AGRIETADOS
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C. Identificacion de camaras de Claro. Se debe acotar en el plano de levantamiento la

ubicacion de las cdmaras y/o buzones de Claro, los cuales se muestran en la Figura 14.

Figura 14
Identificacion de camaras de Claro.

D. Identificar los edificios canalizados y aéreos. Se debe acotar en el plano de
levantamiento, los edificios que tienen ingreso de acometida de manera
subterranea/canalizada y los edificios que tienen ingreso de manera aérea tal como se

muestra en la Figura 15. Para nuestro proyecto en la zona sin cobertura, no se encontro

edificios.

Figura 15
Identificacion de edifiios aéreos.

Nota. Ejemplo de acometida aérea que ingresa a un edificio.
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2.5.2.2. Levantamiento de Home Passed (HP). En el levantamiento de HP en

nuestro trabajo de campo, se clasificd en Residencia, Comercio, Departamento, Terreno en
construccion y Terreno sin construir que se detallan a continuacion:

A. Residencia (R): Es el nimero de hogares que existen en un determinado lote. Para el

levantamiento en campo se consider6 uno de los siguientes criterios: cantidad de timbres,

cantidad de medidores eléctricos o de gas, cantidad de pisos, infraestructura de la

edificacion, nimero de puertas de ingreso independiente; tal como se muestran en la Figura

16 y Figura 17.

Figura 16
Identificacion de residencias 1.

Nota. Casa con un suministro de gas. Se considera IR
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Figura 17
Identificacion de residencias II.

Nota. Casa con tres suministros de gas. Se considera 3R.

B. Comercio (C): Es el nimero de actividades econémicas que funcionan dentro de un
lote. Esta actividad debe de ocupar un espacio cerrado, con ingreso independiente tal
como se muestra en la Figura 18. Para nuestro levantamiento en campo, también se
acoto las referencias del tipo de comercio (taller, bodega, restaurant, etc). Para el caso
de galerias, centros comerciales y mercados, solo se consider6 como una unidad de
comercio (1C). También se consider6 a las instituciones publicas como una unidad de

comercio (1C).

Figura 18
Identificacion de comercios.

Nota. Lote de dos pisos, con un comercio (botica) y un suministro. Se considera IR + IC.
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C. Departamento (D): es el nimero de departamentos que se identifican en un edificio, o
condominio. Para el levantamiento se puede revisar la cantidad de timbres, la cantidad
de suministros en caso sea factible como en la Figura 19; de no ser posible, preguntar
al vigilante del edificio. De no obtener informaciéon de lo previamente indicado, se

estimo la cantidad de departamentos por piso.

Figura 19
Identificacion de departamentos.

= :s

Nota. Para levantamiento de edificio, se puede revisar la cantidad de medidores.
D. Terreno en construccion (TEC): es el lote donde se identifica una obra en etapa de
construccion, y que se encuentra deshabitada tal como se muestra en la Figura 20, se

acoto en el plano de levantamiento como TEC.

Figura 20

Identificacion de terreno en construccion.
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E. Terreno sin construir (TSC): es el lote que se encuentra deshabitado y sin ningln tipo
de construccion o edificacion sea material noble o precario como se visualiza en la

Figura 21. Se acoto en el plano de levantamiento como TSC.

Figura 21
Identificacion de terreno sin construir.

En conclusion, durante el levantamiento de campo, se actualizé nuestro plano base con respecto

a los siguientes puntos:

- Nombre de las calles

- Denominacién de manzanas

- Denominacion y limite de lotes

- Ubicacion de planta externa existente (postes, buzones, edificios canalizados)

- Identificacion de HPs por lote.

Asimismo, se acoto las calles o pasajes inaccesibles para la gria o con alta contingencia
en nuestro plano de levantamiento. También se realizd6 toma de medidas de distancias
horizontales de poste a poste, y el ancho de la vereda, que fueron acotados en nuestro plano de

levantamiento, para ello se utiliz6 como herramienta el odometro y la wincha.
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2.5.2.3.Recursos, Cronograma y Herramientas

A. Recursos: Para este proyecto se tuvo la disponibilidad de dos cuadrillas en campo,
conformada por dos personas cada cuadrilla. Se tuvo como meta realizar el
levantamiento de campo en cinco dias por exigencia de nuestro cliente Claro, por lo
que, segun nuestra experiencia, se puede realizar el levantamiento de ocho a diez
manzanas al dia por cuadrilla.

B. Anadlisis de mapa base: Para el levantamiento de campo, se realiz6 la siguiente

distribucion que se muestra en la Figura 22:

Figura 22
Distribucion del sector asignado para levantamiento de campo

Nota. Se realizé una distribucion de 8 zonas para la etapa de campo.
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C. Cronograma: La etapa de campo se ejecutd en 5 dias, lo cual se detalla en la Tabla 3:

Tabla 3

Cronograma de la etapa campo

TEAM DIA 1 DIA 2 DIA3 DIA 4 DIA S
Cuadrilla | Levantamiento | Levantamiento | Levantamiento | Levantamiento | Levantamiento
#01 Plano 1 Plano 2 Plano 4 Plano 6 de Observaciones
Cuadrilla | Levantamiento | Levantamiento | Levantamiento | Levantamiento | Levantamiento
#02 Plano 3 Plano 5 Plano 7 Plano 8 de Observaciones

Nota. Distribucion de cuadrillas para la etapa de campo

D. Herramientas: Se utiliz6 las siguientes herramientas: Odometro (Figura 23), wincha

de mano, camara fotografica, Teléfono movil con GPS, tablero y lapiceros de dos

colores para contrastar la data que levantamos. También el uso de EPPS.

E. Documentos: Para realizar el levantamiento se requiere los siguientes documentos del

personal de campo: SCTR, carnet de identificacion, plano base impreso en tamafio Al.

Figura 23

Uso de odometro

Nota. Herramienta de medida

Figura 24

Reconocimiento de campo

Nota. Documento plano Al
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Figura 25
Plano acotado de levantamiento en campo.
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Nota. Levantamiento catastral de telecomunicaciones

2.5.3. Etapa de Gabinete

Esta etapa tiene como finalidad digitalizar, procesar y segmentar toda la informacion de campo

para obtener nuestro plano catastral de telecomunicaciones utilizando el programa AutoCAD.

2.5.3.1. Digitalizacion en CAD. Para la digitalizacion de la infraestructura de planta externa

y catastro, el cliente nos brindé sus capas y bloques, que se detallan a continuacion:

Figura 26

Listado de capas de telecomunicaciones.

LB BC L

*
L 2
4

CAT POSTE_CLARD

TE_ENTEL

OSTE_MADERA

5 MOVSTAR

S SINLIDENTIFICAR

Nota. Listado de capas para digitalizacion de catastro.



Figura 27
Listado de blogques de catastro urbano.

i

Nota. Para la digitalizacion de manzanas,lotes y nomenclatura.

Figura 28
Listado de blogques de planta externa.

Nota. Para la digitalizacion de infraestructura y tendido de red existente.

33
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Figura 29
Nomenclatura de poste.
EBMRH /—CODIGO DE POSTE
LDS
432017027 /J
H=9M /200 \‘
NDICA S| EL POSTE ESTAEN
AL TURA DE POSTE Y JARDIN (J)
VEREDA (V)
TIERRA (T)
PISTA DE CONCRETO(PC)
ADOQUIN(A)
Figura 30
Blogques de Home Passed.
] CANTIDAD DE PISOS
S CANTIDAD DE
DEPARTAMENTOS
—— CANTIDAD DE "R”
— CANTIDAD DE COMERCIOS
Figura 31
Listado de bloques para segmentacion.

Nota. Para delimitar la segmentacion y conteo de HP.
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Figura 32
Listado de blogques de disenio.
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Nota. Para proyectar postes nuevos y acometidas de alimentacion
Para garantizar la continuidad de la red, se ubic6 postes proyectados (postes nuevos), teniendo

en consideracion lo siguiente:

- Distancia de poste eléctrico a poste eléctrico = 40 metros maximo

- Distancia de poste eléctrico a poste claro =45 metros maximo

- Distancia de poste claro a poste claro = 60 metros maximo

- Distancia de medio vano = 20 metros maximo

- Poste en estado no apto, no se utilizara, se plantara un poste nuevo.

- Se ubicara los postes nuevos en medianera, y en caso se encuentre cercano a una

esquina, se ubicara donde no afecte la salida de vehiculos; tal como la Figura 33.

Figura 33
Diserio de postes proyectados.

Nota. Se ubico tres postes proyectados en medianera, para la continuidad de la red.
Para la digitalizacion de la informacion de HP, que es la identificacion de residencias,

comercios y edificios, se debe aplicar el siguiente modelo que se muestra en la Figura 34.
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Figura 34

Formato de digitalizacion de una manzana con HPs
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Como indica el modelo, se debera colocar la suma total de HPs por manzana en el centro y con

la capa correspondiente “CAT _CANTIDAD_HPS” tal como se muestra en la Figura 35.

Figura 35
Digitalizacion del proyecto.
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Nota. Catastro completo digitalizado de una manzana de la zona sin cobertura.
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2.5.3.2. Segmentacion de la red. Una vez digitalizado todo nuestro catastro de
telecomunicaciones, proyectado los postes nuevos, y la suma total del conteo de HPs; se
procedio a segmentar todo el sector teniendo en consideracion la normativa del cliente Claro:
- Para nuestra tecnologia FTTH tipo Greenfield (zona sin cobertura), se agrupara por
areas de 768 HPs, teniendo un margen de =12 HPs.
- Los limites de segmento no deberan partir calles ni jirones.
- Avenidas que tengan menos de 20m o menos de 3 vias tampoco podrén ser partidas por
el limite de segmento.
- El area total se debera segmentar lo mas cuadrangular y equitativamente posible.
- El limite de segmento debera coincidir con el limite de manzana y/o con el limite de
lote.
- Lalongitud del segmento no debe superar los 1300 metros.
- La sumatoria de los bloques de residencias, comercios y departamentos deben coincidir

con la cantidad de referencias existentes.

Nuestra zona sin cobertura, que cuenta con un total de 3086 HPs, fue segmentado en 4

areas, teniendo las cantidades que se muestran en la Tabla 4, en la Figura 36 y el Anexo B.

Tabla 4

Resultados de la segmentacion de la zona sin cobertura

Segmentacion Cantidad de HPs
Plano 1 (CHIOO1-F) 768 HPs

Plano 2 (CHIO02-F) 770 HPs

Plano 3 (CHIO03-F) 766 HPs

Plano 4 (CHIO04-F) 782 HPs

Total 3086 HPs




Figura 36

Segmentacion de nuestra zona sin cobertura
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2.5.3.3. Alimentacion de Home Passed. Esta subetapa se realiz6 en el plano

segmentado CHIOO1-F, se puede considerar como un predisefio. Al culminar con la
segmentacion, se realizo la alimentacion de los HPs, el cual consiste en colocar las lineas
de acometida que no debe ser mayor a 16 HPs y no debe superar los 80 metros de longitud
como se visualiza en la Figura 37. Se consider6 16 Hps como méaximo por poste eléctrico
apto, o 32 HPs en un poste nuevo (donde se colocaria 2 equipos FATs que alimentaran 16

HPs cada uno tal como se muestra en la Figura 38). Como dato importante, esta

38
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alimentacion no se considera para edificio con acceso de forma subterranea, ya que para el

disefio FTTH tipo GreenField; el edificio subterraneo solo queda digitalizado y remarcado.

Figura 37
Alimentacion de Home Passed
{ = o Rl R 1" » k3 = 3 - — - . ' _
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Nota. Se determina los postes que ubicaran los equipos de alimentacion domiciliaria

Figura 38
Alimentacion de un poste proyectado
5/C/T ‘I‘

|
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Nota. Se propuso 2 equipos FATs como mdximo en un poste nuevo.
Al finalizar nuestra alimentacion, generamos un plano de titulo: Levantamiento para
disefio de red FTTH para la Red de América Movil que se adjunta en el Anexo C. Se procede

a realizar el listado de postes propuestos (Anexo D), el listado de postes eléctricos (Anexo E)
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y la cantidad de equipos FATs que se requiere para la implementacion del plano CHIOO1-F, los

cuales se muestra resumido en la Tabla 5.

Tabla 5

Cuantificacion del Plano CHIO0I-F

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

Poste de 9m propuesto
Postes eléctricos aptos

Equipos FAT

und

und

und

23

87

48

Nota. Recursos determinados para el tendido del plano CHI001-F

2.5.34.

Recursos para digitalizacion. Para realizar nuestro catastro de

telecomunicaciones de manera optima se utilizaron LIPS, que automatizan nuestro proceso de

digitalizacion, se encuentran muchas veces de manera gratuita en la web. Para el acotamiento

se utilizé el Lisp CPCOTA, que agiliz6 la tarea de colocar la distancia entre postes, para

calcular la cantidad de HPs, se utiliz6 el Lisp OPERAR, que agiliz6 la suma de HPs, y para la

alimentacion se utilizo el Lisp XLINEAS q agiliz6 colocar los cables de acometida lo cuales

se muestran en la Figura 39.

Figura 39

Lisp de AutoCAD para la digitalizacion del catastro.
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Nota. Ventana para cargar aplicativos en el programa AutoCAD.
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2.6.Resultados

Se logré obtener un mapa base actualizado de la zona sin cobertura, utilizando las
imagenes satelitales, identificando 90 manzanas para nuestro levantamiento de campo.
Asimismo, se definidé que nuestro mapa base no esta sobrepuesto o contiene una zona
arqueoldgica, no intercepta o colinda con un limite distrital, y todas las vias son
administrados por la Municipalidad de Chiclayo.

Se ejecuto el levantamiento de campo, siguiendo los lineamientos de nuestro cliente
Claro, y cumpliendo el cronograma, obteniendo como resultado el levantamiento de
3086 Home Passed (HPs), de los cuales se identifico 2855 Residencias y 231
Comercios, en nuestra zona sin cobertura.

Se logré obtener un catastro Optimo y actualizado de telecomunicaciones de nuestro
sector asignado, el cual fue segmentado en 4 planos, donde el primer plano se denomind
CHIOO1-F con 768 HPs, el segundo plano CHIO02-F con 770 HPs, el tercer plano
CHIO03-F con 766HPs y el cuarto plano CHI004-F con 782 HPs.

Se obtuvo como resultado en el plano CHIO01-F, la propuesta de 23 postes nuevos, la
identificacion de 87 postes eléctricos aptos de la Empresa Regional de Servicio Publico
de Electricidad del Norte S.A. (ENSA) y la ubicacion de 48 equipos FATs que permitira

la alimentacion de 768 HPs, atendiendo toda la cobertura del plano.
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2.7 Discusion de Resultados

Nuestra metodologia utilizd imagenes satelitales de Google Earth para la
elaboracion de nuestro catastro de telecomunicaciones siendo ptima para el disefio FTTH.
Huayhuas (2023) en su metodologia utiliz6 vuelo dron y procesamiento de imagenes para
la obtencion de una ortofoto. Si bien nuestros resultados coinciden en el producto obtenido,
el método de Huayhuas requiere de mayor tiempo de planificacion y recursos, siendo mas
costoso para la empresa ejecutante, se resalta que tiene mayor precision y actualizacion en
la delimitacion de linderos, sin embargo, en base a nuestra experiencia para este tipo de
proyectos no se requiere una alta precision topografica y se puede subsanar dicha precision

en la etapa de campo, en el levantamiento de cartografia.

Nuestro resultado en el Plano CHIOOI-F atiende la cobertura de 768 posibles
clientes, ya que este disefio aplicara la tecnologia GPON, de las mas recientes del mercado.
Valladares (2023), obtiene como resultado el disefio e implementacion de la red de fibra
optica mediante la ruta mas Optima y econdémica; sin embargo, al ser de una red de
tecnologia antigua de punto a punto, solo aplica para un solo cliente mientras que nuestro

disefio es para atender a 768 clientes.

Nuestra metodologia y resultado para la obtencion del catastro para el disefio de red
FTTH son similares a lo que propone Vaez (2023) en su informe de suficiencia profesional.
Ambos utilizamos el apoyo de las imagenes satelitales, y a su vez el uso de bloques y lisp

en AutoCAD, para la digitalizacion de la red FTTH.
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III. APORTES MAS DESTACADOS EN LA EMPRESA
Apertura del area de disefno, logrando obtener presupuesto y recursos propios,
obteniendo la designacion de disefiador y posteriormente el cargo de coordinador,
gracias a la ejecucion de este proyecto del presente informe
Soporte en la generacidon de catastro para los proyectos de telecomunicaciones de las
diferentes areas de la empresa.
Disefiar mas de 50 planos corporativos de Claro, 6 planos Overlap de Claro, y el
levantamiento de 20,000 Home Passed a nivel nacional.
Implementar 30 planos de disefio FTTH en Chiclayo.
Generar confianza tanto en la gerencia de la empresa, como también la confianza del
cliente en poder ejecutar de manera continua sus proyectos.
Se logroé incursionar con nuevos clientes, como Fiberhome, Huawei del Pera y LPS,
empresas transnacionales del sector telecomunicaciones.
Se ha obtenido a mi cargo la evaluacion y liquidacion de diferentes proyectos que

ejecuta la empresa, asi como realizar la cotizacion de nuevas propuestas.
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IV. CONCLUSIONES

Se valida el uso de imagenes satelitales del Google Earth para la elaboracion de
manzanas y lotes como parte de nuestro catastro para el disefio de red FTTH en una
zona sin cobertura.

Se concluye que nuestra zona designada, es un pueblo joven recién urbanizado donde
no hay presencia de edificios, solo se encontrd residencias y comercios; ademas en
cuanto a infraestructura de telecomunicaciones solo se encontré postes eléctricos y
postes de Movistar, no hay presencia de otras operadoras en la zona.

Se concluye Optimo el catastro y la segmentacion de red de la zona sin cobertura, ya
que coincide con los rangos para la alimentacion de red (-12HPs<768 HPs<+12HPs),
obteniendo 4 planos los cuales fueron validos para la posterior etapa de disefio por parte
del cliente Claro Peru.

Se determina 6ptimo la cuantificacion de postes nuevos, postes eléctricos y ubicacion
de equipos FATs, del plano CHIOO01-F el cual fue validado por el cliente Claro Peru,
posteriormente fue construido, ofreciendo el servicio de internet con tecnologia de

punta a la poblacion del plano CHIOO1-F.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar iméagenes satelitales de Google Earth con una antigiiedad no
mayor a 1 afio para la elaboracion del mapa base, ya que, en base a nuestra experiencia,
imagenes antiguas conllevan mas tiempo de levantamiento en campo para la correccion
y actualizacion de manzanas y lotes.

Se sugiere realizar una visita previa del lugar con movilidad para reconocimiento de
campo, de ser posible conversar con los dirigentes de la zona, asimismo durante la
ejecucion de la etapa de campo, el personal debe estar correctamente uniformado con
sus EPPS, su fotochek, su DNI y tener su documento SCTR impreso a la mano para
brindar confianza a la poblacion y facilitar a las autoridades correspondientes de ser el
caso.

Se recomienda el uso de LIPS para automatizar algunos procesos de digitalizacion del
catastro y alimentacion de red, asi como también verificar que se encuentre
correctamente georreferenciado en la zona correspondiente con las coordenadas
correctas, para ello nos podemos apoyar en programas como el Global Mapper o Qgis
para convertir el catastro en KMZ y mediante el Google Earth observar si se sobrepone
en el lugar asignado.

Se sugiere no utilizar postes de Media Tension para el tendido de red, sin embargo, si
el caso lo amerita se utilizara solo como pasante de red. Se recomienda solicitar el
permiso de postes eléctricos a la empresa ENSA con anticipacion, para lo cual se utiliza

el listado de postes eléctricos que estan en el Anexo E.
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VII. ANEXOS

ANEXO A: Mapa base para el levantamiento de campo de la zona sin cobertura - Chiclayo

TITULO: MAFA BASE PARA LEVANTAMIENTO
| UBICACION: PJ. JORGE CHAVEZ, PJ FANNY ABANTO CALLE
DISTRITO: DIBUJANTE? SISTEMA;
o =] c CHICLAYO JOHN CORTEZ UTM WGSBS
= = - ‘
lf"ij - FECHA; ESCALA: LAMINA:
L g MARZC 2024 S/E o1
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ANEXO B: Plano de Segmentacion y Catastro de 1a Zona sin Cobertura — Chiclayo
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ANEXO D: Listado de postes propuestos para el Plano CHI001-F

LISTADO DE POSTES PROYECTADOS

CONTRATISTA
PLANO

SUPERVISOR

CODIGO ASIGNADO SUPERFICIE L NOMBRE DE VIA N°LOTE DEPARTAMENTC PROVINCIA DISTRITO OBSERVACIONES

1 CHIO01-F c9 TIERRA AV PEDRO RUIZ S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76732966461322, -79.8221542477517
2 CHIO01-F c9 TIERRA AV PEDRO RUIZ S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76728976219353, -79.8216213079893
3 CHIOO01-F c9 TIERRA AV PEDRO RUIZ 0-26 LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76725200437976. -79.82105026961

4 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. SAN CARLOS SIN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76702976180369, -79.8238215835828
5 CHIO01-F c9 TIERRA CA. ARICA S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76661289591198, -79.8235024666039
6 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. ARICA SIN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.7665436507166, -79.8223393616752
7 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. ARICA SIN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76650548604175, -79.8217018874216
8 CHIOO01-F c9 TIERRA AV MESONES MURO SIN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76690532079782, -79.8241065029469
9 CHIOO01-F c9 TIERRA AV MESONES MURO SIN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76650986573579. -79.8237415373231
10 CHIOO01-F c9 TIERRA AV MESONES MURO S/IN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76601616003878, -79.8232457780962
11 CHIOO01-F c9 TIERRA AV MESONES MURO SIN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO  |-6.76557310341812, -79.8227997994728
12 CHIOO01-F c9 TIERRA AV MESONES MURO S/IN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO  |-6.76539483372006. -79.8226205040495
13 CHIO01-F c9 TIERRA AV MESONES MURO F-1 LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76380057973618. -79.8210190450556
14 CHIOO01-F c9 TIERRA AV MESONES MURO SIN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76318690108403, -79.8204370708872
15 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. LUIS HEYSEN E-24 LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO  |-6.76440892652002, -79.8210362275642
16 CHIO01-F c9 TIERRA CA. S/N S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO  |-6.76715241044852. -79.8218454626562
17 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. S/N S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.7662257393239,-79.8216338273326
18 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. S/IN S/IN LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO [-6.76560123609602. -79.821540545467
19 CHIO01-F co TIERRA CA. S/IN H-17 LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76513106354429, -79.8214513192001
20 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. S/N S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76570622299176. -79.8211046777042
21 CHIO01-F c9 TIERRA CA. S/N S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76675000143608, -79.8207796192931
22 CHIO01-F c9 TIERRA CA. S/N S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76487780976235, -79.8205595417297
23 CHIOO01-F c9 TIERRA CA. S/N S/N LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO |-6.76335381003894, -79.8203421258284




ANEXO E: Listado de postes eléctricos aptos — Plano CHI001-F

LISTADO DE POSTES ELECTRICOS APTOS -CHIO01-F

EMPRESA ALTURA'Y
ITEM PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO COD!P:;.')’EDEL T:ﬁg TIPO DE VIA NOMBRE DE LA VIA N ® LOTE ELECTRICA TIPO CARGA XUuTm YUTM LATITUD LONGITUD
1 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT AV. PEDRO RUIZ N-20 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630107.4591 9251809.9558 -6.767370 -79.822689
2 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT AV. PEDRO RUIZ N-37 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630132.5447 9251811.7396 -6.767353 -79.822462
3 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT AV. PEDRO RUIZ 0-34 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630253.5639 9251820.2716 -6.767273 -79.821368
4 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/C BT CA. SAN CARLOS S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 629950.5603 9251845.8082 -6.767049 -79.824110
5 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/C BT CA. SAN CARLOS A-24 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630014.5338 9251849.5313 -6.767014 -79.823531
6 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/c BT CA. SAN CARLOS A-18 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630048.7723 9251851.7627 -6.766993 -79.823221
7 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/c BT CA. SAN CARLOS SIN ENSA CONCRETO 8.7M/200 630076.1028 9251853.1276 -6.766980 -79.822974
8 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. SAN CARLOS B-23 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630105.6775 9251855.2820 -6.766960 -79.822707
9 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/C BT CA. SAN CARLOS S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630131.5337 9251856.6577 -6.766947 -79.822473
10 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. SAN CARLOS S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630163.4379 9251858.7967 -6.766927 -79.822184
11 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. SAN CARLOS B-14 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630194.8869 9251860.6120 -6.766910 -79.821900
12 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/c BT CA. SAN CARLOS S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630232.3746 9251862.6632 -6.766890 -79.821560
13 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. SAN CARLOS B-18 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630268.1071 9251864.2929 -6.766875 -79.821237
14 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. SAN CARLOS S/N ENSA CONCRETO 8.7M/300 630303.4357 9251865.9876 -6.766859 -79.820918
15 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. SAN CARLOS S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630325.6878 9251864.2822 -6.766874 -79.820716
16 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. ARICA Al ENSA CONCRETO 8.7M/200 629983.7552 9251891.8415 -6.766632 -79.823810
17 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. ARICA S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630044.2525 9251895.7424 -6.766595 -79.823263
18 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/c BT CA. ARICA S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630102.7539 9251898.2064 -6.766572 -79.822734
19 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/c BT CA. ARICA S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630189.7873 9251904.0515 -6.766517 -79.821947
20 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. ARICA c-5 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630257.7776 9251907.0085 -6.766489 -79.821332
21 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO 231025157 BT CA. ARICA C-13A ENSA CONCRETO 8.7M/200 630306.6646 9251909.3855 -6.766466 -79.820889
22 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT PIE. S/N S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630144.3418 9252047.4539 -6.765221 -79.822361
23 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT PIE. S/N E-43 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630167.0103 9252024.1536 -6.765431 -79.822155
24 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8M/300 630241.8780 9252013.2995 -6.765528 -79.821478
25 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8M/200 630269.3766 9252007.7583 -6.765577 -79.821229
26 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8M/200 630294.3006 9252004.0313 -6.765610 -79.821003
27 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N K-5 ENSA CONCRETO 8M/300 630322.7542 9251999.7661 -6.765648 -79.820746
28 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N H-1 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630253.9101 9252088.1531 -6.764850 -79.821371
29 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N H-4 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630284.4276 9252083.2111 -6.764894 -79.821094
30 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630320.6489 9252076.9102 -6.764951 -79.820766
31 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/c BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630353.3058 9252070.4865 -6.765008 -79.820471
32 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/c BT CA. EDUARDO DEZA E-20 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630267.3017 9252168.9391 -6.764119 -79.821251
33 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. EDUARDO DEZA E-12 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630290.6080 9252144.1311 -6.764343 -79.821040
34 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. EDUARDO DEZA S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630279.8196 9252166.2843 -6.764143 -79.821138
35 CHIOO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. EDUARDO DEZA F-15 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630313.3352 9252161.0368 -6.764190 -79.820834
36 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/C BT CA. EDUARDO DEZA S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630340.4319 9252156.7780 -6.764228 -79.820589
37 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. EDUARDO DEZA $-28 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630374.5415 9252151.7669 -6.764272 -79.820280
38 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/cC BT CA. S/N F-2 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630313.1845 9252205.8529 -6.763785 -79.820837
39 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630355.8189 9252197.9919 -6.763855 -79.820451
40 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630391.6671 9252204.6785 -6.763794 -79.820127
41 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630388.7146 9252254.0076 -6.763347 -79.820155
42 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT AV. MESONES MURO S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630021.2209 9251934.9910 -6.766241 -79.823472
43 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/C BT Av. MESONES MURO S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630069.7731 9251982.7373 -6.765808 -79.823034
44 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT AV. MESONES MURO S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630143.1933 9252056.0346 -6.765143 -79.822371
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45 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C ar AV. MESONES MURD E3 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630162.4414 9252073.8072 6.764982 -79.822198
46 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C BT AV MESONES MURO E8 ENSA CONCRETO 8.7M/200 6301889428 92521001973 -6.764743 -79.821959
a7 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BY AV, MESONES MURO £-12 ENSA CONCRETO 8,7M/200 630209.5056 9252119.5265 6.764568 -79.821773
48 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO 231025256 ar AV. MESONES MURD E16 ENSA CONCRETO 8,7M/200 630231.4906 92521405337 6.764377 79821574
a9 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/cC ar AV. MESONES MURD E-20A ENSA CONCRETO 8,7M200 630250.4859 9252161.5761 -6.764186 -79.821403
50 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BT AV, MESONES MURD S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630273.5470 9252182 8287 6.763994 79.821195
51 CHIO01-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C 8T AV, MESONES MURO S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630317.1395 92522264739 6.763598 79 820801
52 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C ar AV MESONES MURD S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 6303358672 92522472873 6.763400 79820632
53 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYOD 5/C BY CA. LUIS HEYSEN S/N ENSA CONCRETO 8.7M7200 630058.0958 9251909.5797 6.766470 79823138
54 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C ar CA. LUIS HEYSEN S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630081.1694 9251932.3770 6.766263 79822930
55 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C BT CA. LUIS HEYSEN S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630101.3723 92519521646 6.766084 79822748
56 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BY CA. LUIS HEYSEN S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 6301268402 92519769698 6.765859 -79.822518
s7 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C ar CA. LUIS HEYSEN D-26 ENSA CONCRETO 8,7M/200 630151.9291 9252001.7567 6.7656 34 79822291
58 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD 5/C BT CA. LUIS HEYSEN £-43 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630174 8816 9252023 4500 -6.765437 -79.822084
59 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C or CA LUIS HEYSEN £-40 ENSA CONCRETO 8,7M/200 630196 8245 9252044.7138 6.765245 -79.821886
60 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYD CHICLAYO s/C ar CA. LUIS HEYSEN E-36 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630221.7031 92520692518 6.765022 79821661
61 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BT CA. LUIS HEYSEN E-32 ENSA CONCRETO 8IM200 630243.6238 92520008031 -6.764827 270821464
62 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C 87 CA. LUIS HEYSEN €27 ENSA CONCRETO 8,7M/200 6302659454 9252112.6713 6.764628 79.821262
63 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C aT CA. SIN f-a0 ENSA CONCRETO BM/200 6301029119 9251811 0856 6.767360 -79.822731
o4 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/C By CA. S/N S/IN ENSA CONCRETO BM/200 630100.1573 9251830.8023 6.767100 79.822756
65 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C aT CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630090.5756 9251858.9970 6.766926 79.822843
66 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C ar CA. S/N S/IN ENSA CONCRETO 8.7M/200 630088.2519 92518921753 6. 766626 79 822865
67 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C BT CA. S/N B-14 ENSA CONCRETO 8,7M/200 630198.8863 92518667696 6.766854 79821863
68 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BY CA. S/N SIN ENSA CONCRETO 8,7M/200 630196.7098 9251899.9062 6.766554 -79.821884
69 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/ ar CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 10M/300 6302300230 9251971.3768 6.765907 79821584
70 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BT CA. S/N H1 ENSA CONCRETO 8,7M/200 6302500146 9252084 8931 -6.764880 -79.821406
n CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C ar CA S/N K-16 ENSA CONCRETO 8,7M/200 630271.7507 92519243053 6.766332 -79.821205
n CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C ar CA. S/N S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630278 6962 9251966.2566 £.765952 79.821144
73 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BT CA. S/N SIN ENSA CONCRETO 8,7M/200 630289.2983 9252028.6818 -6.765387 -79.821049
74 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C ar CA. SIN 1-15 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630294 4265 9252059 .6063 6.765108 79821003
75 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C ar CA. S/N G-13 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630300.7285 92520900512 6.764832 -79.820047
76 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C BT CA. S/N G-16 ENSA CONCRETO 8.7M/200 630306.4540 92521214211 -6.764548 -79.820896
n CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BT CA. ANTENOR ORREGO 0-24 ENSA CONCRETO 8,7M/300 6303059396 9251830.7154 6.767178 -79.820894
% CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C ar CA. ANTENOR ORREGO S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630325.6648 9251927.7073 6.766300 79.820718
79 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C BT CA. ANTENOR ORREGO S/N ENSA CONCRETO 8,IM200 6303284228 9251953.2935 6.766068 79820693
B0 CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C 8T CA. ANTENOR ORREGO K7 ENSA CONCRETO 8. 7M/200 630322 8016 9251963.0077 -6.765981 -79.820744
81 CHI001-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C a7 CA. ANTENOR ORREGO K-2 ENSA CONCRETO BM/200 630327 8548 9251993 .5334 6.76570% 79 820699
82 CHIOO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C BT CA. ANTENOR ORREGO SIN ENSA CONCRETO 87M/200 630333.3023 9252025.1411 -6.765419 -79.820651
B3 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD S/C BT CA ANTENOR ORREGO S/N ENSA CONCRETO 8,IM/200 630337.8911 92520529171 6.765167 79820610
B4 CHIDO1-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C ar CA ANTENOR ORREGO S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630349 2688 9252116.5914 6,.764591 -79.820508
8S CHIOOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYD s/C BT CA. ANTENOR ORREGO S/N ENSA CONCRETO 8,7M/200 630354 0068 9252145.0952 -6.764333 -79.820466
BG CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYOD S/C BT CA. ANTENOR ORREGO F-8 ENSA CONCRETO 8,7M/200 630359.0596 9252180.5791 6.764012 79.820421
87 CHIDOL-F LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO S/C BT CA. ANTENOR ORREGO S/N ENSA CONCRETO 8.7M/200 630362 6814 9252213 4086 6.763715 -79.820389
88 CHI0OS-5/R LAMBAYEQUE CHICLAYO CHICLAYO s/C M1 CA. ARICA S/IN ENSA CONCRETO 13IM/400 630283.3403 9251908 4177 6.766475 79821100




